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Introduction générale

Il ne fait désormais plus aucun doute qu&dimatique représente la révolution la plus
importante qui a marqué la vie de I'hnumanité esieele passé, jusqu'a nos jours.

En effet, I'informatique vient nous apportée multiples conforts a notre mode de vie.
Cette technologie touche tous les domaines d’&étivet apporte tant de services aussi bien
pour I'entreprise ou I'administration que pour kErgonnel.

Au cours de ces dernieres anneées, les negvikchnologies de l'information et de la
communication ont connu un bouleversement marqué'gggarition de I'Internet et par sa
croissance exponentielle.

Ces années ont aussi été marquées par Eeatré&scéne de World Wide Web (WWW),
'une des applications qui a popularisé I'Internet,qui a fait exploser le nombre de ses
utilisateurs.

Cette évolution a aussi touchée l'univers des &ueteen plus particulier le monde de
'université.

C’est dans ce cadre d’idées que s’inscritrenprojet de fin d’études qui consiste a la
conception et la réalisation d’'un site web pougdation de scolarité.

Afin de mener a bien notre projet, nous avaparti le contenu de notre travail en quatre
chapitres comme suit :

= Le premier chapitre définit I'organisme d’accudii g@st le département informatique.

= Le second chapitre est consacré aux nouvelles aéagyias de I'information et de la
communication.

= Le troisieme chapitre est dédié a I'analyse eblaception de notre site.

» Le quatrieme est dédié a la réalisation de notee si




Chapitrel

Organisme d’accuell



CHAPITRE I L’organisme d’accueil

Introduction :

L’'une des missions principales de l'unsrer est de contribuer au développement du
capital humain et de diffuser le savoir. Pour yvair, elle doit se prévaloir de la diversité de
son offre de formation en équilibre avec les besdies divers secteurs de la vie économique
et du développement technologique.

Dans ce chapitre on présente l'univer$iildIMTO) en premier et le département
informatique en particulier qui représente I'orgame d’accueil.

|. Définition de l'université :

Une université est un établissement qigifé en son sein la production, la conservation
et la transmission de différents domaines de laaissance. Le mot université vient du latin,
il désigne a I’ origine la corporation des enseigaat des étudiants d’'une méme vi[ks]

Les universités sont aujourd’hui divisées en dé&paent académiques, écoles ou facultés, qui
sont centrées sur la seule transmission d'un damaien défini de la connaissance.
L’'université est sans doute le lieu ou I'étudiamspécialise dans un champ du savoir.

Il. L'université Mouloud MAMMERI (UMMTO) :
I.1. Présentation de l'université UMMTO :

L'université Mouloud Mammeri UMMTO, eshe& université algérienne située dans la
ville de Tizi-Ouzou en Kabylie. Elle porte le nora Mouloud Mammeri un écrivain, poete,
anthropologue et linguiste algérien.

L'université Mouloud Mammeri de Tizi-Ouz@t un établissement public a caractere
scientifique, culturel et professionnel doté d’upersonnalité morale et d’'une autonomie
financiere, dépendant du secteur de la fonctiordipuBa mission est d’assurer la formation
en graduation est en post-graduation dans diversauhe@s et spécialités, en plus de la
recherche scientifique.

[I.2. Histoire de 'TUMMTO : [B]

L'université de Tizi-Ouzou est crée en 1977soumtpde centre universitaire rattaché
a l'université d’Alger. En 1989 le C.U.T.O deviante université a part entiére. Quelque 490
étudiants y firent leur entrée en 1977 mais ce memle cesse de croitre année apres année
pour atteindre en 2009 quelques 42000 étudiants.
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En1984, le centre universitaire de Tizi-QuZalate en 9 instituts :

* INES des Sciences Juridiques et Administratives
* INES d’Agronomie

* INES de Biologie

» INES des Lettres et Littérature Arabes

* INES de Génie Civil

* INES des Sciences Economiques

» INES des Sciences Médicales

* INES d’Electronique

INES d’Informatique

En1989, cing nouveaux départements y s@eiscr

Département d’Architecture
Département d’Electronique
Département des Langues Etrangeres
Département des Sciences Exactes
Département de Génie Mécanique

YV V VY

En 1991, les quatre premiers départemengs aieviennent des instituts. Quant au
cinquiéme, il n’est érigé en institut qu’en 1995.

En 1990, le département des langues et culturezigina vu le jour par arrété
ministériel.

L'université compte actuellement 9 facult&parties sur plusieurs sites notamment
Boukhalfa, Hasnaoua, Bastos, Tamda .........

I1.3. Le systeme organisationnel :
L'université est dotée d'organes centralisé des organes décentralisés prévus par le

statut type de l'université.
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11.3.1. Les organes centralisés :
> Le conseil d’orientation :

Est composé de tous les représentaggsnunistéres, des doyens de facultés, du
secrétaire général de l'université, du responsalelela bibliotheque universitaire et des
représentants des trois composantes de l'univelsstéenseignants, les travailleurs et les
étudiants.

» Le conseil scientifique de l'université :

Est composé du recteur de 'universits vice-recteurs, des doyens des facultés, des
présidents des conseils scientifiques des facultésteprésentant élu des enseignants par
faculté, le secrétaire général de l'universitéegelsponsable de la bibliotheque universitaire.

> Le rectorat :

Il est place sous lautorité du recteilrcomprend quatre vices rectorats et le
secrétariat général, qui est organisé comme suit

1. Vice Rectorat de la formation supérieure de gradnade la formation continue et
des diplébmes

- Suivre les questions se rapportant au déroulememntedseignements et des
stages organisés par l'université

- Veiller a la cohérence des offres de formation gmé&ses par les facultés et
instituts avec le plan de développement de I'uisité.

- Veiller au respect de la réglementation en vigieumatiere d’inscription, de
réinscription, de contrdle des connaissances ptatgession des étudiants.

- Suivre les actions de formation a distance assuyo@e l'université et
promouvoir les activités de formation continue.

- Veiller au respect de la réglementation et de mhoen vigueur en matiére
de délivrance de dipldme et d’équivalence.

2. Vice Rectorat de la formation supérieure de poathgation, de [I'habilitation
universitaire et de la recherche scientifique

- Suivre les questions liees au déroulement des tonsgde post-graduation
spécialisée et a I'’habilitation universitaire etillee a l'application de la
réglementation en vigueur en la matiere.

- Suivre les activités de recherche des unités eirddbires de recherches et
élaborer le bilan, en coordination avec les fasuttiginstituts.

- Mener toute action de valorisation des résultats decherche.
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Assurer le suivi du fonctionnement du conseil difigue de l'université et
conserver les archives.

Collecter et diffuser les informations sur les tés de recherche menées par
l'université.

3. Vice Rectorat des relations extérieures, de la émipn, de I'animation et de la
communication et des manifestations scientifique

Promouvoir les relations de l'université avec samvi@nnement socio-
economique et d'initier des programme de parteharia

Initier toute action de promotion des échangesrumigersitaires et de la
coopération dans les domaines de I'enseignemelet ket recherche.

Organiser et promouvoir les manifestations sciejuiés.

Assurer le suivi des programmes de perfectionnemeérde recyclage des
enseignants.

4. Vice Rectorat du développement, de la prospectide ¢orientation

Réunir les éléments nécessaires a I'élaboration piegets de plans de
développement de l'universite.

Effectuer toute étude prospective sur les prévssidievolution des effectifs

étudiants de l'université et proposer toute mesqmer leur prise en charge
notamment en matiere d’évolution d’encadrement gégigue.

Procéder a I'élaboration de tout support d'inforimatavant les aider dans leur
choix d’orientation.

Entreprendre des actions d’information des étudiant

Suivre les programmes de construction et assuramit® en ceuvre des
programmes d’équipement de l'université en relat@avec les services

concerneés.

5- Secrétariat Générale

Assurer la gestion des carrieres des personnelsirdeersité dans le respect

des attributions de la faculté et de I'institut.

Préparer le projet du budget de l'université endaivre I'exécution.

Assurer le suivi du financement des activités ab®iatoires et des unités de
recherche.

Veiller au bon fonctionnement des services comnu@luniversite.

Mettre en ceuvre les programmes d’activités culeselet sportives de

'université et de les promouvoir.

Assurer le suivi et la coordination des plans detslinterne de l'université en

relation avec le bureau ministériel de slreté mger
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- Assurer la gestion et la conservation des archétede la documentation du
rectorat.

Le secrétariat général, comprend quatre (04) soestidn :

- La sous direction des personnels et de la formation
- La sous direction du budget et de la comptabilité.
- La sous direction des moyens et de la maintenance.

- La sous direction des activités scientifique, qelles et sportives.
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La Prospective et de I'animation et de la communication de I’habilitation universitaire et graduation, de la formation
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et de la Formation et de la Maintenance scientifique, culturelles et Sportives de la Comptabilité

Figure 1.1. Organigramme de TUMMTO
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[1.3.2. Les organes décentralisés : Les facultés

La faculté est une unité d’enseignemegit de recherche de l'université dans le
domainede la science et de la technologie, elle est coégae deux vice-doyens et du
secrétariat géneral

La faculté est composée de départenstmmismporte une bibliotheque.

Le doyen est responsable du fonctionnement decldtéaet assure la gestion de se moyens
humains, financiers et matériels.

Il est assisté dans ses taches par le vice-doyaméliles études et des questions liées aux
étudiants, le vice-doyen chargé de la post-gradoiatie la recherche scientifique et des

relations extérieures, le secrétaire général déadalté, les chefs des départements et le
responsable de la bibliothéque de la faculté.

Remarque :

La structure organisationnelle desédédhts facultés est la méme, pour toutes les
facultés.

Il.4. Les facultés de 'TUMMTO :
L’'université comprend neuf facultépkisieurs départements a savoir :

» La faculté des sciences sociales et humaines.

» La faculté de médecine rassemble trois types dedtons : doctorat en médecine,
doctorat en chirurgie dentaire, doctorat en phaienac

> La faculté des sciences économiques et des ssienoemerciales et des sciences de
gestion regroupe trois types de formations a sav&iiences économiques, sciences
de gestion et sciences commerciales.

» La faculté des sciences biologiques et des sciesgesiomiques comprennent deux
filieres (biologie et agronomie)

» La faculté de génie de la construction rassenbis filieres : génie mécanique, génie
civil et architecture.

> La faculté de droit et sciences politiques assuieformation de deux types : droit et
sciences politiques.

» La faculté des sciences est composée de quatreeldeats a savoir : département de
physique, département des mathématiques, départtelmemimie, département tronc
commun LMD.
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> La faculté des lettres et des langues est compmesé&ept branches (anglais, francais,
traduction interprétariat, langue et culture amlaggy lettres arabes, psychologie,
sciences de I'éducation, sciences sociales).

» La faculté de génie électrique et informatiqueceshposée de quatre départements a
savoir : département d’électrotechnique, départérdé&utomatique et département

d’électronique.

lll. L'organisme d’accueil : département informatiq ue

Chef de
département

Adjoint chargé de la scolarité
et des enseignements de

Adjoint chargé de la post-
graduation et de la recherche

graduation scientifique
Scolarité Suivi des Formation Suivi des

enseignements et
de I'évaluation

supérieure de post- || activités de
graduation et de PG || recherche

Figure 1.20rganigramme général du département informatique
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lll.1. Présentation de I'organisme d’accueil :

Le département d’informatique est I'urs dipartements géré par la faculté de génie
électriqgue et informatique de 'UMMTO sous la diiea d’'un doyen, et par un chef de
département, assisté par d’autres responsablesircliéeux avec ses propres fonctions par
rapport a son service.

* Le département est chargé d'assurer la prograiomala réalisation, I'évaluation et le
contrble des activités d’enseignement et de rebtlesllans son domaine de formation.

* Le chef de département est responsable du fammiment pédagogique et administratif du
département.

* || est assisté par le chef de département adghatgé de la scolarité et des enseignement de
graduation, et le chef de département adjoint éhdegla post-graduation et de la recherche
scientifique.

Le chef de département a pour tachesmuotnt :

- de velller a I'application et au respect de Iglegentation en vigueur concernant toutes les
activités universitaires.

- de préparer le planning des activités pédagogiaied’assurer leur répartition entre les
enseignants.

Le planning des activités pédagogiques comprertdnmoent :

- les emplois du temps des différents enseignemdiggensés et ['utilisation locaux
d’enseignement.

- les activités pédagogiques du personnel ensdigetartélaboration des documents et
supports pédagogiques.

- la mise en place des comités pédagogiques efivede leurs activités : déroulement des
études et programmes pedagogiques, assiduitéutbards et des enseignants.

- 'organisation et le bon déroulement des difféesrépreuves d’évaluation des étudiants.

- la préparation des proces-verbaux de délibéral@otenue et le fonctionnement des jurys de
délibération.
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l1l.2. Les services :
On trouve au sein de ce département dewices qui sont :

1. Le serviced’enseignement et de la scolaritéous la direction d’un chef adjoint a la
pédagogie. Ce service assure la gestion des étatietoutes les taches
concernant les enseignants et les étudiants dartéépent.

2. Le service de la recherche scientifiqusous la direction d’'un chef de département
adjoint a la recherche scientifique. Il gére lesedgnants chercheurs et les étudiants
en post-graduation. Les enseignants chercheursisega des réunions de travail pour
exposer et étudier des themes de recherche, sueentouvelles technologies et
animent des conférences pour l'information desiatis.

Les activités reliées au suivi pédagogidans le département de I'informatique sont :

» Participe aux délibérations des jurys d’examen

» Participe aux travaux de son équipe ou de son égmilagogique

* Recoit les étudiants pour les conseiller et lesrer

» Assure le bon déroulement des examens dont ithdege

» Assure I'encadrement des étudiants

» Assure les travaux dirigés ou les travaux praticpgdsn le volume horaire
» Corrige les copies des examens dont il a la charge

[11.3. Missions du département :

Le département assure un suivi pédagogipse cycles de graduation et de post-
graduation ; gére la scolarité des étudiants (ipan, évaluation, présence a I'enseignement,
absences et sanctions) et des enseignants (matiesesgnées, affectation des modules,
volume horaire, emploi du temps, planning des examnmebsences, saisie des notes,
délibérations.....)

[11.4. Suivi des programmes d’enseignement :

Le département consacre un temps énormer pe suivi des programmes
d’enseignement pour chaque cursus envers 'ensesaldellectif pédagogique.
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1. Un cursus:

Est un programme universitaire débouchantusudipléme. Il montre I'ensemble des
enseignements suivis par un étudiant de sa premiscgption administrative a la délivrance
du dipléme.

2. Formations :

Le département recoit des étudiants, ayassé avec succes les deux semestres du
domaine mathématique et informatique et apres &ledefiches de voeux et sur la base des
places pédagogiques disponibles, dans les licarigaasters.

3. Systeme LMD (Licence, Master, Doctorat) :
a. Licence :

La formationde licence s'étale sur trois années : Licence ham@ée, Licence 2eme
année, Licence 3eme année (L1, L2, L3).

Chaque année universitaire pédagogique est compes#geux semestres S1 et S2, chacun est
composé d’un certain nombre de modules.

Le département assure deux spécialitésemce

» Licence Informatique
» Licence Informatique et Multimédia

b. Master :

La poursuite des études au cycle de mastst autorisée que pour les étudiants ayant
eu un bon classement au premier cycle. Cette sectorthation est composée de trois
semestres d’études théoriques cléturée par untgtejmémoire de fin de cycle.

Chaque année est composée de deux semestres :

Pour les années de la licence I'évaluation est @leupour le master I'évaluation est

semestrielle.
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Le département assure plusieurs spécialités eremast

« Master Conduite de Projets Informatiques
* Master Réseaux Mobilité et Systemes Embarqués
* Master Systéemes Informatiques

* Master Ingénierie des Systéemes d’Information (Rsitennelle)

c. Doctorat :

En fin le dipldbme de doctorat est assuré gearcandidats de master ayant subit un
concours au niveau national.

Le département assure plusieurs formations en cddtvD :
* Intelligence artificielle et systéemes

Réseaux, Mobilité et Systemes embarqués

4. Unités d’enseignement (UE) :

L’enseignement d’'un semestre s’articule autdwnité d’enseignement. Les unités
d’enseignement sont de quatre types : fondamet@aeguverte, spécialité ou transversal.

Une UE est dotée d’'un crédit (points) portg [es €léments pédagogiques et lui est
affecté un coefficient de pondération par rapport autres unités du méme semestre.

Un semestre est généralement composeé de troistiee dia. On calcule la moyenne de I'UE.
Ensuite la moyenne du semestre est obtenue a pBsirmoyennes calculées des UE
pondérées par leurs coefficients. Les UE d’'un semes compensent entre elles. Une UE est
généralement constituée d’'une a quatre matiergemsges par toute forme d’enseignement.
Les semestres d’'une méme année se compenseneerirdans le cas de la licence, par le
calcul de la moyenne des notes des UE qui les osemp affectées de leurs coefficients
respectifs.
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5. Matiéres enseignées :

Une matiere (module) est dotée d'un créeditiéna et lui est affecté un coefficient
matiere. A chaque matiere correspond un examehdifa contréle continu. Ce dernier peut
étre évalué par des notes de TD, TP, expose, a@minprojet ou toute autre forme arrétée
par I'équipe pédagogique. L'examen fin al et le to@le continu sont pondérés par des
coefficients. Généralement en cas de résultatfisant, I'étudiant est admis a une deuxiéme
session organisé en fin de semestre ou en fin d&aaniversitaire.

En fonction du mode de calcul du rattrapage avesams le contréle continu, la moyenne de
la matiere est recalculée, le résultat le plusravie est retenu pour I'étudiant.

6. Suivi pédagogique des enseignants :

Un enseignant est chargé d’assurer des egaile cours magistral, de TD ou de TP
repartis au cours du jour. Une journée pédagogestieomposée de six séances d’'une heure
et demi chacune.

On rencontre des enseignants permanentsci@ssou vacataires. Chaque enseignant
posséde son propre grade de professeur, maitr@mférences, maitre assistant, ou enfin
professeur-ingénieur.

Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons présenté agiemisme d’'accueil, afin de connaitre toutes
les informations concernant le département infoigqnatde 'UMMTO.

Ces informations seront utiles pour lais&ion de notre projet. Le chapitre suivant fait
I'objet d’une étude sur les réseaux, I'interndeeateb.




Chapitrd|

Geénéralités sur les réseaux,
Internet et Web



CHAPITRE II Généralités sur les réseaux, Internet et Web

Introduction :

Une véritable révolution s’est produit dafe monde de [linformatique ; c’est
'explosion d’internet plus particulierement la ftation sur laquelle elle est construite : le
web, considéré comme outil de communication, daeeche/publication d’information et de
création de nouveaux services.

l. Les réseaux informatiques :

Un réseau est un ensemble de moyens iglat@t logiciels, géographiqguement
dispersés, destinés a offrir un service comme dsgaux téléphoniques ou a assurer le
transport des données ; Les réseaux devront véhitolite sorte d’information avec des
contraintes temporelles plus au moins fortes aescvdlumes extrémement variés.

I.1. Définition d’'un réseau informatique :

C’est une interconnexion d’ordinateutsyminaux, serveurs, qui permettent un
echange d’information entre ces derniers. Cettenexion est réalisée par des cables
électriques, fibres optiques et satellites. Danpramier temps, ces communications étaient
destinées au transport de données informatiqugsyrdthui les réseaux tendent a intégrer

egalement la parole et la vidéo.

1.2. Objectif des réseaux :

Les réseaux permettent :
- Le partage de données (fichiers, BDD,...).
- Le partage de périphériques.

- La communication entre utilisateurs (messagdeeti®nique).

1.3. Classification des réseaux informatiques : [1]
La classification des réseaux se disinen deux :
a. Selon I'envergure:
* les réseaux personnels ou PAPersonal Area Network)
Désignent un réseau restreint d’équipements infogues habituellement utilisés dans le
cadre d'une utilisation personnelle. Les bus utiides plus courants sont I'USB, les

technologies sans fil telles que Bluetooth ou HRré rouge).
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* Les réseaux locaux ou LANLocal Area Network)

\

Sont des réseaux informatigues a une échelle gdlugre relativement restreinte, par
exemple une salle informatique, une habitation i@drére, un batiment ou un site
d’entreprise.

» Les réseaux métropolitains ou MAN(Metropolitan Area Network)
Désignent des réseaux étendus d’ordinateurs h#ibrent utilisés dans les campus ou dans
les villes. Ces réseaux utilisent généralementfibess optiques. Par exemple, une université
peut avoir un MAN qui lie plusieurs réseaux locaux.

* Les réseaux étendus ou WANWide Area Network)
Sont des réseaux informatiques couvrant une graiote géographique, typiquement a
'échelle d’'un pays, d’'un continent, voir de la mdte entiére. Le plus grand WAN est le

réseau Internet.

/ /\ - H“ "’?LANR \
) WAN
Bus ” Structure | ( . LA? s réseauy
imterconnexion réseanx locaux
\ )\ 5 ) 111t‘tlopoj_mms étendus
S T — —
[ [ [ [
lm 10m 100m 1km Ok:m | 00L111

Figurdl.l : Classification des réseaux informatiques selonvbegure

b. Selon la topologie:

Une topologie est une définition de I'architectetrstructure des nceuds composant le
réseau, elle donne une certaine disposition, agraegt et hiérarchie des différents postes
informatiques.

On trouve les topologies suivantes :
* Réseau en étoile :

Les stations du réseau communiquentirbctionnellement avec le serveur. C’est
une liaison point a point entre le serveur eficieamachine. Deux stations peuvent échanger

des données a condition d’en passer par le serveur
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réseau en etoile
_/’

= =

S s
K
=, =

’

Figure 11.2. Topologie en étoile

* Réseau en bus:

Chague station, serveurs compris, communique erma@nce demaniere
bidirectionnelle sur un support de transmissiorquei Les liaisons ne sont pas point a p«
c’est un réseau a diffusion. On peut égalemengtiqurer le multipoint car une machine p
adresser un méme paquet de données a plusieursnstamultanément. Dans cet
configuration, il est important de fixer une pajite d’accés au bus si on peut éviter que ¢

stations ne le fassent en méme te

réseau en bus

= =

Figure 11.3. Topologie en bus
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* Réseau en anneau :
Toutes les stations recoivent toutes les tramedadination et les font passer a le
voisines. Nous avons ici I'exemple de liaisons padn point monodirectionnelles ent

chacune des machines. La circulation de I'infororase fait en sens uniq

reseau en
anneau

» B

Figure 1l.4. Topologie en anneau

* Réseau maillé:
Unréseau maillé est caractérisé par le fait que deaxds quelconques soient re
'un a l'autre. Ce type de réseau permet plus dplesse et de fiabilité dans son utilisati
mais il est difficilement envisageable pour un gratombre de nceuds. Gérlement, le
maillage n’est pas parfait, on dit que c’en réseau partiellement maillintre les nceuds.

Nous avons ici des liaisons points a point entrelmmes
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réseau en maille

K \\
,,\ //:

]

Figure 11.5. Topologie maillé

Remarque :

Toute topologie adoptée doit faire au préalabléjéb d’'une étude prenant en com
plusieurs facteurs : Nombre de stations a connefiter des données, codt, distance e
entités communicantegvolution possible, résistance aux pannes et ligiessecours

administration ...etc.

|.4. Architecture des réseau :

Le transport des données d’'une extrémité a 'ad@ réseau nécessite un supy
physique de communication. Cependant, pour quedoesiées arrivent correctement
destinataire, avec la qualité de service exigémuil une architecture Iccielle. L'ensemble
de protocoles nécessaires constitue une archigedtr protocole est I'ensemble de régles

définissent les modalités de fonctionnement d’'wmamunication entre deux ordinate!

a. L’architecture OSI (Open System Inter connexiol [2]
Que I'on appelle open system Interconnexion oudatenexion des Systemes ouve

c’est une architecture qui forme le modele de e&fée qui comporte sept couch
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Figure 11.6 Les couches du modéle OSI.

» La couche physique :
Elle est responsable de la manipulaties détails mécaniques et électriques de la
transmission physique d’un flot de bits sur le ¢aleacommunication.
» La couche de liaison :
Sa tache principale est de détectdeatorriger les erreurs de transmission, I'émetteur

traite également les accusés de réception émis pacepteur.
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» Lacouche réseau :
Elle s’occupe du routage et du contréée congestion. L’information stockée au

niveau de cette couche est structurée sous formpagleets de données

» La couche transport :
Elle est responsable du transfertaedes entre les entités de sessions. Ce transport
devant étre transparent, c'est-a-dire indépendaitd duccession des caracteres et méme des

éléments binaires transportés.

» La couche session :
Elle permet & des utilisateurs de défifiées machines d’établir des sessions entre eux.
Parmi ses services : la gestion du dialogue, testeat de fichiers, ...

» La couche présentation :
Elle gere la syntaxe et la sémantiges informations transmises (le codage, la

compression, la cryptographie des données, ...).

» La couche application :
Elle est responsable de linteractioneate avec les utilisateurs. Elle traite les
protocoles de connexion a distance, le courriectidrique ainsi que la définition des

terminaux virtuels.

b. L’architecture TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet protocol): [3]

Dans les années 70, DOD (DepartmentD&fense), devant le foisonnement de
machines utilisant des protocoles de communicadifiérents et incompatibles, décide de
définir sa propre architecture. L’architecture TIPPést a la source du réseau Internet de

nombreux réseaux privés. Cette architecture conathe @’OSI est répartie en couches.
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Figure I1.7 La pile de protocole TCP/IP avec sa correspond@&le

» La couche application :

Elle englobe les applications standaulséseau :
SMTP (Simple Mail Transport Protocol) : permet d’échanger du courrier entre deux
serveurs de messagerie.
TELNET : Protocole permettant de se connecter sur une nedmitante (serveur) en tant
que utilisateur.
FTP (File Transfert Protocol) : Est un protocole permettant d’échanger des fichigas
Internet.
DNS (Domain Name Service) Service de nom du domaine. |l permet de convestimdm
d’'une machine en une adresse réseau (ou IP) eteisa.
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» La couche transport :

Elle assure I'acheminement des donrgesle réseau local et les mécanismes
permettant de connaitre I'état de la transmissi@s. protocoles de cette couche permettent
d’envoyer des informations d’une machine a unesautr
TCP : Il assure le contrdle de données, orienté connexion
UDP (User Datagram Protocol) :Archaique et non orienté connexion, il n‘assureuauc

contrble de transmission de données.

» Couche Internet :

La couche Internet est chargée de folenpaquet de données. Elle contient cing
protocoles, les trois premiers sont les plus ingus :
IP : gére les destinations des messages, adresse thathés.
ARP (Address Resolution Protocol) igere les adresses des cartes réseau. Chaque sarte a
propre adresse d’identification codée sur 48 bits.
ICMP (Internet Control Message Protocol) :gere les informations relatives aux erreurs de
transmission. Il ne corrige pas les erreurs, m@sage aux autres couches que le message
contient des erreurs.
RARP (Reverse Address Resolution Protocol)gére I'adresse IP pour les équipements, qui
ne peuvent s’en procurer une, par lecture d’'inféitonadans un fichier de configuration. En
effet, lorsque le PC démarre, la configuration aéskt I'adresse IP qu’elle va utiliser. Ceci
n'est pas possible dans certains équipements qupossédent pas de disques durs
(imprimantes, terminaux).
IGMP (Internet Group Management Protocol) : permet d’envoyer le méme message a des
machines faisant parti d’'un groupe. Ce protocolempé également a ces machines de
s’abonner ou de se désabonner d’un groupe. Ceuctiksé par exemple dans la

vidéo conférence a plusieurs machines, envoi d&ogid..
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1.5. Définition de I'architecture client /serveur : [4]

Client/serveur désigne un mode de comoation entre des programmes

informatiques:

a. Un programme tient le role de « serveur » : ilasicu de facon a pouvoir répondre a des

requétes extérieures.

b. Les autres programmes « client » contacte le sep@ur lui soumettre des demandes, et

attendre sa réponse.

Un serveur peut fournir un ou plusieurs sesjiget ceux, a un ou plusieurs clients, le

programme serveur et /ou les programmes clientgréwse trouver sur la méme machine ou

sur des machines différentes, relies entre ellesgsaau.

Applicaiie [ﬂy\ Requéte

Opération

>

K Reéseau /\
<

Réponse

Figure I.8e dialogue client/serveur

1.5.1. Caractéristiques du modéle client/serveur :

—

—=

Serveur

Bien que le client/serveur soit une ferdinformatique distribuée, il n'est pas supposé

d’appeler systeme client/serveur que ceux qui partbles caractéristiques suivantes :
v' Service : Le modele Client/serveur est bati sur une relagotre des processus
tournants sur des machines séparées. Le procesestgurs est un fournisseur de

services, le processus client est un consommatesenvices. Le modele établit ainsi

une répartition claire des fonctions a partir dedéon de service.

v' Partage des ressources Un serveur peut traiter plusieurs clients en méeneps et

contrbler leurs acces aux ressources.
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v' Asymétrie des protocoles la relation entre clients et serveur est de typsiplrs
vers un. C’est toujours le client qui déclenchelilogue en demandant un service.
Les serveurs attendent passivement les requétesields.

v' Transparence a la localisation ies processus serveur et client peuvent résiddasur
méme machine ou, par lintermédiaire d’'un réseam, deux machines différentes
interconnectées. Le logiciel Cliesgfveur masque aux clients la localisation du
serveur en redirigeant les demandes de servicécsispaire. Un programme peut étre
client, serveur ou les deux.

v' Assemblage multi vendeur :Le logiciel Clientserveur idéal est indépendant de la
plate-forme matérielle ou du systéme d’exploitatiddn doit toujours pouvoir
mélanger et apparier les plates-formes clientreese.

v Echange de messagesClient et serveur sont des systémes a liaison diojise qui
interagissent au moyen de messages. Le messafge regicanisme d’émission des
demandes de services et des réponses a celles-ci.

v' Encapsulation des servicesLe serveur est un « spécialiste », un messaggadigue
guel service est requis. C'est a lui de déciderrnent rendre ce service. Les serveurs
peuvent étre mis a niveau sans effet sur les sliemtt que l'interface des messages
reste la méme.

v' Redimensionnement :Les systemes Cliesdrveur peuvent étre redimensionnés
horizontalement ou verticalement. Le redimensiorer@mhorizontal correspond a
I'ajout ou au retrait de stations clientes, avedéger impact sur les performances. Le
redimensionnement vertical correspond a la mignatla serveur vers une machine
plus puissante ou consiste a distribuer la chagegeaitement sur plusieurs serveurs.

v Intégrité : Le code et les données du serveur sont gérés de &aptralisée, ce qui
garantit un moindre colt de maintenance et unelened intégrité des données
partagées. De l'autre c6té, les clients restenvithgels et indépendants.

Les caractéristiques ci-dessus facilitent la nt#pen de I'intelligence sur tout le réseau. Elles

constituent une base pour la conception d’apptoaten réseau a liaisons épisodiques.
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1.5.2. Technique du dialogue Client /Serveur :

[.5.2.1. Notions de base et fonctionnement dient/serveur :

» Client (Client) : Processus demandant I'exécution d’'une opérationn dautre
processus par envoi d’'un message contenant leiplefsde I'opération a exécuter et
attendant la réponse a cette opération par un gessaretour.

» Serveur (Server) :Processus accomplissant une opération sur demamnuelignt et
transmettant la réponse a ce client.

» Requéte (Request) :Message transmis par un client a un serveur dédriva
I'opération a exécuter pour le compte du client.

» Réponse (Reply) :Message transmis par le serveur a un client sultexacution
d’'une opération contenant les parameétres de remliopération.

Un client exécute une applicationendnde I'exécution d’'une opération a un
serveur par le biais d’une requéteegbit une réponse, lui indiquant par exemple que

I'opération a été bien exécutée.

Les appels au service desfrart mis en jeu sont au hombre de quatre :
1) Send Request () Permet au client d’émettre le message décrivaredaéte a une
adresse correspondant a la porte d’écoute du gerveu
2) Receive Request () Permet au serveur de recevoir la requéte sur $a gécoute.
3) Send Reply ():Permet au serveur d’envoyer la réponse sur la pétoute du client.

4) Receive Reply () Permet au client de recevoir la réponse en préwendin serveur.

Remarque :
Un client ne dialogue gu’avec un servaula fois, alors qu'un serveur peut gérer

plusieurs connexions simultanément.

1.5.3. Architecture client/serveur multi niveaux :

Les applications client/serveur se défeient par la facon dont les fonctions
distribuées se partagent entre le client et leesgrl.e modele oriente serveur place plus de
fonctionnalités sur le serveur tandis que le moaxelente client, le gros de I'application

tourne du cote client.
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Les spécialistes du client/serveur pegfeutiliser le terme d’architecture client/serveur

a deux niveaux ou a trois niveaux plutét que céarehte client ou d’oriente serveur.

1.5.3.1 Architecture client/serveur a deux niveaux
L’architecture a deux niveaux (appelé aasshitecture2-tiers) caractérise les systemes
Client/serveur dans lesquels le client demande une ressairde serveur la lui fournit

directement sans faire appel a un autre serveenmiédiaire.

Niveau 1 Niveau 2
Requéte = [= —
ll B Réponse /
Client présentation Serveur Base de

donneées

Figure 11.9.Architecture client/serveur deux niveaux

La simplicité est le facteur principal gekpligue la popularité de I'architecture
client/serveur a deux niveaux, cette derniére affre grande souplesse et facilite la création
d’outils frontaux permettant aux utilisateurs déesrleur application.

Avec l'arrivé des nouvelles technologiestdinet, web) I'architecture client/serveur

deux niveaux a évolué vers I'architecture troiseaivx.

|.5 .3.2 Architecture trois niveaux :

L’architecture a trois niveaux (appelé aumshitecture a 3-tiersgst généralement
partagée entre :

* Un client : le demandeur de ressource.

* Un serveur d’application (middleware) : qui est chargé de fournir la ressource en

faisant appel a un autre serveur.
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e Un serveur secondaire fournissant un service au premier serveur (génaeie un

serveur de base de données).

Les applications de l'architecture wtiserveur a trois niveaux sont plus faciles a
déployer et a gérer sur le réseau, elles essagemntinimiser les échanges sur le réseau en
créant des niveaux de service. L'architecture tlgamveur a trois niveaux est recommandée
pour diverses raisons dont on cite celle de I'imeer

L’architecture a trois niveaux deviesmt plus en plus a N niveaux, cela est di au fait
gue le niveau intermédiaire est implémenté soundat’'une collection de composants.
Chague composant se charge d’'une fonction relanémetite exécutée suite a une demande
d’'un client, la demande d’un client peut nécessitesieurs composants qui s’entraident pour

la satisfaire, d’ou le modele a trois niveaux esfait a N niveau.

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
R o o i Z P
Requele Requete \ 4IIET
> -
ﬁ e
‘ A-'/-r
— Réponse Réponse o
L‘I]ellt B Se]_“\reul- Sul'\ cur B
: . . ir ase
presentation d’application secondaire é

de données

Figure II.10Architecture client/serveur trois niveaux

1.5.3.3. Architecture en couche :

Les réseaux d'ordinateurs sont congeisfagon tres structurée. Pour réduire la
complexité de leur conception, ils sont organisé@sséries de couches, chacune étant
construite sur la précédente. Cependant, dans ehageau, I'objet de chaque couche de
niveau (n) est d'offrir certains services a la ¢mude niveau (n+1), en leur épargnant les

détails de la mise en ceuvre de ses services.
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1.5.4. Les types du serveur :
Il existe plusieurs variantes des tecbgi@s client/serveur, comme les décrivent les

paragraphes suivants :

1.5.4.1. Serveur de fichiers

Dans le cas de serveur de fichiers, kentlrequiert des enregistrements de fichiers en
émettant des requétes au serveur de fichiers.drgslgs de fichiers sont utiles pour partager
des fichiers sur un réseau et ils sont indispeasapbur créer des banques de documents,
d'images, ...etc. mais l'obtention de linformatioréaessite de nombreux échanges de

message sur le réseau.

1.5.4.2. Serveur de base de données :

Dans le cas d'un serveur de base de denteelient émet des requétes SQL sous
forme de message en direction du serveur, le edsgt renvoyé au client. Le serveur utilise
sa capacité de traitement pour rechercher les @snt€mandées au lieu de transmettre tous
les articles au client et de le laisser en faires@gection, donc la puissance est répartie et

utilisée de facon beaucoup plus efficace.

1.5.4.3. Serveur de transaction :

Dans ce modele, le client invoque des gataces distantes résidant sur le serveur qui
comporte un moteur de base de données SQL. Ceeduas distantes exécutent un
ensemble d’instructions SQL. L’échange sur le néseansiste en un seul message
requéte/réponse (contrairement a I'application easambase de données pour laquelle le
message requéte/réponse est émis pour chaqueciimstr$QL). Pour ce type de serveurs

I'application Client/serveur nécessite du code seau niveau du serveur.

1.5.4.4 .Serveur d’application Web :
La world wide web est la premiére application Cliserveur intergalactique, ce modéle
consiste en des clients, léger, portable qui conguent avec de trés gros serveurs. Un

serveur web renvoie des documents lorsque le désrdemandes
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[.5.4.5. Serveur groupware :
Le groupware s’intéresse a la gestionfdfmations semi-structurées telles que le texte,

'image, courrier, messagerie et ordonnancemetdaciees.

1.5.4.6. Serveur d’application objet :

Dans le cas d'un serveur objet, I'appl@atClient/serveur est écrite sous forme d’un jeu
d’'objets communicants. Les objets client communidquevec les objets serveur au moyen
d’'un courtier d’objets ou ORB (Object Request Bmkéke client invoque une méthode sur
un objet distant, 'ORB localise une instance dellsse, appelle la méthode demandée et

renvoie les résultats a I'objet Client.

1.5.5. Le fonctionnement du modéele client/serveur :

La communication entre le client et leveerr est de type transactionnel et coopératif.
Le client transmet sa demande et interrompt satemnant jusqu’a ce qu’il recoive la réponse
du serveur. Le mode de fonctionnement du clientliéfioquant. Le serveur quant a lui ne
fait rien jusqu’a ce qu'’il recoive une requéte. @ra que le serveur est en état d’écoute.
Lorsque la demande a été traitée par le servelui-aese remet a I'écoute de nouvelles
demandes. Il s’agit du mode de fonctionnement les @imple entre client et serveur,
signalons qu’il existe d’autres mécanismes qui étant au client de continuer son
traitement apres I'envoi d’une requéte, il s’aditra d’'un fonctionnement non bloquant. Dans
ce cas, il n’est pas nécessaire de disposer denmmgess de synchronisation entre client et
serveur. Le client écrit sa requéte dans un tamoa fois la demande de communication au
serveur acceptée, il se met en attente de répamsenfde non bloquant, le client peut
continuer son traitement celui-ci ne dépend pasédaltat de la requéte). Le serveur lit le
contenu du tampon et traite la requéte (lui-mémt&iuntervenir d’autres serveurs). Une fois

le traitement terming, la réponse écrite dans onpéen accessible par tous les serveurs.
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[l. Internet :

[I.1. Définition de I'Internet : [5]

L'internet ou inter Connected Network, constitueréaeau de réseaux qui relie, dans le
monde entier, des ordinateurs en utilisant un palode transmission et de communication
constituant un langage commun permettant la coonede toutes les machines (Pc, Mac,
Unix)

Ce langage commun s’appelle Protocol /irgerProtocol (TCP/IP)

L’internet vaut avant tout par ses applicationsses services .On a trop souvent tendance a
penser I'internet comme un lieu gu'’il s’agit simplent d’'un réseau sur lequel se greffent des
applications ; il convient de parler de « sended’internet »

[1.2. Histoire de I'Internet

L'internet remonte au développement de réseau ratpgAdvanced Research Projects
Agency), liée a la défense américaine ; crée @8 Jtar le département américain de la
défense dans un but stratégique, pour relier sasesede recherche.

L’objectif était de faire fonctionner unsegau censé résister a une attaque nucléaire et a
des sabotages, en palliant a la centralisationsskades infrastructures existantes.

Le réseau initialement ne permettait ggeHange de textes, ce qu’on appelle le courrier
électronique. Ce réseau a été développé et étendiep universitaires a la fin des années 70.

En 1977, Internet devient réalité car |ePTI@ est effectivement utilisé pour relier divers
réseaux a Arpanet.

En 1990¢’est la naissance d’Internet, avec I'arrivée ddysteme d’interface graphique
développé par Tim Berners-Lee du CERN a Genevelépporld Wide Web, qui permet
d’ouvrir le réseau au grand public en simplifiasg procédures de consultation des sites.

Comme on le constate, l'Internet a évolpéssant d'un moyen de sécurité
gouvernementale et militaire a un moyen de comnatioic accessible au "Village Global de
la Planete".
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[1.3. Principaux services offertspar I'internet : [6]

Nous avons vu qu'internet s'appuyair ¢e protocole TCP/IP. Il existe de
nombreux autres protocoles en usage sur ce uésea

Les principaux services, offerts par Internet,tderweb, la messagerie électronique (e-
mail), les forums, le chat et le FTP. lIs utilisehtacun un protocole différent :

Protocoles : Services :
HTTP (HyperText Transfer Protocol) Visualisation de pages Web
FTP (File Transfer Protocol) Transferts de fichiers

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) Transferts de courriers électroniques (e-mail)
POP (Post Office Protocol) Récupération des e-mails sur le serveur

NNTP (Metwork Mews Transfer Protocol) | Forums de discussions en temps différés

IRC (Internet Relay Chat) Dialogue en temps reel

* Le Web autorise la navigation sur des pagdsinmédia. Il a été créé en 1989 au CERN
de Genéve par Tim Berners-Lee, Robert Cailliet leur équipe. Il s'appuie sur le
protocole HTTP. Ce sigle figure au début de &€ade du serveur ou vous vous connectez
pour accéder a une page Web

*Le FTP est un protocole de transfert oidrs. Ce transfert s'effectue en établissant
une connexion entre un serveur FTP et un ckaR situé sur votre ordinateur. Les
fichiers échangés sont des fichiers informaetsy de tous types (texte, images, sons,
logiciels, ...)

* La messagerie électronique permet aux intéesadotés d'une adresse E-Mail de
s'expédier mutuellement des messages dans le reotide Les messages sont expédiés et
recus grace adeux protocoles (SMTP et PO&J s peuvent aussi transiter par le Web.

* Les news sont des espaces de discussiondes groupes de connectés discutent en
temps différé. Les news sont regroupés pgwmes d'intérét, appelés newsgroups ou
forums.

* Le chat: la messagerie électronique inst@#art'est-a-dire une communication écrite en
temps réel et interactive




CHAPITRE II Généralités sur les réseaux, Internet et Web

[1l. Le web :

Le Web a été inventé plusieurs annéegsalmternet, mais c’est lui qui a contribué a
I'explosion de l'utilisation d’Internet par le grdrpublic, grace a sa facilité d’emploi. Depuis,
le Web est frequemment confondu avec Internet gjoikn’est en réalité qu’un des services.

[11.1. Définition : [7]

On appelle Worldwide Web (noté WWW) ou tout simplement Web (mot anglais
signifiant toile) la "toile virtuelle" formée pae$ différents documents appelés « pages web »
liés entre eux par des hyperliens.

Les pages web sont généralement orgamiagtour d'une page d'accueil, jouant un
point central dans la navigation a l'aide des lieysertextes. Cet ensemble cohérent de pages
web liées par des liens hypertextes et articulégsua d'une page d'accueil commune est
appelée site web.

[11.2. Le principe du Web :

Le web est une énorme archive vivante composé despaeb stockées sur des
serveurs web c'est-a-dire des machines connectérgsraet en permanence et chargées de
fournir les pages web demandées. Chacune des pegjgset plus généralement toute
ressource en ligne (image, vidéo, musique, animadte.), est repérée par une adresse unique
appelée url.

L'élément clé pour la navigation au sein des paggsest le navigateur (en anglais browser,

parfois également appelé fureteur, fouineur, fetélir ou butineur au Québec), c'est-a-dire le
logiciel client capable d'interroger les serveusbywd'exploiter leurs résultats et de mettre en

page les informations grace aux instructions cargemans la page HTML.

[11.3. Histoire du Web : [C]

Le concept de World Wide Web a été cadgartir de 1989 au cern centre européen de
recherche nucléaires par Tim Berners Lee, puisldgpé par lui-méme et Roberte Cailliau
en 1990 dans le but de concevoir un systéme pemtete naviguer simplement d’'un espace
a un autre d’internet a I'aide de liens hypertextegrace a un navigateur .

En 1993, un navigateur web graphique némmosaic reposant sur les principes de la
toile tels qu’ils ont été formules par I'’équipe @ern de Tim Berners Lee, notamment le http
est développé par Eric Bina et Marc Andrsen.
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NCSA mosaic jette les bases de l'interface graphides navigateurs modernes et cause un
accroissement exponentiel de la popularité du web

[11.4. L'évolution du Web :

Le Web est caractérisé par une évolutimmstante du fond et de la forme des pages
Web. Dans sa conception initiale, le Web dit Web domprenait des pages statiques au
contenu codé en HTML qui était rarement mises &, juair jamais, ces pages sont non-
interactives et ne disposent que de peu d’'infolnati

Une premiére évolution fut réalisée par des sahstise basant sur un Web dynamique
appelé Web 1.5. Ce Web dynamique est généralenasgtdur I'association des langages de
programmation PHP et des bases de données MySQl.

Lorsque l'internaute accéde au site dynamisé,itileigécuter sur le serveur le langage PHP
qui va chercher I'information dans la base de desrpdur la retranscrire dans la page HTML
sur le poste utilisateur.

Le Web subi une nouvelle évolution avapparition de nouvelles technologies comme
le langage AJAX qui rend les pages interactiveffuetes et le flux RSS, qui permet de rester
informé des actualités d’'une interface Web. C’estdnement du Web collaboratif, interactif
et participatif. Ce Web dit Web 2.0, rend l'inteat@ acteur. Ainsi, il lui est possible sur
certains sites Web de modifier, rajouter ou d'effaddu contenu et d'échanger des
informations par des techniques synchrones commse niessageries instantanées, la
téléphonie sur internet, ....ou des méthodes asynekrecomme les forums, les wikis, les

Le Web qui est en cours de développerasnte Web 3.0. Ce sera l'arrivée du Web
sémantique ou les informations ne seraient plugkégs mais « comprises » par les
ordinateurs afin d’apporter a I'utilisateur ce dgherche vraiment. Le Web sémantique est ce
gue I'on pourrait appeler I'avénement d’outils pettant de transformer automatiquement les
données en informations, et les informations emisalk’enjeu du Web sémantique est donc
de réussir a étiqueter de maniere pertinente leenardisponible sur la toile, pour permettre
un acces intelligent. Le principe repose sur llilgence collective des utilisateurs.
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l11.5. Les conceptsdu Web :

Le principe du Web repose sur I'explaratid’'une myriade de pages Web (fichiers
HTML) contenant du texte mis en forme, des imadasson, des vidéos ..... L’exploration est
rendue possible grace a un logiciel appelé navigateirefox, Internet Explorer, ....) qui
offre une interface d’acces aux différentes infaiores disponibles sur le Web.

[11.5.1. Les pages Web :

Sont liées les unes aux autres parieies hypertextes(ou hyperliens). En pratique un
lien hypertexte est un simple mot affiché sur ucwoent permettant de passer a un autre
document lorsqu’on clique dessus. Le documentdidt @tre un fichier a transférer, un son,
une animation.

[11.5.2. Un site Web (ou site Internet) :

Est ainsi un ensemble logiquement atrécde pages web reliées entre elles et
formant un tout (le site) dédié a une organisationnée. La création et la mise a jour d’'un
site peut étre confiée soit a une personne, le \asten ou a une entreprise spécialisée,
'agence Web. Pour étre accessible sur internesiterweb doit étre hébergé sur un serveur

web.

Le site web est habituellement architextautour d’'une page centrale, appelée «Page
d’accueil » et proposant des liens vers les aypeeges du site, et parfois des liens dits
externes, vers des pages étrangéeres au site miarcher une information sans connaitre a
priori le site susceptible de la fournir, il egicessaire d'utiliser des outils de recherche.

Il existe deux types de systéme de recherche sennkt :

« les moteurs de recherche
+ les annuaires web

» Un moteur de recherche :

Un moteur de recherche est un progranguieindexe le contenu de différentes
ressources Internet, et plus particulierement des siWWeb, qui permet a l'internaute de
rechercher de l'information a partir d’'un navigat&eb, selon différents paramétres, en ce
servant de mots clés, et qui permet d’avoir adiinfation ainsi trouvée.

> Un annuaire web :

Est un site Internet dont I'objet estd&rencement et la classification de sites web, e
différents catégories (ou rubriques). L'utilisatgqaeut alors parcourir I'annuaire rapidement
grace a un systeme de sélection de catégories sbugecatégories qui permet d’affiner la
recherche. Bien qu'étant de plus en plus perforsjydas moteurs et annuaires de recherche
n’'indexent pas la totalité des documents présantsngernet .l existe en effet, une grande
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masse d’informations inaccessibles pour les odélsecherche “traditionnels” : c’est le web
invisible. Le web invisible comprend des basesgoas de données et bibliotheque en linge
gratuites ou payantes

[11.5.2.1. Types de site web :

On considére qu'il existe deux types dessweb : les sites statiques et les sites
dynamiques.

- Les sites statiques ce sont des sites réalisés uniquement a I'addéathgages HTML
et CSS. lls fonctionnent trés bien mais leur comtee peut pas étre mis a jour
automatiquement : il faut que le propriétaire die ¢ie webmaster) modifie le code
source pour y ajouter des nouveautées. Ce n'estgspratique quand on doit mettre a
jour son site plusieurs fois dans la méme journies! sites statiqgues sont donc bien
adaptés pour réaliser des sites « vitrine », poésgmter par exemple son entreprise,
mais sans aller plus loin.

» Les sites dynamiques plus complexes, ils utilisent d'autres langagesplus de
HTML et CSS, tels que PHP et MySQL. Le contenu ds sites web est dit
« dynamique » parce qu'il peut changer

[11.6. Les principales caractéristiques du Web :

Le Web comporte un certain nombre de caractérissiqqpécifiques qui font le systéme
d’information le plus perfectionné qui fait partirdernet a ce jour :

* Le Web est un system Hypertexte :

Un systeme hypertexte est un systemeenant des noeuds liés entre eux par
hyperliens permettant de automatiquement d’'un nasautre .Un document hypertexte est un
document qui contient des hyperliens et des nodudsnceud est une « unité minimale
d’information », qui signifie simplement que l'infoation d’'un nceud sera toujours présentée
entiére .les liens entre les parties du texte gérds par ordinateur et permettent d’accéder a
I'information.

* Le Web est un systeme Multimédia :

Au début d’'internet, la plus puissantes des exfpora du WEB est mémoires sur le réseau se
présentait sous forme de texte, le web peut cantesiélément suivent : texte, caracteres
spéciaux, image, séquence audio (son, musique s€geknce vidéo .
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* Le Web assure l'interface avec les systemes de basedonnées :

Une des fonctions les plus puissantess explorateurs du WEB est leur capacité
d’agir comme interface avec des systemes de baderaees reliée a internet.

* Le Web est un systeme de traitement distribué :

Dans le web les documents peuventsttekés dans toutes les mémoires reliées au
réseau, cela signifie que les documents qui y sEmhorisés peuvent étre distribués dans tout
le réseau.

l11.7. Les standards du Web :
Trois technologies ont du étre dévelgspagour le World Wide Web :

* Les URL pour pouvoir identifier toute ressource dans unehlygn.
* Lelangage HTML pour écrire des pages Web contenant des hyperliens

* Le protocole de communication HTTPutilisé entre les navigateurs et les serveurs
Web.

[11.7.1. URL (Universal/Uniform Resource Locabr):[7]

Une URL (Uniform Resource Locator) est format de nommage universel pour
désigner une ressource sur Internet. Il s'agiteddmaine de caractéres ASCII imprimables qui
se décompose en cing parties :

- Le nom du protocole

- Identifiant et mot de passe

- Le nom du serveur

- Le numéro de port

- Le chemin d'acceés a la ressource

.7.2. HTML :

Le HTML (« HyperText Mark-Up Language ») est undage dit de « marquage» (de
« structuration » ou de « balisage ») dont le g8ede formaliser I'écriture d'un document
avec des balises de formatage. Les balises pennhettiediquer la facon dont doit étre
présenté le document et les liens qu'il établicalautres documents.

Le langage HTML permet notamment ladeetde documents sur internet a partir de
machines différentes, grace au protocole HTTP, pt#ant d'accéder via le réseau a des
documents repérés par une adresse unique, appelée U
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[11.7.3. Le protocole http :

Le protocole HTTP (HyperText Transfer Protocol) legprotocole le plus utilisé s
Internet depuis 1990. La version 0.9 était uniquaindestinée transféreides données sur
Internet (en particulier des pages Web écritetHTML. La version 1.0 du protocole (la pl
utilisée) permet désormais de transféerer des messagc des -tétes décrivant le contel
du message en utilisant un codage de type N\.

Le but du protocole HTTP est de permettre un textisle fichiers (esentiellement au formi
HTML) localisés grace a une chaine de caracterpslé@ URL entre un navigateur
client) et un serveur Web (appelé d'aillehttpd sur les machines UNIX.)

[11.8 . Communication entre navigateur et serveu :

Lacommunication entre le navigateur et le servedaise&n deux temps

Protocoles TCPSIP

- Ehwoi des - locs lisstion da fichier
= o3 lismtion qo tichis
Pequete on tetes HTTP | décde

ehvoi des en-tétes

FTTP de reponss Craation des en-tétes

Formatage des donnéss

Client Serveur

(havigateur) Web

« Le navigateur effectue urrequéte HTTP
- Le serveur traite la requéte puis envoie reponseHTTP
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Requéte HTTP
Une requéte HTTP est un ensemble de ligngsye au serveur par le navigateur. Elle

comprend :

« Une ligne de requéte c'est une ligne précisant le type de documentate, la
méthode qui doit étre appliquée, et la version miggole utilisée. La ligne comprend
trois éléments devant étre séparés par un espace :

o La meéthode
o L'URL
o Laversion du protocole utilisé par le client (getément HTTP/1.0)

- Les champs d'en-téte de la requétdl s'agit d'un ensemble de lignes facultatives
permettant de donner des informations supplémestaiar la requéte et/ou le client
(Navigateur, systeme d'exploitation, ...). Chacdee&es lignes est composée d'un nom
gualifiant le type d'en-téte, suivi de deux poipfst de la valeur de I'en-téte

- Le corps de la requétec'est un ensemble de lignes optionnelles devamitséparées
des lignes précéedentes par une ligne vide et ptamepar exemple un envoi de
données par une commande POST lors de l'envoi deéds au serveur par un
formulaire

Réponse HTTP

Une réponse HTTP est un ensemble de lignegyées au navigateur par le serveur. Elle
comprend :

« Une ligne de statut c'est une ligne précisant la version du protoatilesé et I'état du
traitement de la requéte a l'aide d'un code et @dxite explicatif. La ligne comprend
trois éléments devant étre séparés par un espace :

o La version du protocole utilisé
o Le code de statut
o La signification du code

- Les champs d'en-téte de la réponsel s'agit d'un ensemble de lignes facultatives
permettant de donner des informations supplémestaiir la réponse et/ou le serveur.
Chacune de ces lignes est composée d'un nom quoalié type d'en-téte, suivi de
deux points (:) et de la valeur de l'en-téte

« Le corps de la réponseil contient le document demandé
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Conclusion :

Dans ce chapitre, on a passé en revakugs généralités sur les réseaux avant de
présenter le modéle Client/Serveur; modéle de lolase systémes distribués. On déploie
aujourd’'hui des applications Client/Serveur sendag milliers de clients dans I'entreprise.
Ces applications tournant souvent sur de nombremxesrs et consistent en centaines de
composants. Elles sont au ceeur fonctionnemenenidprise. Les serveurs peuvent accepter
des requétes de I'un des milliers de PC (cliemtshectes.

On a aussi donné un apercu de ce gqu’eselliiBt, des services qu’il offre parmi

lesquels le Web, nous avons alors les conceptsatuadles technologies associées.
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Introduction :

Pour créer un site web performant, s&éuriavec toutes les fonctionnalités des
applications modernes, sans réinventer la rougasser sa vie a taper du code, le mieux
est d'utiliser un framework. Ce dernier s’adressm aéveloppeur, il est la pour lui faciliter la
vie, lui faire gagner du temps, le guider dansg&isation de son code, I'aider a le tester et le
mettre a jour.

l. C’'est quoi un Framework ?[D]

C’est la bonne question a se poser au départ. Quéegu’un framework ?

Un framework est un ensemble d'outils e domposants logiciels organisés
conformément a un plan d’architecture et des patdiensemble formant ou promouvant un
squelette de programme.

Détaillons un peu cette définition :

« un ensemble d'outils :on aborde directement lI'aspect instruental. Un é&aork
n’est pas un pur concept mais un ensemble con'cnetild.

« un ensemble de composants logicielson dispose donc de « briques » logicielles
toutes prétes pour batir nos applications.

- organisés conformément a un plan d’architecture etles patterns :les outils et les
briques logicielles ne sont pas empilés en désondtie organisés selon une certaine
logique, chaque élément étant bien & sa placee @athitecture implique un modele
de développement, une sorte de guide, donc onspesk pas seulement d’éléments
préts a I'emploi mais en plus on nous accompagne [@afagcon de les utiliser.

- Il'ensemble formant ou promouvant un squelette de mgramme : en fait un
framework nous offre l'essentiel de notre applmati 'image du squelette est
éloquente, on a une structure solide, bien établmus d’ajouter de la vie,

[I. Utilisation d’'un framework :[E]

Un framework est, comme son nom l'in@icun anglais, un « cadre de travail ».
L'objectif d'un framework est généralement de siifigal le travail des développeurs
informatiques en leur offrant une architecture & I'emploi » et qui leur permette de ne
pas repartir de zéro a chague nouveau projet.
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Les frameworks doivent étre utilisésipoonstruire des applications Wélute
demande qui comporte I'appel a une base de dondég$ormulaires, sessions, cookies ou
I'appel a un service a distance comme twitter @elf@ok gagnera en performance en partant
d’un framework existant et utilisé par de nombraukes systemes.

En revanche, il n’est pas nécessaire d'utiliseframework pour un site qui a seulement une
ou deux pages.

[I.1. Inconvénients de I'utilisation de frameworks:[G]

« Inconvénient » n'est peut étre pdsrime appropri€, mais il existe en tout cas
guelques points de vigilance a observer lorsgstibeestion d'adopter un framework,
notamment dans un contexte d'entreprise :

s Courbe d'apprentissage 1l faut d'abord savoir que tous les frameworks s la
méme courbe d'apprentissage : certains framewarksgitent aux développeurs de
monter en compétence rapidement, d'autres demandeeinps d'apprentissage
beaucoup plus long

% Connaissances préalables :

Les frameworks implémentent généralement des desitiarns et bonnes pratiques de
développement : c'est trés bien, mais une mécwaraie de ces concepts généraux
(indépendants d'un langage ou d'un framework, copanexemple MVC, les factories, les
décorateurs, les singletons, etc.) est généralesgannyme de mauvaise
compréhension/interprétation des principes de Basdrameworks, et donc de choix
techniques peu judicieux.

% Couplage et dépendance :

Il faut savoir que l'utilisation d'un framework égialement synonyme de dépendance (d'une
certaine maniére, de couplage) vis-a-vis de cedveork. La réingénierie nécessaire au
changement de framework est généralement trésdairdolteuse (et proportionnelle a la
taille du Sl...).

lll. Quelques criteres objectifs dans le choix d’'urframework : [D]

On rencontre souvent dans la questmisavoir quel est le meilleur framework. La
réponse la plus intelligente a donner est que ldleueest celui qu’on connait bien et qui
répond a la fois a nos besoins et notre compétdinge toutefois des critéres objectifs dans
le choix d’'un framework

% La documentation : un framework mal documenté fait perdre plus deptemu’il
n’en fait gagner.

« La communauté : lorsqu’on rencontre une difficulté il est bon dzevoir une aide
rapide pour ne pas rester bloqué longtemps surabiigme de détail.
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« La durée d’apprentissage :un temps d’apprentissage trop long fait perdmétiét
d'un framework méme si on factorise notre connaiseaen multipliant les cas
d’application.

« La pérennité : apprendre un framework pour apprendre quelques plos tard qu’il
est abandonné est plutét frustrant.

% La richesse des outils :certains framework sont intéressants mais néeassite
nombreuses greffes pour devenir vraiment opéragisnn

+« La simplicité : utiliser un framework et se retrouver a écrirecaode plus complexe
gue celui gu'on aurait utilisé avec simplement ddPPn’est pas une opération
judicieuse.

% Les mises a jour :on est jamais a I'abri d’'une faille de sécurit fait d’utiliser un
framework est un peu a double facettes : le coé& mormalement bien écrit, validé,
mais il est lisible par tout le monde et devient lpafait vulnérable, d’ou la nécessité
de procéder a des mises a jour en cas de décoauantefaille.

% Les standards de programmation :le code d’'un «bon » framework est écrit en
suivant les « bonnes pratiques » et il nous irvitgire de méme.

+ Les possibilités d’extension on doit pouvoir facilement étendre les fonctionteal
d’un framework sans détruire son organisation.

IV. Les différents types de frameworks:[F]

1. Framework d'infrastructure systeme :
Pour développer desystéemes d'exploitatigulesinterfaces graphiquedes outils de
communication (exempleFramework .NetStrutg.

2. Framework d'intégration intergicielle(middleware) :
Pour fédérer des applications hétérogenes. Potrengetlisposition différentes
technologies sous la forme d'une iamFfunique.

3. Framework d'entreprise :
pour développer des applications spRas au secteur d'activité de I'entreprise ;

4. Framework de gestion de contenu:
Sont les fondations d'aysteme de gestion de contgrawr la création, la collecte,
le classement, le stockage et |la patitin de « biens numérisés ».

V. Quelques caractéristiques que peut fournir un famework :[E]

+ Couche d'abstraction de la base de donnée&Jn framework peut générer une
couche d’abstraction ou interface entre le codéagglication et les appels natifs
réalisés vers le serveur de base de données, pantdd prendre en compte les
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caractéristiques des fournisseurs SQL Ainsi on peadifier la base de données SQL
sans avoir a réécrire du code. Certains framewmgksent également gérer les
relations de base de données automatiquement;j geugiévite d’avoir a écrire les
requétes de jointure

% Gestion des formulaires. Symfony2 et CakePHP permettent au développeur de
définir les propres formulaires en PHP.

+« Authentification : La plupart des frameworks sont livrés avec umluh®
d’authentification utilisateur générique. lls gérienconnexion et déconnexion,
I'enregistrement, la gestion des sessions et desisations. Il est généralement tres
facile de modifier et ajouter vos propres champsag@alisés.

% Internationalisation : Les frameworks vous permettent de créer facitgrdes
versions spécifiques suivant les langues qu’on aitellyérer, grace a
l'internationalisation en natif dans ces outils.

VI. Un Framework PHP :

VI.1. Définition :[H]

Au moment d’industrialiser ses dévelappats, toute entreprise cherche le moyen
d’avoir la meilleure solution pour gérer son enmmement. Cela passe donc bien entendu par
le choix d’'un EDI(environnement de développemenmiedré), le choix d'un gestionnaire de
version, mais surtout par le choix d’'un framewoHH? Celui-ci permet en effet de forcer les
développeurs a utiliser des conventions dans kecorf de coder, et donc a n'importe quel
développeur de pouvoir prendre en main I'ensemblepibjet rapidement par la suite. Il
permet aussi de guider les développeurs dans g tdahnologique et d'architecture afin de
pouvoir ajouter des « briques » au projet facileinpam la suite.

Un framework PHP répond normalement a mimbreuses demandes des
développeurs. Il doit par exemple prendre en comat@ement les éléments suivants :

+ Modele MVC : modeéle vue contrbleur. Il permet de structuree @application en
distinguant la partie présentation, la partie lwlssdonnées et la partie applicative.

« Templates: Il permet de séparer le code applicatif de &spntation.

s Cache: Il permet de stocker les pages afin d’optimiear temps de chargement.

+ Gestion des SGBDR (Systeme de Gestion de Bases de Données Relalies) : ||
doit pouvoir gérer plusieurs types de base de dmnn@ySQL bien entendu, mais
eventuellement PostgreSQL ou Oracle en fonctiorbdssins.

% ORM : Mapping de relation objet. Cela permet de géaebase de données sous
forme d’objets.

% Scaffolding : échafaudage. Permet de créer un espace d’admiitis d’'un site sans
aucun développement, uniguement a partir de 'ORM.

% Conventions: Oblige les développeurs a utiliser les mémes eotions de codage
afin d’avoir un code uniforme.

% URL conviviales: regles de redirection. Il doit pouvoir gérer WRLs facilement.
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VI.2. Critéres du meilleur framework PHP :[H]

Il convient avant tout de définir des aét® avant d’élire le meilleur framework PHEN
voici quelques uns :

Prise en main: dans tous les frameworks, il est nécessaireadegn quelques
temps afin de le prendre en main. Cette périodeé gteel plus ou moins longue
(de quelgues heures a plusieurs semaines).

Flexibilité : le framework peut imposer des contraintes toete$ pour obliger
tous les développeurs a développer de la méme .fadais cela peut finir par
étre limitant.

Taille des projets : les petits projets peuvent étre développés awec
framework ultralight.

Documentation: une documentation compléte est un réel plus !

Performance : certaines frameworks sont trop gourmands. Mé&nmdindre
« Hello World » peut nécessiter I'appel a plus @6 fichiers différents.

Communauté : un forum actif sera synonyme de personne pedtiér en cas
de probléme

Evolutivité : de quand date la derniére mise a jour ?

Tous ces critéres peuvent étre plus ou moins péadém fonction de ce qu’on attend d’un
framework. De préférence un framework soit simplgrandre en main(en l'espace de
guelques jours maximums), assez flexible et trés documenté
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VI.3. Les différents frameworks existants :

= 221D

# ) FRAMEWORK

PRA0T

L2

Agavi

£

JELIX

Codelgniter

Symfony

Figure lll.1. : Les difféerents frameworks existants

% CakePHP :

Sa prise en main est rapide, mais il manque ddifomalité. Et sa communauté est de plus
en plus réduite.

« Codelgniter :

Ce framework est « léger : il laisse beaucoup dplssse au développeur. Cela peut étre un
point faible comme un point fort. Sa prise en m@shextrémement rapide (quelques heures),
et la communauté est de plus en plus disponiblglon trouve sur Github des dizaines de
librairies pour gérer tous les besoins classiquas développeur.

< Symfony :
Ce framework est assez complexe : le développeatiselier a ses nombreuses contraintes,

de plus celui-ci est assez lent. Il est recommadedddns le cas de projet conséquent (au dela
de 1000j/h) et dans le cas ou les développeurdé@atune expérience avec.
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< Zend Framework :

Il a pendant tres longtemps trés évolué : la communauté ne pouvait que trés diement
contribuer au frameworkalverion 2a du corriger cela. Par ailleurs il est tres cogtrant et
demande aussi un long temps d’apprentis

Voici la courbe des recherches relative aframeworks durant les derniéres ann

I zend frameworl
I Symfony
Codelgniter

CakePHP

Figure Il.2. : La courbe des recherchesdative aux frameworl

On constate que demmeworks ont décollé fin 20. CakePHP a longtemps été¢
plus utilisé, mais Codelgniter a pris les devaisud 2011. Yii est actuellement en train
cartonner et pourrait méme finir par dépasser Gputer dan les prochaines années. Si
regarddes chiffres pour la France : Symfc estlargement devant, mais Codelgni
commence a monter en puissa

VI.4. Comparaisondes framework phg : [Q]

Parmi la multitude d’excellenframeworksPHPnous avons choisi de compa
cing d’entre eux, adoptant tous la struciMVC (Model-View-Controller ou Model-Vue-
Controleur) :

Le Modéle : c’est le compdement de I'applicatio

La Vue : c’est lI'interface manipulée par I'utilisate

Le Contréleur : c’est le gestionnaire des évenements de mise @@lavue et de
synchronisation des informations pamodele.

Ces frameworksont parmi les plus connus et renom :

"Cake Php"
« "Code Igniter"
« "Jelix framework"
« "Framework Symfony
« "Zend Framework"
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HNom PHP | Modele | OEM | Template | Cache il Validation | Ajas | Extension | Générateur
conviviales de de code
formulaire
Cake PHE | 4/5 | WVC AR IHE 0 0 0 0 0 0
Codelgniter | 445 | MVC AR PHFE 0 0 0 v ] i)
Jelz 5 WWVC | DAO 1Tpl 0 0 0 0 ] ]
Symion B LIVC | Propel | PHP ou 1] 1] 1] 1] ] ]
stratty

Zend 5 WVC ! IHE 0 0 i) i) i) i)

Figure 1l.3. : Tableau comparatif des 5 Frameworks
0 = oui
N= non
AR= Active Record
jTpl = Moteur de templates Jelix
MVC = Modele-Vue-Controleur
Propel= Mapping objet relationnel (ORM)

DAO= Data Access Object

VI.5. Les avantages d’'un Framework PHP : [I]

1. La pérennité :

Quand nous livrons un site internet, iliegportant de s’assurer qu’il soit stable et qu'il
fonctionne (bien entendu), mais aussi que nousrposifacilement assurer sa maintenance et
sa longévité, puisqu’un projet réussi est avant touprojet pérenne. En utilisant une
meéthodologie de développement unique sur I'ensendigos projets, on gagnera en temps
de réalisation en acquérant au fur et a mesurauwtesnatismes, et il sera d’autant plus facile
pour un développeur de reprendre un projet en arirsute ou d’assurer son maintien.
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2. Vitesse de développement :

C’est le principe de base d'un Framewbrka nous permettre de nous concentrer sur
les parties les plus complexes de notre applicaioévitant de réinventer la roue a chaque
fois.

Certains Frameworks comme Symfony2 nous permettn@me de simplifier encore plus nos
développements grace aux lignes de commande poérayéautomatiquement nos fichiers
PHP, elle n’est pas belle la vie ?

3. Un support étendu :

On est plus seul, parce que l'utilisatitun Framework nous donne un point commun
avec I'ensemble des développeurs qui I'utilisersisaon fait désormais partie d’'une
communauté et ¢a c’est plutét un bon point. 119986 de chance pour que plusieurs
utilisateurs aient eu le méme probléme avant nous.

VII. Le meilleur framework est celui que vous choigssez !

Parmi les bons frameworks, tous ont destages et des inconvénients. Pour choisir
un framework le secret est donc de tester pourtoressa propre opinion. Symfony 2 ou
CakePHP sont d’excellents frameworks. Mais ce ne [geut étre pas votre avis, avec votre
expérience et votre maniere de penser. Vous pefénat étre FuelPHP ou Zend Framework.

Dans la création de notre application nous avoihsefahoix d'utiliser zend framework
VII.1.Définition de Zend framework :

C’est un framework PHP 5 créé par la société Zesghiologies, appelée aussi The PHP
Company car fondée par les perePtHP moderne : Andi Gutmans et Zeev Suraski. Il est
distribué open source sous la New BSD license.

De part son histoire, Zend tient une place paiBcaldans I'univers des Frameworks PHP.

Bénéficiant d’'une communauté massive a traversoleda, il est aujourd’hui a n’en pas
douter le plus connu et utilisé des frameworks.

VIl.2.Les principales caractéristiques de Zend Framnework :

» CompatiblePHP 5

» Conception totalement orientée objet

* Integration de I'architecture MVC (Modéle-Vue-Cadiieur)

* Faible dépendance des composants entre eux, peunetilisation individuelle
* Puissant, extensible et modulaire

* Imposante communauté hyper-active
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» Fortement adapté a I'’environnement professionnel
» Développeurs externes respectant la licence opgace
* Alliés et contributeurs hors normes : Microsofgdgle...

VIl.3.Avantages Zend Framework

Zend Framework peut étre considéré actuellementreoia leader des Frameworks PHP, sa
souplesse est telle, qu’a partir d’'une base quegleenil est possible de créer une liaison avec
d’autres frameworks ou composants.

D’une puissance, robustesse et fiabilité a toutelye, la conception de Zend Framework est
particuliére et le différencie des autres framewd?kiP.

En effet, ses composants ont la faculté d’étréséslindividuellement, car tres peu
dépendants des uns envers les autres.

Par contre, utilisés ensemble dans la librairieddad de Zend Framework, ils donnent au
framework sa redoutable puissance.

De méme, bien que l'architecture MVC soit présemativement dans Zend Framework, elle
n'est pas imposée mais optionnelle.

Toujours a la pointe du développement, de multipteaposants permettent 'accés aux
services web les plus modernes.

Le principal moteur du projet reste évidemment Z€adhnologies, mais certaines sociétés
extérieures ont développé leur propres composatgs ent mis ensuite a la disposition de la
communauté. Parmi ces contributeurs exceptionitelspnvient de citer Google et

Microsoft, deux des plus importants acteurs du web.

Zend Framework est en perpétuel développemenhagfue entreprise intéressée peut
développer ses composants, a la seule condititesduettre gracieusement a la disposition
des utilisateurs, dans le respect de la licence.

Le concept PHP reste I'esprit de Zend Framewaitke | ouvert, simple, efficace et puissant
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Conclusion :

Les frameworks de développement ont diijples avantages, et sont 'une des
évolutions les plus importantes des pratiques deeqtion et développement informatique de
ces 20 dernieres années, les bons développeujsutdihui sont généralement d'excellents
intégrateurs de solutions de différents niveaugrd@aularité.

Un framework apportera beaucoup aveinuestissement relativement mineur
comparé aux bénéfices tirés.

Les bons frameworks ne sont pas quédiss a outils, des bibliotheques de modules
réutilisables. Par leur incitation au développensehbn les bonnes pratiques de I'état de I'art,
ils permettent a leurs utilisateurs de dévelopgsrapplications plus robustes, plus évolutives
et plus industrialisables.
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Analyse et conception

Introduction

Dans le but d’'une meilleure organisation et uneneomaitrise du travail, tout
processus de développement d’application ou sysidimenatique doit suivre une méthode ou

démarche bien définie.

Dans notre application, nous procéderons a une lisatién avec 'UML, étendu pour
le web, en décrivant les cas d’utilisation qui setvd’outil d’analyse et de la conception du
systeme, ainsi on élabore les diagrammes de ségeties diagrammes de classes.

La figure suivante donne la représentation graghdgl la démarche de modélisation
choisie pour la conception de notre application :

Identification
des besoins ] Diagrammes des
* cas d utilisation
g Diagrammes de
Identification L g_
sequences
des acteurs
Diagrammes
d’activites
L Diagrammes de
Classes
Analyse Conception

Figure IV.1. La démarche de modélisation et application

|. Présentation de 'UML.: [8]

[.1. Définition

UML (Unified Modeling Language) est un langage dedélisation unifié (ou

universel) et non pas une méthode.

UML a été congu pour permettre la modélisationales tes phénomeénes de l'activité

de [lentreprise (processus meétier,

systemes dimddions, systéemes

composants logiciels...) employés par la suite.

informatiques,
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|.2. Extension de 'UML pour le web :

Une extension d’'UML définit un ensemble de stérpesyet de contraintes, qui rend
possible la modélisation d’application web.

» Une stéréotype :C’est une extension du vocabulaire d’'UML, il perndédssocier une
nouvelle signification a un élément du modéle. kEséotypes peuvent étre appliqués apres
gue tous les éléments du modele et sont habituefiemeprésentés par une chaine de
caracteres entre guillemets (« »).

> Une étiquette : C’est une extension des propriétés d'un é€lémene Rermet la
description d’'une nouvelle propriété d’'un modélke Est représentée dans un diagramme par
une chaine de caracteres entre chevrons (<>).

» Une contrainte : C’est une extension de la sémantique d’'UML. Ellesprit la régle que
le modele doit vérifier pour étre qualifie. Ellet @sprésentée par une chaine de caracteres
entre accolades ({ }).

Ces stéréotypes et ces contraintes sont appliguétes applications Web, permettant

ainsi de les représenter au sein du méme modsigr é&s mémes diagrammes que ceux qui
décrivent le reste du systéme.
Le principal élément spécifique des applicationsbWaant la page Web , plusieurs
stéréotypes, qui lui sont destinés , sont déctiis fwin ainsi que d’autres , congu pour les
eléments tels que les cadres , les cibles et lemufaires représentant eux aussi des
composants architecturales significatifs.

|.3.La modélisation UML :
Schématiquement, UML peut étre défini sur troisipla

» Concepts dont la sémantique est complétement reteftement définie (Cas d’usage,
scénarios, Objets, classe, associations, messggEations, état et transition

» Diagrammes, utilisés pour spécifier les besoinessystemes.

» Meécanismes d’extension, pour intégrer aux procedsssstéréotypes spécifique aux
différentes méthodes et/ou contextes applicatifs.

1.3.1. Les diagrammes UML : [

Le langage UML est décrit par un méta-atedc’est-a-dire une représentation simple,
mais rigoureuse, de ses constituants élémentanes; leurs regles d'utilisations et de
syntaxe. Un diagramme est défini par les autelddd’ comme la représentation graphique
d’'un ensemble sélectionné de constituants UML.
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UML posséde 9 diagrammes de modélisa tels que :

Diagramme de cas d'utilisati
Diagramme d’obje
Diagramme de class
Diagramme de composa
Diagramme de déploieme
Diagramme de collaborati
Diagramme de séquer
Diagramme d’éta-transitions
Diagramme d’activité

VVVVVVVYVYYV

Chacun de ces diagrammeétant dédié a la représentation des concepts yats d’'un

systeme logiciel. lls sontpartis sur trois axes du niveau conceptt

e Fonctionnel.
e Structurel.
* Temporel

Chacun d’eux étant dédié a la représentation desepds particuliers d’'un systeme logic

Aspect dynamique :
Diagramme d’interaction
(séquence, collahoration),
d'états transition et d’activité

Modéle fonctionnel

% Que fait le systeme ?

Aspect fonctionnel :
diagramme de cas d’utilisation

Séguencement des actions
dans le systéme.

Modéle temporel

Modéle structurel : g
Sur quoi agit le systéme ?

Aspect statique :
Diagramme de classes et
d’objets.

Figure IV.2. Les trois composantes de la modélisation |
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Une classification courante distingue les diagrasimei traduisent la structure et les
diagrammes qui présentent le comportement du sesédudié.
I.4. Diagramme de contexte : [1D

Le diagramme de contexte est un modefeamuel qui permet d’avoir une vision
globale des interactions entre le systeme etées lavec I'environnement extérieur. Il permet

aussi de délimiter le champ d’études.

Dans notre cas le diagramme de contexte est darié figure suivante :

Etudiant

0.*
Administrateur Enseignant

Apphication web

Figure IV.BRiagramme de contexte de I'application
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II. Analyse :
[1.1. Identification des besoins :

L’ identification des besoins doit décrire sans amtiglé systeme a développer.
L’expression des besoins doit donc proposer ce lgugysteme devrait accomplir et non
comment le faire.

[1.2. ldentification des acteurs :
a-Définition d’un acteur :

Un acteur est toute entité externe (utilisatelspasitif matériel ou autre systeme) qui
interagit directement avec le systeme étudié, uk pensulter et/ou modifier directement I'état
du systéeme, en émettant et/ou recevant des messagmeptible d’étre porteur des données,
autrement dit un objet actif qui utilise les focts du systeme.

b-Extraction des acteurs de notre systeme :

Apres I'étude de I'existant, on a pu identifier tfaxe) les acteurs qui seront les futurs
utilisateurs de notre application.
Dans notre application, nous recensons les acseiwant:

1. L’'enseignant : C’est un réle qui peut étre jouétpas les enseignants du département.

2. L’étudiant : C’est un réle qui peut étre joué paud les étudiants du département.

3. Administrateur : C’est un réle qui peut étre jows fa personne qui est chargée de
'administration de la base de données

[l. 3. Identification des cas d’utilisation :

[1.3.1. Définition : [10]

Un cas d'utilisation représente un ensemble de es@mps qui sont réalisées par le
systeme en réponse a une action d’'un acteur girqduisent un résultat observable. Les cas
d’utilisation décrivent ce que le systeme devreefaans spécifier comment le faire.
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11.3.2. Spécification des taches :
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Pour chaque acteur nous spécifierons les tachdsagsure. Le tableau suivant résume

ces taches.

Acteurs

Taches

Etudiant

T1:
T2 :
T3
T4 :
T5:
T6 .

Se connecter au site

S’authentifier.

Consulter les notes.

Consulter les plannings des examens.
Consulter leannonces.

Changer son mot de passe.

Enseignant

T1:
T7:
T8:
T9:
T10:
T11:

ldem que I'étudiant
S’authentifier
Gérer les notes des étudiants
Annoncer les jours de consultation
Consulter les plannings
Changer son mot de passe

Administrateur

T13

T16

T18

T14:
T15:

T17:

T19:
T20:
T21 :
T22 .

T1: Idem que I'étudiant
T12:

S’authentifier

: Gérer les étudiants (ajouter, supprimer, ifrex)l
Gérer les enseignants (ajouter, supprimedifineo)
Gérer les modules (ajouter, supprimer, mexif
: Gérer les sections (ajouter, supprimer, frexli
Gérer les spécialités (ajouter, supprimedlifier)
. Gérer I'affectation des enseignants.

Gérer I'affectation des étudiants

Annoncer les emplois de temps

Annoncer les plannings des examens
Changer son mot de passe.

Tableau IV.1:

Les différentes taches des acteurs
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11.3.3. Spécification des scénarios :

Chacun des acteurs qu’on a définis effedegetaches et chaque tache est décrite par des
scénarios qu’on résume comme suit :

Acteurs | Les taches Scénarios
T1: Se connecter au site SO : Saisir 'URL du site
SO
T2 : S’authentifier S1: Cliquer sur le lien « Etudiant »
S2 : Remplir le formulaire et valider
"E T3 : Consulter le relevé de notes SO, S1, S2
S S3: Cliquer sur le lien « Relevé de notes »
©
E T4 : Consulter les plannings deg SO, S1, S2
LLI examens S4 : Cliquer sur le lien« Plannings des

examens »
S5 : Choisir la section et la spécialité puis
valider

T5 : Consulter les annonces

SO, S1, S2
S6 : Cliquer sur le lien« Annonces »

T6 : Changer son mot de passe

SO, S1, S2

S7 : Cliguer sur le lien « changement de mot
passe

S8 : Remplir le formulaire puis valider
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Enseignar

T1,
T7 : S'authentifier

SO
S9 : Cliquer sur le lien« Enseignant »
S10 : Remplir le formulaire et valider

T8 : Gérer les notes des étudiants SO, S9, S10

S11 : cliquer sur le lien « gestion des notes
S12 : Choisir I'ajout, la suppression ou la
modification

S13 : Remplir le formulaire puis valider

T9 : Annoncer les jours de
consultation

S0, S9,S10
S14 : Cliquer sur le lien « Annonces »
S15 : Editer 'annonce puis valider

T10: Consulter les plannings d
examens

S0, S9.S10

examens »
S17 : Choisir la section et la spécialité puis
valider

S16: Cliquer sur le lien «Plannings d

es

T11 : Changer son mot de passe

SO0, S9, S10

S18: Cliquer sur le lien « changement de
de passe

S19 : Remplir le formulaire puis valider

mot
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Administrateu

T1,
T12 : S'authentifier

SO,
S20 : Cliquer sur le lien « Administrateur »
S21 : Remplir le formulaire et valider

T13 : Gérer les étudiants

S0, S20, S21,

S22 : Cliquer sur le lien« Gestion des étudiants
S23 : Faire le choix (ajouter, consulter, supprime
S24 : Remplir le formulaire et valider

=

T14 : Gérer les enseignants

S0, S20, S21,
S25 : Cliquer sur le lien « gestion des enseignan
S26 : Faire le Choix (ajouter, consulter, supprimé
S27 : Remplir le formulaire et valider

T15: Gérer les module

(ajouter, supprimer)

S0, S20, S21,

sS28 : Cliquer sur le lien « gestion de modules »
S29 : Faire le Choix (ajouter, consulter, supprimé
S30 : Remplir le formulaire et valider

T16 : Gérer les sections
(ajouter, consulter)

S0, S20, S21,

S31: Cliquer sur le lien « gestion de sections »
S32 : Faire le Choix (ajouter, consulter, supprimé
S33 : Remplir le formulaire et valider

T17: Gérer les spécialités
(ajouter, consulter)

S0, S20, S21,

S34 : Cliquer sur le lien « gestion de modules »
S35 : Faire le Choix (ajouter, consulter, supprimé
S36 : Remplir le formulaire et valider

T18 : Affecter les
enseignants

S0, S20, S21,
S37 : Cliquer sur le lien « Affecter les enseigsan
S38 : Remplir le formulaire et valider

t

T19 : Affecter les étudiants

S0, S20, S21,
S39 : Cliquer sur le lien « Affecter les étudiants
S40 : Remplir le formulaire et valider

T20 : Editer les emplois du
temps

S0, S20, S21
S41 : Cliquer sur le menu « Gestion des emplois
temps »
S42 : Faire le choix (ajouter, consulter, supprime
S43 : Remplir le formulaire et valider

=

T21 : Editer les plannings de
examens

S0, S20, S21
S44 : Cliquer sur le lien« Gestion des emplois du
temps »
S45 : Faire le choix (ajouter, consulter, supprime
S46 : Remplir le formulaire et valider

=

T22 : Modifier leur mot d€
passe

S0, S20, S21
» S47 . Cliguer sur le lien « Changement de mo
passe

S48 : Remplir le formulaire et valider

Tableau B/:

Les scénarios des acteurs

du

de
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11.3.4. Spécification de quelques cas d'utilisation
Le cas d'utilisation (ou use caseyespond a un objectif du systeme, motivé par un
besoin d’'un ou plusieurs acteurs.
L’ensemble des uses cases décrit les objectitsufledu systéme.
+ Etudiant:

> Cas d'utilisation : « Authentification »

Use Case Authentification
Réle : Etudiant
Scenarios; SO, S1, S2

Description:
1. L’étudiant clique sur le lien « Etudiant »

2. Le systeme affiche le formulaire d’identification
3. L’étudiant remplit le formulaire et valide
4. Le systeme affiche le message d’erreur si le foameilest mal remplit sinon

5. Le systeme affiche I'espace étudiant

» Cas d'utilisation : « Consulter les plannings des examens »

Use Case Consulter les plannings des examens
Roéle : Etudiant
Scenarios: SO, S1, S2, S4, S5

Description:
1. L’étudiant clique sur le lien «Consulter les plargs des examens »

2. Le systeme affiche le formulaire pour faire le chida section et la spécialité
3. L’étudiant remplit le formulaire et valide

4. Le systeme affiche le planning
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» Cas d'utilisation : « Gérer les notes des étudiants »

2.

3.

Use Case Gérer les notes des étudiants (ajouter notes)
Roéle : Enseignant
Scenarios: SO, S9, S10, S11, S12, S13

Description:
1.

L’enseignant clique sur le lien «ajouter des notes

Le systeme affiche le formulaire

L’enseignant fait choisir la section, la spécialité module et valide
Le systeme affiche une liste des étudiants

L’enseignant saisit la note de chaque étudianalkde

Le systeme affiche le message succes

» Cas d'utilisation : « Changer son mot de passe »

N

o

Use Case Changer son mot de passe
Réle : Enseignant
Scenarios: SO, S9, S10, S18, S19

Description:
1.

L’enseignant clique sur le lien «Changement de aegpasse »
Le systeme affiche le formulaire de modification
L’enseignant remplit le formulaire et valide

Le systeme affiche le message d’erreur s'il y aemeur sinon

Le systeme affiche le message succes
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+ Administrateur

>

Cas d'utilisation : « Gérer les étudiants»

Use Case Gérer les étudiants
Roéle : Administrateur
Scenarios: S0, S20, S21, S22, S23, S24
Description :
1. L’administrateur clique sur le lien « Gestion dasdénts » et fait le
choix (ajouter, supprimer, modifier)
2. Le systeme affiche le formulaire

3. L’administrateur remplit le formulait et valide

4. Le systeme affiche le message de succes.

Cas d'utilisation : « gérer les modules »

Use Case gérer les modules
Roéle: Administrateur
Scenarios: S0, S20, S21, S28, S29, S30
Description :
1. L’administrateur clique sur le lien « Gestion desdules » et fait le
choix (ajouter, supprimer, modifier) un module
2. Le systeme affiche le formulaire

3. L’administrateur remplit le formulait et valide

4. Le systeme affiche le message de succes.
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lll. La conception :

Le but principal de la conceptiat @e rendre le modéle d’analyse réalisable sous
forme logicielle, c’est ici que les abstractionstiers viennent pour la premier fois, au contact
de la réalité logicielle

Pour modéliser la conception deaapplication, nous avons utilisé I'extension
d’UML pour le web, en construisant les diagrammes chs d’utilisation, les diagrammes de
séquences suivis des diagrammes de classes.

l1l.1. Diagrammes des cas d'utilisation:

Le diagramme de cas d’utilisatioh @s diagramme UML utilisé pour donner une
vision globale du comportement fonctionnel d’'untegse logiciel.

Pour donner une vue graphique pour I'étape d’aeatyris avons utilisé les diagrammes des
cas d'utilisation offerts par 'UML qui utilise leglations suivantes :

- Relation (include) :

Une relation d’inclusion d’un castilisation A par rapport a un cas d'utilisation B
signifie gu’une instance de A contient le comporahdécrit dans B, le cas d’utilisation A ne
peut étre utilisé seul.

- Relation (extend) :
Une relation d’extension d’un castilisation A par rapport a un cas d'utilisation B
signifie qu’une instance de A peut étre étendudgpaeomportement décrit dans B.

- Relation (use) :

Lorsqu’une ou plusieurs taches adilisées régulierement, on peut les factoriser
dans un méme use case et faire de telle sorte’guas uses cases l'utilise en pointant par
une fleche.

Nous allons passer a la représentation des ditfeoas d’utilisation des différents acteurs
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Authentification

\ « extend »

O « includes »
Espace
étudiant

Etudian

Changer le mot

de passe

Consulter les
notes

«extend » « extend>

Consulter les
Plannings

Consulter les
Annonces

Figure 1V.4 Diagramme global de cas d’utilisation relatlféudiant
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Gérer les notes Changer le mot

de passe

« extend »

« »
Authentification extend

0O « include‘s\»\
Espace

Enseignant

« extend »

Consulter les
« extend » ;
Plannings

Figure .IV.5Diagramme global de cas d’utilisation relatif enkeignant

Gérer ses
Annonces
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Changer le
mot de passe

« extend »

Gérer les
modules

Gérer les
étudiants

Gérer les

sections
«extend »

Authentification

« extend »
« extend »

« i » 4 ! i
includes Gérer I'affectation

des étudiants

O

Espace
Administrateur

Administrateur

Gérer I'affectation
des enseignants

«extend »

« extend »

« extend »
Gérer ses

annoncer

, « extend »
Gérer les

spécialités

Gérer les
enseignants

Figure IV .6 : Diagramme global de cas d’utilisation relatlfaéministrateur
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[1l.2. Diagrammes de séquence de réalisation des<d'utilisation :

Selon le formalisme UML (Unifiedlodeling Language), les diagrammes de
séquences détaillés représente graphiquement kesadtions (acteur systémes) dans
I'évolution temporelle. Les acteurs interagissenoha avec les pages clients et les pages

serveurs qui sont utiles pour les interactions quest diagrammes de séquences cas utilisation
important.
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+ FEtudiant :

» Cas d'utilisation « Authentification » :

gy
O -;N-"}_ -
i Formulaire | Verification
. d'acceuil authentificarion
Etudiant |

1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
. Atteint ' ! ! !
|—p 1 1 1 1
: : | : :
1 1 1 1 1
1 - 1 1 1 1
1 Affiche 1 1 1 1
 E— : I I :
: . : ! l :
1 1 1 1 1 1
1 B . 1 1 1 1
: Atteint o : ! !
| . > 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 ! 1 1 1
: Affiche ! ! !
< ; | : :
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
i Remplir et valider Soumet () : :
1 1 1
[ ! > > ! !
1 1 L ; ege 1 1
1 1 1 Vérifie 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 Pt 1
1 1 1 1 1
1 1 1 < 1
1 1 ' 1 1
3 < l : Message Erreur Construire | !
< i i i >
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 . N 1 1
: : | Affiche ! : :

—
A

Figure IV.7 : Diagramme de séquence de réalisation de cagisdition
« Authentification étudiant »
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1) L’acteur étudiant saisit I'url de I'application puvalide la saisie le systeme al
construit la page d’accueil de I'application pl'affiche.

2) L’acteur étudiat clique sur le lie étudiant alors le systeme construit la p
authentification étudia puis I'affiche.

3) L’acteur étudiant saisit son login et son mot despadans le formulail
authentification puis le valide la saisie le sgstévérifie alors les données sais
dans la base de données ensuite il construit agsgee Etudiant pu
I'affiche .Dans le cas ou les données log /ou mot de passe sont pas justes le
systéme construit un message d’erreur I'affiche.

+ Enseignant:

» Diagramme de séquence de réalisatior enregistrementdes notes des

étudiant »
O = {a s E
; : Espace Formulaire |"~'Erifitatiun 1 f Page liste
. enseignant de saisi | Note des etudiants
Enseignant | - . :
| 1 1 1 1 I
I 1 1 1 1 1
| 1 1 1 1 I
} [} 1 [} [} I
1 1 [} 1 1 1
| 1 1 1 1 |
(1 ci ' | | | :
. Cliquer sur , ! ! !
1 > 1 1 1 1
| Ajouter notes : ! ! !
I 1 1 1 1
= Atteint : ! !
: : : :
1 1 1 1
i Afficher le formulaire ! ! !
\|< 1 1 1
I [} [} I
1 L, 1 |
1 . . |
+ Choix module et sectic | |Soumet ( | verifie :
2 i d 1
Z 1 >
A P
| l
! Message Erreur —
i _
i Ajouter
I L
1
I .
3< | Construire R
| L
' Affiche
_ <

Figure IV .8: Diagramme de séquence de réalisation de casisiition
« enregistrement des notes »
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1) L’acteur Enseignant clique sur le lien ajouter nguiese trouve dans son espace, le
systeme construit alors le formulaire de choix cdadaie, de la spécialité et la section
puis I'affiche.

2) L’acteur enseignant choisit alors le module efplécgalité et la section puis le valide
en cliquant sur le bouton Valider, le systeme dneiaors dans la base de données
puis construit la liste des étudiants qui convirtaffiche. Dans le cas ou les données
ne sont pas justes le systéme construit un mesisageur puis 'affiche.

3) L’acteur Enseignant saisit la note de chaque éaidia cette liste et confirme en

cliquant sur confirmer, le systeme affiche un mgeside succes pour I'enregistrement
de ces notes.

» Cas d'utilisation « Changement de mot de passe »

O E (o ™
Formulaire de Verification | Confirmarion de
Espace changement du | Enseienant changement du
eSS Ell.gl'lﬁ.l'l.[ mot de passe | J £ mot de passe
Enseignant i )

| : :
I 1 I
! 1 i
I _ 1 I
i Cliquer sur | :
; > !
Changement :
I

1

1

i mot de passe | | Construire
1< 1 >

:

1

1

1

1

Afficher le formulaire

Remplir le formulaire

»
>

Y
I §

1
|
1
1
I
1
1
|
1
I
I
1
|
|
1
|
|
1
|
|
1
|
I
1
|
1
1
I
-

I______________________________

: Soumet ()
24 |

: | Vérifie

I >

: Message Erreur N

\ : Modifier

1 >

: ||

: Construire

1 L | »
3 Affiche

Figure IV.9: Diagramme de séquence de réalisation de cais#tion
« Changement de mot de passe »
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1) L’acteur enseignant clique sur le lien Changemenndt de passe qui se trouve dans

son espace, le systeme affiche alors le formuthirehangement de mot de passe.

2) L’acteur enseignant saisit son login et son mgbakese actuelle ainsi que son nouveau

mot de passe dans le formulaire du changement ddenpasse puis valide la saisie

en appuyant sur le bouton valider , le systémdigéiors les données saisies dans la

base de données puis procede a la modificationalildenpasse si les données saisie
sont exactes, sinon il construit un message d’epeis I'affiche.
3) Apres avoir modifié le mot de passe dans la bastodeées le systeme construit la

page de confirmation puis I'affiche.

& Administrateur :

» Cas d'utilisation « ajout d’'un module »

O

N

Administrateur

Page
administateur

d'ajout

Formulaire §‘ | Verification |

i, —,_\

I

Module

Page de

confirmation

I__—_-—_—_——_—__—_——_—__—_——_—_—

¢ 1
1 ! 1
: | !
. Cliquer sur ! :
1< > . !
| Alouter ! i
! 1
F: un modle Construire — ! :
: - l
1
| Affiche le formulaire ! E
1
N 5 :
. . 1
2 < . Remplir le formulaire ! !
1 . !
| I
: | | Soumet o
\ Vérifie
1 ‘—b
1 L] -
L | Message Erreur Ajouter
:‘
1
: Construire
1
1 L |
3791 Affiche

d
<«

Figure IV.10 Diagramme de séquence de réalisation de catis#tion
« Ajout d’'un module »
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1) L’'acteur administrateur accéde a son espace ettieflee le lien « ajout d’'un
module »

2) Le systeme lui affiche un formulaire d’ajout, I'agmstrateur choisit et remplit le
formulaire puis valide la saisie en appuyant suordeton valider.

3) Le systéme construit la page de confirmation paifiche.

[11.3. Diagrammes d’activités :

Un diagramme d’activités est semblablm @rganigramme .Il se focalise sur le flot des
activités impliguées dans un processus uniquerinpt la représentation graphique du
comportement d’'une méthode ou le déroulement dasndéutilisation.
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+« Diagramme d’activités du cas d'utilisation « S’'auttentifier » pour I'étudiant :
Etudiant

)

Page d’accueil }

A\ 4

[ Sélectionner étudiant}

l

Page de
d’authentification

\ 4

A\ 4

[ Saisir login et le mot de 1

passe

|

Affichage message W Incorrect Correct

d’erreur

{ Espace étudiant]

|

9

Figure IV.11: Diagramme d’activités du d’utilisation « authiéination étudiant »
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+ Diagramme d’activités du cas d’utilisation « Conslier les annonces »

Etudiant

?

[ Espace étudiant]

A 4

[ Sélectionner Consultej

les annonces

A\ 4

Page résultat

|

e

Figure IV.12 : Diagramme d’activités du cas d’utilisation «r&alter les annonces »
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+ Diagramme d’activités du cas d'utilisation « Enregstrer les notes des
étudiants » :

Enseignant

%

[ Espace enseignan]

A 4

[ Sélectionner ajouter de}s

notes

\ 4

[ Formulaire choix de moduﬁ

et section et spécialité

\ 4

[ Saisir module, section}

et spécialité

\ 4

[ Liste des étudiants 1

A 4

[ Saisir les notes de ceﬂ

étudiants

A 4

Page de confirmation

L
Figure IV.13 Diagramme d’activités du d’utilisation « enregishent des notes
des étudiant »
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« Diagramme d’activités du d'utilisation « Changementde mot de passe » :

Enseignant

?

[ Espace enseignarﬂl

\ 4

[ Sélectionner Changemenj

de mot de passe

A4

[ Formulaire de changemejt

de mot de passe

f Remplir le formulaire }

|

Affichage message W Incorrect Correct

d’erreur

{ Page de confirmation}

|

9

Figure IV.14 :Diagramme d’activités d’utilisation « changemeetrdot de passe »




CHAPITRE IV

+ Diagramme d’activités du cas d’utilisation « ajouer un module » :

Figure IV.15 :Diagramme d’activités du cas d'utilisation « Ajalitn module »

Analyse et conception

Administrateur

?

Espace Administrateur

A 4

Sélectionner ajouter un
module

A\ 4

Formulaire d’ajout 1

|

|

|

[ Remplir le formulaire }
|

Valider

Conflrmatlon d’ajout de
module

|

o
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[1l.4. Diagrammes de classes :

Analyse et conception

Le diagramme de classe représente I'architecturesmiuelle du systéme : il décrit les
classes que le systeme utilise, ainsi que leurs,ligue ceux-ci représentent un emboitage

conceptuel (héritage, marqué par une fleche teemip@& un triangle) ou une relation

organique (agrégation, marqué par une fleche, te&enipar un diamant), Il est 'un des
principaux diagrammes de 'UML.
Dans cette partie, nous allons élabonediagramme de classes montrant les relations

entre les pages client et les pages serveur poaireecas d’utilisation.

Page
d'accueil

a Link »

| Construire
message
d'erreur de
mot de passe
ou login

Farmulaire
authentification

e Submit »

(@

Vérification

« Build »

« Build »

4 Page

Figure IV.16. Diagramme de classe général du cas d'utilisatAumhentification »

Etudiant

d'éspace

etudiant
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& Link »

Construire
message

« Build »

s i
L]
Formulaire i i
S . ; Vérification
dP::.tl Se wLink» | d'ajout o Submit » Erudianc
Fi
étndiants d'étudiant

Page de

« Build » confirmation

d'erreur

Figure IV.17. Diagramme de classe général du cas d'utilisation
« Ajouter un étudiant »

{=x]
Page d'accueil Formulaire Vérification
administrateur | « Link » | shangement |y Submit» | dansla BD
mot de
passe
Construire « Build » « Build »
message
d'erreur

e Administrateur

Page de

confirmation

Figure 1V.18Diagramme de classe général du cas d'utilisation
« Changer mot de passe »
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Analyse et conception

l1l.4.1.Diagramme de classe global de données :

Promotion 1.1
Année
1.1
1.*
Spécialité Niveau Module
Id_sp 1.1 1.*| ld_ni 1.1 1.4 1Id_m
Desig_sp Desig_ni Des_m
Id_sg Coeff
1.1 1%
1.*
Section
Id_se
- 1.*
1x Desig_se
Promotiot
Note
Id_no 1.1 .
Id_et 1..* L.
Id _ex » n i
— Etudiant Enseignant
Id _ens
: ———:\(lj etuctzl d Nom_ens
Examen Pom_e u wd Prenom_ens
| renom_etu Date n_ens
* | + | Date_n_etud
Id_ex 1. . 1.. :
Tve | Lieu_n_etud Mot_p_ens
ype_ex Mot_p etu — -
Id_m
|
Figure IV.19 : Diagramme de classe global
Utilisateur
Id_ut
Login
Mot d ¢
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l11.5. Conception de la base de données :

Apres avoir modélisé notre application Web avedifférents diagrammes offerts par
le langage de modélisation UML, nous avons suiddemulement de chaque cas d’utilisation
et nous avons utilisé les diagrammes de classes golextraire les différentes données
nécessaires.

Pour I'implémentation de la base de données, oa bhasoin d'élaborer un modéle
logique de données qui contiendra :

[11.5.1. Les tables de la base de données:

L’application dans tout ces cas d’utilisation maréles données stockées dans la

Base De Données, et elle contient les tables sig@gan
a. Le niveau logique de la base de données:

Apres avoir élaboré le schéma conceptuel de la Bdas#gonnées, nous élaborons le
schéma relationnel de la base de données en raspdes regles de passage du niveau
conceptuel au niveau logique.

Le schéma logique :

Etudiant (Id _etud,Nom_etud,Prenom_etud,Date_n_etud, Liegtud,Mot_p_etud)

Enseignant(ld _ens,Nom_ens,Prenom_ens,Grade_ens,Date_nieeng)Lens
Mot_p_ens)

Module (Id _m,Des_m,Coeff)

Examen(ld_ex,Type_ex,ld _m)

Note (Id_no,ld_et,Id_ex,Note)

Spécialité(ld_sp,Desig_sp)

Section (d_seDesig_se)

Promotion (année)

Affectation (Id_aff,ld_ens,Ild_se,ld_sp,ld_mod)

Inscription (Id_ins,Id _etud,ld _section,Id _specialite, dats)
Séancgld_se,ld_m,H_debut,H_fin,Salle,Type_se)

Niveau (Id_niDesig_ni)
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b. Le niveau physique de données

Le modéele physique de données est la traductiomahlele logique de données dans
un langage de description de données spécifiqegsiéme de gestion des bases de données
utilisé. Le modele physique des données est I'imtplion des données (tables) issues du
modéle logique des données en machine afin d’ab@lai description des fichiers de base de
données.

« Table étudiant :

Nom du champ Description du champ Type de donnée Clé(s)
Id _etud Identifiant d’étudiant int(11) Primaire
Nom_etud Le nom d’étudiant Varchar(255)

Prenom_etud Le prénom de I'étudiant Varchar(255)

Date n_etud La date de naissance d’étudiant Date

Lieu_n_etud Lieux de naissance d’étudiant Varchar(255)

Mot_p_etud Le mot de passe d’étudiant Varchar(255)

% Table enseignant :

Nom du champ Description du champ Type de donnée| Clé(s)

Id _ens Identifiant de I'enseignant int(11) Primaire
Nom_ens Nom de I'enseignant Varchar(255)
Prenom_ens Prénom de I'enseignant Varchar(255)
Grade_ens Grade de I'enseignant Varchar(255)

Date _n_ens La date de naissance d’enseignant  Date

Lieu_n_ens Lieux de naissance d’enseignant Varchar(255

Mot _p_ens Le mot de passe d’enseignant Varchar(255
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< Table module :

Nom du champ Description du champ | Typede donnée | Clé(s)
Id_m Identifiant de module int(11) Primaire
Des m Description de module Varchar(255)

Coeff Le coefficient de moduleint(11)

< Table examen:

Nom du champ Description du champ Type de donnée Clé(s)
Id_ex Identifiant de 'examen int(11) Primaire
Type_ex type de 'examen Varchar(255)
Id_m Identifiant de module int(11) Etrangere
% Table note:
Nom du champ Description du champ | Type de donnée| €ls)
Id_no Identifiant de la note int(11) Primaire
Id_et Identifiant d’étudiant int(11) Etrangére
Id_ex Identifiant de 'examen | int(11) Etrangére
Note La note d’étudiant int(11)
« Table spécialité:
Nom du champ Description du champ Type de donnée | Clé(s)
Id_sp Identifiant de la spécialité int(11) Primaire
Desig_sp Désignation de la spécialité  Varchar(255)
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<+ Table Section :

Nom du champ Description du champ Type de donnée €lls)
Id_se Identifiant de la section int(11) Primaire
Desig_se Désignation de la section Varchar(255)

% Table promotion:
Nom du champ Description du champ | Type de donnée| €ls)
Année Année de la promotion Date Primaire

«+ Table affectation :

Nom du champ Description du champ Type de donnéeClé(s)
Id_aff Identifiant de I'affectation int(11) Primaire
Id_ens Identifiant de I'enseignant int(11) Etrangere
Id_se Identifiant de la section int(11) Etrangere
Id_sp Identifiant de la spécialité int(11) Etrangere
Id_mod Identifiant de module int(11) Etrangére
date_aff Date de I'affectation Date

+ Table inscription:

Nom du champ Description du champ Type de donnée Clé(s)
Id_ins Identifiant d’inscription int(11) Primaire

Id _etud Identifiant d’étudiant int(11) Etrangere

Id _section Identifiant de la section int(11) Etrangére
Id _specialite Identifiant de la spécialité int(11) Etrangere
date_ins Date d’'inscription Date
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< Table séance:

Nom du champ Description du champ Type de donnée €lls)
Id_se Identifiant de la séance int(11) Primaire
Id_m Identifiant de module int(11) Etrangére
H_debut Heur de début de la séance Varchar(255)
H_fin Heur de fin de la séance Varchar(255)
Salle Salle de la séance Varchar(255)
Type_se Type de la séance (TD, TP, Couarchar(255)

% Table niveaux:
Nom du champ Description du champ Type de donnée | Clé(s)
Id_ni Identifiant de niveau int(11) Primaire
Desig_ni Désignation de niveau Varchar(255)
Conclusion :

Ce chapitre est consacre a I'analyda ebnception de I'application avec le langage

de modélisation UML. On a commenceé par la desonipties différentes fonctionnalités et

scénarios, puis on a passé a la description queldisgrammes, enfin on a terminé ce
chapitre par la création de la base de données.

Apres avoir effectué I'analyse et laoeption du systeme, on va passer a |'étape de
limplémentation de notre application, qui feradjet du prochain chapitre
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Introduction :

L'implémentation d’application Web nécesslée maitrise simultanée de nombreuses
technologies.

Le présent chapitre portera sur la descrptie I'environnement et les outils de
développement de notre application, et nous temoitse par la présentation de ses
fonctionnalités a travers ses différentes intedace

|. Environnement de développement :
[.1. WAMP:

WAMP est un acronyme signifian#vindows ApacheMySQL PHP, les rbles de chacun
de ces composants sont :

» Windows:
Assure I'attribution des ressources @amposants suivants.

> Apache:

C’est un serveur web qui répond aux requétes @atolveb (le navigateur), il a été
crée dans la volonté de développer et de maintenserveur http sécurisé, efficace et
evolutif pour les systemes d’exploitation modernes.

Apache est un serveur multi platefoghgratuit, son installation et sa configuration
sont faciles, rapide et son utilisation pas comy@e En I'associant avec PHP, il devient
un serveur web dynamiquid]

» MySQL :
C’est un systeme de gestion de base de donneed(SGBserveur de bases de
données relationnelle basé sur le langage de ex&&L (Structured Query
Language) qui est un langage standard pour letnamt des bases de données.

Le serveur MySQL peut fonctionner eode client/serveur, il assure a plusieurs
utilisateurs l'utilisation simultanée d’'une mémeséale donnée. C’est un serveur qui
offre de nombreuses et puissantes fonctionnai&sspossibilités de connexion, sa
rapidité et sa sécurité font de lui un servels a@apté a I'internet.

» PHP:
C’est un langage de script généralisé pour la pribolu de contenu web dynamique.
En l'associant avec un serveur Apache et une SGBBQL on obtient une solution
fiable, puissante et gratuite pouvant étre dépleyale nombreuses plates formes telle
gue Windows.
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Il. Outils utilisés :
II.1. Langages utilisés :

[1.1.1.HTML « Hyper Text Markup Language » «langage hypertexte a balises
‘marqueurs’ » : [K]

Est un langage dit de « marquage » (steugturation » ou de « balisage ») dont le role
est de formaliser I'écriture d'un document avedxddises de formatage. Les balises
permettent d'indiquer la facon dont doit étre pnésée document et les liens qu'il établit
avec d'autres documents.

Le langage HTML permet notamment la lextde documents sur Internet a partir de
machines différentes, grace au protocole HTTP, ptamt d'accéder via le réseau a des
documents repérés par une adresse URL.

L'HTML n'est pas un langage de programoratu sens classique du terme, mais est
essentiellement un ensemble de régles qui indigaiemt navigateur comment afficher une
page du web. Il est souvent utilisé conjointemestcades langages de programmation telle
gue JavaScript et des formats de présentationl@euie style en cascade).

I1.1.2. CSS : « Cascading Style Sheets » « féesl de style en cascades» [L]

Le langage CSS est utilisé pour décriggrésentation d'un document écrit en HTML ou
XML. Il décrit les couleurs, la police...Les feuille® style ont été mises au point afin de
compenser les manques du langage HTML en ce quieco@ la mise en page et la
présentation. Elles permettent de rendre un docupies agréable a lire et mieux présenté. I
a donc pour role d'améliorer la mise en page, garsé la structure de sa présentation et
d'améliorer l'accessibilité des pages web, soncjp@énconsiste a regrouper dans un méme
document des caractéristiques de mise en formeiassoa des groupes d’éléments. Il suffit
de définir un ensemble de caractéristiques de miséorme par un nom et d’appeler ce
dernier pour I'appliquer & un texte.

11.1.3. PHP « PreHypertext Processor » « preprocesur hypertexte » : [M]

Le PHP est un langage qui a été conc9®4 par Rasmus Lerdorf. Les premiéres
versions (qui restaient privées) étaient utilisé#s de savoir qui venait consulter son CV en
ligne. La premiere version publique fut disponibledébut de I'année 1995. Elle fut connue
sous le nom de "Personal Sommaire Page Tools". & composée d'un analyseur
extrémement simple qui ne reconnaissait que quelmaeros spéciales et d’'un petit nombre
d’utilitaires couramment utilisés dans les pageb.we

PHP est un langage utilisé dans descagtigins web pour écrire des scripts HTML.
L'essentiel de sa syntaxe est empruntée aux lasgagelava et Perl, mais y est ajouté
plusieurs fonctionnalités uniques. Le premier bet ck langage est de permettre aux
développeurs web de concevoir rapidement dest@enant des pages dynamiques.
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Il .1.4. SQL « Structured Query Language » « Langag de requétes structuré » [N]

SQL est un langage informatique mis au point [V |, destiné a interroger ou
piloter une base de données. La premiéere versiomaociale fut disponible en 1979.
MySQL, Oracle, Microsoft SQL Server, PostgreSQant Quelques exemples de bases de
données utilisant SQL.

I1.1.5. Java : [11]

Java est un langage de programmation informatiqienté objet crée par James
Gosling et Patrick Naughton de Sun MicrosystemsisMast également un environnement
d’exécution.

Java peut étre séparé en deux paDiase part, le programme écrit en langage Java
et d’autre part, une machine virtuelle(JVM) quisea charger de I'exécution du programme
Java. C’est cette plateforme qui garantit la pdlitakde Java. Il suffit qu'un systéme ait une
machine virtuelle Java pour que tout programme éarce langage puisse fonctionner.

» Les Servlets (technique de développement) :

Une servlet est un programme java qui fonctionnmeususerveur Web et dont le
réle consiste a apporter une réponse a une redaiteconstitue I'outil idéal pour
limplémentation du tiers médian dans les applarati3-tiers.

Une servlet peut ainsi recevoir une requéteoyde par un navigateur Web,
négocier les informations demandées avec une lmderthées et renvoyer le résultat
de la requéte au navigateur.

Pour exécuter une servlet, il suffit de tapen URL dans la zone d’'adresse du
navigateur ou de l'interroger dans une page Web.

Une servlet peut étre invoquée plusieurs fois ementemps pour répondre a plusieurs
requétes simultanées.

La servlet se positionne dans une archited@lient /Serveur trois tiers dans le
tiers du milieu entre le client Iéger chargé déithage et la source de données.

» Les JSP:

JSP3ava Server Pages, c’est un fichier contenant du code HT& des
fragments de code Java exécutés sur le moteurrdietsecomparable aux langages
cotés serveur de type PHP, ASP, les pages JSPcenmérties en servlet par le
moteur de servlet lors du premier appel a la JSP.

11.1.6. JavaScript:

Java Script (initialement appelé Live script) @ @éveloppé par Netscape puis a été repris
par la firme Sun. Les scripts sont des instructi@es lignes de code) interprétées par les
navigateurs Netscape et internet explorer.
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Lé JavaScript n'a cessé d’évaluer aveo/égsions des navigateurs. Java Script est un
langage de Script qui s'incorpore au langage HTMIpEsentation des pages web .Les script
vont permettre de rendre une page web plus dynamiqu

I1.2. Logiciels utilisés :
» WampServer: [O]

WampServer est une plate-forme de développement $des Windows. Il vous
permetde développer des applications Web dynamiqueside l'du serveur Apache, du
langage descripts PHP et d'une base de données MySQL. Il epessegalement
PHPMyAdmin et SQLitevlanager pour gérer plus facilement vos bases deésn

phpliyAdemin £ localhost
A BEO @Bﬂsesded?nnées JS0L @Ewt 5 Variables [#1]Jeux de caractéres gjMoteurs ghPrivilages | Réplication (@ Log binaire §yProcessus & Exporter
falmporter 2 Synchroniser
+ ecole (10)
o = weaL

+ information_schema (37)
o mysql (24)

« performance_schema (17)
o res(2)

« test

« teste (1)

MySQL localhost

& Créer une base de données

Intere|assement ¥ || Créer

1] N
Interclassement pour la connexion MySQL. | utf8_general_ci

B Serveur localhost (Iocalhost via TCP/IP)

3 Version du serveur 55.81og
» Version du protocole: 10
b Utilisateur: roct@lecalhost

Jeu de caractéres pour MySQL: UTF-8 Unicode (utf8)

Choisissez une base de données

Interface Serveur web

& Langue - Language @ - Frangais - French ¥ Apache/2.2.17 (Win32) PHP/5.3.5

=5 : » Version du client MySQL: mysqind 5.0.7-dev - 091210 - SRevision
& Theme Style: | Original Y. 304625 % i =
» Couleur au choix {‘}' Réinitialiser ¥ Extension PHP: mysgli
¥ Taille du texte: | 82% v phpMyAdmin

b Version: 3.3.9
B Documentation
& wik
£ site offciel
» [ChangeLog] [Gif] [Lists]

php

Figure V.1. Interface de WampServer
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» Dreamweaver: [P]

Dreamweaver est un éditeur de pages web c'esea&diguelques sortes un traitement
detexte spécialisé dans la création de pages wekgluervous utilisez ce type de logiciel, le
HTML nécessaire a la création de vos pages estmatiguement généré. Néanmoins, la
connaissance d'un tel logiciel ne vous dispensasa(@ terme, et pour l'utilisation de notions
telles que CSS ou PHP) de I'étude du langage HTML.

Dreamweaver permet aussi d'obtenir umiiepdu Javascript nécessaire a quelques
controles.

Ce logiciel vous permettra de concevairsite web de maniéere efficace et conviviale
intégrant des pages web traditionnelles, mais alessstyles.

Dw Fichier Edition Affichage Inserion Modifier Format Commandes Site Fenétre  Aide compect - | (D @ L= l®m] x ]

‘Ouvrir un élément récent = Principales fonctionnalités

= wwwimsg.php w Nouveautés de Dreamweaver

= wwwicontacte php et
wwwienv.php - | i | concaption visuslle aver CSS Designer

™ wwwiiremsg.php

‘ Gy | Concepton réactive améiorée

™. wwwinewmsg.php = JavaSeript
= wwimembreg php - e EE Création d'applis mobiles

= wwwipreins.php XML Prise en charge jQusry améliorée
i
e

™ wwwinews.php 2 Format grile 1

= £ Plus..
™, wiwwidemmande.php & Sie...
& ouvrir £ Plus.

Mise en route » Adobe® Dreamweaver® CC
Nkt Foadink's: La page d'accuell de Adobe® Bridge
propose das astuces, des podcasts et bien

Ressources 3 plus encore

|| Ne plus afficher

LA AT

Figure V.2. Interface de Dreamweaver CC
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lll. Présentation de quelques interfaces :

Nous allons montrer dans cette partie les iates principales de notre application

lll.1. Page d’accueil:

C’est la premiére page téléchargée et visualisééepaitilisateurs c’est la page principale
du site car elle donne une idée générale sur retibmnalités de notre application.

Scolarité ( UNIVERSITE MOULOUD MAMMERI

Affectations Plannings Affichages Spécialités Enseignants Etudiants

Figure V.4. Page d’accuell
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[11.2. La page Authentification:

Cette page est nécessaire pour l'authestiibn des différents acteurs qui vont utiliser
cette application (étudiant, enseignant, administid, ce qui va leur permettre d’accéder a
leur espace personnel et pour cela il suffit dgueli sur le lien authentification ensuite
remplir le formulaire (Login, Mot de passe) et dali la saisie.

Login enseignant |==========¢ |

Mot de passe [ sss00s |

Figure V.5 Page authentification

111.3. Page d’ajout d’'un module :

Cette page peut étre atteinte par I'adstrateur, aprées avoir effectué I'authentification,
il pourra ajouter un module ou cette interface tatre :

Type - Module

Désignation

Coefficient

Figure V.6. Ajout d’'un module




CHAPITRE 'V Réalisation et implémentation

I1l.4.Page d’ajout d'une spécialité :

L’administrateur peut accéder a la lggs spécialités existantes, et peut
éventuellement ajouter une nouvelle.

Nouvelle Spécialite

Désignation

- Selectionez Licence/Master -

Figure V.7. Ajout d’'unespécialité

[11.5. Page d’affectation d’'un enseignant:

L’administrateur peut voir toute la liste des egeants existants, et faire des nouvelles
affectations.

- Selectionnez une Seance -

- Selectionez un Enseignant-

Figure V.8. Affectation d’un enseignant
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Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons présent&itf@mnement du développement de notre
application et les outils utilisés pour I'implémentpuis nous avons présenté les différents

langages de programmation utilisés, ainsi que gesldonctionnalités qu’elle effectue notre
application.




Conclusion
géneérale



Conclusion générale

L’objet de notre travail dans ce projet dediétudes est d’assurer une partie importante et
indispensable pour la mise en place d’'une apptinatieb pour la gestion de scolarité du
département d’informatique de I'université Mouldddmmeri de Tizi Ouzou.

Notre problématique de départ était de répmad mieux aux attentes des différents
utilisateurs : I'étudiant, 'enseignant, 'adminition. Par ailleurs, il fallait faciliter 'acces
'information et éviter les traitements manuelsreeud’erreurs importantes.

Et pour cala on a essayé d’apporter desisnhit cette problématique comme : la
consultation des notes, I'enregistrement et la ficadion des notes, I'édition de releveé de
notes....

La réalisation de ce travail nous a perméduérir de nouvelles connaissances sur les
technologies web.
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