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Introduction

Les foréts sont étre considérées comme des écosystemes aux fonctions multiples et
devraient étre protégées ou restaurées. Ce sont d’excellentes serres de biodiversité car il y a
plus d'especes animales et vegétales dans ce biome que dans tous les milieux ouverts.
(DAJOZ, 2007).

La forét méditerranéenne couvre une superficie d'environ 81 millions d'hectares (9,4%
de la superficie forestiere mondiale) et est composeée de diverses espéces forestieres,
principalement des foréts de feuillus environ 60% (Mugnossa et al., 2000).

Certaines sont d'une importance économique et écologique fondamentale, c'est le cas
des foréts de liege qui produisent de grandes quantités de liege (environ 300 millions de
kilogrammes par an) dont 6% proviennent d’ Algérie (Lopes, 1996).

Selon (Boudy 1950), Le chéne-liege joue un rble économique important car son
écorce (le liege) est produite régulierement au cours de son existence. En effet les
caractéristiques uniques du liege le rendent utilisé dans différents domaines, et son
développement crée des opportunités d'emploi

Sur le plan écologique, la forét de liéges constitue une richesse unique et un
patrimoine sans pareil, elle représente une mesure efficace de protection contre I'érosion.
(Zine 1992).

Les subéraies algériennes sont situées entre les frontieres du Maroc et de la Tunisie,
s'étendent de la cote méditerranéenne au nord a la chaine tellienne au sud, couvrant une
superficie comprise entre 429 000 et 480 000 hectares, abritant une diversité biologique
significative (Boudy, 1955; Valette, 1992; Zine, 1992). Plusieurs organismes (insectes,
plantes, champignons, etc.) interagissent directement ou indirectement avec les arbres pour
former les éléments naturels et intégraux de I'écosysteme. (Chararas, 1977).

Les insectes représentent une part importante de la biodiversité animale forestiére. Ils
participent au fonctionnement de I'écosysteme, intervenant a tous les niveaux de la chaine
alimentaire. L'existence ou I’inexistence d'un cortege d'espéces permet de vérifier le
fonctionnement normal de I'écosysteme. Par conséquent, les insectes sont un bon indicateur
de lI'impact de la qualité et de la gestion des écosystemes sur le milieu forestier (Nageleisen &
Bouget, 2009).

Le sol est un compartiment de 1’environnement au méme titre que ’air et 1’eau, mais
la perception de son intérét est encor actuellement peu connue. Point de départ des chaine
alimentaires, le sol est souvent considere a tort comme un simple support physique des
vegétaux. Aujourd’hui face a la crise de I’environnement un nouveau regard du sol s’impose

Cependant, le fonctionnement biologique du sol regroupe une série de fonctions
assurées par les organismes vivants qui interagissent avec les composantes physiques et
chimiques du sol qui n’est autre que la faune du sol, permettant la dynamique de la matiére
organique, de l'eau, et le recyclage des nutriments. (Lavelle, 2001).
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Néanmoins la faune du sol et longtemps resté méconnu, ce qui peut étre due a sa petite
taille, ses nombreuses espéces, et le manque d'intérét porté a cette derniére. C'est qu'a la fin du
20e siecle que les études portant sur la faune du sol ont pris une veéritable importance suite a
I'ampleur des dégats causés par les ravageurs des cultures (Deprince, 2003).

En effet, les invertébrés du sol présentent une diversité taxonomique importante. Ils
comprennent les petits organismes vivants dans le film d'eau entourant les particule de sol,
tels que les nématodes, les organismes de taille moyenne tels que les acariens et les
Collemboles vivant dans les pores existant du sol, et les grands organismes tel que les vers de
terre et certaines larves d'insectes qui créent leur propre pores en se déplacant dans le sol
(Uvarov et Scheu, 2004 et Aubert et al., 2005).

Les facteurs qui déterminent la configuration spatiale des macros-invertébrés du sol
peuvent étre divisés en deux catégories : les facteurs biologiques, tels que le comportement
social, la compétition inter et intra-especes, la capacité de transmission ou la disponibilité des
ressources nutritionnelles, et les facteurs abiotique , tels que le climat, ou les propriétés
physique et chimique du sol(PH, Carbone, Humidités..etc).

Les effets benéfiques de ces organismes sur la fonction et I'écologie du sol sont encore
mal comprises. Cependant, ils sont des indicateurs de la qualité des sols et doivent étre
considérés comme des ressources pour I'amélioration des écosystéemes sols. Par conséquent,
le sol lui-méme constitue I'écosysteme pour la production végétale, et la qualité du sol dépend
des composants physiques, chimiques et biologiques. (Morris et Campos, 1999).

L’objectif de ce travail étant d’étudier ,la diversité des macro-invertébrés, leurs
abondance et leurs relation avec les différents facteurs du sol a savoir le pH et le carbone
dans cette station d’étude, mais aussi d’établir la répartition verticales de cette partie de la
faune qu’es la macrofaune du sol.

Notre étude s’articule autour de trois chapitres :

» Le premier chapitre est : La synthése bibliographique qui traite des généralitées
sur le chéne liége, le sol et la faune du sol.

» Le deuxieme chapitre : ce chapitre présente I’ensemble des matériels et
méthodes qui ont été mis en ceuvre pour répondre a ces objectifs.

» Et enfin le troisieme chapitre : ce dernier présente les résultats obtenus et les
discussions.
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Syntheése bibliographique

I. Présentation de I’espace :

1. Systématique :

Le chéne liege est une espéce endémique au bassin méditerranéen, (NATIVIDADE,
1956).elle appartient a :

e Régne : végétal

e Embranchement : Angiospermes

e Sous/Embranchement : Dicotylédones
e Famille : Fagacées

e Genre : Quercus

e Espece : Quercus suber L.

e Nom vernaculaire : Ballout el feline.

2. Aire de répartition :

Espece endémique du bassin méditerranéen, le chéne liege couvre une surface
d’environ 1.43 millions d’hectares en Europe répartit entre : le Portugal, I’Espagne, le sud de
la France et sur la cote occidentale de I’Italie et de 0.85 millions d’hectares dans le nord
africain qui s’étend du Maroc a la Tunisie en passant par 1’ Algérie.

A. Dans le monde :

Les besoins du chéne liege en nutriments et en climat ont fait que la zone de
développement de ce dernier soit sur les rives du bassin méditerranéen (Natavideade 1956).

La carte (figure 3) démontre la répartition du chéne liege dans le monde, ainsi
apparaissent trois spot sur le versant atlantique, en France, au Portugal et en Espagne et enfin
au nord ouest du Maroc.

Autres spots, trois également longent les cotes de la méditerranée occidentale,
d’abord en France notamment la corse, Sicile et Sardaigne en Italie ainsi qu’en Afrique du
Nord, le Maroc, 1’ Algérie et la Tunisie.( figurel)

Figure 1: Carte de distribution du chéne-liege dans son aire géographique
méditerranéenne et atlantiqgue (DGRF ; 2006).
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B. En Algérie :

En Algérie, les foréts de chéne-lieg sont situées entre la c6te et une ligne qui passe
approximativement par Tizi-ouzou, Kherrata, Guelma et Souk-Ahras (Figure 02). Il est
également représenté dans les régions de Tlemcen et Mascara a lI'ouest (figure 02). YALAOUI
(2000)

Figure 2: Aire de répartition du chéne liege en Algérie, MEZAL.I (2003)

3. Botanique de ’espéce :

Atteignant une hauteur de 10 a 15 métres (rarement dépassant les 20 métres) et d’une
circonférence de 5 metres de chéne liege est considérer comme étant un arbre a grandeur
moyenne.

On retrouve le chéne liége en association avec le chéne vert et le chéne pédonculé
ainsi que le pin maritime dans un peuplement mélangé sous forme de futaie irréguliere ou
d’un taillis sous futaie.il se présente aussi en futaie réguliére et en peuplement pur lorsqu’il
s’agit d’une aire de production de liége.

A. Ecorce:

L'écorce naturelle est crevassée, son épaisseur moyenne est de 3 cm, atteignant 5 a 10
cm en 100 ans, et méme 20 a 22 cm sur de tres vieux arbres (BOUDY, 1952).

En terme de production, on I'appelle "liege male". Il représente une bonne protection
contre le feu et permet au chéne de reprendre rapidement sa croissance apres un incendie.
Dans le cas des arbres ecorcé, le liege male est remplacés par du « liege de reproduction » ou
« liege femelle », a savoir jaune, rouge et noir.

Cette nouvelle écorce est beaucoup plus lisse que I'écorce précédente, présentant des
fissures moins profondes et des caractéristiques globales plus uniformes.
B. Feuille:

D'apres Piazzetta (2005), le chéne-liége est un arbre a feuillage persistant (2 a 3 ans),
aux feuilles convexes, ovales et légerement dentées (photo n°01). Par contre, dapres
(Natividade, 1956) il est alterné, simple, coriace, denté, vert tres polymorphe avec dessus
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lisse, dessous gris blanc et duvet, ils sont pseudo persistants, c'est-a-dire reste entre un et deux
ans dans l'arbre. Cette durée dépend des especes locales et de I'état de la végétation du
peuplement forestier, et les bourgeons sont protégés par des écailles.(figure 03)

e 1

Figure 3: feuilles du chéne liege

C. Fleurs:

Le liege est monoique. Il commence a fleurir vers 15-20 ans (PEREIRA, 2007). La
saison de floraison est régulée par le temps, l'altitude et I'exposition, généralement d'avril a
mai. LAMEY (1893) souligne qu'une seconde floraison peut se produire lorsque débute la
premiére pluie qui marque la fin de la saison seche.

Les fleurs males apparaissent sous forme de chatons jumelés a lI'extrémité des pousses
de l'année derniere, tandis que les fleurs femelles sont ajoutées a la feuille de la saison.

C'est seulement un mois et demi apres la pollinisation qui ce produit au printemps, que
les ovules achévent leur différenciation et leurs fertilisation se produit, avec seulement un
ovule murissant avec succes pendant l'automne. La pollinisation peut se produire aussi bien
avec le pollen du meme arbre qu’avec celui des autres arbres. (PEREIRA, 2007).

Figure 4: fleurs du chéne liége
D. Fruits:

Le fruit ou gland est de taille tres variable, de 2 a 4,5 cm de long et de 1,5 a 1,8 cm de
diametre (Camus, 1938), généralement dodu et arrondi, lisse, d'une couleur brune brillante.
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La partie inférieure, amputée, avec une plaie rugueuse et proéminente, est entourée d'une
cupule de 1 a 2,5 cm. Cette cupule est trés variable en taille et en forme. Dotés de nuances de
gris qui s'étendent de la base au sommet, ils sont portés par un pédoncule relativement court
et allongé qui a la forme d ;un cone en bas.

L'extrémité du gland se termine par une pointe courte et poilue, ou peuvent s'observer les
restes desséchés des stigmates.

Il existe trois types de glands, selon la période de maturité : les glands de début septembre,
les glands de fin octobre et les glands de fin janvier (Natividade, 1956). Doté d’une cupule a
ecailles allongées, saillantes a I'apex (Quezel et Santa, 1962).

Ils arrivent a maturité en automne, prenant une couleur brune avec une taille allant de 2 a
5 cm de longueur et de 1 a 2 cm de largeur, et tombe en hiver de la période allant d'octobre a
janvier.

Les arbres crée une période de glandée allant de 2 a 3 en raison de 1’absorption des
réserves de I’arbre par cette derniére.

Figure 5: fruits du chéne liege

E. Longévité :

La durée de vie de Quercus suber varie considérablement en fonction des conditions
environnementales physiques. Elle peut étre fixée a une moyenne de 150 ans. La limite d'age
naturelle de Quercus suber est de 300 a 500 ans. Cependant, pour les arbres régulierement
écorcé, cette limite est comprise entre 150 et 200 ans (Quezel et Santa, 1962).

4. Ecologie du chéne liege

A. Bioclimats :

L'arbre se développe dans les climats tempérés (température annuelle moyenne de 13°C a
16°C), craint les gelées fortes et persistantes, et nécessite une période seche pour prospérer,
donc les hivers sont chauds et humides.ll a un climat biologique sub-humide et humide. 1l ne

12



Synthese bibliographique

supporte pas les températures minimales inférieures a -9°C (BOUDY, 1952). A partir de -5°C
les feuilles sont irréversiblement endommageées.

L'humidité est également un facteur limitant, car bien que le chéne-liege aime la
sécheresse, il nécessite au moins 60 % dhumidité atmosphérique et 500 a 1200 mm de
précipitations par an méme en saison seche. Ces conditions ne se rencontrent que pres de la
mer dans la région méditerranéenne, qui peut atteindre 200 ou 300 kilométres a l'intérieur des
terres le long de la céte atlantique, ce qui réduit dans une certaine mesure son aire naturelle de
développement.

B. Exigences édaphiques :

Le chéne-liege est une espéce calcifuge stricte qui apprécie tous les substrats siliceux et
acides (schiste et gres) et craint I'nydromorphie.

Il s'adapte aux sols peu fertiles, superficiels ou lourds, mais recherche plutdt une texture
legere (sable), est bien aéré et riche en matiere organique (Veuillon, 1998).

Il nécessite un sol meuble, profond, pH acide ou neutre, pas trop chargés en cailloux
(Seigue, 1987).

C. Facteurs orographiques :

La zone de développement du chéne-liege dépend du relief. En Algérie, il pousse jusqu'a
1550 m d'altitude, mais ne ce sont vraiment bien que jusqu’a environ 900-1000 m (Camus,
1938). Dans la région atlantique du Portugal, il descend a 200 m, atteignant 2400 m sur les
pentes humides exposées au Grand Atlas du nord du Maroc, devenant des graines de plaine et
de moyenne montagne. Selon Tlili (2003), les limites de hauteur varient considérablement
avec l'exposition.

Altitude de 0-1200 metre au Maroc.
En Algérie, son extension en altitude est généralement limité a 1200m rarement a 1300-
1400 metre et exceptionnellement a 1600m

D. Exposition :

Le chéne-liege est héliophile, c'est a dire de pleine lumiére et exigeant une forte insolation.

La cohabitation avec d'autres essences a la cime peu compacte tels que le pin maritime ou le
pin parasol est possible, mais c'est en peuplement pur voire en lisiere des parcelles qu'il se
développera le mieux pour avoir de bonnes conditions de végétation L’arbre a besoin d’une
exposition sud . (Frochot & Levey 1986 ; Bouchafra & Fraval 1991 ; Caritat et al. 1996).

I1. Lesol :

Le sol fait partie de la biosphere et est dynamique et vivant. C'est le résultat d'une
évolution lente dans laquelle le climat, les ondulations et les organismes sont impliqués dans
leur formation, altérant et interagissant avec la masse rocheuse mére.et la matiere Organique
(Saltner, 1992). A ce stade, le sol présente une couche B correspondant & I'accumulation de
surfaces fuyantes (dérive mécanigue en s'éloignant de la surface). Le sol constitue la base de
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vie de la plante et de sa production (Dagadi, 2011). Selon (Plamondon, 2009), La couverture
au sol est I'ensemble des débris ligneux ou bois mort, de la litiere, de la végétation basse
formée par les especes de sous-bois a I'exception des espéces de la couche arborescente que
I'on trouve a la surface du sol. A noter que la couverture au sol est différente de la couverture
du sol dans le fait cette derniére comprend des espéces de la strate supérieure.

1. Les constituants du sol :

Le sol est formé principalement en masse, comme en volume, de particules minérales de
taille et de nature minéralogique différentes Figure n°3. D'autre part, il est formé de
composants organiques qui vont de fragments de plantes ou d'animaux & des complexes de
macromolécules organiques (Stenggel, 2009). Le sol est un corps vivant composé de deux
fractions :

A. La fraction minérale :

La fraction minérale est principalement composée de minéraux primaires (quartz,
mica, feldspath, etc.) et de minéraux secondaires, oxydes métalliques ou argiles (Duchaufour,
2001).

B. La fraction organique :

La fraction organique est en grande partie constituée de cellulose, d'hémicellulose, de
lignine et de tanins en plus faible pourcentage, provenant de la matiére décomposee. Cette
matiere organique contient également de faibles quantités de protéines et de fragments
glucidiques, de composés aminés, phénoliques ou aromatiques résultant de ['activité
biologique (Mirsal, 2004).

ménisque
d'eau

Figure 6: les constituants d’un sol (Lemicére et al., 2000).
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2. Les trois fractions du sol :

A. . La fraction solide :

Il se compose de deux types d'¢lements différents : Les éléments minéraux, ou «
composants mécaniques », qui proviennent essentiellement de l'altération mécanique et
chimique du substratum rocheux. lls se présentent sous forme de pierres, de graviers, de
sables fins ou grossiers, de limons, dargiles, de calcaires ou d'oxydes de fer. Cette fraction
minérale est quantitativement trés dominante (80 a 99% en masse) et relativement stable en
composition. Eléments organiques ou matiére organique du sol (MOS). Cette fraction de
compositions trés variables dans le temps peut étre plus ou moins abondante dans le sol (de
0% dans les déserts a sols minéraux a plus de 95% dans les tourbieres). (Mustin, 1987).

B. La fraction liquide :

Ou la "solution du sol", représente I'eau contenue dans le sol et dans laquelle se dissolvent
les substances solubles résultant a la fois de I'altération des roches, de la décomposition de la
MOS et des apports externes tels que les engrais et les pesticides. Cette fraction est le siége de
réactions chimiques permanentes indispensables a I'évolution de la matiére organique et a la
croissance des plantes. Il existe trois types de solutions (Mustin, 1987) : - un liquide libre qui
s'écoule dans le sol et est filtré par gravité ; - liquide utilisable par les plantes qui est plus ou
moins fortement retenu par les particules du sol, occupe les petits vides et imbibe les
particules par capillarité ; - liquide inutilisable par les plantes fortement lié aux particules
solides du sol. .

C. Lafraction gazeuse :

Soit I'« atmosphére du sol » est composée des mémes gaz que l'air auxquels sont ajoutés
certains gaz issus de la décomposition de la MOS (méthane et ammoniac).

3. Les propriétés chimiques :

A. LepH:

Le pH est défini comme le logarithme commun de la concentration des ions H en solution.
Cela approfondit la fagcon dont les ions interagissent avec la surface absorbante du sol (Mirsal,
2004)

B. La capacité d’échange cationique (CEC) :

La capacité d'échange cationique (CFC) est la capacité de se lier de maniere réversible a
des cations échangeables (Li, Na, K, Mg?, Ca? Al3) (Baize, 2004). Les cations ont la
propriété d'étre remplacables en adhérant aux feuilles d'argile en raison de leurs propriétés
électrostatiques. Ces cations échangeables se fixent a la surface de la peau et assurent une
liaison entre eux. La force de ces liaisons dépend de la valeur de ces cations. C'est
probablement le déterminant de la plus grande capacité déchange de cations ou de
substitution a laquelle les cations inférieurs peuvent étre facilement remplacés (Calvet, 2003).
Pour augmenter la capacité de remplacement, les ions sont classés comme suit :
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Li+<Na+<H+<NH4+<K+<Mg2+<Ca2+<Al3+

D’apres cette série, le lithium est le plus facile a remplacer alors que I’aluminium est le plus
difficile (Calvet. ,2003).

C. Calcaire actif :

La proportion de chaux dans le sol qui peut libérer assez facilement du calcium est
appelée calcaire activé. Le sol est riche en calcaire total et peut étre relativement pauvre en
calcaire activé. Trop de chaux activée peut endommager certaines plantes. On pense
généralement que la teneur en calcaire actif, qui est proche de 50/1000, peut poser de sérieux
problémes (Pousset, 2002).

D. Matiére organique (MO) :

La classe d'évaluation de la teneur en matiere organique du sol est réalisée en fonction de
la teneur en argile. En effet, la matiere organique améliore la structure, réduit I'érosion des
sols, régule la température, permet au sol de stocker plus d'eau, et représente le milieu de
I'organisme, contribuant ainsi a une augmentation significative de la fertilité. Sol (Mirsal,
2004).

E. Phosphore assimilable :

Le phosphore (P) est un élément essentiel pour tous les étres vivants. Chez les plantes, il
joue un réle fondamental dans de nombreux processus biologiques tels que la croissance, la
photosynthése et la fixation symbiotique de I'azote dans l'atmospheére. L'azote atmosphérique
est souvent un facteur limitant en raison de sa faible concentration dans le sol (Pousset, 2002).

F. Azote:

Contrairement & la plupart des autres éléments du sol, I'azote ne provient pas de I'érosion
des roches sur lesquelles le sol s'est développées au fil du temps. L'azote est souvent un
élément nutritif limitant dans le sol. Il est recyclé plusieurs fois par lI'organisme avant d'étre
absorbé par la plante. Lorsque de I'azote est ajouté au sol, cela doit étre fait pour les micro-
organismes, pas pour les plantes. Une petite quantité (10-20 U/ha) est toujours ajoutée juste
avant le début de I'activité microbienne (Mirsal, 2004).

G. Le rapport Carbone/Azote :

La teneur en carbone est, en gros, proportionnelle a la quantité totale de matiere organique, de
sorte que le rapport Carbone/ Azote est d'autant plus faible que la matiére organique est plus
riche en azote. Or, si les microorganismes du sol ont leur activité ralentie par un excés de
carbone dans I'humus, celle-ci est au contraire accélérée par un taux d'azote éleve. Ainsi, pour
certaines matieres organiques utilisées comme engrais, la paille par exemple, le rapport C/N
est tres élevé, de I'ordre de 15 a 20. Dans ce cas, la décomposition est lente et se traduit par la
seule libération de gaz carbonique, la totalite de l'azote étant utilisée a des syntheses
microbiennes, et C/N diminue tres lentement au cours de la decomposition. Lorsque ce
rapport atteint le chiffre 10 a 12, lI'ammoniaque se dégage a son tour, avec une intensité
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croissante jusqu'a ce que le rapport C/N atteigne une valeur a peu pres constante, de l'ordre de
8 a 10, qui traduit un équilibre dans la libération de CO2 et de NH3, donc une décomposition
satisfaisante.( DUCHAUFOUR. 1950)

4. Lestypes de sol :

Dans sa publication de 1952, Oudin classe les sols en sept types principaux :

A. Sols organiques :

Sols d’humus brut acide, tourbiéres hautes.

B. Podzols et sols podzoliques :

dans lesquels il distingue les podzols ,caractérisés par un fort entrainement de matiére
organique et de fer correspondant a des landes, ades foréts de Bouleau, de Pin sylvestre ou de
Pin maritime, et les sols podzoliques a évolution moins accentuée ,correspondant a des foréts
de Pin, de Sapin ou d’Epicéa ou & des foréts feuillues (Chéne, Chataignier). Les formations &
alios sont un cas particulier des podzols. Le pH de ces sols est de I’ordre de 4 a 4,5.

C. Sols plus ou moins lessivés :

Caractérisés par un entrailnement de I’argile en profondeur et 1’apparition de deux horizons,
A2 appauvri et B enrichi (profil A1 /A2 /B/C). Il distingue des sols fortement lessivés, avec
un fort entrainement d’argile, des sols moyennement lessivés et des sols bruns forestiers
lessivés. Leur pH est généralement compris entre 5 et 5,5. Ils correspondent a des
peuplements feuillus ou résineux de toutes essences, & I’exception des Erables et du Fréne..

D. Sols bruns forestiers proprement dits non lessivés :

Dont le sol est caractérisé par un léger enrichissement d’argile en profondeur, mais décelable

uniquement a [’analyse, et le sol brun totalement uniforme .Le pH est de ’ordre de 6 et
I’humus est un humus doux. La formation forestiére typique est la hétraie, si le climat le
permet et si le sol n’est pas trop argileux ; dans ce dernier cas, le Chéne remplace le Hétre.

E. Sols calcaires :

Rendzine, noire en général sous forét, mais il y a aussi des rendzines rouges qui marquent un
début d’évolution vers les sols bruns. Les peuplements correspondants sont variés : taillis-
sous-futaie, hétraies, sapinieres, pessieres, futaies de Pin noir d’Autriche, de Pin laricio, de
Pin sylvestre.

F. Sols tres peu évolués :
Alluvions fluviales ou marines, tourbieres basses (& Carex, Joncs, Roseaux et a pH voisin de
7), sols squelettiques.

G. Sols anormalement évolués :

Sols érodés, sols jeunes, gley.
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5. L’Humus :

D'une maniére générale, I'humus du sol est défini comme étant ’ensemble des produits
organiques complexes d’altération, en voie d’altération ou de transformation de la ou des
matieres organiques du sol.

Selon Duchaufour (1995), A proprement parler, I'humus représente un groupe complexe de
molécules, qui sont de nature colloidale, de couleur sombre et nouvellement formées a partir
de composés organiques qui ont échappé a la la premiére étape de la minéralisation. Au sens
large, le terme humus représente également tous les niveaux humiques conditionnés par des
facteurs écologiques locaux. Dans des conditions naturelles, I'hnumus du sol se forme et évolue
en fonction du climat, du sol et des facteurs biologiques. Il existe donc plusieurs types
d'’humus.

A. Formes d’humus :

Selon le climat, la litiere et le substratum géologique, différentes formes d'humus
apparaitront. La forme de I'hnumus est un indicateur de la capacité de transformation des
éléments nutritifs du sol superficiel, et donc un indicateur du degré d'activité biologique du
sol.

Les formes d’humus sont définies sur la base de la succession et de 1’épaisseur des horizons
humiféres, ainsi que de la profondeur d’incorporation de la mati¢re organique dans la matiére
minérale. (Walser et all., 2021) :

a) Lemull:

La forme de I'humus mull est déterminée par une activité biologique intense. Ses
caractéristiques les plus communes sont la couche de litiere annuelle (couche L) et
I’incorporation profonde de matiére organique et de minéraux (plus de 8 cm). Ce mélange
donne au minéral une couleur noire profonde. Cette partie du sol est appelée sol de surface
(couche A). Les édaphons y dominent, en particulier les vers de terre, mais il y a aussi des
isopodes, des mille-pattes et d'autres arthropodes. Selon la saison, en raison d'une forte
activité biologique, I'horizon de litiére L peut ne pas exister du tout.

En raison du mélange étroit d’humus et de minéraux, un complexe argilo-humique se forme,
un stockage efficace des nutriments. Les conditions de pH vont de I'acide a l'alcalin. Dans le
processus de décomposition, un pH pas trop bas et une litiere facilement dégradables jouent
un réle décisif. De plus, une activité biologique intense nécessite des conditions climatiques
équilibrees. Ce sol superficiel est généralement bien nourri : le rapport C/N est compris entre
9et18.

b) Le moder :
Le moder typique est I'humus acide, montrant une forte colonisation fongique. Son odeur
particuliére apparait dans un environnement humide. Les activités des vers de terre et autres
édaphons sont gravement entravées par l'acidité, la secheresse ou les déchets réfractaires. La
litiere se décompose tres lentement, formant une couche de fermentation pluriannuelle
(couche F) sous la couche de litiere non dégradée (couche L). L'épaisseur du sol superficiel
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(couche A) est inférieure a 8 cm. La forme de I'humus moder représente une forme
intermédiaire entre le mull et I'humus brut. L'activité biologique de Moder est inférieure a
celle du mull, mais supérieure a celle de I'numus primitif : le rapport C/N est compris entre 17
et 25

c) Le mor ou humus brut :
L'humus se trouve généralement dans les sols acides. La reaction d'un sol fortement acide
empéche la décomposition de la matiere organique. En effet, en milieu tres acide, les
organismes responsables de la dégradation de la matiére organique n'existent pratiquement
pas dans le sol. Le champignon acido-résistant seul ne permet pas une forte dégradation

Par conséquent, par rapport au moder , une strate supplémentaire se forme, riche en
substances humiques (strates H). Les différentes couches d'humus (couches L + F + H) sont
clairement marquées. Ils peuvent étre tres épais et la zone de transition entre les horizons sont
généralement caractéristiques. En raison du manque de mélange (perturbation biologique),
tous les horizons humiféres sont bien typés. L'incorporation de matiére organique dans les
minéraux fins n'est généralement causée que par la pluie. Par conséquent, le sol de surface
(couche A) est généralement trés mince et sous-développée : le rapport C/N est compris entre
20 et 33.

6. Latempérature de sol :

La température du sol varie peu en profondeur. Le changement de température a environ 50
cm est presque inexistant, et lI'amplitude annuelle a environ 1 métre n'est que d'environ 10
degrés (PIERRE, 1958). Cependant, compte tenu des la localisation superficielle de la plupart
des animaux du sol, la température est toujours un facteur important pour eux. Chaque espece
a une température préférentielle pour ses activités, et les changements de température
déterminent la migration verticale de la faune. Les nymphoses des insectes nécessitent
également une certaine accumulation de chaleur : ALINIAZEE (1975)

Le froid ralentit les activités des animaux, et le gel provoque de nombreuses morts d'animaux,
mais outre le fait qu'il existe une faune estivale et hivernale, son impact sur la faune du sol
peut étre surestimé. (Bachelier ; 1978).

La probabilité que les animaux résistent au froid varie d'une saison a l'autre. MILLER (1969)
a montré que le carabe Pterostichus brevicornis peut tolérer des températures hivernales
inférieures a -35"C, mais mourra en été si la température est inférieure a -6,6"C. Selon
l'auteur, les coléopteres d'hiver peuvent étre refroidis a environ -10 °C sans geler, ils dégélent
a 0 °C. Afin d'éviter les dommages dus au gel, méme pour les coléoptéres d'hiver, la vitesse
de refroidissement doit étre inférieure a 20"C par heure.
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Quant aux températures élevées, elles sont généralement liées a la faible humidité de
I'atmosphére, leur fonction principale est d'assécher I'environnement, ce qui est fatal a de
nombreux animaux aux téguments fragiles ou a la respiration cutanée. (Bachelier ; 1978).

I11. La faune du sol :

La biodiversité est la clef de la structure et le fonctionnement des écosystémes, 1’histoire de la
biologie du sol montre qu’il faut identifier les animaux avec un maximum d’exactitude, c’est
pourquoi la systématique qui fut la premiére discipline des sciences naturelles, garde son
actualité (Gobat et al.,2010).

Une classification plus fonctionnelle peut étre utilisée en liant les organismes a leur milieu et
notamment aux ressources qu’ils proposent (alimentation et habitat). La taille, le régime
alimentaire, la position dans le sol, les adaptations morphologiques, le mode de progression,
la durée de présence dans le sol constitue d’autres parametres de classification de la
pédofaune (Freyssinel, 2007).

1. Classification des invertébrés:

A. En fonction de la taille:

a) Lamicrofaune :

La microfaune du sol est caractérisée par des protistes et des nématodes. Les protistes sont
des eucaryotes (3-100 microns), occupant les pores externes des microagrégats (Lavelle et
Espagne, 2001) qui entrent en contact avec les pores et I'eau de la peau, en particulier dans la
couche organique supérieure. C. elegans (0,15-5 mm) sont des métazoaires filamenteux qui
vivent dans les membranes d'eau ou sont des ravageurs des plantes de surface ou des racines
(Lavelle et spain, 2001).

b) Meésofaune :

Contient principalement des insectes tels que des araignees et des collemboles
Tailles individuelles de 0,2 a 4 mm. Sa fonction principale est de décomposer les déchets
(Gobat et al., 2010).

c) Macrofaune :

La macrofaune (vers de terre, mille-pattes, etc.) représente généralement des centaines
d'individus par metre carré. lls sont aussi appelés « ingénieurs des sols ou des écosystemes »
(Jones, 1994 ; Lavelle et al., 2006), et leurs particularités affectent directement ou
indirectement la disponibilité des ressources d'autres especes aprés modification physique du
sol. Il s'agit d'ajuster indirectement et donc changer, maintenir, ou créer un habitat (Jones,
1994). Ses principales fonctions sont la fragmentation et l'intégration de la matiere organique
dans le sol, ainsi que la formation et le maintien de la structure du sol par perturbation
biologique. La porosité formée réunit micro, méso et macro porosité tubulaire, facilitant la
pénétration ou le stockage de I'eau, les échanges gazeux, ainsi qu'apporté un habitat favorable
(Drirosphere, Gallery Wall) au développement d'« autres organismes » constituer de petits
microorganismes (Bernard et al. ., 2012).
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Microorganismes Microfaune Mésofaune Macrofaune Mégafaune

Bactéries 200: um 2mm 20 mm

Champignons
Protozoaires

Diploures
Symphyles
Enchytréides
Isopteres / Faurmis
Dipteres
Isopodes <))
Myriapodes 1
Aranéides -
Coléopteres
Mollusques
Oligochetes

Vertébrés

1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024
um mm

Figure 7: Classification des organismes du sol selon leur taille modifié d'apres Swift et al.
(1979)

B. Taxinomie :

a) Les nématodes :
Ce sont les animaux les plus nombreux et les plus réactifs de la planete, surtout dans les sols
riches en matiére organique et assez humides. lls existent principalement dans les 10 ou 20
premiers cm du sol (Bachelier, 1963). Les nématodes du sol ont des caractéristiques variees
qui en font des indicateurs pertinents de la fonction du sol. Ils contiennent de nombreuses
informations sur I'état des microchaines alimentaires du sol responsables de la décomposition
et de la minéralisation du sol. (Villenave et all 2009).

b) Les Arachnides :
Le corps des arachnides est généralement divisé en deux parties, le céphalothorax et
I'abdomen. Dans la plupart des cas, il y a six paires d'appendices sur la téte et la poitrine : une
paire de membres chélateurs (pinces qui déchirent la nourriture chez les acariens et crochets
venimeux chez les araignées), une paire de pédipalpes et quatre paires de pattes locomotrices
Les arachnides n'ont jamais eu d'antennes comme les insectes (Mailleux, 2007).

c) Lesacariens:
Il se distingue facilement des autres arachnides, dont le corps est divisé en deux parties
distinctes : le céphalothorax et le corps visuel, qui sont clairement divisés (Mailleux, 2007).
Le cycle de développement de I'ceuf a l'adulte est généralement un stade larvaire a 6 pattes et
2 ou 3 nymphaux a 8 pattes. Les larves et les nymphes ressemblent généralement aux adultes,
mais sont plus petites et sexuellement immatures. (David, 2002).

21




Synthese bibliographique

Les acariens du sol sont des consommateurs trés actifs de débris végétaux. Certains d'entre
eux sont des phytosaprophages, comme Oribata, qui peuvent consommer jusqu'a un
cinquieme de leur propre poids. D'autres sont des predateurs, mangeant des nématodes, des
collemboles et des larves d'insectes (Davet, 1996 ; Coineau, 1974, Lembrouk, 2006).

d) les araignées :
Les araignées sont des arthropodes appartenant a la classe des arachnides, elles ont huit pattes
et des yeux simples, elles n'ont ni ailes ni antennes. Ce sont des prédateurs et se nourrissent
uniquement des proies vivantes qu'ils chassent en errant. Comme tous les arachnides, ils
n'absorbent que du liquide (Gobat, 2010).

La grande sensibilité des araignées aux changements de structure environnementale en fait un
excellent indicateur de I'évolution de I'environnement (Alvarez et al., 2002).

e) Les Collemboles :
Le collembole est I'arthropode le plus abondant, classé par espéces et individus dans le sol,
juste derriere les acariens (Ait mouloud, 2011).

I1 s'agit de petits arthropodes miniatures (moins de 1 mm) presque invisibles a l'ceil nu et les
plus représentés dans le sol, on les retrouve principalement dans les sols humides (Beaumont
et Cassieu, 2000).

De couleur variable, bleu, brun et violet, ils se nourrissent principalement de bactéries,
d'algues, de filaments et de spores fongiques, et consomment également les débris accumulés
a la surface du sol (Davet, 1996).

IIs jouent un role trés important dans la restauration de la matiere organique du sol.Dans la
dégradation de la litiere, certains collemboles peuvent méme étre utilisés comme indicateurs
de fertilité.lls sont la proie de plusieurs prédateurs : araignées, acariens et diverses fourmis
(Bachelier, 1978 ; Deprince, 2003).

f) les coléopteres :
Les coléopteres est le plus grand ordre du régne animal, avec une vingtaine d'espéces, et ont
une adaptabilité trés variable a ces derniers en termes de morphologie et de régime
alimentaire. (Freyssinel, 2007).

Les taupins adultes se nourrissent d'organes floraux et de feuilles. Ce sont leurs larves, les
vers fils de fer, qui causent des dégats aux cultures. Tant que leur taille n'excéde pas 5 mm,
ils ne causeront de dégats que s'ils sont nombreux. Les larves peuvent alors causer des
dommages considérables aux plantules et aux semis en attaquant le systeme racinaire. Le
cycle de vie des taupins va de I'ceuf a l'adulte en passant par plusieurs stades larvaires, d'une
durée de deux & cing ans, selon l'espéce, le climat et I'approvisionnement alimentaire.(Simone
etal., 2011).
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g) Les hyménoptéres :
Un ordre contenant plus de 100 000 especes d'insectes, en particulier les fourmis, les abeilles
et les guépes, est I'un des ordres les plus importants apres les coléoptéres en termes de nombre
d'espéces qu'il contient et de nombre d'individus qui le composent (Aouar, 2009).

h) Les Myriapodes :
Les myriapodes sont des arthropodes avec un grand nombre de segments corporels, chacun
ayant un ou deux appendices de locomotion implantés. C'est pourquoi les myriapodes sont
appelés mille-pattes. La classification des myriapodes est basée sur I'emplacement de
I'ouverture génitale (Gobat et al ., 2010).

i) Lesannélides :
Les vers de terre sont des invertébrés appartenant au phylum Annelida, avec un corps
segmenté et une série danneaux avec ses principales caractéristiques évolutives. lls
appartiennent a la classe des Oligochaeta, et la famille des Lombricidae (Edwards et Bohlen,
1996; Morin, 2002).

Les vers de terre se nourrissent principalement de racines mortes et d'humus. lls décomposent
la matiére organique et aident les bactéries et les champignons a libérer des éléments simples
tels que I'azote, le phosphore et le potassium assimilables par les plantes (Lavelle el al, 2003).

Les annélides peuvent s’enfoncer jusqu’a 1 métre de profondeur selon la qualité des couches
meubles et la saison (Handre, 2006).

Les vers de terre sont les ingénieurs de 1’écosystéme. Leur premiére action est
I’enfouissement et la fragmentation de la matiére organique, permettant sa dégradation.

j) Les gastéropodes :

Les gastéropodes sont des mollusques au corps mou, sans articulations ni appendices
articulés, ils se divisent en trois parties : téte bien différenciée, masse viscerale et pattes,
organes caractéristiques de ces gastéropodes. Muscles et face ventrale, utilisés pour la
locomotion. Les zones humides abritent également de nombreuses espéces couramment
spécialisées. Les pelouses ou les zones rocheuses abritent également des especes tres
particuliéres qui ont des caractéristiques du milieux. La faible mobilité des mollusques et leur
forte dépendance aux conditions microclimatiques en font un bon indicateur de I'histoire de
I'environnement et de son évolution (Karas, 2009).

C. Selon la fonction :

La faune du sol, prise sous lI'angle des facteurs influencant les processus du sol, fait I'objet
d'une classification fonctionnelle (Lavelle, 1997) qui comprend trois groupes basés sur la
relation entre la capacité a créer des biostructures et la microflore du sol.

a) Les micro-prédateurs :
Ces prédateurs régulent les communautés de microorganismes. Ce sont essentiellement des
protozoaires et/ou nématodes.
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b) Les décomposeurs :

Ils décomposent et consomment principalement la matiére organique de la litiere. Par ces
deux activités, il contribue a réguler la circulation de la matiére organique et a créer des
structures holorganiques bénéfiques aux micro-organismes et a leurs activités de dégradation.
Il s'agit de certains acariens (acariens oribatides), des collemboles, de certains vers (épigés et
anésiques), des enquitérides, des isopodes et des insectes. (Jouquet et al. 2006).

C) Lesingénieurs de I’écosystéeme :

Ils consomment de la matiere organique et des minéraux du sol, créant ainsi des structures
organiques minérales : des galeries issues de la consommation du sol, des formes qui sont le
produit de la digestion(les turricules), et des sols mixtes «middens » ou Modexis (Decéansetal.,
2001). de particules et de matieres organiques décomposées et/ou de déchets (Brown et al.,
2000). Ces structures contribuent a modifier physiquement la structure du sol et a modifier
directement ou indirectement la disponibilité des ressources d'autres espéces. Par conséquent,
les ingénieurs coordonnent la structure du sol et la circulation de la matiére organique a
travers divers effets sur d'autres flore et faune. Parmi les invertébrés du sol, les vers de terre
jouent un role important. Ils ont un grand impact sur le processus physique, chimique et
biologique du sol et sont considérés comme les ingénieurs les plus importants de
I'écosystéme en raison de leurs mouvements uniforme dans le sol (Jouquet et al. 2006).

24



Matériels et
Méthodes



Matériels et méthodes

Matériels et Méthodes :
I. Présentation de la station d’étude :

1. Situation géographique :

La forét domaniale de BENI GHOBRI ce situe a 37 k du chef lieu de la wilaya de
Tizi-Ouzou et a 150 Km a I’est d’Alger, elle est délimité par la forét de Tamgout par le nord,
la forét de ’AKFADOU par le sud, la commune de Yakourene par I’est et enfin par la
commune de Azazga par 1’ouest avec une superficie de 5 710 ha, administrativement
dépendante de la conservation des foréts de Tizi-Ouzou.
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Figure 8:situation géographique de la forét de BENI GHOBRI (source Google map)

2. Géologie :

Le massif de BENI GHOBRI repose sur 03 types de substratum géologiques selon
GELARD (1979) :

Les grés numidiens, occupent et dominent dans les crétes ;
- Les argiles sous numidiennes de 1’oligocéne ;

- Les flyschs a microbreches du sénonien.
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3. Topographie :

Le massif forestier de BENI-GHOBRI est une succession de terrains abrupts et
escarpés, en pente raide, une suite de crétes issues du prolongement de la chaine littorale du
Djurdjura, qui ce rencontre a I’extrémité nord-est du massif

4. Sol :

Les sols sont brun issus de grés numidiens généralement frais et profond. Ils tendent
vers une podzolisation qui est du a I’acidité du substrat et a I’humidité qui reste présente en
été. Les sols sont de type brun forestier (QUEZEL, 1956). LES argiles sous numidiennes, peu
répandues, se développent sur des sols a hydromorphie temporaire (DURANT, 1959).

5. Climat :

Notre région repond au climat méditerranéen, qui se caracterise par des hivers froids
et humides et des étés chauds et secs. La zone d'étude est I'une des zones les plus humides du
nord de I'Algérie du fait de sa situation géographique.

Selon (MEDDOUR ,2010), BENI-HOBRI s’inscris dans le climat mesoméditerranéen
qui présente entre 75 et 100 jour secs. Son régime pluviométrique est de type H-P-A-E.

A. Température :

La température dans la zone d'étude (Azazga) est trés fluctuante. Elle est faible en
hiver (<10 °C) et relativement élevée en été. Plus précisément, en juillet et aolt (25-35°C), les
températures diurnes peuvent atteindre jusqu'a 40°C. Le tableau 1 montre les températures
moyennes mensuelle pour ces années. (2001-2010)

Mois |Jan. |Fév. [Mars. | Avr. |Mai. [Jui. |Juil. |Aout. |Sept. |Oct. |Nov. |Déc.
Années
2001 | 108 | 103 168 | 159 | 19,1 | 26,6] 283| 29,1] 247] 23 14] 92
2002 | 97 11,41 137|154 ]20,1] 256]268| 26,3] 299] 202 152] 129
2003 1101 | 93 | 138 | 157|187 27.1] 28.8| 294] 239] 204| 157] 106
2004 106] 12,2 13,6] 14,7] 16,5] 23.8] 26,6] 27| 22,5] 252| 133] 115
2005 14 7,71 12,8] 15,5] 20,6| 252] 28,3| 26,9] 23,2 20,5 131 10,6
2006 921 10] 142] 183( 21,9] 24 8| 28.8] 26,7 239] 223| 17.3] 12,

2007 11.4] 13| 123 157] 19,5] 233]27,5] 28,1] 23,7|] 194 13.6] 10,6
2008 1] 12,6 13] 163] 188 235]279] 278 244] 198| 135] 13,1
2009 10,8] 104] 127 141 21| 252] 29,6 28| 22,71 19,2 153] 158
2010 114] 128] 137 164] 17.6] 22.6] 27.8| 27.2] 23.6] 192]| 143] 112
Moy 1024 11]13,66|15,79| 19,4|24,77| 28| 27,7| 243]|2092| 14,52] 11,76

Tableau 1:Températures annuelles en °C (2001-2010) (ONMTO, 2010)
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B. Précipitations :

L'un des principaux facteurs climatiques sont les précipitations. Les pluies s'étalent sur
une période de 6 mois (novembre a avril), avec de fortes pluies en décembre, janvier, février
et mars. Les précipitations annuelles varient de 700 a 1000 mm et peuvent atteindre jusqu'a
1500 mm d'eau.

Mois
Années
2001 | 969 | 67 | 653 | 56,6 | 24,1 4 105] 21,8 | 22 09 | 646 | 873
2002 | 3654|873 (404 | 292 | 529 O 191 1,5 | 258|361 | 271 | 361.,5
2003 | 1808 | 572 (478 | 1192|1198 109 | O 6 56,7 | 81,5 | 612 | 2585
2004 | 1976 209 | 34,1 | 2606 | 59 | 251 03 |319 354 |154,1 |2458
1 2005 | 159,5 122871395 | 175 |1105] 13 | 24 | 13 |553 ]398 | 868 | 15431
2006 15 66 (3622|2606 |388| 128 |113] 79 | 7251103 | 5.2 193,1
2007 16 | 40,1 |1837]| 73,7 | 944|226 | 64 | 78 | 551 |3658]| 2113|1734
2008 336 | 674 |1219] 158 | 48,1 | 05 0 94 |502 | 73 317 | 166,7
2009 | 1676 | 568 |1176| 88,1 | 736 | 28 0 17,5 |122,3| 58,1 | 188,1 | 1581
2010 | 82,7 |1845| 87.5 92 |1069] 20.1 0 0 37,7 11334 119 | 816

Jan. | fév. [Mars. | Avnl. | Mai. | Juin. [Juill. | Aout. | Sep. | Oct. | Nov. | Déc.

Tableau 2:Pluviométries annuelles (2001-2010) de la commune d’Azazga, en (mm)

C. Diagramme ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN :

Le Diagramme ombrothermique élaborée par BAGNOULS et GAUSSEN en 1953 a
été utilisée pour déterminer I'étendue et la durée des saisons des pluies et séches. Ils rassemble
les deux courbes des précipitations et des températures dans le méme graphique. Le principe
est P=2T.

Ce nombre est défini en fonction de la sévérité de la sécheresse et du mois le plus sec
selon la formule suivante : Pour I'équation suivante :

e P <2T, donc le mois est aride.

e Lorsque P<2T correspondent a la saison des pluies,

e l'intersection des deux courbes (pluie chaleur et chaleur) définit la durée de la saison
séche.
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Diagramme Ombro-thermique de Azazga 2001-2010
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Figure 9:Diagramme ombrothermique de la commune d’Azazga

La lecture du diagramme ombrothermique de la région montre qu'a partir de fin mai,
les précipitations sont rares. Deux saisons contrastées apparaissent avec une saison humide
entre septembre et avril.

6. La vegetation :

BENI-GHOBRI est constitué de trois strates de peuplement végétal : Arborescente,
arbustive et herbacée.

Les peuplements de chéne liege (Quercus suber), présent sous forme de Futaie
représentent la strate arborescente.

Sous peuplement de chéne liege pur, la strate arbustive est tres dense et est forme par :

» Erica arborea (bruyeére),

» Rubus ulmifolius (ronce),

» Cytisus triflorus (cytise),

> Arbutus unedo (arbousier).Myrtus comunis (Myrte),
» Genista tricuspidata,

» Systus monspeliensis (syste).

La strate herbacé peine a s’imposer et se voient réduites, les especes les plus répandues
sont les graminées telles que :

» Saturga vulgaris,
» Brachypodium sylvaticum,
» Ficaria verna.

7. Choix de la station :

L’habitat des organismes vivants du sol est limit¢é a la couche végétale des sols
naturels ou a la couche arable des sols cultivés. L’existence d’une grande variété d’espéces
représentatives de la faune ; en plus de I’hétérogénéité des biotopes, sont les problémes
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principaux qui se posent sur le terrain ; donc il faut délimiter un endroit précis, caractéristique
du biotope, que 1’on appellera station. Selon Vannier, (1971), la station est choisie en fonction

de quatre criteres d’homogénéit¢é a savoir, homogénéité pédologique, floristique,
topographique et climatique.

8. Choix de la période d’échantillonnage :

La répartition de la faune du sol varie a la fois dans l'espace et selon les rythmes
saisonniers (CHAUVEL et al, 1987). Pour cette étude, I'échantillonnage a été réalisé en Mai-
Juin. Généralement cette période offre des conditions favorables pour un dénombrement
important d'animaux du sol (températures ambiantes élevées, humidité du sol optimale,
pédoclimat relativement stable). (Ferrahi M.O. Et Djema A, .2004).

9. Echantillonnage de la macrofaune :

A. Prélévements des sols et des invertébrés :

Le prélevement des invertébrés des sols, est effectué selon le principe de la méthode
de Coineau, (1974). Nous avons mesuré 25*25 en utilisant un métre ruban a 1m vers le nord
au pied de chacun des six(6) sujets de Quercus suber L (figure 10), choisi par tirage au sort
dans une selection de 30 arbres choisis aléatoirement dans notre station d'étude (Ath Ghobri).

Figure 10:Repére du prélévement (originale)

B. Récolte des échantillons de sol :

A I’aide d’une pelle, nous avons ramass¢ les échantillons de sol tout en récoltant la
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pédofaune. Chaque échantillon est mis dans un sac afin d’assurer son transport (figure 11).

Figure 11: Echantillons de sols mis dans des sac en
plastique (originale)

C. Extraction des invertébrés du sol :

Une fois au laboratoire, nous avons procédé au prélevement des invertebrés du sol en
utilisant la méthode du tri a la main comme le montre la figure 12, des échantillons de sol et
de la litiére, pour récupérer les macro-invertébrés présents dans ces derniers et les mettre
dans des piluliers contenant de I'éthanol a 70 % pour les conserver et les identifier (figure 13).

Figure 12:Tri a la main Figure 13: Pilluliers contenants de
des échantillons I'ethanol a 70% et des insectes
(originale). (originale)

10.1dentification de la macrofaune :

Nous avons procédé a I’identification des invertébrés récoltés en passant chaque
individu sous loupe binoculaire comme le demontre la figure 14, pour observer ses
caractéristiques et le classer en se basant sur une clé d’identification. A la fin et avec une
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pince, nous rassemblons chaque groupe dans une boite de pétri, puis nous, procédons au
comptage.

Figure 14: Identification de la Macrofaune a I'aide d'une loupe binoculaire (originale)

11.Analyse du sol :

Nous avons pris la portion fine de notre sol,
préalablement seché a l'air libre et tamisé a l'aide d'un
tamis de 2 mm.(figure 15)

Figure 15: Séchage du sol a l'air libre (originale)

A. PH:

Pour chaque échantillon, nous avons prélevé 05 g de terre, auxquels nous avons ajouté
25 ml. D’eau distillée, puis agité pendant 15 minutes avec un agitateur, suivi de deux heures
de repos a température ambiante. Nous mesurons le pH de I'eau en utilisant un pH-metre a
une température ambiante (22°C).
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Pour le Ph K-CI nous avons ajouté aux échantillons précédent 5g de K-CI et nous
avons mesuré le ph a I’aide d’un Ph métre a température ambiante (22°c).

Figure  17: préparation  des

echantillons pour mesuré le ph Figure 16: Ph Mettre (originale).
(originale)

B. Carbone :

Nous utilisons les méthodes suivantes pour déterminer le carbone organique du sol :
Calcination a 450°C apres déshydratation.

Nous avons prélevé 05g chaque échantillon de sol tamisé et nettoyé soigneusement.

Ensuite on utilise des creusets en céramique (figure 19) préalablement chauffés
pendant 16 heures dans un four électrique a 550°C (figure 21), puis passés au dessiccateur
(figure 20) et pesés avec une balance de précision (figure 18) , nous avons ainsi obtenu les
poids des creusets vides (MO).

05g de terre de chaque échantillon est introduit dans un creuset, puis on met les
creusets dans une étuve a 220°C (figure 22) pendant 16 heures, puis dans un dessiccateur pour
refroidir. Une fois refroidis, nous avons pesé les creusets remplis et obtenu le poids de nos
creusets avec échantillon aprés passage a I'étuve (M1).

On met les creusets dans un four électrique pendant 4 heures a 450°C. Une fois
refroidis dans le dessiccateur, nous pesons les creusets apres calcination et obtenons le poids
(M2).

Une fois nos résultats obtenus, la perte au feu exprimée en % de la masse de
I’échantillon déshydraté est donnée par la loi suivante :

Perte au feuen % = (M1 - M2) / (M1 - MO0) x 100
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Figure 19:creuset en céramique
(originale)

Figure 20:dessiccateur Figure 21: four électrique (originale)
(originale)
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Figure 22: Etuve (originale)

12.Analyse statistique :

Afin de mieux interpréter nos résultats, nous avons utilisé le logiciel Minitab pour
effectuer une analyse de variance et un test de corrélation.
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Résultats et Discussions

I. Reésultats :

Rappelons que notre étude s’est porté sur 3 niveaux du sol (litiere, N1 et N2 ), au pied
de six sujet de Quercus Suber dans la station de Ath Ghobri qui Se situe 650 métre d’altitude.

Le dénombrement des invertébrés collectés révele un total de 4494 ind/m2, avec une
moyenne de 749 ind/m2.

Dans un premier temps, la description et la classification des spécimens collectés ont
permis de différencier quelques groupes faunistiques qui sont :
Collemboles, Myriapodes, Cloportes, diplopode, Aranéides, Coléoptéres, Gastéropodes,
Hyménopteres, lombrics, thysanoures, hémipteres, glomeridea, dipteres, orthoptéres et des
pseudoscorpionidea mais aussi des larves de certains insectes .

1. Biodiversité et richesse spécifique moyennes de chaque niveau :

Nous remarquons que ce sol abrite plusieurs especes de macros invertébrés , de taille
variable et diversifiée qui ce trouve a des abondance différentes dans les différents niveaux ou
des espéces qu’on retrouve dans un niveau et pas dans I’autre comme le montre le figure(23):
classé du niveau le moins riche en biodiversité au plus riche en biodiversité :
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Figure 23: Abondance moyenne des espéces dans le N2

La biodiversité est tres faible dans le niveau 2 et les espéces ont un effectif faible.

35




ISCUSSIONS

Résultats et D

40
35
30
25
20
15

n

De 10 4 20 ind/m?
De 40 a 60 ind/m?

=

9 Moinsde 10 ind/m?
mm De202a40ind/m?

s Plusde 60ind/m*

easardouesAy
ds ewoulde]
ds eapiaqeJeds
ds eapiiyjes
ds eapiluoldioasopnasd
ds sidsjoi8e|dq
e|npljjed |oplayd
ds J0SS9N
ds epodenA
dsouquwon
ds eidwe|oqol
dssnn|
ds esa1doualsH
ds eapuswo|
ds sadnuyoao
ds apodoualsen
ds eapuapsAa
ds esapsAq
(es22018WBN) ds eua1diq
(eaAdoyoeug) ds esmndig
ds sajAseq
ds aepiuoinain)
ds ua1se8o1dAi)
ds J91seSojewal)
ds snyjouodwo)
(ds ep1aigewolus)ejoquio||o)
ds esa1dos|o)
ds eapijpwosAiy)d
ds eapiqesed
ds eapueyiue)
ds eauely
ds snipoydy
esojadoloelsal Joisedouaeydy
ds sn3eydoyjuy

s

dans la litiére

LY

On remarque que dans la litiére le nombre d’especes est beaucoup plus élevé que le niveau 2.

Figure 24: abondance moyenne des espéces
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Figure 25: abondance moyenne des espéces dans le N1
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2. Répartition spatiale des macro-invertébrés dans les différents niveaux du sol :

Les invertébrés sont repartie inégalement sur les trois niveaux et montre une plus
grande abondance en N1 avec 335 ind/m2 puis la litiére avec 320 ind/m2 et enfin le N2 avec
95 ind/m?, c’est ce que révele la figure(26) qui traite I’abondance des macros invertébrés dans
les différents niveaux.
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Figure 26: abondance de macros invertébrées selon les niveaux
3. ROles des groupes taxonomiques les plus présents :

A. Diplopodes :

Les diplopodes sont des phytosaprophages trés actifs et de ce fait, de chainons
importants dans les chaines de décomposeurs.(A.Pedroli 1993).

Figure 27: diplopode (originale)

B. Les collemboles :

les collemboles contribuent positivement a la qualité des sols. Ils ne peuvent pas étre
comparés aux animaux fouisseurs du sol, cependant certains d'entre eux (notamment
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Onychiuridae) contribuent a la création de microporosité dans le sol. Ils jouent également un
réle important dans la diffusion des propagules dans les différents horizons du sol et
spécialement vers les lieux de décomposition de la matiére organique (_Coleman et al.,2004).
IIs contribuent également au mécanisme de reproduction des mousses par transport des spores
(Jeffery et al., 2010).

@O REDMI NOTE 8T
QO Al QUAD CAMERA

Figure 28:collembole (originale)

C. Lescoléoptéeres :

Les coleopteres sont en majorité prédateurs (carabiques, staphylinides, psélaphides,
scydmeénides).

Certains de ces coléoptéres sont phytophages, s'attaquant surtout aux racines mortes,
aux débris ligneux en profondeur (colydiides, curculionides). Les uns et les autres concourent
a I'équilibre biologique des sols et interviennent plus ou moins directement dans I'évolution de
ces derniers.

Cependant, la rareté relative du nombre des individus ne leur permet certainement pas
une action déterminante sur le milieu.

On doit noter également que tous, lors de leurs migrations ascendantes et
descendantes (jusqu'a une tres grande profondeur), aident trés certainement a
I'ensemencement des diverses couches du sol par transport passif de spores et de bactéries.( P.
HERVE 1958).
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Figure 29:coléoptéres (originale)

D. Leslombrics:

Les vers de terre se nourrissent généralement a partir des débris végétaux en
décomposition, qu’ils ingérent mélangés a de la terre. Les vers incorporent ainsi au sol la
litiere végétale, soit en la mangeant directement en surface, soit apres 1’avoir enfouie dans les
galeries. Dans le choix de leur nourriture, les différents vers manifestent des préférences qui
peuvent varier avec les milieux.( G. Bachelier 1971)

@O REDMI NOTE 8T
CO Al QUAD CAMERA

Figure 30: Lombrics (originale)

E. Lesaraignées:

Les araignées sont des prédateurs voraces et consomment d’importantes quantités
d’insectes. En s’alimentant, elles régularisent les populations et assurent une forme
de contréle biologique dans plusieurs milieux naturels et agricoles. Elles jouent, par surcroit,
un role important dans le controle des insectes nuisibles.( Dondale, C et all 2003)
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Figure 31:Araignées (originale)
F. Leshyménoptéres :

a) Lesfourmis:

Les fourmis jouent un réle de décomposeur en se nourrissant de déchets organiques,
d'insectes ou d'autres animaux morts. Ce sont des nettoyeurs de 1’environnement. Les fourmis
charpentiéres, qui font leurs nids dans le bois mort ou malade, accélerent considérablement le
processus de décomposition de cette maticre ligneuse. Les fourmis sont prédatrices d’autres
insectes et de leurs ceufs. Elles constituent aussi une source de nourriture pour de nombreux
invertébrés et vertébres dont les pics et autres oiseaux insectivores. En creusant des galeries
et des tunnels, les fourmis contribuent a ’aération du sol. (Passera, L. et S. Aron. 2005)

@O REDMI NOTE 8T
QO Al QUAD CAMERA

Figure 32: fourmis (originale)

b) Les philanthus :

Ce sont des hyménopteres apivore et parasitoides qui capturent divers insectes ou des
araignées pour quelques especes, les paralysent a l'aide de leur venin et les transportent dans
les nids qu'ils aménagent souvent dans le sol, le bois, des tiges creuses ou dans des
anfractuosités diverses.( Rasplus J-Y et al. 2010)
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@O REDMI NOTE 8T
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Figure 33: philanthus

G. Les myriapodes

Les myriapodes sont des prédateurs carnivores, ce qui explique la présence
de crochets a venin (exemples : scolopendre, scutigeres, lithobies). Ils apprécient les larves
d’insectes, les limaces, les vers, les pseudo-scorpions, les diplopodes, etc... Leur appétence
pour les vers, ceufs, larves et autres organismes potentiellement pathogenes participe a la
régulation de ces derniers. (Brélemann,1930).

@O REDMI NOTE 8T
QO Al QUAD CAMERA

Figure 34: Myriapode (originale)

4. Potentiel d’Hydrogéne (pH) :

On remarque que plus on descend plus le sol est acide et que Le pH des sols varie De
6.17 dans N1 et de 5.98 dans le N2.
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Figure 35:Variation du pH et du pH K-CI dans deux niveaux N1 et N2

pH KCI des sols dans le N2 est plus acide que le N1 avec les valeur de 5.42 pour 4.83 pour
le N1.
5. Carbone organique :

L’analyse du carbone révele que la moyenne du carbone dans le N1= 4.55 est
beaucoup plus élevé que la moyenne dans N2=2.76
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Figure 36:Variation du carbone dans deux niveaux N1 et N2.
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I1. Discussions :

Globalement nos résultats montrent que le N1 compte le plus grand nombre
d'individus par m2 (334ind/m2), représentant 44,59 % de l'effectif total de la station , cette
importance peut-étre expliquer notamment par certains facteurs écologiques tels que le pH
plus alcalin que le niveau 2 ( pH1= 6,17 et pH2=5.98), et le taux faible d'humidité au niveau
de la LT, sachant que le taux de précipitation au mois de mai coincident la période
d'échantillonnage est bas, ce qui peut provoquer la migration des macros-invertébrés vers le
N1.

Habituellement la litiere et la plus riche en biodiversité selon bachelier (1978) la litiére
présente une forte diversité animale. Les travaux Meyer et Maldague (1957) nous indiquent
en effet que 80 % de la faune du sol été confiné dans le I'norizon de fragmentation de la
litiere, épée d'environ 2,5 cm. On remargue que dans votre station bien que la litiere compte
un effectif et une biodiversité importante (320 ind/m?2) que represente environ 42,72 % de
I'effectif total il reste moins important que celui du N1 et ceci est dii aux paramétres de
logique que I'humidité qui sont relativement moins favorables dans la litiere,qui est
directement exposé au rayonnement solaire.

En derniére position, on retrouve le N2 avec 95ind/m? représentant environ 12,68% de
I’effectif total. Ce qui est due a la présence de toute les conditions favorable dans le N1 et son
PH plus alcalin ce qui empéche la migration des macros invertébrés vers le N2.

> les hyménopteres sont les macros-invertébrés les plus représentés dans tous les
niveaux (avec une moyenne de 133.25 ind/m2) , les espéces les plus abondantes sont
Tapinoma sp avec une moyenne de 37.5 ind/mz2 dans la litiere et 5.33 ind/m2 dans N1 ,
et philanthus SP avec la moyenne de 37.33 ind/m? dans le N1

> les coléoptéres sont moins nombreux que les hyménopteres cependant leur taux est
relativement élevé dans la station ou leur moyenne atteint les 107.54 ind/m2, reparti
respectivement sur la LT, le N1, le N2 avec les taux suivants : 50,64 ind/m?, 37.27
ind/m?2 et 18.64 ind/m?2.

> Les lombricina présentent aussi un effectif important avec un total de 114.66 ind/mz.
notamment le N1 avec une moyenne de 53,33 ind/m2.

> les diplopodes, arachnides et myriapodes, constitué essentiellement d’Tulus sp ,
araignée et de myriapode, leurs moyennes varies entre 39.98 et 87.99 ind/m2 sur
I'ensemble des niveaux. Les araignées sont totalement absentes dans le N2, elles
vivent donc dans les 10 premiers cm du sol.

» D'autres macros-invertébrés sont faiblement présents dans la station avec des effectifs
allant de 2.66 a 31.98 ind/m2?, ils sont présents ou totalement absents dans certains
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niveaux, litiere, niveau 1 et niveau 2, ces macros-invertébrés sont: Les dipteres, les
Collemboles, les thysanure, les gastéropodes, les cloportes, les hémiptéres, les
glomeridea, les orthopteres et les pseudos-scorpénidés

Ces résultats sont confirmé par I’indice de Shannon qui est de H’=3.55 pour la LT,
H’=4.28 pour le N1 et H’=0.88 pour le N2, cet indice démontre que le N1 est le plus riche en
diversité spécifique, puis vient la LT et enfin le N2. Mais aussi par L’indice d’equitabilité qui
de E=0.34, E=0.37 et E=0.27 dans la LT ,le N1 et le N2 respectivement qui confirme la
domination dans la présence de certaines especes par rapport a d’autres.

De facon genérale, le carbone du sol est plus important dans le N1 que le N2 du fait
que le N1 est localise dans I’horizon A qui est organique.
En général, le cycle du carbone et la séquestration du carbone sont plus actifs dans les
horizons supérieurs du sol, L’accumulation du Carbone dans les horizons superficiel du sol
peut s’expliquer par les échanges avec ’atmosphere et la fabrication du Carbone par les
microorganismes dans le profil superficiel du sol (Kaiser et Kalbitz, 2012)

La diminution du pH avec la profondeur peut s'expliquer par la nature de la roche
mere : les hydroxydes et oxydes, le fer et I'aluminium en milieu acide peuvent étre libérés
dans la solution du sol. Leur hydrolyse produit des ions H+, ce qui conduit a l'acidification
des sols. (Duchaufour., 1995).

1. Interaction facteurs du milieu - faune du sol :

L'analyse de la matrice de corrélation a permis de faire apparaitre les relations pouvant
exister entres certaines variables du milieu: Carbone, pH, et les différents groupes
faunistiques.

D'apres les résultats du tableau 3, il apparait que le carbone est positivement corrélé
avec la plupart des groupes taxonomiques qui sont : les aranéide, les carabes, les diplopodes,
les gastéropodes, les glomeridea, les myriapodes et les orthoptéres, avec lesquels la
corréelation est tres hautement significative, elle varie entre 0,752 et 0,953 ce qui veut dire le
Carbone détermine la variations verticale de ces derniers (et donc la matiere organique ),
ensuite vient les coléoptéres et les lombrics avec une corrélation hautement significative
(entre 0.514 et 0.534) et donc leurs répartition est conditionné par le Carbone et enfin les
blattoptéres les oribates et les thysanure avec une corrélation significative qui va de 0,279 a
0,389, ils sont donc peu affecté par les variation du carbone. Ceci peut s'expliquer par le fait
que la biodiversité est la teneur en carbone son Co-dépendant, selon (Orgiazzi et al., 2016), La
biodiversité des sols est un mélange d'organismes vivants dans le sol. Ces organismes
interagissent les uns avec les autres, ainsi qu'avec les plantes et les petits animaux, créant un
réseau d'activité biologique. D'une part, la biodiversité des sols favorise grandement la
formation de matiere organique a partir de la litiere organique, favorisant ainsi l'augmentation
de la teneur en carbone. D'autre part, la quantité et la qualité de la matiére organique (et donc
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du carbone) déterminent la quantité et l'activité des biomes du sol qui interagissent avec les
racines des plantes. Par conséquent, la structure des communautés de macros invertébrées du
sol est largement affectée par la qualité et la quantité de Carbone, et dans une moindre mesure
par la diversité végétale (Thiele Brunh et al. 2012).

On remarque dans la matrice de corrélation que certains groupes taxonomiques sont
correlés positivement avec le pH tels que, les araneides, les diplopode, les dipteres, les
lombrics et les myriapodes dont la corrélation varie de 0.509 et 0.659, ces groupes sont donc
conditionné par le pH, on remarque aussi que les autres groupes tels que, les carabidés, les
blattopteres, les coléoptéres sont faiblement ou pas du tout corrélé avec le pH ce qui veut
dire que le pH a peu d’influence sur ces derniers.

D’apres la matrice de corrélation avec les diamétres on remarque que les carabidés, les
diptéres, les gastéropodes, les glomerides, les orthopteres, et les pseudo-scorpionidés sont tres
fortement corrélés avec les diamétres des arbres les valeurs varies entres 0.801 et 0.905, ce
qui démontre que le diamétre et donc la croissance de 1’arbre conditionne fortement la
distribution de ces groupes. Ensuite vient les blattopteres et les diplopodes qui sont corrélés
positivement avec le diamétre et donc la croissance ont une influence sur la distribution de ces
derniers.par contre on remarque que les collamboles, les hyménoptéres, les lombrics et les
thysanure sont corrélés négativement avec les diametres on déduit donc que plus I’arbre est
jeune plus ces groupes sont présents.

Apres la lecture de la matrice de corrélation entre les différents groupes taxonomiques,
on remarque que

> les blattidés, les carabidés, les coléopteres, les diplopodes, les gastéropodes,
les glomerides, les hyménoptéres, les myriapodes et orthoptéeres sont
fortement corréles avec les aranéides et les correlations varie entre 0.755 et
0.954 et donc ils échangent différentes relations avec le groupes taxonomique
des aranéides et leurs distributions est conditionné par ce derniers. d’autres
groupes sont aussi corrélés avec les araneides mais faiblement tels que les
diptéres et les lombrics et sont donc faible influencé par la distribution des
araneides.

» Les diplopodes, les carabidés, les gastéropodes, les glomerides, les
hyménopteres, les myriapodes, les orthoptéres et les collamboles sont tres
hautement corrélés avec les blattidés les valeurs de cette corrélation varie entre
0.727 et 0.936, ces derniers déterminent donc les variations de distribution de
ces differents groupes.

» Les diptéres et les hyménopteres sont fortement correlés avec les blattopteres
(0.909 et 0.705) ils ont donc conditionnés par la distribution et la presence des
blattopteres.

» Les diplopodes, les gastéropodes, les glomeridés, les myriapodes et les
orthopteres sont conditionné par la présence des carabidés car ils sont tres
fortement avec ces derniers.
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Les coléopteres conditionnent la distribution des hyménopteres, des lombrics,
des myriapodes et des oribates car ces derniers sont fortement corrélés avec
eux, cette corrélation varie entre 0.743 et 0.850.

La distribution des lombrics est tres fortement influencé par les collemboles
car ils sont tres hautement corrélés (0.745)

La tres forte corrélation, des gastéropodes, des glomerides, des myriapodes et
des orthoptéres avec les diplopodes montre que la distribution des ces groupes
taxonomiques est conditionné par ce derniers.

Les hyménoptéres, les myriapodes sont tres fortement corrélés avec les
diptéres ce qui montre que les diptéres conditionnent fortement la distribution
de ces groupes taxonomiques dont les corrélations sont : 0.741 et 0.866.

Les gastéropodes ont une influence tres significative sur, glomerides, les
myriapodes et les orthoptéres.

Les présences et la distribution des glomeridés détermine la répartition, des
myriapodes et des orthopteres, ce qui est démontré par la forte corrélation
notamment les orthopteres avec qui la corrélation est a 1.

Les lombrics et les myriapodes, sont tres fortement corrélés avec
hyménopteéres avec des valeurs importantes (0.842 — 0.918), donc ces derniers
conditionnent la repartition de ces groupes taxonomiques.

Les myriapodes et les lombrics, les orthopteres et les myriapodes, les
thysanures et les oribates, ont une corrélation tres hautement significative
chacun, ils sont donc conditionné chacun par 1’autre.

Toutes ces corrélations montrent que ces différents groupes taxonomique sont
lié par de différentes relation et que leurs répartitions est régis par ces relation
tels que : la prédation, le mutualisme, le commensalisme...etc.
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Conclusion :

Cette étude nous a permis de mettre en évidence I’importante richesse spécifique du massif
d’ath Ghobri en macros invertébrés du sol et leur répartition verticale dans le sol.

L'analyse des données sur la répartition verticale de la faune montre que, la majorité de la
faune se concentre dans les dix premiers centimétres du sol. Ces résultats concordent avec
ceux trouveés par Ferrahi M.O. Et Djema A.(2004) dans la foret de Yakouren.

C'est dans le N1 que le nombre d'individus de la pluparts des espéces est le plus élevé (une
moyenne de 330.55 ind/m?), contrairement au N2 ou les effectifs sont réduits (une moyenne
de 93.27).

Le carbone et donc la matiére organique du sol demeure le facteur essentiel ayant une
influence directe sur la pullulation et le comportement de la faune du sol. Le pH plus alcalin
du sol qui caractérise du N1 favorisé I'abondance des lombrics et des coléoptéres tandis que
le pH acide qui caractérise le N2 a eu une influence négative sur le nombre d'individus
répertoriés.

Il est important d’étudier ces communautés de macros invertébrés car ca nous permet de
mieux connaitre leurs exigence écologique, leurs préférences eco-pédologique, et leurs
abondances, et donc de connaitre 1’état de notre écosysteme et sont degrés de dégradation.

En perspective, il serait intéressant de compléter cette étude par :

» Etudier les effets de la variation saisonniére sur la distribution et 1’abondance des
espéces dans cette station et completes avec les autres facteurs physico-chimiques
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Résumé :

Une station de Quercus Suber dans la foret D’ Ath Ghobri a été retenue afin d'étudier 1'aspect
quantitatif et qualitatif des différents représentants de la macrofaune du sol. La distribution
verticale de la pédofaune a été appréciée au niveau des trois horizons successifs: la litiére et
les deux horizons suivants (0-10cm) et (10-20cm). Pour cela nous avons effectué un
inventaire des macro-invertébrés des niveaux, rajouté a cela des analyse édaphiques de base

(pH eau, pH kClI, et Carbone organique).

Cette étude nous a permis d’identifier 51 especes reparties en 15 groupes taxonomiques.
Reparties différemment sur les trois différents niveaux, notamment le niveau 1 qui est le plus

riche en espéces et en individus et puis la litiere et en fin le niveau 2.

Les groupes les mieux représentées sont les Hyménoptéres et les coléoptéres qui compte 12
et 11 espéces respectivement. L'analyse factoriel utilisée en vue d'établir les relations
possibles entre la répartition spatiale de la pédofaune et certains facteurs du milieu démontre
I'effet positif du Carbone sur la plupart des populations faunistiques du .Le pH du sol affecte

aussi certains groupes taxonomiques.

Mots clés : chéne liége (Quercus suber L.), macrofaune du sol, Edaphologie. Ath Ghobri.



Abstract:

A Quercus Suber station in the Ath Ghobri forest was selected to study the quantitative
and qualitative aspect of the different representatives of soil macrofauna. The vertical
distribution of the pedofauna was assessed at the level of the three successive horizons: the
litter and the two following horizons (0-10cm) and (10 * 20cm). For that we carried out an
inventory of the macro-invertebrates of the levels, added to that of the basic edaphic analyzes
(water pH, kCI pH, and organic carbon).

This study allowed us to identify 51 species divided into 15 taxonomic groups.
Distributed differently on the three different levels, in particular level 1 which is the richest in
species and individuals and then the litter and finally level 2.

The best represented groups are the Hymenoptera and the Coleoptera which has 12
and 11 species respectively. The factorial analysis used to establish the possible relationships
between the spatial distribution of the soil fauna and certain environmental factors
demonstrates the positive effect of carbon on most faunal populations. Soil pH also affects

certain taxonomic groups.

Key words: cork oak (Quercus suber L.), soil macrofauna, Edaphology. Ath Ghobri.
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