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I ntroduction

La conservation des récoltes demeure I’un des facteurs clés de la sécurité alimentaire
d’un pays. En effet, la production agricole est géneralement saisonniere alors que les besoins
des consommateurs s’étendent sur toute I’année .1l y’a une nécessite de la mise en place d’une
politique phytosanitaire adéquate pour épargner les populations du risques de pénurie
alimentaire pendant I’intersaison agricole. Dans cette perspective, un accident particulier
devrait étre mis sur le contrdle des insectes déprédateurs des récoltes dans les stocks. En effet,
les dommages causes par les insectes peuvent entrainer des pertes financiéres, des famines et
des risques d’intoxication liés a la consommation des produits avariés ou traités avec des
pesticides chimiques, orque ces derniers présentent certaines limites d’ordre toxicologique,
€cologigue et voire méme économique (ZUOXIN et al. 2006).

Lavalorisation des plantes a effet insecticide semble séduire partout dans le monde. Ainsi,
plusieurs organes et parties des plantes sont exploités afins de limiter les pertes post-récolte.

Cette nouvelle approche prend de I’ampleur au niveau des programmes de recherche en

Afrique.

Ces derniéres années les huiles essentielles font partie des voies les plus explorées dans la
régulation des ravageurs, leur application dans la protection des denrées stockées a fait I’objet
de nombreux travaux.

Sur la base de publications et communications des chercheurs du Réseau des Bruches
(REARB), ilsont trouvés 43 especes de plantes appartenant & 33 genres de 15 familles et fai sant
I’objet de tests biologiques sur les insectes des denrées stockées.

Afin de bien gérer lesinsectes ravageurs, il est important de préciser les stades cibles pour
établir une concordance chronologique entre les périodes de traitement et e stade nuisible du
ravageur (SCHMAEDICK et NYROPS, 1995).

C’est dans ce contexte que s’inscrit notre travail ; dont I’objectif est d’étudier I’effet
insecticide de trois huiles essentielles (Artemisia absinthium, Artemisia compestris, Artemisia
herba alba) a I’égard de C. maculatus au laboratoire d’entomologie (Département de biologie
U.M.M.T.O). Notre travail comporte trois parties : Synthese bibliographique, Matériel et
méthode et Résultats et discussion.
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1.1-Généralités sur le haricot dolique
1.1.1-Origine et répartition géographique

Le haricot dolique L. (WALP) est une légumineuse dont I’origine est controversée selon
les auteurs. Certains pensent qu’elle est Africaine, d’autre affirment qu’elle est Indienne ou
Sud-Américain (BORGET, 1989). Vigna unguiculata est répartit partout dans le monde et se
limite aux plaines et aux basses atitudes entres la latitude 30° nord et sud (SINHA, 1980 ;

ROY-MACAULEY, 1988).

1.1.2-Position taxonomique
Guinard (1996) classe |e haricot dolique comme suit :

Regne: V égéta
Embranchement : Phanérogames (Spermaphyte)

Sous-embranchement :  Angiospermes

Classe: Dicotylédones

Sous - classe: Diaypétales

Ordre: Fabales (L égumineux)
Famille: Fabacées (Iégumineuses)
Genre: Vigna

Espece: Vigna unguiculata (L.) walp.

1.1.3-Importance agr o économique

1.1.3.1-Importance agronomique
Les Iégumineuses représentent la deuxieme famille a intérét agronomique apres les

graminées. La propriété de fixer I’Azote grace a leur symbiose avec la bactérie Rhizobium
phaseoli leur permet d’assurer la synthese de leur propres protéines. Elles n’ont pas besoin de

fumure azotée et elles restituent aussi au sol un important reliquat d’azote.

Le niébé joue également le rdle de plante piége. Il diminue le taux d’infestation sur la
céréale compagne, cas du striga (parasite du mil et du sorgho), les graines de striga germent
dans le sol au contact des racines du niébé mais elles ne peuvent pas les parasiter et par

conséquent, les jeunes de striga meurent (BORGET, 1989).

1.1.3.2-Importance économique
Dans le monde, le niébé occupe une superficie de 12,5 millions d”ha avec une production

estimée a 3,3 millions de tonnes de graines seches ; dont 64% en Afrique avec une superficie
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de 9,8 millions d’ha (CGIAR, 2001). En Algérie, cette espéce est cultivée sur 120.000 ha, soit
2% de la superficie agricole utile (S.A.U).

1.1.4-Lesennemis et maladies du niébé:
Le haricot dolique entreposé subit une forte infestation de plusieurs especes d’insectes

gui réduisent considérablement ces rendements et sa productivité. Les bruches et les pucerons

sont les espéces les plus nuisibles pour le niébé (CISSE et HALL, 2004). En plus des dégéats

causés par les insectes, s’ajoutent ceux dus aux maladies bactériennes, virales et

cryptogamiques (CHAUX et FOURY, 1994). Les principaux ravageurs et maladies du niébé

sont cités dans le tableau 1.

Tableau 1: Principaux insectes et maladies dele haricot dolique (CHAUX et FOURY,

1994).
Insectes et maladies agents Organesciblés M oyens de lutte
Insectes
-Aphis fabae (noirs). -fevilles crispées et enroulées - | -désinfection par des aphicides
-Acythosiphon pisum (vert) pullulation sur tous les organes | abase de périthinoides de

-Pucerons (noirs & verts)

-Bruches du haricot dolique

-Callosobruchus maculatus

y compris |es gousses.

-Trous operculés sur grains
conserveés d’ou perte de la
faculté germinative.

synthése et de carbamates.

-Désinfection par fumigation.

Maladies

M aladies bactériennes

(graisse du haricot)

Xanthomonas ou pseudomonas

-Taches nécrosées sur les
feuilles et les gousses.

-Utiliser des semences
certifiées saines.
-Contre les Pseudomonas des

traitements cupriques
préventifs.

Maladiesvirales

Mosaique sévere du niébé

-Taches sur les feuilles.

-Utilisation des variétés
résistantes.

-lutte contre Aphicide précoce

M aladies cryptogamiques
Fonte des semis

Anthracnose

-Fusarium

-Colletotrichum

-Flétrissement de latige et du

systeme racinaire.

-Sur lesfeuilles et lestiges,
taches nécrotiques sur gousses.

-Traitement systémique des
semences Dichlorofenthion +

Thiram en enrobage a sec (4

Kg /t de semence).

-Application de produits a base
de Manébe et Zirame
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1.2-Généralités sur Callosobruchus maculatus
1.2.1-Etude de C.maculatus

Les différentes espéces de bruches se distinguent par leurs comportements, leurs

morphologies, I’importance des dommages causes et leurs réactions face aux méthodes de lutte.

Pour étre en mesure d’apporter une réponse aux lourds dégats causés par ces insectes, il est
absolument indispensable de passer en revue la taxonomie, la biologie et I’écologie de ces
ravageurs dont la plupart sont d’importance économique, surtout dans les régions chaudes du
monde (DJOSSOU, 2006).

L’espéce fut décrite pour la premiére fois par Fabricius en 1775. Sa position systématique
actuelle aété précisée par Bridwell en 1929 puis par Southgate en 1979. C. maculatus appartient
ala famille des Bruchidae, a la Sous- famille des Bruchinae et au genre Callosobruchus. La
sous-famille des Bruchinae n’est d’ailleurs connue que sur les légumineuses (SOUTHGATE,
1979). La bruche du niébé, C.maculatus communément appelée bruche a 4 taches ou bruche
maculée, comprend d’autres synonymes : Bruchus quadimaculatus, Bruchidius maculatus,

B.ornatus, B.ambigus, B. smatus. Les anglo-saxons I’appellent Cowpea Weevil.

1.2.2-Position systématique
Selon BALACHOWSKY (1962), C. maculatus occupe la position systématique suivante :

Régne: Animale

Sous-regne : Métazoaires
Embranchement : Arthropodes
Sous-embranchement : Hexapode

Classe: Insectes

Sous-classe Ptérygotes

Ordre: Coléoptéres

Famille: Bruchidés

Genre: Callosobrucus

Espéce: Callosobrucus macul atus
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1.2.3- Origine et répartition

Callosobruchus maculatus est un coléoptere de la famille des bruchidae dont I’origine n’est
pas connue avec certitude, DECELLE (1981) pense que cette espece serait originaire d’ Afrique,
elle a une grande affinité tropiclle selon BALACHOWSKY (1962). Tandis que
LEPESME(1944) lui attribue comme origine les régions subtropicales ou tropicale I’Amérique

plus exactement, mais aussi dans le bassin méditerranéen, dans I’ouest de I’ Afrique, a

Madagascar, en Chine, au Japon et Hawaii. Elle est devenue cosmopolite avec I’accroissement
du trafic international (RIDET; 1992).

1.2.4- Description de différents stades de développement

1.2.4.1- L’ accouplement et la ponte

Chez C. maculatus, les deux phénomenes biologiques, I’accouplement et la ponte se succédent
dans les deux heures qui suivent I’émergence. Les adultes s’accouplent dans les 24 heures qui

viennent apres I’émergence des jeunes adultes des graines.

D’aprés LEPESME (1944), I’accouplement et la ponte s’effectuent aussi bien a I’obscurité qu’a
la lumiére et de préférence sur des surfaces lisses avec un nombre moyen d’ceufs compris entre

75 et 100 ceufs par femelle.

Dans les entrep6ts, I’abondance de la ponte dépond des facteurs climatiques. Le maximum

d’ceufs pondus est atteint a 28° C et a 70% d’hygromeétrie.

1.2.4.2- L ceuf
Il posséde une forme ovoide, il mesure 0,4 20,7 mm delong sur 0,3 20,45 mm delarge, il est

asymétrique arrondi alabase et subconique a I’extrémité. Il adhere au substratum par un liquide
adhésif qui se solidifie & I’air apres la ponte (BALACHOWSKY ,1962).

L’ceuf est de couleur blanche translucide apres la ponte, si I’éclosion survient il devient laiteux
(Figure 1).
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@ uf non éclos @ uf éclos

Figure1: Graine de niébé contaminée par les ceufs de C .maculatus (laboratoire
d’entomologie Avril 2016)

1.24.3- Lalarve
BALACHOWSKY (1962) signale qu’il existe quatre stades larvaires :

Lalarve énoncée ou bien du premier stade est de type chrysomélien, avec des pattes courtes et
robustes et une plaque pro thoracique extrémement variable. Cette larve pénétre ensuite dansla

graine et passe au deuxieme stade apode de type rhynchophorien.

Lalarve du troisieme stade atteint une longueur de 4mm.
La larve du quatrieme stade se distingue par un corps charnu. Un front dépourvu de sensille

médian, un clypeus avec un seul sclérite transversal et un stipe portant 11 a 13 soies (figure 2)

Figure2: Larvesde C .maculatus (laboratoire d’entomologie Avril 2016)

1.2.4.4- L adule
L adulte de C.maculatus est de couleur noire ornée de soies dorées et blanches. || mesure

2,8 a 3,5 mm de long. Les élytres plus longs que larges sont d’un brun rouge avec une tache
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noire au milieu de leur bord latéral brun noir dans leur partie apicale. lls sont revétus d’une
pubescence blanche et dorée, dessinant un X (DELOBEL et TRAN, 1993) (Figure3).

<

Figure 3 : Emérgence d’un adulte de C.maculatus (laboratoire d’entomologie Avril 2016)

1.2.4.5- Le Dimor phisme sexud
Le dimorphisme sexuel est tres marqué. Les males sont dans I’ensemble plus petits et

plus rougeatres que les femelles. Ils se distinguent des femelles par le pygidium (extrémité
abdominale) qui échancre largement le dernier anneau ventral alors qu’il reste entier chez les
femelles (LEPESME, 1944). Chez lesméles, les antennes sont plus élargies a partir du septieme
article.

1.2.4.6- Dégats et pertes
Parmi tous les insectes déprédateurs, C. maculatus est considérée comme I’un des

principaux ravageurs des graines stockées. Les dégéts occasionnés dans les entrepdts de
stockage se traduisent par :

- des pertes quantitatives (pondérales) et qualitatives des graines de légumineuses illustrées

par une diminution de la valeur nutritionnelle.

- une baisse de lafaculté germinative.

-une infestation et une pollution du produit par les déchets (excréments, exuvies,
cadavres,...etc.), ce qui les rends impropre a la consommation (Figure 4) (KELLOUCHE et
al. 2004).
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Figure 4 : Dégats de C. maculatus sur desgrainesde V. unguiculata (laboratoire

d’entomologie Avril 2016)

1.2.5- Moyensde lutte
La lutte préventive consiste a réduire I’infestation tout le long de la production jusqu’a

la commercialisation ; c’est-a-dire avant et aprés la culture
La lutte curative devient nécessaire apres que les mesures préventives s’averent inefficaces
(SIMON et al ,1994 ; MAMOU 2003).

1.2.5.1- L utte préventive
Elle consiste en une hygiéne rigoureuse des moyens de transport, deslocaux de stockage,

des installations de manutention et des machines de récolte.

Une désinsectisation de I’entrep6t et de la sacherie vides suivie d’un séchage des grains, pour
maintenir leur taux d’humidité en dessous de 15 %. Ce sont des mesures préventives
indispensables pour réduire voire empécher toute infestation.

En modifiant les techniques agricoles suivantes :
-Le ramassage de gousses a un stade phrénol ogique précoce.
-L’utilisation des légumineuses avec d’autres cultures -Le
choix de variétés résistantes.

-Le respect des rotations des cultures qui réduisent I’infestation (SIMON et al. ,1994).
En triant les récoltes avant le stockage, afin d’éviter I’infestation des denrées a
entreposer, cela se fait en écorgage immeédiat, si ¢’est possible d’un tamisage.
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En désinsectisant les emballages, |es moyens de transport et leslocaux de stockage ainsi

gue la denrée destinée au stockage.

En se préoccupant de I’état sanitaire des denrées a entreposer et I’adoption des conditions
favorables de leur stockage. (LEPESME, 1944).

En utilisant un emballage résistant tel que les sacs polyéthylene doublés de coton que C.
maculatus est incapable de percer (LIENARD, 1994).

1.2.5.2- Lutte curative
Cette méthode de lutte comprend : la lutte physique, la lutte chimique et la lutte

biologique (SIMON et al ,1994).

1.2.5.3- Lalutte biologique
C’est une méthode qui consiste a détruire les insectes nuisibles par I’utilisation

rationnelle de leurs ennemis naturels, (bio pesticides) d’origine animale (bactéries, virus,
nématodes, insectes ...etc.), ou végétale ((phytothérapie)) (champignons, poudres minérales,
huiles essentiels, cendres et différentes sortes d’extraits végétaux). Elle est soutenue par son

intérét économique et agroenvironnemental qui permet de maintenir un équilibre bioécol ogique.

Selon POWELL et JUSTUM (1993), plusieurs facteurs imposent I’utilisation des
biopesticide dont :

-I’occupation d’une niche commerciale dans laquelle :
Les insecticides de synthese sont inacceptabl es par exemple en agriculture biologique.
La production des cultures ne peut tolérer que peu de dommage.
-I’occupation d’une niche environnementale dans laquelle :
Les bio-pesticides procurent une protection contre les UV, la dessiccation et |es températures

extrémes.

L’agent biologique des cultures ne peut tolérer que peu de dommages.

a- La phytothérapie (insecticides d’origine végétale)
En dépit, des préoccupations croissantes des consommateurs a I’égard des effets

environnementaux et des problémes chronique de santé engendrés par les insecticides

chimiques de synthese, des efforts accrus sont investis pour de nouvelles options de lutte.
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Ces options de rechange aux insecticides synthétiques incluent les pesticides
microbiens, les phéromones et les insecticides d’origine végetale (ISMAN ,1995 ;
BENBROUK, 1996 ; KELLOUCHE ,2005).

Les agriculteurs sont les premiers a avoir utilisés les insecticides d’origine vegétale. lls
sont ala base de plusieurs observations anciennes qui ont structuré | es disciplines naissantes de

labiologie.

L’intérét suscité par les interactions entre les insectes et les substances chimiques végétales
a conduit a la caracteérisation de plusieurs centaines d’extrais et de leurs composes secondaires
(matiére active). Ces dernieres présentent une bio activité établie contre les insectes ravageurs

en laboratoire.

Le nombre d’insecticides d’origine végétale couramment utilisés demeure extrémement
faible ISMAN, 1997).

L’utilisation de ces substances en tant que bio pesticide dans la protection des graines des

[égumineuses est envisagée sous plusieurs formes
-Extraits agueux.

-Extraits organiques.

-Poudres de plantes.

-Huiles végétales et huiles essentielles (ISMAN, 1997).
a-1- Lesextraits aqueux

Les extraits aqueux sont utilisés sous forme de solution a effets insecticides. Leur
extraction est réalisée par un trempage des feuilles ou des écorces de plantes pour obtenir une
solution a effet insecticides (FOUA-BI et GAKURU, 1996).

a-2-L es extraits organiques

La plupart des insecticides d’origine végétale sont composés uniquement d’extrait

simples utilisés comme matiére active obtenus a I’aide de solvants (ISMAN, 1995).

Selon REGNAULT-ROGER et al. (1993) et ISMAN (2000) les extraits organiques les plus

puissants sont :

-Le méthanol extrait du thym (Thymus vulgaris).
-La pulégone extraite de |a menthe pouliot (Mentha pulegium).

-L’eugénol extrait du clou de girofle (Eugenia caryphyllus).

10
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a-3-Leshuiles végétales

Les huiles végétales sont utilisées en protection des plantes contre les insectes sous
forme d’émulsion. Ce sont a la fois, des insecticides de contact qui agissent par leurs propriétés
physiques et chimiques, des adjuvants des molécules liposolubles et dans certains cas des

synergistes.

Ces huiles sont essentiellement des triglycérides, elles présentent des dériveés estérifies
appelés aussi «<huiles estérifiées»>. Ou «<huiles méthylées>>. Elles sont visqueuses, peu volatiles
et se divisent en huiles siccatives ou semi-siccatives selon leur capacité a s’épaissir en oxygene.

Leur extraction se fait par pression.

Ce sont des huiles qui présentent une toxicité de contact qui provient de la formation
d’un film imperméable, isolant [I’insecte de I’air et provoquant son asphyxie
(REGNAULROGER et CAUPIN, 1994 ; WEINZEIRL, 1997).

a-4-Les huiles essentielles
Les huiles essentielles sont utilisées depuis fort longtemps pour la protection des graines

entreposees contre les ravageurs sous forme d’émulsion (REGNAULT-ROGER et al. ,1993
THIBOUT et AUGER, 1997).

- Action des huiles essentielles
Certaines huiles essentielles possedent des propriétés répulsives ou dissuasives bien

connue. Leurs constituants terpénoides sont toxiques au contact pour un large éventall
d’insectes. Ces composes sont des neurotoxines a effets aigus qui interférent avec le
neurotransmetteur octopamique (unique aux arthropodes). Cette particularité explique la

tolérance relative des mammiféres a ces composes.

Les monoterpénes développent une toxicité aiglie de type inhalatoire sur I’adulte, ainsi
gu’une action ovicides et larvicides précoces ou tardives.

A I’action des monoterpénes s’ajoute celle des composés poly phénoligues avec uneintensité
moindre, mais qui agissent dans le temps et qui provoquent une perturbation de la motricité de
I’insecte (REGNAULT-ROGER et al. ,1995 ; REGNAULT-ROGER et a. ,2002).

Selon CHARARAS (1989) et STEBLET (1989), les plantes aromatiques et leurs composés
allelochimiques végétales exercent sur les insectes une grande variété d’effets qui sont classés

selon leur mode d’action en substances :

-défensives, toxiques et répulsives;;

11
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-antiphagostimulantes ou inhibitrice de ladigestion ;
-attractive, inductrice de capture ou de ponte.

En conséguence ces mol écul es allél ochimiques dével oppent une action sélective, qui se traduit
par des activités qui varient selon les différents stades de dével oppements physiol ogiques son

cycle reproductif, c’est a dire que la sensibilité de I’insecte peut évoluer en fonction de son.

Par ailleurs, la sélectivité et la spécificité des molécules allélochimiques veégétales permettent
d’agir a des moments précis sur les especes ciblées (REGNAULT- ROGER, 1999 ;
REGNAULT-ROGER et HAMRAOQUI, 1997).

1.3- Généralitéssur legenre Artemisia

1.3.1- Artemisia compestris

C’est une plante vivace, arbrisseau de 40 a 80 cm de haut, a tige dressées, rougeatres,
ligneuses alabase. Feuilles glabres d'un vert fonceé, divisee et tres étroites. Fleurs capitulestres
petites, coniques, vert jaunétre (CHEHMA, 2006)

Figure5: Artemisia compestris (Anonyme 2013)
Selon CARATINI (1971), laplante Artemisia compestris L. est classée dans:

Régne: Plantae

Embranchement : Spermatophyta
Sous embranchement : Magnoliophyta
Classe: Magnoliopsida

12
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Sous classe:: Asteridae

Ordre: Asterales

Famille: Asteraceae

Sous famille: Asteroideae

Tribu: Anthemideae

Sous Tribu : Artemisinae

Genre: Artemisia

Espéce: Artemisia compestris L.

1.3.2- Absinthe (Artemesia absinthium)
Les noms communs de I’ Absinthe sont : Herbe aux vers, herbe sainte, aluine, armoise,

armoise absinthe.

Les noms vernaculaires sont : Chejret Meriem, Chaibet el adjouz, Chih quoragani,
Degnatech cheik, Sida, Chiba (DELLILE, 2010).

Elle est présente surtout en montagne, elle posse dans les lieux incultes, sur les murs et
les rochers secs par grosses touffes de feuilles recouvertes d’un fin duvet gris pale. Sa hauteur
peut atteindre 50cm environ (Figure 8).Les fleurs sont petites, d’un jaune verdatre disposées en
grappes .Son odeur particuliere est trés forte, et sa saveur aromatique est tres amére. L’absinthe

ressemble & I’armoise, avec laquelle nous risquons de la confondre (Delille, 2010)

Figure 6 : Artemisia absinthium (Delille, 2010).

13
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Selon CRONQUIST (1981), I’absinthe est classée comme suit :

Régne: Plantae
Embranchement : Tracheobionta
Classe: Magnioliopsidea
Sous-classe : Asteraceae

Ordre: Asterales

Famille: Astéracées

Genre: Artémisia

Espece: Artemisia absinthium.

L absinthe est une plante xérophyte. Elle pousse dans desrégions afaible pluviométrie.
La culture est possible dans des zones arides, séches avec des températures allant d’un extréme
a I’autre. Sa plantation exige des endroits bien ensoleillés. L’absinthe n’est pas exigeante en sol
; elle pousse un peu partout sur des terrains rocheux, secs et arides. Elle réussit également sur
des sols argileux calcaires. Elle est méme indiquée pour mettre en valeur lesterrains pauvres et
inaptes aux autres cultures. Cependant, I’observation montre une prédilection aux sols

sablonneux salins.

1.3.3- Artemisia herba alba Asso.
Artemisia herba alba Asso est une plante ligneuse, se présentant sous forme de buisson

blanc, laineux de 30 a80cm de hauteur (Figure 9).

Le nom commun de cette plante est : L’armoise blanche et son nom vernaculaire est le
Chih (PARIS et MOY SE, 1971).

Figure7 : Artemisia herba alba Asso (Akouba et Aouanouk, 2012)

14
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Selon PERROT (1944), la classification botanique de Artemisia herba alba Asso est

présentée comme suit :

-Regne: V égétal

-Embranchement : Angiospermes

-Classe: Dicotyledones

-Sous classe: Gamopetales

-Ordre: Asterales

-Famille: Asteracees

-Genre: Artemisia

-Espece: Artemisia herba alba Asso.

La période de floraison est située entre début Décembre et début Janvier (BIELLE,

1935). Par ailleurs sa récolte s’effectue pendant le printemps et I’été (Fournent et Roques, 1942).

L’Armoise blanche doit son odeur caractéristique a I’huile essentielle qu’elle renferme. Cette
derniere est emmagasinée dans des glandes (Organes sécréteurs de la plantes). Ces glandes
exogenes sont situées ala surface des feuilles et des fleurs et rarement sur lestiges (Guergnier,
1980).

15
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2-Matériel et méthodes

2.1-Présentation du matérid

Pour les différentes expériences, nous avons utilisé un matériel de nature variée.

2.1.1-Matériel du laboratoire
-Des bocaux d’un litre de volume pour les élevages de masse.

-Une étuve réglée a une température de 30° C et une humidité relative de 70% correspondant
aux conditions favorables pour le dével oppement de la bruche C.maculatus.

-Des boites de pétri en verre de 16cm de diameétre sur 2cm de hauteur pour les tests par
contact.

-Une balance de précision pour |e pesage des graines.

-Une micro pipette graduée pour |e dosage des huiles.

-Une loupe binoculaire pour le comptage des ceufs.

-Autres outils tels que : pinceau, entonnoir, flacons, coton, scotch.

2.1.2-Matériel biologique

2.1.2.1- Lesbruches
Les bruches proviennent des él evages de masses réalisees sur les graines de niébé au

niveau du laboratoire d’entomologie (figure 8)

Figure 8 : Adultes méle et femelle de C. maculatus (Laboratoire d’entomologie
U.M.M.T.O (2016)
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2.1.2.2- Lesgraines
Les différents tests sont réalisés avec des graines saines de V.unguiculata qui

proviennent du marché local (Figure 9).

Figure9: Grainesdeniébé V. unguiculata (Laboratoire d’entomologie 2016)

2.1.2.3- Leshuiles essentielles
Les trois plantes utilisées a I’égard de C.maculatus sont : (Artémisia absinthium,

Artémisia compestris et Artémisia herba alba). Les extractions des huiles essentielles des
différentes plantes ont été réalisées a I’'INRAT de Tunis.

2.2-Protocole expérimental

2.2.1-L es élevages de masse
Des élevages de masse ont été réalisés dans des bocaux en verre d’un litre de volume,

pour I’obtention d’adultes nécessaires aux différents tests.

Les individus males et femelles sont mis en contact avec les graines d’ haricots non traités. Les
bocaux sont ensuite placés dans une étuve réglée aux conditions favorables déja décrites
précédemment.

2.2.2-Lesbiosessais
Nous avons introduit 20 g de graines de niébé dans des boites de pétri. Elles sont

traitées avec chaque type d’huiles essentielles a différentes doses (1ul, 2pl, 3ul). Trois
répétitions sont réalisées pour chaque dose. Un lot de témoins est réalisé en paraléle. Dix
couples de bruches &gés de 0 a 24h sont introduits dans ces boites. Ces dernieres sont ensuite
déposées dans une éuve.

L’évaluation de I’activité biologique des huiles essentielles utilisées est faite sur les
paramétres biologiques de la bruche et les paramétres agronomiques des graines.

17



Matériel et Méthodes

2.2.2.1- Les paramétres biologiques
La toxicité des huiles dans les essais par contact est évaluée sur plusieurs paramétres : la

longévité des adultes, le nombre d’ceufs pondus sur les graines, le taux d’éclosion et la viabilité
de ces ceufs.

2.2.2.1.1-Lalongévité des adultes
Nous avons dénombré chaque jour les individus morts jusqu’a la mortalité totale des adultes.

Ces derniers sont retirés quotidiennement.

2.2.2.1.2-Lafécondité desfemelles
Aprés le quinzieme jour du début du traitement, nous avons dénombré les ceufs éclos et non

éclos sous une loupe binoculaire. Ainsi un ceuf blanc farineux ou laiteux, ou bien la larve visible

a travers le chorion est considéré comme un ceuf éclos et les ceufs transparents sont non éclos.

2.2.2.1.3-Taux d’éclosion des ceufs

Il correspond au rapport du nombre d’ceufs éclos sur le nombre d’ceufs pondus.

[Taux d’éclosion : (Nombre d’ceufs éclos /Nombre d’ceufs pondus) x100}
2.2.2.1.4-La viabilité des ceufs
Aprés 21 jours du lancement des tests jusqu’au 45éme jours, nous avons dénombré

régulierement |les adultes émergeants des graines.

2.2.2.2-L es paramétr es agronomiques
L’effet des traitements sur les graines de V.unguiculata est évalue a I’aide de deux parametres

agronomiques : le poids des graines et leur faculté germinative.

2.2.2.2.1-L epoidsdesgraines
Le contrdle du poids des graines est nécessaire pour évaluer I’effet des traitements sur la

réduction des pertes occasionnées par les larves de C.maculatus. Celles-ci sont pesées avant et

45 jours apres le lancement des tests pour les témoins et les différentes huiles et doses testées.

2.2.2.2.2-L afaculté germinative
Les graines mises a germer sont prélevées des lots témoins et des lots testés aux doses

(1, 2 et 3ul). Elles sont ensuite recouvertes avec du coton imbibé d’eau. Apres 4 a 5 jours, les

graines germées dans les lots témoins et les lots traités sont dénombrées.
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Taux de germination = nombre de graines germées x100
50 (N)

N : Nombre de graines utilisées (50 graines).

2.3-Analyse statistique
Les résultats de nos expeériences ont eté soumis au test d’analyse de la variance, selon

plusieurs critéres de classification. Lorsque I’effet des traitements est significatif, I’analyse est
complétée par le test de NEW MAN et KEULS a5% (DAGNELIE, 1998).
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3- Réaultats et discussions

3.1- Effet des huiles essentielles sur le taux de mortalité.
Le taux de mortalité des adultes est respectivement de 90 % et 100 % a partir de la dose

1ul au bout du troisieme jour pour les huiles essentielles d” A.herba alba et de A.absinthium, par
contre pour A.compestris le taux varie entre 42,5 et 50 % (Figure 10).

Taux de mortalité(y)

120

100 100 100 100 100
100 90
80
60 50
42,5 45

4 30 30 30
2 II

oul 1l 2ul 3ul

B A, Absinthium

o

o

o

B A, compestris A.Herba Alba

Figure 10 : Taux demortalité (%) de C. maculatus au contact des graines de niébé

traitées avec les différentes huiles essentielles de provenance tunisienne.

Les résultats de I’analyse de la variance ont montré un effet trés hautement significatif
(p=0,0000) pour le facteur (huile essentielle) et le facteur dose (p=0,0000) (Tableau 2)

L’huile essentielle la plus toxique est celle de Artimesia absinthium, ou le taux de mortalité est
de 100 % aladose de 1ul.

Tableau 2 : Résultats de I’analyse de variance pour I’effet des traitements sur le

paramétr e taux de mortalité de C. maculatus.

DDL C.M. TEST F | PROBA E.T. C.V.
VAR TOTALE 35 1501,92
VAR.FACTEUR 1 3]6930,729 | 2661,4 0,000
VAR.FACTEUR 2 2| 8470,313 | 3252,6 0,000
VAR.INTER F1x2 6| 2461979 9454 0,000
VAR.RESIDUELLEx1 24 2,604 1,614 2,90%
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Letest de NEW MAN et KEULS classe le facteur dose en trois groupes homogenes :

Letémoin O pl dansle groupe (C), ladose 1l dansle groupe (B) et les doses 2ul et 3ul dans
le groupe (A).

Quant au facteur huile, il est classé en trois groupes homogenes : A.absinthium dans le groupe
(A), A.herba alba dans le groupe (B) et A.compestris dans le groupe (C).

Pour I’interaction entre ces deux facteurs, ils sont classés en cing groupes homogénes

(Annexe5).

3.2- Effet des huiles essentielles sur la fécondité de C.maculatus.
D’apreés les résultats obtenus la fécondité de C.maculatus diminue au fur et a mesure que

la dose augmente. L’huile d’Artemisia absinthium est |a plus efficace comparativement aux

deux autres huiles car lafécondité est dg§anulle aladose de 1ul (Figure 11).

Fécondité
600
511 511 511 509,5
500 471
400
284
300
200
100 49 36
0 [ ] 0 - 0 25
0
o(u) () 2(u) 3(ul)

B A, Absinthium ®A, compestris B A Herba Alba

Figure 11 : Fécondité moyennede 10 femellesde C. maculatus en présence des
grainesde V. unguiculata traitées avec les différentes huiles essentielles de

provenance tunisienne.

Les résultats de I’analyse de la variance ont montré une différence trés hautement
significative pour le facteur huile essentielle (p=0,000) et le facteur dose (p=0,000).

Le nombre d’ceufs pondus dans les lots témoins est en moyenne de 511. Ce dernier est plus
important par rapport aux lots traités a la dose 1pl, avec I’huile essentielle de A, herba alba
(4945). Tandis qu’il est nulle (0,00 + 0,00) avec I’huile d’Artimesia absinthium (Tableau 3).

21



Tableau 3 : Résultats de I’analyse de variance pour I’effet des traitements sur le

paramétre fécondité.

Résultats et discussions

DDL C.M. TESTF | PROBA E.T. C.V.
VARTOTALE 35 56218,95
VAR.FACTEUR 1 3 306778,7 | 7297,016 0,000
VAR.FACTEUR 2 2 373993,1 | 8895,772 0,000
VAR.INTER F1x2 6 49721,96 | 1182,683 0,000
VAR.RESIDUELLE 1 24 42,042 6,484 2,70%

Letest de NEW MAN et KEULS classe | e facteur dose en quatre groupes homogenes :
Letémoin dans le groupe (A), ladose 1 pl dans le groupe (B), ladose 2 ul dansle groupe(C) et
ladose 3 ul dansle groupe (D) (Annexe 8).

Quant au facteur huile, il est classé en trois groupes distincts : A. compestris dans le
groupe (A), A. herba alba dans le groupe (B) et A. absinthium dans e groupe (C) (Annexe 9).

3.3-Effet des huiles essentielles sur le taux d’éclosion des ceufs de C.
macul atus.
A ladose 1pl et 2 pl pour les huiles de A. compestris et de A. herba alba le taux d’éclosion

est presque similaire a celui des lots témoins (92,20 + 0,0). Quant a la dose 3 ul nous avons
constaté une faible diminution du taux d’éclosion des ceufs de C. maculatus pour I’huile
essentielle de A. compestris et une diminution significative pour A. herba alba de prés de 50%.
Quant a I’huile essentielle d’A. absinthium, méme a la plus faible dose de (1pul), les résultats

montrent qu’aucun ceuf n’a éclos (Figure 12).
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Taux d'éclosion (%)
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Figure 12 : Taux d’éclosion (%) de C. maculatus traitées avec les différentes huiles

essentielles de provenance tunisienne.

Les résultats de I’analyse de la variance ont montré un effet significatif pour le facteur
dose (P=0,0034) et un effet tres hautement significatif (P=0.000) pour le facteur huile. Un effet
significatif est mis en évidence pour I’interaction entre les deux facteurs (dose x huile)

(Tableau 4)

Tableau 4 : Résultats de I’analyse de la variance pour le parameétre taux
d’éclosion des ceufs de C. maculatustraitées avec les différentes huiles essentielles a
différentes doses.

DDL C.M. TESTF |PROBA |ET. C.V.
VAR.TOTALE 35 1686,125
VAR.FACTEUR 1 3 2272,72 8,07 0,0034
VAR.FACTEUR 2 2 10590,79 |37,59 0,0000
VAR.INTER F1x2 6 1514,82 |5,38 0,0068
VAR.RESIDUELLE1 |24 140,888 11,87 18,62%

Letest de NEW MAN et KEULS classe le facteur dose en trois groupes homogénes: Le
témoin (0 ul) dansle groupe (A), ladose (1 pl) et (2ul) dansle groupe(B) et la dose (3 pl) dans
le groupe (C) (Annexe 13).

Quant au facteur huile, il est classé en trois groupes distincts : A. compestris dans le groupe (A),
A. herba alba dans le groupe (B) et A. absinthium dans le groupe (C) (Annexe 14).
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3.4-Effet des huiles essentielles sur la viabilité des ceufs de C. maculatus.
Les résultats montrent une diminution importante du nombre d’adultes émergeant au

niveau de chaque lot (Figure 13). Nous constatons que la viabilité des ceufs diminue au fur et a
mesure que la dose augmente. Cette viabilité s’annule a partir de la dose 1ul pour I’huile
essentielle de A. absinthium . Elle est tres faible a nul respectivement pour A. herba alba et

A.compestris a partir de ladose 3ul, et pour A. compestris elle diminue considérablement a

partir de laméme dose.

Laviabilité
400 364 364 364
350 303,5 2915
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m A Absinthium = A compestris AHerba Alba

Figure 13 : Laviabj)jté des ceufs de C. maculatus pondus sur les graines de niébé
traitées avec les différentes huiles essentielles de provenance tunisienne.

Les résultats de I’analyse de la variance ont montré que pour le parametre viabilité il y’a
une différence trés hautement significative pour le facteur dose, le facteur huile avec ainsi qu’a

I’interaction entre ces deux facteurs (dose x huile) (p=0,000) (Tableau 5).

Tableau 5 : Résultats de I’analyse de la variance pour le parametre viabilité des ceufs de
C. maculatus.

DDL CM. TESTF | PROBA | E.T. C.V.
VAR TOTALE 35 25855,69
VARFACTEUR 1 3 165891,3 | 9616,889 | 0,000
VAR.FACTEUR 2 2 149026,8 | 8639,231 | 0,000
VAR.INTER F1x2 6 18134,58 | 1051,28 0,000
VAR.RESIDUELLE 1 24 17,25 4,153 | 2,56%

Le test de NEW MAN et KEULS classe le facteur dose en quatre groupes homogenes : Le
témoin (O pl) dansle groupe (A), ladose 1 ul dans le groupe (B), ladose 2 pl dans le groupe(C)
et ladose 3 pl dansle groupe (D) (Annexe 18).
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Quant au facteur huile, il est classé en trois groupes homogenes : A. compestris dans le groupe

(A), A. herba alba dans le groupe (B) et A. absinthium dans le groupe (C) (Annexe 19).

Pour I’interaction entre ces deux facteurs, ils sont classés en sept groupes homogeénes (Annexe
20).

3.5- Effet des huiles essentielles sur le poids desgraines.
Lesrésultats montrent une grosse perte du poids des graines dans les |ots témoins, qui est

de I’ordre de 40 % par rapport au poids initial de (20g).

Les graines traitées avec I’huile essentielle de A. compestris avec les doses de 1ul, 2l
et 3ul présentent des poids moyens respectifs de (12,50 + 1,5), (13,50 + 0,5) et de (16 £ 0) avec
des taux de perte correspondant respectivement a (37,5 %, 32,5 % et 20 %). Néanmoins, les
graines traitées avec les deux autres huiles essentielles n’occasionnent pas de grosses pertes de

poids, elles sont de 5 % a partir de ladose de 1ul pour A. absinthium et 7,5 % pour les graines

traitées avec I’huile essentielle de A. herba alba a partir de la dose de 3ul (Figure 14).
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Figure 14 : Poids moyen (g) des graines de niébé traitées avec les différentes huiles
essentielles de provenance tunisienne.

Les résultats statistiques montrent un effet tres hautement significatif pour le facteur dose
et le facteur huile (p=0,000) et pour leur interaction des deux facteurs (Tableau 6).
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Résultats et discussions

Tableau 6 : Résultats del’analyse de la variance pour le parameétre poids des graines de

V.unguiculata.

DDL C.M. TEST F | PROBA E.T. C.V.
VAR TOTALE 35 9,193
VAR.FACTEUR 1 3 59,75 239 0,000
VAR.FACTEUR 2 47,25 189 0,000
VAR.INTER F1x2 6 7 28 0,000
VAR.RESIDUELLE 1 24 0,25 0,5 3,17%

Le test de NEW MAN et KEULS classe le facteur dose en quatre groupes homogenes : Le
témoin dans le groupe (D), ladose 1 ul dans le groupe (C), ladose 2 pul dans le groupe(B) et la
dose 3 pl dansle groupe (A).

Quant au facteur huile, il est classé en trois groupes homogeénes : A.absinthium dans le groupe
(A), A.herba alba dans |e groupe (B) et A.compestris dans le groupe (C). Cependant
I’interaction entre les deux facteurs a été séparée en six groupes homogenes (A), (B), (AB),
(©), (D) et (E) (Annexe 25).

3.6-Effet des huiles essentielles sur |a faculté germinative des graines.
Lafaculté germinative est estimée pour les|ots non traités & 14 % seulement. Tandis que

les taux les plus élevés sont respectivement observés par I’absinthe, avec un taux de 78 % ala
dose de 1l et 92 % avec ladose de 3ul. Pour A.compestris destaux de 17 %, 30 % et 31 % ont
été respectivement observeé pour les doses (1, 2 et 3ul).Cependant pour A.herba alba des taux

entre 72 % et 79 % ont été enregistrés pour les différentes doses a partir de 1ul (Figure 15).
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Figure 15 : Faculté germinative (%) des graines de niébé traitées avec les
différentes huiles essentielles de provenance tunisienne
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Résultats et discussions
L’analyse de la variance a montré que le facteur dose ainsi que le facteur huile agissent

d’une maniére tres hautement significative (P=0,000) et de méme pour I’interaction entre les
deux facteurs (dose x huile) (Tableau 7).

Tableau 7 : Résultats de I’analyse de la variance pour le paramétre faculté germinative
desgrainesde V. unguiculata.

DDL C.M. TEST F | PROBA E.T. C.V.
VAR TOTALE 35 | 1010,514
VAR.FACTEUR 1 3 | 5500,668 | 284,517 0,000
VAR.FACTEUR 2 2 | 6871,002 | 355,397 0,000
VAR.INTER F1x2 6 776,666 40,172 0,000
VAR.RESIDUELLE 1 24 19,333 4,397 8,74%

Letest deNEW MAN et KEULS classe lefacteur dose en trois groupes homogenes pour

le paramétre faculté germinative des graines de V. unguiculata :

Letémoin O ul dansle groupe (C), ladose 1 ul dans le groupe (B) et les doses 2 pl et 3 pl dans
le groupe (A).

Quant au facteur huile, il est classé en trois groupes homogenes : A. absinthium dans le groupe
(A), A. herba alba dans le groupe (B) et A. compestris dans le groupe (C) (Annexe 30)

Discussion

Ladurée de vie de C. maculatus la plus élevées a été enregistrée dans les lots témoins avec
une moyenne d’environ 6 jours. Ce résultat est proche de celui obtenu par DELOBEL et TRAN

(1993) qui ont observe une longévité de 6 a 8 jours de C. maculatus.

Le taux de mortalité de cet insecte est 100% a partir des doses 1ul pour les huiles essentielles
de I’absinthe et 2ul pour A. herba alba. Cependant pour I’huile essentielle de A.compestris le

taux le plus élevé est de 50% a partir de ladose de 3ul.

Nos résultats sont similaires a ceux de Kellouche (2005), ou il signale que I’huile essentielle de

clou de girofle a provogqué une mortalité de 100 % des individus non cachés ala dose 8pl.

Pour le parametre fecondite, nos résultats montrent qu’en moyenne 10 femelles ont pondu
511 ceufs dans les lots témoins. Ainsi le nombre d’ceufs pondus baisse au fur et a mesure que la
dose augmente. Elle est en moyenne de 2,5 ceufs a la dose 3ul pour I’huile essentielle de A.herba
alba et la fécondité est nulle a la dose 1 pl pour I’ Absinthe.
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Hedjal (2014) signale que le nombre moyen d’ceufs pondus par 10 femelles, dans les lots témoins

est de 748,5 ceufs. Par contre aucun ceuf n’a été pondu aux doses variant de 6,5ul a 75ul pour
I’huile essentielle de Thuya de Berbérie, aux doses 25 ul, 50 pl et 75 pl pour I’huile essentielle

du pin d’Alep et aux doses 50 pl et 75 pl pour I’huile essentielle de Cypres toujours vert.

KEITA (2000) a observé une diminution du nombre d’ceufs pondus par une femelle apres
traitement avec I’huile essentielle du Thuya occidentale passant de 75,6 ceufs pour le témoins a

1,5 ceufs pout les lots exposés au traitement pendant 72 heures avec une dose de 10ml.

Dans les travaux de Labdaoui et Ouendi (2007). Ils ont observé une fécondité moyenne pour
dix femelles de C. maculatus de (801,75), cette derniere est complétement inhibée aladose 12,5
Ml des huiles essentielles E. citronné et E. globulus et a la dose de 10 ul pour I’huile essentielle

delacanndle.

L’analyse des résultats que nous avons observés montrent que le taux d’éclosion des ceufs
de C. macultus baisse au fur et a mesure que I’on augmente la dose des différentes huiles

essentielles utilisées. Pour A. absinthium ce taux est de 0% aladose 1 pl.

Pour Belkai et Ben-sidhoum (2009). Le taux d’éclosion est nul aux doses 50 pl et 75 ul pour
I’huile essentielle du Cypres toujours vert. Quant a I’huile essentielle du Pin d’Alep, il n’y a pas
eu éclosion aux doses variant de 25 pl a 75 pul. Par contre dans les lots témoinsil est a 100%.

D’apres Mezaghrane (2008). Le taux d’éclosion s’annule aux doses supérieures ou égales a 25pl
pour I’huile essentielle du Thuya de Berbérie d’origine algérienne.

DAHMANI et GOUDJIL (2005) rapportent que I’huile de rose appliquée a la dose 0,5 ml inhibe
complétement I’éclosion alors que pour les huiles de carvi, de fenouil et de myrte le taux
d’éclosion s’annule a la dose 0,6 mI/50g de graines.

D’apres les résultats que nous avons obtenus, la viabilité des ceufs éclos pondus par les
femelles de C. maculatus est en moyenne de 364 ceufs dans les lots non traités, 204 ceufs a la
dose 3ul pour les lots traités avec I’huile essentielle de A. compestris, 2 ceufs a la dose 3l pour
les lots traités avec I’huile essentielle de A. herba alba et de 0 ceufs aux doses 1,2 et 3ul pour
les lots traités avec I’huile essentielle de A. absinthium. Cette viabilité des ceufs éclos baisse

avec I’augmentation de la dose et la toxicite de I’huile essentielle utilisée.

Les résultats des travaux de Moula (2008) montrent que les huiles essentielles de lavande et du

romarin conferent aux graines une protection totale a partir de la dose de 6pl. Pour I’huile
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essentielle de citron il n’y a aucune viabilité des ceufs a partir de la dose de 25ul

comparativement aux lots témoins ou elle note une émergence de (468,5) en moyenne pour dix
femelles

MESSAOUDI et ZIDANE (2013) en traitant les graines de niébé avec les huiles essentielles de
Myrte commun (Myrtus communis) et du Romarin (Romarinus officinalis). Ils ont constaté que
le nombre d’individus émergeants diminue avec I’augmentation de la dose et de la durée

d’exposition.

Dans le méme contexte Djermane (2012) a observeé un effet larvicide en traitant les graines de
V.unguiculata avec les huiles essentielles de E. cineria et E. maidinii .aux doses respectives de

75 pl et 50 pl apres trois jours d’exposition.

GAKURU (1995), rapporte que I’huile essentielle d’Eucalyptus citriodora (Myrtacae) et celle
d’Ocium basilicum (Limacae) sont tres efficaces contre C. maculatus.

Pour le paramétre poids des graines de V.unguiculata nous avons constaté que la plus
grosse perte de poids a été observée dans|es lots témoins 40 % et que cette perte en poids baisse
au fur et & mesure que la dose des différentes huiles essentielles augmente. Elle est
respectivement de 20 % et 7,5 % aladose 3 ul pour leslotstraités avec A. compestriset A.herba
alba et de 5 % a partir de la dose 1l pour les lots traités avec I’absinthe.

Selon Touami et Zerar (2006), il n’y a pas de perte significative de poids pour les grainestraitées
a partir de la dose 0,4 ml avec I’huile d’amande douce, de lavande, de jasminet 0,05 ml/50g

avec I’huile de cedre.

Selon Larbani et Ouaguenouni (2005), les huiles de cactus, de thym, de romarin et de laitues
appliquées aladose 0,1 ml ne conferent pas de protection suffisante aux graines du niébé. Ces
graines accusent des pertes respectives de 18,4 %, 21,8 %, 35,6 % et 17,6 %. Caswel (1968) a
estimé aenviron 2,4 % les pertes annuelles par tonne de gousse, en stockage au Nigeria, suite a
I’infestation par la bruche de C. maculatus.

Lestraitements réalisés sur les graines de V. unguiculata n’affectent pas de maniére tres
significative leur faculté germinative sauf pour les graines traitées avec I’huile essentielle de
A.compestris ou on note gue seulement 31 % des graines ont germés a la dose la plus forte.
Tandisgue pour lesgrainestraités avec A. absinthium, 92 % ont germéset 79 % pour  A.herba
alba alaméme dose.
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Cesrésultats ont été observés par Hamai et al. (2006) qui ont constaté que I’huile de la lavande

n’affecte pas la germination des graines (97 %) a la dose 0,0125 ml/50g. Toutes les huiles
réduisent cette derniere a différents degrés. En effet ces taux de germination sont de 84,4% ;
78,1% ; 75,5% ; 65,2% ; correspondant aux huiles de persil (0,1 ml) de citron (0,025ml) de
citronnelle (0,025 ml) et d’abricot (0,4 ml).

Adli et Belmadani (2003) ont noté que la faculté germinative des graines de V. unguiculata,
traitées avec les huiles de soja, de ricin, de tournesol et d’amandes douce, a des faibles doses

(0,2 et 0,4 ml/50g), n’est pas affectée, mais elle diminue si la dose est augmentée a 1 ml/50g.

Selon Ouagnouni et Larbani (2005), le traitement avec I’huile de thym et celle de la laitue ne
protége pas de facon significative les graines du niébé. Par contre dans le traitement avec les
huiles de cactus et de romarin, le pouvoir germinatif des graines n’est pas diminué de fagon
significative.
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Conclusion

D’apres les résultats obtenus au cours de |a présente éude, nous pouvons dire gue les trois
substances testées ont un effet toxique non négligeable a I’égard de Call osobruchus macul atus.

En effet, la mortalité de ce ravageur est trés élevée. Au bout du troisieme jour de I’application
des différentes huiles essentielles, le taux de mortalité est de 100 % pour Artemisia absinthium
et Artemisia herba alba avec une dose de 1ul, ce pendant en utilisant |améme dose de Artemisia

compestrisle taux ne dépasse pas les 42,5 %.

La fécondité des femelles diminue au fur et & mesure que nous augmentons la dose. L’huile

d’Artemisia absinthium est la plus efficace car lafécondité est nulle des la dose de 1pl.

Pour le taux d’éclosion et la viabilité des ceufs pondus, nous constatons que les taux diminuent
significativement au fur et a mesure que les doses des trois huiles essentiell es augmentent, sauf
pour I’huile essentielle de A.absinthium. Pour cette derniére les deux parameétres sont nuls dés
ladosede 1 pl.

Tous ces paramétres biologiques éudiés de ce ravageur des graines vignia unguiculata sont

significativement réduits apres I’application des différentes huiles essentielles.

Pour le paramétres agronomigue poids des graines nous avons constaté une perte de pres
de 40 % du poids initial dans les lots témoins. A la dose de 3ul nous avons enregistré des taux
de perte de 5%, 7,5% et 20% correspondant respectivement aux traitements par les huiles
essentielles de A. absinthium, A. herba alba et A. compestris.

Le pouvoir germinatif des graines de niébé est de 14 % pour les lots non traités, la vaeur la
plus élevée est observée avec I’huile essentielle d’ Artemisia absinthium avec 92 % pour ladose
de 3ul.

En conclusion, nous pouvons dire que Iutilisation de ces huiles essentielles semble se
justifier par la protection des graines de niébé contre se coléoptére ; la plus grande efficacité a

I’égard de ce ravageur a été obtenue avec I’huile essentielle de Artemisia absinthium.

En conséquence | e traitement avec les huiles essentiell es peut étre donc proposé comme un

moyen alternatif a I’usage des pesticides pour la conservation des graines stockées.
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En plus de leur activité bio insecticide les huiles essentielles présentent d’autres avantages

tels que lafaible toxicité et |a biodégradabilité.

Il serait donc intéressant de compléter ce travail avec d’autres recherches et d’autres travaux

plus approfondis, notamment il faudra:

-Tester les huiles essentielles et leurs constituants sur d’autres stades de
dével oppement de C. maculatus.

-Augmenter les doses de I’huiles essentielle de A.Compestris et effectuer d’autres
tests pour déterminer la dose efficace a I’égard de C. maculatus.
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