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Introduction générale

Les Légumineuses alimentaires sont considérées edesplantes a graines les plus
cultivees par I'homme et depuis longtemps occupene place importante, dans
'alimentation humaine.Elles jouent un rdle important dans le développgmae
I’économie nationale, des pays du Maghreb (KHALD&k, 2002). Vu leurs adaptations
faciles aux difféerents milieux, nous pouvons lescontrer dans la plupart des régions du
monde.

La feve et la féveroleMicia faba L.) sont les légumineuses a graines, les plus
cultivées pour I'alimentation humaine au MaghretHBRRAT etal., 2002),suivies du pois
chiche Cicer arietinumT.), le pois Pisum sativumC.), la lentille Lens culinarisL.), le
haricot Phaseolus vulgarig.). En Algérie, elles représentent, en milieu Fethau niveau
des ménages a revenus limités, une grande paa deidn alimentairdAMAMRA, 2002).
Dans ce pays, la féve seule est la plus importaauteni les légumineuses alimentaires, avec
58 000 hectares soit 44,3% de la superficie totéervée a cette catégorie de culture
(BOUSSAD et DOUMANDJI, 2004). Ses teneurs élevaepmtéines (25%) et en glucides
(53%), lui conférent une valeur nutritive tresvéle (LARRALD et MARTINEZ, 1991). De
ce fait, elle présente un bon potentiel nutritidnpeur remplacer certaines sources protéigues
conventionnelles (TAWATIA et VIRK, 1996).

Selon GIOVE et ABIS (2007)en 2005 les pays méditerranéens ont produit 1 003 0
tonnes de féves, soit 25% de la production mondidhdgérie, avec 27 000 tonnes occupe le
17°™ rang au niveau mondial et I rang au niveau continental, devancée par I'Ethiopi
(516 000 tonnes), I'Egypte (350 000 tonnes), leddny112 000 tonnes), le Maroc (73 000
tonnes) et la Tunisie (45 000 tonnds) feve est utilisée en tant qu’engrais vert, gesrsols
pauvres dans les régions arides d’Algérie (CHABENSOLTANE, 2009).

Malgré la stimulation et les encouragememiscompagnant la culture des
légumineuses, notamment la féve, le probleme deoathiotique comme le froid hivernal, les
gelées printanieres, la chaleur, la salinité....etoi@ique, a savoir les maladies, les plantes
parasites et les insectes ravageurs, reste umbiéribbstacle, empéchant 'augmentation des
rendements (MAATOUGUI, 1996).

Parmi les ravageurs, les insectes occupent unee plaportante. Plusieurs sont
nuisibles et parmi ceux inféodés a la feve, notmnsila sitone du poiSitonalineatus le
puceron noitAphis fabaeet la bruche de la fée\Bruchus rufimanugBoh) qui se développe au
stade larvaire, a l'intérieur des graines et lesdeat inconsommables. Cet insecte est le
ravageur le plus redoutable (LABORIUS et SABA (1pBeslarves provoquent aussi des
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modifications quantitatives et qualitatives deeress, contenues dans les graines et réduisent

leur pouvoir germinatif (GAIN, 1978).

La biologie et I'écologie de ce Coléoptere sont peanues en Algérie et seules
quelques études lui ont été consacrées (MOUHOUGHEABPOU, 2001 ; MEDJDOUB-
BENSAAD, 2007 et LARDJANE-HAMITI, 2009). C’est payuoi, I'étude du processus de
colonisation et d'infestation de la feve par cditeache, constitue une étape importante
permettant de disposer des informations nécesspines préserver les récoltes contre les
déprédations de ce ravageur, avant d’élaborer ddwnes de lutte.

En vu de toutes ces données, et afin de @erptes travaux, I'élaboration d’'une
stratégie de lutte contre ce déprédateur nécessieeconnaissance de certains aspects de sa
bioecologie, dans les conditions de nos agrosystemetamment la dynamique des
populations, et cela par une comparaison sur laitedes parcelles de variétés de feves
différentes et de la féverole dans la région déRached.

Le présent travail est scindé en plusieursgsmastructurées comme suit :

- Le premier chapitre sera consacreé a la présentdéida plante hét¥icia faba

- Dans le deuxiéme chapitre, nous présenterons umfése bibliographique sur la
bruche de la fevBruchus rufimanusoh.

- Le troisieme et le dernier chapitre comprend lartip expérimentale ou nous
présenterons la zone d’étude, sa caractéristigquatue, la technique d’étude, ainsi

gue la dynamique des populations et cycle de dppelnent de ce ravageur.
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Chapitre | Généralités sur la plantéth : Vicia faba

1. Introduction

La famille des Légumineuses est tres divaxse trois sous familles : Mimosoideae,
Caesalpinioideae, et Papilionoideae (DOYLE et LUGKOZ2003). La diversité de cette
famille végétale, qui comprend environ 20 000 espe(GEPTS etl., 2005) offre des
possibilités énormes d’exploitation.

La sous famille des Papilionoideae regroegeckpeces cultivées les plus importantes
economiguement comme le soja, le haricot, le paikjzerne, I'arachide, le pois chiche et la
feve (LAZREK-BEN FRIHA, 2008).

La feve Yicia faba) est une plante herbacée annuelle. C'est une egfiptoide
(2n=12 chromosomes). Elle présente un cycle phéitple, a trois phases qui sont: une

phase de germination, une phase de développemgétati€ et une phase de reproduction.

2. Origine et répartition géographique

Selon MATHON (1985), la feve. faba L. est une plante cultivée par 'homme
depuis le Néolithique (7000 ans avant J.C), elteogginaire des régions méditerranéennes
du Moyen-Orient.

Selon PERON (2006)a féve, le pois et la lentille sont les plus Vel espéces
|égumiéres introduites en agriculture (10 000 ans)

Cette plante figure parmi les légumes les plusesnnement cultivées, elle est citée
dans la Bible comme étant dun usage fréquent ptes offrandes funéraires
(LAUMONNIER, 1979).

A partir de son centre d’origine, la févess propagée vers I'Europe, le long du Nil,
jusqu’en Ethiopie et de la Mésopotamie vers I'Indé&fghanistan et I'Ethiopie deviennent

par la suite, les centres secondaires de dispegfGIOBERO, 1974).
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3. Position systématique
D’aprés ANONYME (1985) et DAJOZ (2000), vk est classée comme suit :

* Embranchement : Spermagshyt

* Sous-embranchement : Angiospermes

» Classe : c@ylédones

» Sous-classe : étales

o Série: aliCiflores

* Ordre : ftes

* Famille : Heaées (Légumineuses)
» Sous-famille : Repiacées

* Genre : Vicia

» Espéce : Vicia faba L.

D’aprés KOLEV (1976), selon la taille des graineette espece est subdivisée en trois
sous espéeceadcia faba minor beck a petites graines appelée courammeaeidie.
Vicia faba equina pers a graines moyennes.

Vicia faba major hartz a grosses graines.

4. Description de I'espece (Figure 1)

La feve est une plante herbacée annuedseptant une tige simple, dressée, creuse et
de section quadrangulaire, sans ramification sesdré a plus d'un metre de haut (PERON,
2006).

Les feuilles, alternes de couleur vert gleugu grisatre, composées-pennées, sont
constituées par 2 a 4 paires de folioles amplesaes (CHAUX et FOURY, 1994).

Selon MAOUI etal. (1990), la feve posseéde des inflorescences gpgrde 4 a 5
fleurs en moyenne, situées a l'aisselle des feuillees fleurs sont de couleur blanche ou
faiblement violacée (CHAUX et FOURY, 1994).

Les fruits sont des gousses pendantes noirciasaniaturité (LAUMONIER, 1979).
Les graines sont charnues, vertes et tendres at i@mature, a compléte maturité, elle
développe un tégument épais et coriace de coutemrrouge, a blanc verdatre et prend une
forme aplatie a couleur presque circulaire (CHAUX@URY, 1994).
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Feuilles et leurs de 7 faba L

S

Gousses recoltées de V) faba L. Granes de V7 _faba L.

Figure 1: Les fleurs et les fruits dé faba L. (Photographies originales, 2011)
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5. Intéréts culturaux de la feve
5.1. Intérét agronomique

V. faba comme toutes les Légumineuses alimentaires, cometrébl’enrichissement du
sol en éléments fertilisants, dont I'incidencepstitive sur les performances des cultures qui
les suivent, notamment le blé (KHALDI &it, 2002).En plus de son intérét nutritionnel, elle
est introduite en rotation avec les céréales, tei jele un rble non négligeable dans
'enrichissement des sols en azote (RACHEH.eR005).

Selon HAMADACHE (2003), la feve amélideeteneur du sol en azote, avec un apport
annuel de 20 a 40 kg/ha ; elle améliore aussirsatate par son systéme racinaire puissant et
dense. Les résidus des récoltes enrichissent Ensolatiére organique.

5.2. Intérét alimentaire

La feve Y. faba) est 'une des légumineuses a grains les plus agmes) utilisée pour
la consommation humaine et animale (GOYOAGAalet 2011). Elle constitue un aliment
nutritif trés important surtout pour les populagoa faible revenus, qui ne peuvent pas
toujours s’approvisionner en protéine d’originenaaie (DAOUI, 2007).

Selon GORDON (2004), cette légumineusme@teneur en protéine élevée et est une
excellente source de fibres solubles et insoluldleglucides complexes, de vitamines (B9 et
C) et de minéraux (en particuliere le potassiunpHesphore, le calcium, le magnésium, le
cuivre, le fer et le zinc).

Les graines de la fewé. (faba : variété major) sont incorporées dans la compsiti
d’aliments du bétail, lorsqu’elles sont disponibéasgrandes quantités, quant aux grawies
faba : variété minor, elles sont utilisées pour I'engsgiment des animaux (MAATOUGUI,
1996).

D’aprés FATEMI (1998), I'évolution duv@iau de consommation animale suit de pres
la tendance de la consommation humaine, ainsi fdribation de la feve a l'alimentation

animale est en augmentation.



Chapitre | Généralités sur la plantéth : Vicia faba

6. Les différentes variétés de la fevé/( faba)présentes en Algéri€Figure 2)
Il existe quatre variétés de feves, et la féleeen Algérie, qui sont:
6.1. La Séville

C’est une variété précoce a gousses longuesrmeaift 5 a 6 grains volumineux. Sa
tige est d’'une hauteur de 70cm, se distinguantadges variétés par la couleur de son
feuillage, d’'un vert assez franc (CHAUX et FOURYQ9%#). Ses gousses présentent une
largeur d’environ 3cm et une longueur de 25cm (LADNMER, 1979).

6.2. L’Aguadulce

C’est une variété demie précoce, trés répanduelame. Elle est caractérisée par une
plante, de végétation haute de 1,10 a 1,20m. Bksdrle des gousses de couleur vert franc,
volumineuse et trés longue, pouvant atteindre 28an renfermant 7 a 9 graines. C’est une
variété trés productive (CHAUX et FOURY, 1994lle est introduite, avec la Séville,
d’Espagne (ZAGHOUANE, 1991).

6.3. La Muchaniel

C’est une variété trés précoce, elle a des gowsseauleur vert clair, de 20cm de
longueur en moyenne, renfermant 5 & 6 grains blagiles est tres productive (CHAUX et
FOURY, 1994).

6.4. La Sidi Moussa

Elle est sélectionnée a El-Harrach en 1965, sileenvenable a tous les sols, résiste
aux maladies cryptogamiqueBofrytis), aux insectesAphis fabae), aux plantes parasites
(Orobanche sp) et aux nématodes (ZAGHOUANE, 1991).

5.5. La Féverole :

Cette culture a été sélectionnée par 'homme awherdOrient ou en Afrique
(ANONYME, 2007). Elle posséde un systeme racinaigs repoussant et structurant, et de
surcroit 'une des plus performantes, en matieréx@tion de I'azote (THOMAS, 2008).

Selon LEBRETON e#tl. (2009), la féverole n’est pas sensible Aplianomyces du
pois, de plus les limaces sont trés peu frianddg\derole, voir les repoussent et préferent les
autres plantes, ce qui en fait une plante assde fainstaller et a réussir (THOMAS, 2008).
En Algérie, la seule variété de féverole cultivee<«Sidi Aich ZAGHOUANE, 1991).
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Variété Séville Variété Aguadulce

Féverole

Variété Muchaniel

Figure 2 : Variétés de la fevey faba major L.) et la féverole\{. faba minor) présentes en
Algérie (Photographies originales, 2011)
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7. Situation économique de la culture de la féve eXxlgérie
7.1. Aires de production :

En Algérie la feve est semée en autommflewt entre février et avril (BENACHOUR
et al, 2007). FELIACHI (2002) rapporte gu’elle est cuie sur I'ensemble des zones
agroécologiques d’Algérie : les plaines cotiéres, plaines intérieures, les hauts plateaux, et
dans la région de Biskra.

En raison de son exigence hydrique et thoreni 80% de la superficie de féves est
cultivee dans les zones de plaines cotiéres etiantés, ou les pluviométries annuelles
moyennes sont respectivement 613 et 533mm/an. tagble importance dans les zones
arides est due au froid et a la sécheresse temmiaal niveau des Hauts plateaux et a la
faiblesse des ressources hydriques dans les zahesiéhnes (MAATOUGUI, 1996). Selon
cet auteur, la feve est la plante la plus cultidée I'espéeceV. faba durant les années
1981-1990 (58000 ha en moyenne). De 1984 a 1996uidaces cultivées sont comprises
entre 23000 et 73000ha, avec une production compngre 137 000 et 410 000 quintaux.
Dans ces conditions, les rendements varient de 36B,77gx/ha, respectivement
(MAATOUGUI, 1996 et ANONYME, 1997).

Les données statistiques agricoles sumfmerficie et la production de la feve en
Algérie pour la décennie 1999-2009 sont présermtaes le tableau suivant :

Tableau | : Evaluation de la superficie et production de laeféat féverole en Algérie
(ANONYME, 2009)

Compagne agricoleSuperficie (ha) Production (gx) Rendement (gx/ha)
1999-2000 34250 128950 3,8
2000-2001 31450 212300 6,8
2001-2002 33610 229330 6,8
2002-2003 34050 307000 9,0
2003-2004 36777 320530 8,7
2004-2005 35082 268860 7,7
2005-2006 33537 242986 7,2
2006-2007 31284 279735 8,9
2007-2008 30688 235210 7,7
2008-2009 32278 364949 11,3
Moyenne 33300,6 258985 7,79
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Il en ressort de ces données que la sgmerfioyenne réservée pour la culture de la
féve en Algérie est de 33300,6ha, elle présentevaiéations d’'une année a une autre, ce qui
influe sur la production qui varie aussi, dont layenne de dix années est de 258985qx. Nous
constatons également des fluctuations du rendemeinpyésente une moyenne de 7,79qgx/ha.

Le rendement maximal a été noté durantdmpagne agricole 2008-2009 avec
11,3gx/ha, par contre le rendement minimal estgstré durant I'année 1999-2000 avec
3,8gx/ha. Ces variations du rendement peuventeg&pbquées, par la mauvaise conduite des
cultures ainsi que les conditions climatiques.

En effet, selon BOUGHDAD (1994), les supmek, les productions et les rendements

de la feve varient d’'une année a une autre, suleargonditions climatiques.

7.2. Importance régionale de la culture de la féve
7.2.1. Production de la féve dans la wilaya dézi-Ouzou

Comme la plupart des régions d’Algérie, la cultdeda feve dans la wilaya de
Tizi-Ouzou s’étend sur de grandes surfaces.

Les données statistiques agricoles sunparéicie et la production de la feve dans la
wilaya de Tizi-Ouzou, pour la décennie 2000-201@t poésentées dans le tableau suivant :
Tableau Il : Superficie et production de la feve dans la wildgarizi-Ouzo/ANONYME,
2010).

Compagne agricolel Superficie (ha)| Production (gx) | Rendement (gx/ha)
2000-2001 767 8700 11,34
2001-2002 916 9164 10.00
2002-2003 962 8733 9.08
2003-2004 917 9260 10.09
2004-2005 890 8124 9.13
2005-2006 674 7133 10.58
2006-2007 667 7388 11.08
2007-2008 675 7440 11.02
2008-2009 727 8415 11.57
2009-2010 803 10222 12,73
Moyenne 799,8 8457,9 10,66

D’apreés le tableau ci-dessus, la superfioigienne réservée pour la culture de la feve
dans la wilaya de Tizi-Ouzou de la décennie 20000268st de 799,8ha. Elle présente des
variations d’'une année a une autre, ce qui influela production qui varie aussi, dont la
moyenne de dix années est de 8457,9gx. Nous const&galement des fluctuations du

rendement, qui présente une moyenne de 10,66qx/ha.
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Le rendement maximal a été noté durantdmpagne agricole 2009-2010 avec
12,73qgx/ha, par contre le rendement minimal eségsiré durant I'année 2002-2003 avec
9,08qgx/ha, qui correspond a la plus importante digee de 962ha. Ces variations du
rendement peuvent étre expliquées par la mauvaisdude des cultures, I'alimentation
irréguliére en eau, due aux conditions climatiquassi que les dégats causés par les

ravageurs (insectes et acariens) et par les malanlees et cryptogamiques de cette culture.

7.2.2. Production de la culture de la féve par rgport aux autres cultures de
légumineuses alimentaires dans la wilaya de Tizi-Qou.

La feve occupe la premiére place par rapport adsesaudégumineuses alimentaires,
avec une superficie annuelle de 65 000 hectaresesfproduction comprise entre 20000 et
38000 tonnes (ZAGHOUANE, 1991).

La superficie occupée par la feve est trés imptetace qui traduit une production
plus importante, soit 10222gx par rapport a ladpobon des autres légumineuses
(ANONYME, 2010). Le bilan de récolte (en quintawds légumineuses, durant la campagne
agricole 2009-2010 est donné dans le tableau miiva

Tableau 11l : La production (gx) des différentes cultures desut@igeuses pendant la
campagne agricole 2009/2010 dans la région deQuzieu (ANONYME, 2010).

Especes FevesPois chiches Pois secs Haricots secs| Lentilles | Total

Production  (gx) | 10222 730 171 381 56 | 11560

7.2.3. Superficie agricole utile occupée par l&¥e par rapport aux autres légumineuses
La superficie agricole utile occupée par les leguauses alimentaires pendant la
saison agricole 2009-2010 est présentée danslEataldV. Ce dernier nous montre que la
superficie occupée par la culture de la féeve ess phportante, que celle occupée par les
autres légumineuses cultivées dans la région deOLizou. Cette superficie est estimée a
803 hectares au total, ce qui traduit son impogatans notre région (ANONYME, 2010).

Tableau IV: Superficie agricole utile occupée par les diffé@snégumineuses pendant la
saison agricole 2009/2010 (ANONYME, 2010).

Espéeces FevesPois chiches Pois secs Haricots secs| Lentilles | Total

Superficie semée (ha) 803 62 15 32 6 918
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8. Contraintes de la culture de féve en Algérie

En Algérie la culture de la féve est soumise a emiath nombre de contraintes, qui
limitent sa production, son développement et saerston. Ces contraintes sont réesumées
comme suit :

8.1. Contraintes abiotiques
8.1.1. Le froid hivernal et les gelées printaniéres

D’aprés MAATOUGUI (1996), c’est la princigacontrainte dans la zone des Hauts
Plateaux et les plaines intérieures, elle provolgueoulure des fleurs et la mortalité des
plantes.

8.1.2. La sécheresse terminale

La sécheresse, caractéristique structurelle duatlsar les Hauts Plateaux et les
plaines littorales a sol léger, constitue le stedsstique le plus important, pour l'instabilité et
la production de la féeve (EL BOUHAMDI et SADIKR002). Le faible rendement de la
culture de cette espece en Algérie est di en grpadie a l'insuffisance des précipitations
printaniéres et leur irrégularit¢ (ZAGHOUANE ait, 2000), cette contrainte constitue un
facteur limitant de la production dans les Hauttdlux et les plaines cotieresy la culture
de la féve exige beaucoup d’eau (GERARD, 1990).

Selon GREEN etl. (1986), les rendements de la feve deviennentipipsrtants, en
milieux irrigués.

8.1.3. La chaleur

C’est la plus néfaste surtout dans les gdd@hariennes, ainsi que dans les Hauts
Plateaux et les plaines intérieures, dans le casslelernieres, c’est le Sirocco qui affecte la
production de gousses et limite aussi la grossesigdaines (MAATOUGUI, 1996).

Les fortes chaleurs (au- dessus de 22-2°@oyenne journaliere) causent un arrét
de croissance, une chlorose et peuvent méme anéamiplétement la végétation ; a un degré
moindre, elles nuisent a la qualité du grain, telemt précocement amer et farineux (CHAUX
et FOURY, 1994).

8.1.4. La salinité

La salinité du sol est un facteur de stress osmetiggs limitant pour les plantes
(LAZREK etal., 2002). C’est une contrainte qui concerne notamment leez&ahariennes,
ou les feves sont irriguées avec des eaux assegédsaen Sodium. L'effet du sel sur les
plantes et sur les propriétés physiques et chirsigda sol réduit la productivité
(MAATOUGUI, 1996).

12
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8.2. Contraintes culturales et socio-économiques
8.2.1. Les contraintes culturales
Selon ZAGHOUANE (1991), les contraintes farconduite culturale des féves en
Algérie se caractérisent par :
» L’insuffisance de contrdle des mauvaises herbes,
» L’absence de mécanisation,
» Les semences cultivées sont souvent vectricesudeepls maladies,
» L’indisponibilité de semences certifiées,
» Les prix exorbitant et I'indisponibilité des inttantels que : les fertilisants, les

herbicides et les pesticides.

8.2.2. Les contraintes socio-économiques
Ces contraintes constituent un handicap pour leldppement intensif, car le niveau
de technicité des agriculteurs est insuffisant. @esniers sont freinés par le manque de
mains d’ceuvres, ainsi que son co(t tres élevé (ZBBANE, 1991).
8.3. Contraintes biotiques
La feve est sujette a un trés grand nombre de nealadyptogamiques et aux attaques
des ravageurs et parasites supérieurs.
% Plantes parasites " I'Orobanche "

C’est une plante holoparasite sans chlorophyie,dépend entierement de son hote,
pour réaliser son cycle biologigue (KHARRAT, 200Zflle occasionne des pertes
considérables, pouvant entrainer la destructiotaleale la feve (KHARRAT eal., 2002 ;
ABBES etal. , 2010). Cette herbe parasite a des fleurs gétalgs et appartient a la famille
des Orobanchacées (CLEMENT, 1981). D’apres HAMADACKR003), I'espece la plus
connue en Algérie est I'Orobanche spécie®elfanche crenata Forsk).

Selon AIT ABDELLAH et HAMADACHE (1996), la féve éet des exsudats racinaires,
favorisant la germination et la levée de la grait®robanche a partir du mois d'avril.
L’Orobanche émet aussi a son tour des sucoirsiv@aun de la racine de la feve et détourne la

seéve élaborée a son profit.

13
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+ Maladies cryptogamiques
Les principales maladies cryptogamiques qui adfetdia féve sont :

La rouille: causée padromyces fabae, elle se manifeste par la présence, sur les deux
faces le la feuille, de nombreuses petites pusildgrulentes de couleur brun-roux
auréolées de vert cl{iCHAUX et FOURY, 1994). Elle constitue un facteimitant pour la
production des féves dans plusieurs pays. En Agéas pertes de rendement en grains secs
ont été estimées entre 15 et 20% (MESKINEI £2002).
Le botrytis: la maladie des taches chocolatées causéeBmaytis fabae, est I'une des
maladies les plus dévastatrices affectant la f&ABOU-ZEID, 2002 ; STODDARD etl.,
2010).Les premiers symptdmes sont les taches foncé-brimvésibles, entourées par un
anneau orange-brun sur les feuilles, les fleutssetiges (STODDARD edl., 2010).RHAIM
et al. (2002) ont rapporté qu’'une attaque sévére pae-celpeut engendrer des pertes de
rendement, allant jusqu'a 100% lorsque les conditfavorables se prolongent.
L'anthracnose : Causée paAschophyta fabae, elle se manifeste par des petites taches
claires, qui évoluent en grosses taches sur légefelCette maladie entraine des dégats des la
levée de la végétation et provoque I'éclatementtides et des gousses (PLANQUAERT et
GIRARD, 1987). Elle provoque aussi des pertes eantji¢é et en qualité sur la feve
(KHARRAT, 2002).

Le mildiou : les agents, responsables sBstonospora fabae et Peronospora viciae. |l
provoque une décoloration jaunatre a la face seyrérides feuilles liée a la présence d’'un
feutrage blanc-gris a la face intérieure. Les agagprécoces de mildiou entrainent le
nanisme des plantes, ainsi qu'une déformationiges ét des pétioles (CHAUX et FOURY,
1994).

% Sensibilité aux déprédateurs

Les nématodes

Ditylenchus dipsaci est un nématode qui limite le développement delltare de la
feve (MAOUI etal., 1990).1I provoque le gonflement et la déformation dei¢ge, avec la
décoloration des difféerentes parties de la plahts nématodes peuvent rester sous le
manteau de la graine en développement, tuent cietie-réduisent au moins sa vigueur et
causent la souillure (ABBAD ANDALOUSSI, 2001).
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Les insectes

Quelques insectes attaquent les cultdes feves et peuvent occasionner des dégats
considérables, les plus répandus sont :
La sitone du pois(Stona lineatus), est un charancon brun grisatre, dont les addéesupent
des encoches en U sur le bord des feuilles devis & leur larves vivent sous terre et se
nourrissent des nodosités fixatrices d’azote, sarracines de la féeve (AVERSENQ att,
2008).
Le puceron vert du pois(Acyrthosiphon pisum), peut compromettre toute la récolte lorsque
I'infestation survient avant la floraison. Il pomjaeseve et cause des pertes de rendement non
négligeables et peut méme transmettre des virus, tupnt completement la plante
(BOUHACHEM, 2002).
Le puceron noir de la feve(Aphis fabae), c’est un puceron piqueur suceur, il vit en casn
compactes, a I'extrémité des plantes de féve oNggue I'enroulement, le desséchement et la
chute des feuilles (HAMADACHE, 2003). De plus, tesecte peut transmettre plus de 30
virus pathogenes (BLACKMAN et EASTOP, 2007).
Lixe poudreux des féves Lixux algerus), ce charancon Curculionidae provoque
I'affaiblissement de la plante, réduction du poidwyen des graines, ainsi que le
desséchement précoce et diminution du rende(WhOUI et al., 1990).
La bruche de la féeve(B. rufimanus), la femelle pond ses ceufs sur les gousses kirles
de ce Coléoptére se développent aux dépens dasgrgui perdent leur pouvoir germinatif
et leur poids (BOUGHDAD, 1994). La bioécologie de mvageur fait I'objet de cette
présente étude.
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1. Introduction

Les Bruchidae sont des insectes extrémemgétiadisés (JOHNSON, 1981). lIs
tiennent une place intermédiaire entre les Chrysidaeet les Curculionidae (HOFFMANN,
1945 ; AUBERT, 1971).

On trouve des membres de la famille des Bruchida&osis les continents (hormis
L’Antarctique) et en particulier dans les régiomsedes du globe, ou I'on observe la plus
grande diversité spécifiqgue (KERGOAT, 2004). Avdaspde 60 genres et 1 700 especes
décrites a ce jour (SOUTHEGATE, 1979 ; JOHNSON,49%s bruches ne représentent
qu’une minorité des 135 000 especes de Coléoppbrgephages{INGSOLVER, 2003.

Les adultes femelles pondent leurs ceufs sur lessgsuou les graines de leurs plantes
hotes. D'apres SOUTHGARTE (1979) et JOHNSON (198Jgxiste 33 familles végétales,

qui peuvent servir de plantes hétes aux Bruchi@é® d’entre elles sont des légumineuses.

Selon KERGOAT (2004), les bruches sont des Coléeptde petite taille (4 mm en
moyenne, mais certaines espéces peuvent atteifdne, au corps généralement trapu et de
couleurs ternes (a dominante brunatre). Les ladeeses insectes sont séminivores et se
développent principalement dans des graines decEabaJOHNSON, 1981klles sont de
type « rhynchophorien », recourbées, grasses, l@n@podes ou pourvues d’ébauches
de pattes spiniformes, glabres avec une téte é&rElles subissent 04 a 06 mues au
cours de leur évolution (HOFFMANN at., 1962).

D’aprés ces mémes auteurs, les Bruchidagedbiétre considérées comme des
insectes les plus nuisibles aux légumineuses pasg fourrageres, dont elles détruisent les
graines. Elles s’attaquent aussi a d’autres végétau lesquels leurs dégats sont tres
secondaires. Les bruches du pois, du haricot, tentdle et de la féve, etc.... constituent un

véritable fléau.

2. Présentation de la bruche de la fev®. rufimanus
2.1. Origine et aire de répartition
La bruche de la feveB( rufimanusBOH) est un coléoptere Bruchidae monovoltin
(une seule génération par an), qui est inféodéeameyicia, notamment a la feve cultivée
Vicia faba, qui représente sa principale plante hG#®©FFMANN et LABEYRIE, 1962).
Elle serait originaire d’Egypte (BALACHOWSKY, 1962)
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Son aire de distribution géographique est treseyaate est rencontrée dans toute
I'Europe Moyenne et Méridionale et autour du basséditerranéen depuis I'Algérie jusqu’'a
I'Egypte (LEPESME, 1944 et HOFFMANN, 1945).

D’aprés BISHARA et WEIGAND (1991), ses dégats ssighalés sur le continent
asiatique. Elle est aussi présente aux lles CanameAmerique et au Maroc (HOFFMANN,
1945 et BOUGHDAD, 1994).

2.2. Position systématique
Selon HOFFMANN e#tl. (1962), APPERT et DEUSE (1982), la systématugiéa

bruche de la féve est la suivante :

Embranchement : Arthropodes

Sous/embranchement : Ptérygotes

Classe . Insectes

Section : Néoptéres

Sous/section : Endoptérygotes

Ordre : Coléoptéres

Sous/ordre : Phytophages

Famille : Bruchidae

Genre Bruchus

Espéece Bruchus rufimamuBOHEMAN (1833).

2.3. Description de l'insecte
2.3.1. Les ceufs
Les ceufs dB. rufimanussont lisses et ne présentent pas d’ornementatisitdes du
chorion. lls ont un aspect gélatineux de 0,5mm dagl et 0,25mm de large
(BALACHOWSKY, 1962). SelonTAUPIN (2003), lls sont déposés isolement et enbrem
tres variable, sur les gousses.
2.3.2. Les larves
Les larves de la bruche de la feweesurent 5 a 6mm de long, caractérisées par une
téte brune, corps blanc légerement jaunatre etrvacleur plaque pro-thoracique présente
une série de dix dents (HOFFMANN, 1945). Chez é8ds du premier stade, cette plaque
est sous forme dd et bien visible, ce qui facilite sa reconnaissgi@@UGHDAD, 1994).
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Selon CASARI et TEIXEIRA (1997), elles saub-cylindriques en forme d&, leur
couleur est d'un blanc ocre, dont la capsule cégiralest brun pigmenté. Elles sont ovale
hypognathe, rétractée et aplatie dorso-ventralement

2.3.3. Les nymphes
La nymphe est de couleur blanc créme, ressembladalte, mais n'a pas encore
acquis sa couleur brune. La téte n’est partielléamasible que du haut (CASARI et
TEIXEIRA, 1997)
2.3.4. Les adultes

Selon HOFFMANN (1945), les adultes & rufimanusmesurent en longueur 3 a
5mm. lls présentent un prothorax un peu moins kpmg large, avec une tache blanche trés
vague devant I'écusson, qui est de couleur blansséitre au niveau de sa base, dont les
angles sont aigues et divergents. Le tibia postéest muni d’une grande pointe a I'angle
interne. Les pattes antérieures sont entierememiefa les pattes médianes et postérieures
sont noires, le pygidium est de couleur gris pale.

BOUGHDAD (1994) rapporte que les méales présenter® échancrure a la face
ventrale du dernier segment abdominal, ce qui pedades différencier des femelles (Figure
3)

Figure 3 : Forme du dernier segment abdominal chez le mélet (a)femelle (b) de
B. rufimanugPhotographies originales)
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3. Biologie deBruchusrufimanus

La bruche de la feruchus rufimanugst un insecte spécialisé, il se développe au
dépens des légumineuses de gevii@a. Vicia fabareprésente sa principale plante héte
(JOHNSON et SLOBODOCHIKOF, 1979). Il présente uncley biologique annuel,
strictement dépendant de celui de sa plante h@AKSSEN, 1956).

Par ailleurs, et contrairement aux breghayvoltines infeodées aux denrées stockées,
son activité reproductrice est limitée a la pézioeé végétation et de fructification de la feve.
En dehors de cette période, l'insecte est en déatlidpause imaginale appelée diapause
reproductricell passe I'hiver dans différents sites naturel®Kées d’arbres et les lichens),
ou dans divers abris des entrepots de stockage (8tAYANG, 1985 ; HUIGNARD et
al., 1990 ; CHAKIR, 1998) ou dans les graines de f&ivde féverole, comme l'ont indiqué
FRANSSEN (1956) et KAMEL (1982).es adultes quittent les sites de diapause alddi
I'hiver ; 'accroissement de la température jouadle prédominant.

La diapause reproductrice a été particutex® bien étudiée chez les insectes, dont
elle peut affecter les divers stades vitaux de f’éelladulte. Chez les adultes de certaines
especes, la diapause est marquée par un arrétvelopigement des organes reproducteurs,
qui se caractérise par un arrét de l'activité rdpotrice et s’accompagne de modifications
éthologiques, physiologiques, anatomiques et hioichies complexes (DENLINGER at.,
2005). Ces adaptations facilitent le maintien dgsupations d’insectes, lorsque les conditions
favorables a la reproduction et au développementdaltes ne sont pas réunies (TAUBER et
TAUBER, 1976 ; CHIPPENDALE, 1982 ; TAUBER at, 1984).

Le déterminisme et les implications physjidpies de cet arrét, different notamment
selon qu’il s’agisse de la diapause qui équivautna phase de vie ralentie « caractere
obligatoire>> ou qu’il s'agisse de la quiescenampe blocage fonctionnel immédiatement
réversible au retour des conditions favorables (SACet TESTARD, 1971).

DUPONT (1990) précise le moment de la ledéela diapause reproductrice chez
B.rufimanusainsi que le comportement des adultes dans lesresltSelon cet auteur, les
populations d’adultes sont trées abondantes dansulésres et constate qu’au cours de trois
années successives, la plupart des pieds de févemi recu la visite d’adultes de
B.rufimanus

Le phénomene de ponte est conditionné par I'étgdtaéf des feves dans les cultures.
La ponte a lieu sur les gousses vertes de la piétteet le développement larvaire se déroule
exclusivement, a l'intérieur des graines lors dadduration (BOUGHDAD, 1996).
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3.1. Modifications physiologiques

Chez les femelles dB. rufimanusen diapause, les organes reproducteurs sont non
fonctionnels et ne manifestent aucune phase \vijefiése. Chez les maleta lumiere des
glandes annexes ne contient pas de sécrétionratigenetre est inférieur a celui des males
sexuellement actifs (TRAN, 1992).

3.2. Modifications biochimiques

D’apres CHAKIR (1998), la quantité de corps gragt, abondante chez les adultes
diapausants, et relativement plus faible dderufimanussexuellement actifs. Elle diminue
avec le déroulement de I'activité reproductrice. d&me, la concentration des protéines
totales et de proline dans 'hémolymphe sembleu&raivec la quantité de corps gras. Elle
est relativement importante chez les adultes degdsa et connait une réduction chez les
adultes devenus sexuellement actifs.

3.3. Modifications comportementales

Chez les Bruchidae, les observations de WALKELAND3¢4) et GENDUSO (1978)
montrent que les adultes diapausants émergeagfraiess au cours de I'été présentent un
comportement migrateur (ils gagnent tres rapidenentsites d’hivernation). En effet,
des adultes dB. rufimanusont été signalés dans des bosquets, sous leegams arbres
ou sous les touffes de mousse durant la périoderiale dans la région centre en France
(DUPONT, 1990) et sous les écorces d’eucalyptudawc (CHAKIR, 1998). Ces adultes
quittent les sites de diapause et gagnent legesltie feve et de féverole, lors de la phase de

floraison de ces Iégumineuses pendant le printemps.

5. Dégats causés pdB. rufimanussur la feve(Figure 4)

B. rufimanusest un insecte qui vit aux dépens de graine¥.de€aba(LAHMAR,
1987). Les dégats causés par ce Coléop@ne plus importants sur les feves et féveroles de
printemps, car il est sensible aux conditions nrélégiques, les périodes seches et chaudes
lui sont favorables (TAUPIN, 1985 ; BERNE et DARDY987).Ces dégats se situent au
moment de la fructificatiarLes larves constituent I'état nuisible de la bryater elles

s’alimentent au dépens des réserves cotylédontsegraines (MOUHOUCHE, 1997).
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5.1. Pertes pondérales
Selon BOUGHDAD (1996), les pertes sont occasionmée$onction du nombre de
bruches adultes, développées par graines et den&ité de l'infestation des graines. Elles
dépendent aussi du poids sec de la graine aux siéleclaquelle s’est développée la larve. En
effet, les pertes moyennes en poids sec des coty@ésbnt de 2,84%, pour les graines avec
une seule bruche, 5,87% avec deux bruches, 8,28% tevis bruches, 11,40% avec quatre
bruches et 14,5% pour les graines avec cing bruches
5.2. Pertes de germination
CHITTENDEN (1912) cité par BALACHOWSKY1962) a estimé que le pouvoir
germinatif des graines est fortement diminué psugkderies larvaires. Il est de 60% lorsqu’il

existe une seule galerie larvaire, et n'est plisdpi45% quand on en observe deux.

MEDJDOUB-BENSAAD (2007) rapporte que le taux dengeation diminue au
fur et & mesure que le nombre de bruche par geigenente. Il serait de 84% pour les
graines avec une bruche, 76% pour les graines 2ay®aches et 58% pour les graines
avec 03 bruches.

5.3. Dépréciation des graines

B. rufimanusprovoque la dépréciation gustative et la qualitgnmerciale des graines
de V. faba (BALACHOWSKY, 1962 ; BOUGHDAD, 1994). Ces dégats génent
considérablement la vente du produit, le seuilrélé I'exportation et l'industrie agro-
alimentaire en France est fixé de 2 a 3% des ggadimnechéesCe seuil est de 10% pour
'alimentation animale (BERNE et DARDY, 1987 ; BOUGAD, 1994).

5.4. Baisse du rendement

Selon SADOU (1998), une graine bruchée daimeendement inférieur, a celle d’'une
graine saine qui, malgré une infestation par lateuau niveau du champ, a la récolte, le
rendement est peu affecté, ce n'est qu’au niveaustieks que les baisses vont se révéler.

Ces graines bruchées vont affecter le rendemelfdrede suivante.
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Figure 4 : Les dégats causés farrufimanussur les graines dé faba(Originales).

6. Méthode de lutte contreB. rufimanus
6.1. Lutte préventive

Au départ, il est préconisé de ne pas répéter soyvent la culture de la féve ou
feverole dans le méme terrain, d'utiliser des graigaines ou les désinsectiser, de maintenir
les locaux de stockage clos ou piéger les adultearasortie, ou semer les graines agées de
deux années (MEDJDOUB-BENSAAD, 2007).

LABEYRIE et MAISON (1954) pensent gee associations culturales entre céréales
et une légumineuse, telles qu’elles sont pratiqge@éeAmérique de Sud et en Afrique peuvent
limiter la contamination des gousses de légumireys® les Bruchidae.

6.2. Lutte curative
6.2.1. Lutte physique

D’apres KUMAR (1991), la lutte physique sigm I'élimination du ravageur ou la
détérioration physique de I'environnement de manéte rendre inhospitalier ou inaccessible
pour l'insecte.

Selon BALACHOWKY (1962), la diminution de I'hnumiditdes graines de féve aprés
les avoir passer dans un four chauffé a une teméraomprise entre 55°C et 60°C, pendant
30 minutes, défavorise le développement des bruchéme si elles ne sont pas tuées a la
sortie de ce four. Cette méthode n’altére pas levgio germinatif des graines.

SERPEILLE (1991) indique que le maintien des eritreple stockage a (-1°C)
pendant un mois, entraine la mortalité des adulfeslisation du froid est un bon préventif,

car a 2°C le développement des insectes est teirgroemt arréte.
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6.2.2. Lutte chimique

En absence de toute autre possibilité deéegtion, la lutte chimique parait donc
nécessaire (BALACHOWSKY, 1992). Elle est indispdasgour contrdler efficacement les
dégats de la bruche de la feve au champ (SERPEILQ%#1).

TAUPIN (2003) estime que la lutte contBe rufimanusau niveau des champs doit
obligatoirement viser les adultes. Tous les trag@sidoivent étre réalisés, lorsqu’il y a eu au
moins deux jours de trés beau temps, et aux hebhesles de la journée il recommande
d’utiliser 02 matieres actives efficaces, qui s@amdosulfan et la bifenthrine.

Selon BOUGHDAD (1996), des essais de Iutien@jue ont été réalisés au Maroc par
MALAM (1989) mais sans succes. De cela, on peutlema que la lutte, telle qu’elle est
appliguée par ces auteurs n’'est pas suffisante Ipoiter les dégats causés fRurufimanus.

Le combat contre cet insecte est tres difficile RBE et DARDY, 1987).

Un test d’efficacité utilisant cing produits sus ldifférents stades de développement
de B. rufimanusmontre que parmi ces matieres seules, I'amitrézalf)) et le méthomyl
(9,38 ml/l) possedent une efficacité satisfaisaatec un pourcentage de mortalité des
oceufs de 54,31% et 49,14%, respectivement (MOUHOUEHEADOU, 2001).

6.2.3. Ennemis naturels

Selon HOFFMANN (1945), les ennemis naturels derlace de la féve sont peu
nombreux. CHITTENDEN (1912) cité par BALACHOWSKY 982) signale trois
Hyménopteres BraconidaeSigalphus pallipesNees., S.thoracicusCurt. et Chremylus
rubigunosusNees. parasites dB. rufimanus.Il signale aussi la destruction d'ceufs par
I’Acarien Pediculoides ventricosublew. et Reduviidae Zelus renardiiKol. FRANSSEN
(1956) signale un autre Braconida®igalphus gibberosuszelp. au Pays Bas.

Selon BOUGHDAD (1994) ce sont les parasitoides, axgrcent I'impact régulateur
le plus fort.Sigalphus thoracicusst considéré comme le Braconidae qui occasiormplues
fortes mortalités chez les larves agees et les hggipSon actiomtervient apres les dégats
de la bruche, mais se répercute sur ces générdtinmess.

Dans la région de Tizi-Ouzoilriaspis luteipegHymenoptera : Braconidae) réduit
I'action du ravageur, avec un taux de parasitism8,d81% ; 7,44% et 0,9% noté durant les
années agricoles 2002, 2003 et 2004 respectivdiM&mJDOUB-BENSAAD, 2007).

Des huiles essentielles testées coBtreufimanusa savoir I'huile de nigelle et de
moutarde ont montré leur efficacité, avec des teinortalité cumulé de 74,2% et 60,1%
respectivement. Ces huiles montrent également wit&vitéd répulsive, hautement
significative contre ce ravageur (SABBOUR et E-ABD-AZIZ, 2007).
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Chapitre Il Bioecologie de B. rufimanus dans lagéaleTizi-Rached

Premiére partie : Dynamique des populations d8. rufimanus
1. Introduction

La bruche de la fé\. rufimanusest le principal phytophage attaquant les grailees
cette légumineuse. Son cycle biologique annuettestement lié a sa plante hdte faba
La colonisation des cultures doit se faire nécessaint par des adultes a partir des sites
d’hivernation comme les écorces d’arbres, les tishées anfractuosités du sol et les entrepodts
de stockage (HOFFMANN @il., 1962 ; DUPONT et HUIGNARD, 1990) ou a partir des
graines non désinsectisées, qui hébergent encmebdehes vivantes lors du semis
(DUPONT et HUIGNARD, 1990).

Dans cette partie de notre étude, nous augésprimordial d’examiner les processus
d’infestation des féves au champ, par cette brudlogis nous proposons ainsi de décrire le
déroulement de la colonisation des feves et ddebiation des gousses des difféerentes

variétés dé/. fabamajor, ainsi que de la féverole.

Il sera tenté, a travers ces observationslédjager les caractéristiques bioécologiques
de ce ravageur liées aux conditions particulieres nds agrosystemes et les facteurs
susceptibles de favoriser sa dynamique, d’'un pdéntvu pratique. La connaissance de ces

facteurs permettra d’entreprendre une lutte appFemontreB.rufimanus

2. Présentation de la zone d’étude

Pour effectuer notre travail, nous avons semé fpaicelles de variétés de feves
différentes et une parcelle de féverole, d’'une Higie d’environ 50M chacune dans la
méme station dans la région de Tizi-Rached (Talbtyldurant la compagne agricole 2010-
2011.

2.1. Situation géographiquéFigure 5)

Nos parcelles détude sont situées a Taboukedalifes dans la région de
Tizi-Rached sise dans la vallée du Sébaou a 20 KiEstde la ville de Tizi-Ouzou, a une
altitude de 200mElles sont délimitées au Nord, a 'Est, au Sud l&Daest par des champs
de culturesLe terrain présente une exposition Est et une p#pteviron 30%. Le sol est de

type limono-argileux.
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Figure 5 : Situation géographique de la région d'étude (SouBmogle map, 2011).
1.2. Facteurs climatiques

Le climat joue un role essentiel dans les milieaturels. Il intervient en ajustant les

caractéristiques écologiques des ecosystemes (RAMABO3).

En effet, le climat intervient sur la physiologiesdvégétaux, réglant la phénologie des
plantes. Ce qui, par contre coup, peut avoir uflaence sur le comportement des insectes
(AOUAR-SADLI, 2009).

Les facteurs écologiques, en particulierxcen rapport avec le climat n’'agissent
jamais de facon isolée, mais simultanément. L’éuelehacun de ces facteurs représente une
approche indispensable pour la compréhension déasopienes écologiques (RAMADE,
1984).

DAJOZ (1982)rapporte que les étres vivants ne peuvent se maintg’entre
certaines limites bien précises de certains fastelimatiques. Parmi ces derniers les plus
importants il faut citer : la température, 'huntédirelative de l'air, les pluviométries et les

vents, aussi bien dominants que particuliers comen$#rocco.
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a. Températures

La température est I'élément le plus important domat, étant donné que tous les
processus metaboliques en dépendent (DAJOZ, 2&D&).caractérise, avec I'humidité de
I'air et le sol, le microclimat du biotope (TURME&t TURMEL, 1977). Ce facteur agit
directement sur les activités biologiques et édglogs des étres vivants, il contréle leur
croissance, leur répartition et leur activité locrice.

Les valeurs des températures moyennes mensueliesCleenregistrées durant la

période d’étude sont présentées dans le tableaoiVannexe) et la figure suivante :
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Figure 6: Variation des températures moyennes mensuellespmaat minima
d’octobre 2010 a septembre 2011 (O.N.M.T.O., 2011)

D’aprés ces données, les températurgemnes les plus basses surviennent en janvier
et février, avec respectivement 10,6 et 10,3°Cdisague les plus élevées sont notées durant
les mois de juillet et aolt, avec respectivemerh 27 28,5°C.

b. Humidité relative de I'air

L’humidité est la quantité de vapeur d’eau quirseve dans l'air (DREUX, 1980)
Elle est considérée comme un facteur climatiqueomat, qui ne peut étre séparé des autres
parametres qui 'accompagnent telle la tempérgB@ISSAD, 2006), qui interferent sur les

organismes vivants.

Selon DAJOZ (1985), 'humidité a une infleensur la longévité et la vitesse du
développement des espéces, sur la fécondité emmpartement.

Les valeurs de I'humidité relative moyenne (en %jegistrées durant la période

d’étude sont présentées dans le tableau VI (voiex®) et la figure 7.
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Figure 7: Variation des moyennes mensuelles de 'humiditetined de 'air (%)
d’octobre 2010 a septembre 2011 (O.N.M.T.O., 2011)

Le mois le plus humide est février alewaleur de 83%. Par contre, janvier est le

mois le plus faible en humidité avec un taux de 67%

c. Pluviométries

La pluviométrie constitue un facteur écologiquedamental car I'activité trophique et
reproductrice des étres vivants sont influencéescpafacteur. RAMADE (1990) rapporte
gu’en méditerranée le régime des précipitationshearnal. Les pluies annuelles tombent

surtout durant les trois mois d’hiver.

Les moyennes mensuelles des pluviométries (en mnepgistrées pour la région de
Tizi-Ouzou, durant la période d’étude sont présshtfans le tableau VII (voir annexe) et la

figure ci-dessous :
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Figure 8 : Variation des moyennes mensuelles des pluviomé&iesnm) d’octobre
2010 a septembre 2011 (O.N.M.T.O., 2011)
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D’apres la figure 8, notre région a recu une booumentité de pluie durant les mois de
février (146,9mm) et mai (151,9mm). Une faible wpité est enregistrée durant le mois
d’aolt avec 0,2mm. Durant notre période d’étudesraons enregistré un total de 612,2mm

de pluies, ce qui est favorable au développemel# giante hotd/. faba

d. vent

Le vent a des propriétés tres variables selon sigme, sa vitesse et le milieu dans
lequel il souffle(KLEIN et SANSON, 1925). Selon SELTZER (1946), kenv fait partie des
facteurs les plus caractéristiques du climat, saefoest estimée d’aprés une échelle
téléegraphique dont les degrés sont les suiva@tdvent calme,1-2 vent faible,2-3 vent

modéré5-6 vent assez foriZ-8 vent fort,> 9 vent violent.

Les moyennes mensuelles de la vitdgsent (en m/s) enregistrées pour la région de
Tizi-Ouzou, durant la période d’étude sont préssntians le tableau VIII (voir annexe) et la

figure suivante :
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Figure 9 : Variation des moyennes mensuelles de la vitessei(en m/s) de
d’octobre 2010 a septembre 2011 (O.N.M.T.O, 2011)

Durant la période d’étude la vitesse du vent vanige 0,2 et 1,2 m/s.

La région d’étude est caractérisée par unatlisubhumide a hiver tempéré (LARDJANE-
HAMITI, 2009). En année normale, les pluies comneeim@ tomber en général a partir des
mois de Septembre-Octobre

e- Neige

Durant la période d’étude, nous n'avons pas nas&tates de neige dans la région.
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3. Matériels et techniques d’étude

Notre étude a été réalisée dans trois parcellesvaiigtés de féve différentes
(V. fabamajor) a savoir la Séville, ’'Aguadulce et la Muole, et une parcelle de Féverole
(V. fabaminor), d’environ 50ni chacune dans la méme station. Les parcelles sorées de
gauche a droite comme elles ont été citées, deémmanectiligne et distantes entre elles de
6m. La plantation de la Iégumineuse est effectméiggae, au niveau de chaque parcelle. Les
graines semeées sont écartées entre elles de 3@dacah a ce que les tiges soient réparties
régulierement dans chaque parcelle. Les grainegigmuent des récoltes antérieures des
agriculteurs (récolte 2009-2010), sans qu’elleserdoidésinsectisées et aucun apport en

fertilisant n'a été fourni aux différentes parcslle

Les différentes observations ont été réaliséesl8upieds sélectionnés par la
méthode d’échantillonnage, complétement aléatairgveeau de chaque parcelle.

Le choix des pieds : Méthode d’échantillonnage

Pour les enquétes par échantillonnage, la prerfdeom de constituer I'échantillon
consiste a choisir une a une, et indépendammeniniesies autres, chacune des unités
(les pieds de féve) qui seront observées, en dornkutes les unités de la population
des chances égales d’étre choisis. La constitdtérhantillon de ce type peut étre réalisée
en numeérotant, de fagcon continue toutes les udéda population et en choisissant « au

hasard » le nombre voulu de numéros, par tirag®eidu

Pour assurer le caractére aléatoire et simple éiéyament d’'un échantillon a
'aide de tables de nombre aléatoires, on assodiedabord a chaque individu de la
population, un ou plusieurs groupes de chiffre. liDensuite les nombres figurant dans la
table, a partir d'un point de départ et dans umeoatbitrairement choisi, et on inclut

dans I'échantillon les individus, dont les numépparaissent ainsi (DAGNELIE, 1992).

3.1. Observation au champ
3.1.1. Suivi de la Phénologie de la plante hote

La phénologie de la planié fabaest suivie depuis la période végétative, justp’a
période de fructificationSur les 10 pieds échantillonnés, une seule tigeiear de feve
echantillonné est marquée, et chague semaine rmossn la longueur de ces tiges, le

nombre d'inflorescences et le nombre d’'étages desgs, présents sur chaque tige.
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Dés que les gousses apparaissent nous prélevenfignpar semaine 10 gousses
issues depremiéres inflorescences et qui sont situées ada des tiges (strate basse) et 10
gousses formées tardivement a partir des dernigflesescences, situées en haut des tiges
(strate haute). Leur taille est notée a l'aide d'végle graduée.

3.1.2. L'insecte ravageuB. rufimanus
3.1.2.1. L’activité des adultes

Nous procédons chaque semaine a la capture daesaddB. rufimanusprésents dans
les parcelles, le matin avant que la températurdémasse 15°Cce seuil correspond a la

température d’activité imaginale de l'insecte

Les adultes sont recherchés manuellemenbhiaeau des fleurs, les feuilles, les
cornets foliaires et les autres parties de la plaahsuite ils seront dénombrés et sexés au
laboratoire.

3.1.2.2. Suivi de la ponte et de I'infestetion deg®usses

La période de ponte d& rufimanussur les gousses dé fabase déroule durant toute
la phase de fructification de la plante hote. Aqueadate d’observation dix gousses de la
strate basse et dix de la strate haute sont ramenekboratoire, pour déterminer le nombre

d’ceufs présents sur chacune, a l'aide d’une loupechlaire.

A chaque observation, il n‘est pas possible deédificier les ceufs déposés le jour
méme et ceux déposés précédemment. Nous avonsogtin@our une analyse cumulative

des pontes.

Au cours du suivi, un certain nombre d’'ceufs peusentécoller du péricarpe de la

gousse apres la pluie, ou étre détruits par lefapears.

Le suivi de I'évolution de ponte est effectué emction du temps, du nombre

d’adultes et de la taille des gousses.

3.2. Etat reproducteur des adultes d&. rufimanus

Les adultes capturés sur le terrain tout au lontageeriode d’étude sont ramenés au
laboratoire. Leur sexe est déterminé, ensuiteellsrg disséqués et les organes reproducteurs
sont observés sous une loupe binoculaire, afirudiét leur stade de développement et de

différencier ainsi, les adultes sexuellement aetifseux en diapause reproductrice.
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Chez les males, la présence des glandes annexetsofmelles est un critére qui
permet de distinguer les méles sexuellement ad®s. contre, chez les femelles c'est la
présence d’ovocytes, en cours de vitellogenése lésnevarioles, qui indique qu’il y a eu

induction de I'activité ovarienne.

4. Résultats et discussion
4.1.Résultats
4.1.1. Phénologie de la plante hote
3.1.1.1. Evolution temporelle de la taille ma@nne des tiges

Le tableau IX (voir annexe) et la figure suivantégentent la taille moyenne des tiges
échantillonnées (en cm) :
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Figure 10: Evolution temporelle de la longueur moyenne Hgsiges échantillonnées dans
les différentes parcelles d’étude (en cm)

Dix semaines environ apres le semi, qui estgédé 10 décembre 2010 pour toutes
les variétés de feves et la féverole, les tigedadparcelle a variété Séville, Aguadulce,
Muchaniel et la parcelle a Féverole ont atteint iaeteur moyenne respective de 16+3,2cm,
8,3£2,3cm, 11,9+1,9cm et 13+2,1cm. D’apres la fger-dessus, nous constatons que la
croissance des tiges est progressive, jusqu'a’eflgatteint son maximum moyen respectif
de 41,1+7,1cm, 31,1+6,7cm, 41,9+6,5cm et 42,0+6,4mmegistré le 11 avril, 2 mai, 2 mai et
25 auvril, respectivement. Apres ces différenteseslatla croissance se stabilise.
D’aprés les résultats obtenus, la bonne croissdesdiges est due aux conditions climatiques
favorables, notamment les températures et la piudi@. En effet, nous avons enregistré des
quantités de pluies importante, durant les moidédeier et mai avec 146,9 et 151,9mm
respectivement.

31



Chapitre Il Bioecologie de B. rufimanus dans lagéaleTizi-Rached

4.1.2. Effectifs et activité des adultes d®. rufimanus

4.1.2.1. Evolution temporelle du nombre ddultes capturés en fonction de la période

de floraison et de fructification deV. faba dans les différentes parcelles

Les résultats sont présentés dans les tableauk X]Dét XllI (voir annexe) et la figure 11

4.1.2.1.1. Parcelle a variété Sevill&igure 11a)

Dans cette parcelle, les premieres flsorg apparues vers la fin du mois de février
ou nous avons observé 0,7+0,6 inflorescences eremnay La pleine floraison est atteinte le
14 mars avec 4,5+0,8 inflorescences par tige, aabn® régresse progressivement, pour
s’annuler durant 1a® semaine du mois d’avril. La floraison de la fétesséchelonnée sur

un mois et 5 jours.

Les jeunes gousses issues des premigl@escences sont apparues le 28 mars, avec
un nombre moyen d’étage de gousses de 2,4+1,5sépagetige échantillonnée. Ce nombre
augmente pour atteindre un pic de 2,6+1,5 étagesogen le 11 avril. A partir de cette date

le nombre moyen d’étages de gousses diminue pigeesent.

L’arrivée des adultes d rufimanusdans cette parcelle a été tardive, les premiéeres
bruches sont capturées le 14 mars, a deux semeamvé®n aprés le début de floraison. A
cette date la photophase est de 9h58mn (Tablean Aneexe), alors que la température
moyenne journaliere est de 16,80°C. Cette apparittwincide avec le maximum
d’inflorescences, qui leur sert de substrat tropbidNous avons capturé durant cette journée
un total de 14 adultes, dont 10 sont des malegfelct total est noté le 28 mars avec 31
bruches ; 17 males et 14 femelles, lorsque la leaguwu jour est 10h20 avec une
température moyenne journaliere de 13,80°C. Ceajuicide avec le début de formation des
gousses, qui leur sert de substrat de ponte. Dates garcelle nous avons capturé un total de

84 bruches, dont 54 sont des males (Sexe ratiox0,64

A partir du 18 avril, nous avons observé une almsdntale des adultes dans la
parcelle, ce qui correspond a la fin de la coldiosade ce ravageur et qui est due, d’'une part
a l'absence des fleurs, malgré la présence desseset d’autre part a la fin de I'activité

reproductrice de l'insecte.
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4.1.2.1.2. Parcelle a variété Aguadulf@eigure 11b)

Dans cette parcelle, la floraison de la feve febielonnée sur un mois et 4 jours. Elle
a débuté vers la fin de la premiére semaine du owimars, avec une moyenne de 0,4+0,7
inflorescences par tige. La pleine floraison etdimite le 28 mars avec 4,3+1,0 inflorescences.
A partir de cette date, le nombre moyen d’infloessmes diminue progressivement, en raison
de la formation des gousses, pour s’annuler dleaiébut de la%¥"®semaine du mois d’avril.

Les premiéres gousses sont apparues le 28 marauaveembre moyen d’étages de
gousses de 1,3%1,4 étages par tige échantillof®&aombre augmente, pour atteindre un
pic de 2,3+0,48 étages en moyenne le 11 avril. Airpde cette date, le nombre moyen
d’étages de gousses diminue progressivement.

La colonisation de la parcelle par les autieB. rufimanusa été tardive aussi dans
cette parcelle, les premiéres bruches sont captleé®4 mars avec 2 individus ; un male et
une femelle, une semaine aprés le début de flaralS8e nombre augmente pour atteindre un
pic de 21 males et 16 femelles notés le 28 marguccoincide avec la pleine floraison, qui
leur sert de substrat trophique et le début dedtion des gousses, qui leur sert de substrat de
ponte. A cette observation, la photopériode est@®0mn (Tableau XI en annexe) avec une
température moyenne journaliére de 13,80°C. Le merdé bruches diminue de plus en plus,
9 individus sont capturés le 4 avril, 4 individeslll avril et un seul individu est capturé le 18
du méme mois. Cette diminution est due a la ratiéia des fleurs, a la maturation des
gousses et probablement, a la fin de l'activit¢adpctrice du ravageur. A partir du 25 avril,
aucune bruche n’a été observée ou capturée daedalle ou nous avons comptabilisé 61

adultes au total, dont 33 sont des males (Sexa=(364).
4.1.2.1.3. Parcelle a variété Muchahigigure 11c)

Les premiers bouquets floraux sont observés le &Fier a raison de 0,6+0,7
inflorescences par tige en moyenne. Ce nombre anignp®ur atteindre un maximum le 14
et le 21 mars, avec respectivement 3,6+1,0 et 36#dlorescences. Ce dernier diminue
progressivement pour s’annuler au cours de la éeuxisemaine du mois d’avril en raison de
la formation des gousses. La durée de floraisoms datte parcelle est similaire a celle de la

variété Seville, ou elle a durée un mois et 5 jours

La fructification de la plante ho¥. fabaa débuté vers la derniére semaine du mois de
mars ou le nombre moyen d’'étages de gousses €kBd@,9, noté le 28 du méme mois.
Ce nombre augmente progressivement pour atteimdpgcule 2 mai avec 3,5+0,7 étages en
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moyenne. Nous avons observé une diminution du nemimyen d’étages de gousses le 9

mai.

L’apparition des adultes dB. rufimanusdans la parcelle est identique a celle de la
variété Seville notée le 14 mars, a raison de 3saéat 2 femelles qui coincident avec la
période de pleine floraison. Comme la Séville étgliadulce, le maximum de bruches
capturées est noté le 28 mars, avec 33 individQsnfales et 13 femelles). A cette date
correspond la méme température moyenne journalper les variétés précédentes
(13,80°C). Le nombre d’adultes dans la parcelleimlii®, nous avons observé 5 males et
absence de femelles le 4 avAlpartir de cette datees bruches sont absentes dans la parcelle,
ce qui est probablement du a I'absence des fldudgreénution des étages de gousses. Nous
avons comptabilisé un total de 54 individus darttegearcelle. Le sexe ratio est de 63% en

faveur des males.
4.1.2.1.4. Parcelle a Féverdleigure 11d)

La période de floraison s’échelonne sur cinqg seesaanviron. Elle a débuté, comme
la variété Aguadulce, le 7 mars avec une moyenn®,50,7 inflorescences par tige. La
pleine floraison est observée vers la troisiemeaseendu mois de mars, avec une moyenne de
4,310,6 inflorescences par tige, notée le 21 maesnombre diminue progressivement pour

s’annuler durant la deuxieme semaine du mois d;avraison de la formation des gousses.

Les premiéres gousses commencent a apparaitrelavdinis mars, ou le nombre
d’étages de gousses est 2,4+1,5 en moyenne. Cer@amlgmente progressivement pour
atteindre un maximum le 11 avril avec 5,2+1,2 ésag\ partir du 18 avril, nous observons

une diminution du nombre moyen d’étages de gousses.

La colonisation des adultes Berufimanusdans cette parcelle a commencé le 14 mars
avec 2 individus males, a une photopériode de 9n5@mableau Xl en annexe) et une
température moyenne journaliere de 18,90°C. QCetipérature est favorable a I'activité du
ravageur. L’effectif maximum est noté, comme touts variétés précédentes, le 28 mars
avec 25 bruches, dont 14 males. Ce pic coincide lav#ebut de la fructification. La présence
des fleurs deV. fabaet les conditions climatiques favorables, notantnes températures,
dont la moyenne journaliere est de 13,80°C, faeati$activité des bruches. A partir du 25
avril, nous avons observé une absence totale ddsesddans la parcelle ou nous avons
capturé 26 males, sur un total de 47 bruches (se¢xe0,55).
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Figure 11: Effectifs d’adultes d8. rufimanuscapturés en fonction du nombre moyen
d’inflorescences et d’étages de gousse¥.dabadans les différentes parcelles d’étude.
a : Variété Séville, b : Variété Aguadulce, c : & Muchaniel, d : Féverole
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4.1.2.2. Evolution spatio-temporelle du nombre d'dultes capturés sur les parties de la
plante pour chaque semaine dans les différentes paglles durant la période d’étude

Le nombre d’adultes capturés par semaine dansoleets foliaires, les fleurs, les
feuilles et les autres parties de la plante dulargériode d’étude est présenté dans les
tableaux XIV, XV, XVI et XVII (voir annexe) et lagure 12.
4.1.2.2.1. Parcelle a variété Sévil(Eigure 12a)

Le nombre d’adultes capturésBieufimanusvarie dans le temps et dans I'espace. A
la premiere semaine de notre échantillonnage, awoss pu capturer dans cette parcelle 14
individus, dont la majorité sont des males troudéss les fleurs, suivi par les femelles
également capturés dans ces derniéres, avec ligepsmit 7 et 4 individus. Durant la
troisieme semaine nous avons observé un pic deBhds, dont le plus important est noté
pour les males, suivi des femelles dans les fldardgmpérature moyenne enregistrée au
cours de cette période est 18,60°C notée le 4. ®aihs cette semaine, nous avons capturé 2

femelles dans les cornets foliaires et 4 danstbges de feuilles.

Toutefois nous notons une diminutimmarquable du nombre d’individus au cours
de la quatrieme semaine. Nous n’avons capturé gséui individu male au niveau des

feuilles.

A la derniere semaine d’échantillormagous n’avons capturé aucun adulte de

B. rufimanusdans cette parcelle, ce qui pourrait lier a ledféna colonisation de ce ravageur.

Il est a signaler qu’aucun individwest capturé dans les autres parties de la plante,

durant toute la période d’observation.
4.1.2.2.2. Parcelle a variété Aguadul¢gEigure 12b)

Au cours des deux premiéres semaines, nous avphs€d0 adultes, ou le nombre
de males est égal au nombre de femelles, au ndestleurs et au niveau des feuilles avec 3
et 2 individus, pour les deux sexes respectivement.

A la troisieme semaine nous avons remarqué unemenigtion du nombre
d’individus, avec un maximum de 37 dont 13 maleslefemelles capturés dans les fleurs, 7
males et une (1) femelle dans les cornets foliakesette période la température moyenne est
de 18,60°C notée le 4 avril. A partir de la quaigesemaine, nous avons noté une diminution
du nombre d’adultes dans les différentes partiek g#ante, pour se retrouver avec un seul

individu male au niveau des feuilles, a la derng@mmaine de notre période d’échantillonnage.
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4.1.2.2.3. Parcelle a variété MuchanidéFigure 12c)

Le nombre d’adultes dB.rufimanuscapturés varie dans le temps et dans I'espace. Au
cours de notre période d’'étude, nous avons captugagultes répartis comme suit :
- 5 adultes sont capturés an niveau des corn@gds (3 males et 2 femelles)

- 35 adultes sont capturés au niveau des fleurm@es et 15 femelles)
- 13 adultes sont capturés au niveau des feullesdqles et 4 femelles)
- 1 seul adulte méale est capturé dans les diffésgparties de la plante.

Une importante diminution du nombre d’adultesadstervée au cours de la quatrieme
semaine, avec seulement 5 individus capturés. Awscdes deux dernieres semaines, nous
n’avons trouvé aucune bruche.

4.1.2.2.4.Parcelle a FéverolgFigure 12d)

Durant la premiere semaine, nous awapsuré 2 males trouvés dans les fleurs. Vers
la deuxiéme semaine, nous avons noté les aduliggament dans les fleurs, dont 4 males et

6 femelles.

Une augmentation importante du nombnedd’/idus capturés est enregistrée au cours
de la troisieme semaine d’observation, avec urdei25 adultes. Cela est di probablement a

I'élévation de la température durant cette périadec 18,60°C notée le 4 avril.

L’analyse de la répartition des effectifans les différentes parties de la plante, au

cours de cette semaine permet de dégager la s&sgatio-temporelle suivante :
Le maximum d’individus est capturé dans les fleawsc 12 males et 11 femelles
2 individus sont capturés dans les cornets fokaire

Aucune bruche n’est capturée dans les étages iledezt les autres parties de la plante

A partir de la quatrieme semaine, nousm® une diminution remarquable du nombre
d’adultes deB. rufimanuscapturés. Cela est di probablement aux jourduiespenregistrés

durant cette période le 11, 18 et 25 avril, avepeetivement 1,2, 0,5 et 43mm.

Au cours de la derniére semaine d’écHantiage, nous avons capturé 3 individus,
dont un male, une femelle et un méle au niveauadé®s parties de la plante, les étages de

feuilles et les fleurs respectivement.
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4.1.2.3. Exploitation des résultats par une étudéadistique

Pour savoir s'il existe ou non de différences digaiives de la dynamique des
populations dé. rufimanussuivant les facteurs variété, sexe, leur préssaces différentes
parties de la plante et la période d’échantillomnégemaines), nous avons eu recours a une
analyse de la variance, a quatre criteres de fitagin et le test de NEWMAN et KEULS. I
s'agit des méthodes de comparaison de moyenne udtepis populations, supposées de
distribution normale & variance égale, résultanécldantillons aléatoires simples et
indépendants les uns des autres (DAGNELIE, 1973anQau test de NEWMAN et KEULS,
le principe est de dégager les groupes homogenssimuaes populations étudiées. Il est basé
essentiellement sur les plus petites différencgsifgiatives (PPDS) entre les moyennes
obtenues. Cette analyse est réalisée, par unéogtatistique (STAT-BOX) version 6.3

SelonDAGNELIE (1975),au seuil de signification = 0,05, si la probabilité calculée
(P) est:

P > 0,05— les variables montrent une différence non sigaiiie ;

0,01 < P<0,05— les variables montrent une différence significativ

0,001 < <X 0,01— les variables montrent une différence hautemgmifgative ;
P<0,001— les variables montrent une différence tres hautésignificative
Les résultats obtenus sont présentés dans le tadlezant :

Tableau XVIII : Activité des adultes deB. rufimanusselon la variété étudiée, le sexe,
'emplacement sur les différentes parties de lantplaet suivant la période d’échantillonnage
(moyennezxécart-type, les moyennes suivies d'une enfatire appartiennent au méme groupe
selon le test de NEWMAN et KEULS).

Activite des AMNDVA
- adulies
Facteurs Niveaux ) i
(maoy *:“*?*“”- SCE |DDL| CM F Prob.
Vpe
Seville 3072 (=)
Warista Aguadules 1.27=0.51 (b) 6.10 3 3,37 478 | 00057
kiuchzanisl J2+031(h)
Féverols 0982044 (b)
Sexe hlzles 1522032 (=) 11.02 1 11.02 981" 0.0031
Femelles 1042052 (b)
. Fl:'-_uﬂ 3.60=0.68 (a) ] "
Partie de la plante Feuilles 0.96=0.48 (b) 390,83 3 13028 | 116,03 0
Comests foliames | 0.44=0.33 (g)
Autrss parties | 0.04=030 ()
] : STRER e B
Période 2 1842079 (o1
. . - LR R
d"echantillonnage 54 0,8420.28 (c) 33106 | 5 | 6621 | sseg™t | o
51 0. 72=0.30 (cd)
i - 5 = tR b RSt
zemaine = n i
L . 53 U:T‘Zzu:-j: (od)
S6 012038 (d)

38



Chapitre Il Bioecologie de B. rufimanus dans lagéaleTizi-Rached

L'analyse de la variance révéle une différence draant significative de I'activité
des adultes dB. rufimanusdans les différentes variétés de feves et la o €P=0,0057).
Les adultes présentent une activité élevee powarlaté Séville par rapport aux autres, avec
la moyenne de 1,75, suivie de I'’Aguadulce, MucHastid-éverole avec le nombre moyen
de 1,27, 1,12 et 0,98 respectivement.

L'effectif des adultes males et femelles réparisla plante hét&/. faba marque
aussi une difféerence hautement significative (P8®1), le nombre de méales observé est

supérieur a celui des femelles avec un nombre mdgeh,52 et 1,04 respectivement.

La dynamique des populations de ce ravageur vagiemdniere tres hautement
significative, en fonction des différentes partilesla plante héte (P=0,0000). Les fleurs sont
les plus visitées, avec un nombre moyen de 3,66hbg) elles sont classées par le test de
NEWMAN et KEULS dans le groupe (a). Cette fréqueataflorale est suivie par les feuilles
avec la moyenne de 0,96 bruches, elles sont clasises le groupe (b). Par ailleurs, les
cornets foliaires et les autres parties de la plaunt les moins visités, avec un nombre

moyen de 0,44 et 0,04 adultes respectivemenpilsdassés dans le groupe (c).

La période d’échantillonnage (semaines) a un dféet hautement significative sur
I'activité des adultes dB. rufimanugP=0,0000). Le nombre d’adultes le plus élevé et a
la troisieme semaine de notre échantillonnage anecmoyenne de 3,94 individus, elle est
classée par le test de NEWMAN et KEULS dans le geoia). Elle est suivie dans le groupe
(b) et (c) par la deuxieme et la quatrieme semeggpectivement avec leur nombre moyen
respectif de 1,84 et 0,84 adultes. Les bruchesrofss a la premiére et cinquiéme semaine
sont classées par le test de NEWMAN et KEULS dargrdupe (cd), avec une moyenne de

0,72 et 0,22 bruches respectivement.

La plus faible activité est observée au cours de&xlame semaine avec seulement

0,12 bruches en moyenne, elle est classée daraulesy(d).

Etude de linteraction des différents facteurs étuiges
1. Interaction des facteursVariété-sexe(Tableau XIX en annexe)

L'analyse de la variance entre ces deux fact®agété-sexene révele pas de
différence significative pour la dynamique des tetumales et femelles d& rufimanus,
dans les différentes parcelles de variétés dedtlzeparcelle a féverole (P=0,2288). Le test
NEWMAN et KEULS est non significatif dans ce cas.
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2. Interaction des facteursVariété-partie de la plante (Tableau XX en annexe)
L’analyse de la variance de linteraction Varietgte de la planterévele une

différence hautement significative (P=0,0045). ti\ate des adultes dB. rufimanuda plus

importante est observée dans les fleurs pour l@téaSéville, avec une moyenne de 5,08
adultes, classée dans le groupe (a). Elle estesdams le groupe (b) par la variété Féverole,
Aguadulce et Muchaniel dans les fleurs aussi, é@s moyennes respectives de 3,58, 3,17
et 2,92 individus. L'activité la plus faible esttée pour la variété Séville dans les autres

parties de la plante.

3. Interaction des facteursVariété-période d’échantillonnage(Tableau XXI en annexe)
L'interaction entre les deux facteuk&riété-période d’échantillonnageour la
variable activit¢ des adultes, suivant les variéets les différentes périodes
d’échantillonnage est hautement significative (P883). A la 8™ semaine de notre
echantillonnage, nous avons observé une activééélpour les différentes variétés de
feve et la féverole, cela confirme les résultatemls pour chaque facteur pris séparément.
En revanche la deuxieme semaine est notée uniqu@omanla variété Seévilld’apres le
test de NEWMAN et KEULS, ces activités appartieirnméme groupe homogeéne (a).
L'activité pour la variété Séville a la premiérarsgne est classée dans le groupe (b),

idem pour toutes les activités.

4. Interaction des facteursSexe-partie de la plantgTableau XXIl en annexe)

L’interaction entre les deux facteusexe-partie de la plante manifeste une différence
significative (P=0,0498). En effet, I'activité daslultes male est plus élevée au niveau des
fleurs (groupe homogéne a), suivie des femelletedgmt sur les fleurs (groupe homogene
b), avec des nombres moyens respectifs de 4,28snedl3,08 femelles. L’'activité la plus

faible et nulle est notée dans les autres parada glante, pour les femelles (groupe e).
5. Interaction des facteursSexe-période d’échantillonnage (Tableau XXIIl en annexe)

L’'analyse de la variance ne révéele pas de diff@ersignificatives entre ces deux
facteurs étudiés Sexe-période d’échantillonn@ge0,4303), c'est-a-dire la présence des
bruches selon les différentes périodes d’échantihges, ne differe pas de maniére
significative, donde testNEWMAN et KEULS est non significatif pour cette énaction.

6. Interaction des facteursPartie de la plante-période d’échantillonnage
(Tableau XXIV en annexe)

Il ressort de l'analyse de la variance des résulbbtenus, que la dynamique des

populations dd. rufimanussur les différentes parties de la plante, difilftene maniere
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trés hautement significative suivant les différent@ériodes d’échantillonnage
(P=0,0000). L'activité des adultes est plus éleagecours de la troisieme semaine de
notre échantillonnage au niveau des fleurs, avecnooyenne de 11,75 adultes (groupe
homogene a), suivie aussi des fleurs pendant |giglea et la premiére semaine, avec
des moyennes respectives de 5,75 (groupe b) eta@ldiBes (groupe c). La présence la
plus faible de ces insectes est marquée a la pres@enaine, au niveau des autres parties
de la plante avec une moyenne de 0,24 adultespgrau

7. Interaction des facteurs Variété-sex@artie de la plante
(Tableau XXVa et XXVb en annexe)

L'activité des adultes males et femelles Ble rufimanus varie de fagon non
significative dans les différentes variétés \defaba majoret V. faba minor,suivant les
parties de la plante (P=0,1699), le test de NEWMAMKEULS est non significatif dans ce
cas la.

8. Interaction des facteurs Variété-sexgériode d’échantillonnage
(Tableau XXVla et XXVIb en annexe)

L'activité des adultes males et femelles Ble rufimanus varie de fagon non
significative dans les différentes variétés\daba majoret deV. faba minorsuivant les
périodes d’échantillonnage (P=0,392).

9. Interaction des facteurs Variété-partie de la @ntepériode d’échantillonnage
(Tableau XXVlla et XXVIIb en annexe)

L’analyse de la variance révéle une différenes trautement significativae I'activité
des adultes males et femellesBleufimanusgen fonction des différentes parties de la plante
et périodes d’échantillonnage (P=0,0001).

10. Interaction des facteurs Sexe-partie de la plae-période d’échantillonnage
(Tableau XXVllla et XXVIIIb en annexe)

L’activité des adultes males et femellesRlerufimanusn’est pas significativement
différente dans les différentes parties de la plante, suilempériodes d’échantillonnage
(P=0,5382).
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Figure 12 : Variation spatio-temporelle du nombre d’adulteseags par semaine dans les
cornets foliaires, les fleurs, les feuilles etdegres parties de la plante durant la période

d’étude dans les différentes parcelles.

a : Variété Séville, b : Variété Aguadulce, c : & Muchaniel, d : Féverole
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4.1.2.3. Evolution temporelle du nombre moyen d’aési pondus par les femelles
de B. rufimanus dans les différentes parcelles d’étude

Les résultats sont présentés dans les tableaux K&t XXIXb, XXXa et XXXb,
XXXla et XXXIb, XXXlla et XXXIIb (voir annexe) etés figures 13 et 14

4.1.2.3.1. Parcelle a variété Seévil{gigure 13a et 14a)

La taille moyenne des gousses agéasesssles premieres inflorescences sont
observées le 28 mars, avec une taille moyenne G 9cm des leur apparitiopuis elle

augmente pour atteindre un maximum de 13,7+£2,5cmarenne le 25 avril.

Les gousses jeunes issues des derniédesesdences atteignent une longueur de
10,94£3,1cm en moyenne a leur formation, notée leail®d. Ce nombre augmente, pour

atteindre un pic de 12,0+2,7cm en moyenne, le 9 mai

La ponte des ceufs par les femelleBdeufimanusa commencé le 28 mars pour les
gousses agées et 18 avril pour les gousses jeanes,respectivement 2,1+2.,5 et 2,2+2,6
ceufs par gousses déposés sur 70% de gousses. lmenamyyen d'ceufs atteint son
maximum le 4 avril, pour les gousses de la stbaese avec 2,4+1,9 ceufs par gousses
déposés sur 90% de gousses échantillonnées. Psuwata haute, le pic est observé au début
de la ponte noté le 18 avril. La fin de I'ovipositiest observée le 9 et 24 mai pour la strate
basse et haute respectivement. Il est a signatedgns cette parcelle, la ponte s’étend sur un
mois et 4 jours pour la strate basse, ou nous avomptabilisé un total de 77 ceufs, et 4
semaines pour la strate haute avec 40 ceufs all Datas cette parcelle, le test de Student
révele une différence non significative, entre ¢eafs pondus sur les gousses agées et les
gousses jeundps=1,02 t,=2,10 pour un ddl de 1&=0,05 P=0,16).

4.1.2.3.2. Parcelle a variété Aguadulg¢Eigure 13b et 14b)

Les gousses de la strate basse (gousses agées)eotdtille moyenne de 5,5+0,8cm
notée le 28 mars, cette taille atteint un maximeni@,0+1,7cm en moyenne le 9 avril.

A leur formation, les gousses de la strate supgiggousses jeunes), ont une taille de

10,2+£3,3cm notée le 18 avril, leur maximum déxZ,6cm en moyenne est noté le 9 mai.

Les femelles ont commencé a pondre leurs ceufseesuydusses agées et les gousses
jeunes, avec respectivement 0,7+1,3 ceufs/gous8egousses sur 10 sont infestées et 1,5+1,8
ceufs/gousse déposés, sur 50% de gousses échasgdonLe nombre d’ceufs pondus

augmente progressivement, pour atteindre un maxirden?,7+1,7 ceufs/gousse sur les
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gousses inférieures, ou 10 gousses sur 10 sostéefenoté le 11 avril. Le nombre moyen
d’ceufs par gousse diminue a partir du 18 avril. lég&re augmentation est observée le 16
mai, avec 1,4+2.5 ceufs/gousse et s’annule le 24amaison du desséchement des gousses.
Sur les gousses supérieures la ponte est apgat@edvril, elle régresse a partir de cette date
jusqu’au 16 mai ou nous avons noté une légere augmentatiant @ju’elle ne régresse a
nouveau. Sur un total de 138 ceufs pondus dans pattelle, seulement 45 ceufs sont
déposés sur les gousses jeunes. D’apres le t&dudent, le nombre d’ceufs pondus sur les
gousses agees, n'est pas significativement diffédencelui pondus sur les gousses jeunes
(tobs=1,44 %,=2,10 pour un ddl de 1& = 0,05 P=0,08).

4.1.2.3.3. Parcelle a variété MuchanidéFigure 13c et 14c)

Nous avons observé les gousses qui mesurent emm®¥e8+1,0cm de longueur le
28 mars; ce sont des gousses de la strate basse wss premieres inflorescences. La taille
de ces gousses augmente progressivement pourdagtain maximum de 12,1+2,6cm en

moyenne le 9 mail.

Les gousses de la strate haute sont apparues 3dnssmapres l'apparition des
premiéres gousses notées le 18 avril, avec uneuédamgmoyenne de 8,6+2,8cm. Leur

croissance continue pour atteindre un maximum ¢&+117cm en moyenne, le 9 mai.

Les premieres pontes sur des gousses agées onitéss durant la derniere semaine
du mois de mars, au moment de leur formation etsaprsemaines de l'arrivée des femelles,
vu la disponibilité des fleurs d¥. faba dans la parcelle, avec 1,7+1,5 ceufs/gousse. Le
maximum d’ceufs est observé a la premiére semainemdis de mai, avec 3,4+2,1
ceufs/gousse déposés sur 90% des gousses, medyGtz,dcm en moyenne. Le nombre
d’ceufs a diminué vers le début de la deuxieme sedu mois de mai, au moment ou nous
avons noté un taux d’infestation des gousses de &@¥6 la troisieme semaine du mois de
mai nous avons enregistré un autre pic, moins itapbrqui est de 2,7+2,7 ceufs/gousse,
malgré I'absence totale des adultes dans la cul@eé est du peut étre au phénomeéne de
migration des adultes d’'une parcelle a une autweyers les alentours des cultures pour
chercher une autre source trophique, ils assuiast deur retour sur la culture de la féve

pour gagner le substrat de ponte.

Les ceufs sont déposeés sur les gousses de latsitdgedes leur apparition notés le 18
avril. A cette date nous avons observé une densitgenne de 1,1+0,7 ceufs/gousse déposés

sur 80% des gousses échantillonnées. Le maximumfsl'dgposés par les femelles Ble
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rufimanussur ces gousses est de 2,6+2,2 ceufs/gousse asSegosur 10 sont infestées, cette
observation est effectuée le 2 mai. A cette date faille moyenne est de 10,8+2,3cm. La
diminution du nombre moyen d’ceufs pondus sur cesggs a été notée, des la deuxiéme
semaine du mois de mai. Seulement 79 ceufs sonsé&gor les gousses jeunes, contre 155
ceufs sur les gousses agées dans cette parcetlstlde Student a montré une différence non
significative de l'infestation des gousses de aasxdstrates(tops=1,63 t,=2,10 pour un ddl
de 18 « = 0,05 P=0,06).

4.1.2.3.4.Parcelle a FéverolgFigure 13d et 14d)

Une longueur moyenne de 3,7+3,2cm est observédesugousses agees a leur
formation notée le 28 mars. La taille de ces gamiasgmente progressivement, pour atteindre

un maximum de 6,7+0,8cm en moyenne, le 18 avril.

Les gousses de la strate haute résultant des desrirglorescences sont observées le
18 avril, avec une longueur moyenne de 6,3+2,8omur Icroissance continue pour atteindre

un maximum de 6,3+1,1cm en moyenne le 16 mai.

Les gousses agées ont commencé a ietevaeufs par les femelles Baufimanus
des leur apparition notée le 28 mars. Date a l&nelus avons noté une densité moyenne de
0,1+0,3 ceufs/gousse et 1 gousse sur 10 est infesiéd semaine apres l'arrivée des adultes
femelles sur la culture. Le maximum de ponte esteol® le 11 avril avec 1,1+1,0
ceufs/gousse comptabilisés sur 60% des gousses tilohages, lorsqu’elles mesurent
6,3%£1,3cm en moyenne. Cette densité diminue Iégémemurant la troisieme semaine du

mois d’avril pour s’annuler le 25 mai.

Les gousses jeunes issues des dernieres inflooescemt commencé a recevoir les
ceufs des leur apparition le 18 avril, avec une itlemaoyenne de 0,9+0,8 ceufs/gousse
lorsqu’elles mesurent 6,3+1,2cm en moyenne et ABwousses sont infestées. Le maximum
d’ceufs pondus par les femelles Bgufimanussur ces gousses est de 1,1+1,0 ceufs/gousse,
lorsque la taille moyenne de ces derniéres a attint2,3cm (6 gousses sur 10 sont
infestées) et 6,2+2,2cm (7 gousses sur 10 sorgtéds) noté respectivement le 2 et 9 mai. La
densité moyenne des ceufs diminue lIégérement, faouruder le 24 mai. Dans cette parcelle
I'oviposition a durée un mois et 15 jours environ, nous avons comptabilisé un total de 94
ceufs, dont 50 sont déposés sur les gousses deata basse. L'infestation varie d’'une
maniere non significative sur les gousses de latestbasse et celles de la strate haute
(tobs=0,29 t,=2,10 pour un ddl de 18« = 0,05 P=0,39).
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4.1.3. Etude des organes reproducteurs des adudtdeB. rufimanus

Les résultats sont présentés dans les tableaudIXKXXXIV, XXXV et XXXVI
(voir annexe) et les figures 15 et 16

4.1.3.1. Parcelle a variété Sevil[Eigure 15a et 16a)

La dissection des adultes capturés pendant lasfiorarévele que 91,49% des males
ont des organes reproducteurs fonctionnels (tdsticavec phase de spermatogenése,
glandes annexes sécrétrices), et seulement 8,5h¢tesodiapause reproductrice. Par
contre, 28,57% des femelles prélevées ont des te®cynirs dans les oviductes

latéraux.

La quantité de corps gras diminue progressivenaasisi bien chez les méales que
chez les femelles.

Les males et les femelles prélevés apres cetted@de floraison, ont tous des

organes reproducteurs fonctionnels a 100%.

4.1.3.2. Parcelle a variété Aguadul¢Eigure 15b et 16b)

Pendant la floraison, dans cette parcelle noussatronvé 93,55% des males avec
des organes reproducteurs fonctionnels apres tiigsgeseulement 6,45% sont en diapause
reproductrice. Le pourcentage des femelles sexoefieactives est également éleveé ; avec
une valeur de 56%.

Les males et les femelles prélevés apres cett®dmriont tous des organes

reproducteurs fonctionnels a 100%.
4.1.3.3. Parcelle a variété MuchanigFigure 15c et 16c)

Les dissections montrent que 56,67% des malesmietgades organes reproducteurs
fonctionnels pendant la floraison et 43,33% sontde&pause reproductrice. Les femelles

sexuellement actives présentent un pourcentagé,82%.

Apres la phase de floraison tous les males sonteflement actifs a 100%. Par

ailleurs, a cette période I'absence totale des femest notée.
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Pendant cette période, les effectifs d’adultesatewent de plus en plus faibles,
annoncant ainsi la fin de l'activité imaginale &t hdultes ne présentent a ce moment, que

tres peu de corps gras.
4.1.3.4. Parcelle a FéverolgFigure 15d et 16d)

Pendant la phase de floraison, le pourcentage ddéssnsexuellement actifs est de
90%, alors que ceux en diapause est de 10%. Enalesale pourcentage des femelles ayant
des ovocytes mars est de 17,65%, celui des fendilipausantes est de 82,35%.

Apres la floraison tous les males sont sexuellenzatifs a 100%. Alors que le

pourcentage des femelles sexuellement activesee&i%.
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4.1.4. Estimation de l'infestation des goussesmales quatre parcelles d’étude

Pour mettre en évidence 'existence ou non deréiffige significative de I'infestation
des gousses par les femellesBdeufimanusentre les variétés de feves et la féverole dans le
quatre parcelles d’étude (Tableau XXXVII en annex&us avons utilisé I'analyse de la
variance (ANOVA) au seuil 5%, a un seul criterectissification (Variété), complétée par le
test de NEWMAN et KEULS.

Les résultats obtenus sont présentés dans le tatilei@ssous:

Tableau XXXVIII : Taux d’infestetion des parcelles selon la varidt@iée (Résultats de
I'analyse de la variance)

Moyennet Groupes Analyse de la variance (ANOVA)

Facteur Niveau

écart-type | "OMOYENES s = ETHDL [C.M | TestF | Prob.

Muchaniel | 2,34+1,40 A

... | Aguadulce| 1,38+0,78 AB
Variete | “'gavile | 1.170.90 AB 11,67| 3 | 3,89/ 3,262 | 0,03633

Féverole | 0,91+0,42 B

L’analyse de la variance a réveélé quedriété agit de facon significative sur le taux
d’infestation par les femelles dB. rufimanus,dans les parcelles d¥. faba étudiées
(P=0,03633)

La variété Muchaniel est la plus attsuelle est classée par le test NEWMAN et
KEULS dans le groupe (a) avec une moyenne de 2184 pendus par gousse ¥e faba.
Elle est suivie par la variété Aguadulce et Séyitles deux dernieres sont classées dans le

groupe (ab) avec des moyennes respectives de t113B/eceufs/gousse.

La Feéverole est la moins infestée, el classée dans le groupe (b), avec une

moyenne de 0,91 ceufs/gousse

52



Chapitre Il Bioecologie de B. rufimanus dans lagéaleTizi-Rached

4.2. Discussion

Durant notre période d'étude, nous avons initiétnawail sur la bioecologie de la
bruche de la févdBruchus rufimanusgdanstrois parcelles de variétés dé faba major
différentes et une parcelle d& faba minor,d’environ 503 chacune dans la région de
Tizi-Rached.

La croissance des tiges de la plante Notéabaa durée environ 2 mois et 15 jours
pour les quatre parcelles d’études. Durant cett@g® nous avons constaté une bonne
croissance de ces tiges dans les différentes pesabd variétés de feves différentes, a savoir
la Séville, I'Aguadulce et la Muchaniel, et la pelte a Féverole. Ceci peut étre expliqué par
les conditions climatiques favorables, notammeasatt@mpératures et les précipitations. En
effet, nous avons enregistré des quantités desplmportantes durant les mois de février et
mai 2011, avec 146,9 et 151,9mm respectivement.

Les feves demandent des pluviométries de pluS@mh/an et un approvisionnement
en eau régulier, au cours de leur période de végetdMAATOUGUI, 1996). Durant la
période d’étude (décembre 2010 a mai 2011), né&gen a recu une quantité de pluie de
612,2mm ( O.N.M., 2011).

LAUMONIER (1979) rapporte qu¥. fabacraint les fortes chaleurs, c’est pour cette
raison gu’elle est cultivée en automne et en hpairr éviter la coulure, car elle résiste au
froid de 3 a 4 degreé.

Dans la parcelle a variété Seéville, la floraisienla feve s’est échelonnée sur un mois
et 5 jours. Une semaine aprés, la variété Aguaduldenné ces premiéres inflorescences. La
période de floraison a duré un mois et 4 jours pette variété. Pour la variété Muchaniel, la
durée de floraison est similaire a celle de laétarSéville, ou elle a durée un mois et 5 jours.
Cela pourrait expliquer leurs mémes exigences wis-ades conditions climatiques, qui
regnent dans les deux parcelles. Pour la févetalerame la variété Aguadulce la période de
floraison s’échelonne sur cing semaines envirorteCeaifféerence d’une semaine pour la
variété Aguadulce et la Féverole, par rapport autrea variétés pourrait s’expliquer par les
basses températures enregistrées pendant cettelgyéqui, ont probablement retardé la
nouaison de la plante. Ce stade phénologique dépmesl conditions climatiques,
particulierement les conditions hydriques du sdésttempératures (SAXENA, 1991).

Avant la floraison, nous n’avons observé aucun tadde B. rufimanusdans les
parcelles. D’aprés nos résultats, I'arrivée desngees bruches coincide avec la période de
floraison de la plante hé¥é. faba; la parcelle a variété Séville et Muchaniel saibnisées a

la pleine floraison, ’Aguadulce et la Féveroledbut de floraison. Nos résultats concordent
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avec ceux trouvés par DUPONT et HUIGNARD (1990) sles champs de féverole,
CHAKIR (1998) sur feves, MEDJDOUB-BENSAAD (2007)l6ARDJANE-HAMITI (2009)

sur une variété de feve dite «variété locale », l@ucolonisation par les adultes de
B. rufimanuscommence a partir de la floraison. Par contre BEBID&D (1994)a noté que

les adultes ont été observés sur la plante a plarsa levée. Cette colonisation des cultures de
feves et de féverole par les adultesBdeufimanuspeuvent provenir des sites d’hivernation,
comme les graines semeées hébergeant encore ddsedruwantes au moment du semi
(FRANSSEN, 1956 ; ROBERT etl., 1975; BOUGHDAD, 1994 et MEDJDOUB-
BENSAAD, 2007), ou dans les sites naturels teldtée des eucalyptus (CHAKIR, 1998).

Les adultes ne deviennent sexuellement actifs gesaimgestion du pollen dé faba,
nécessaire a la maturation des gonades. Avaradriidbn de cette Iéegumineuse, ces adultes se
nourrissent de pollen d’autres plantes fleurissarant I'hote (Cruciferes, Ombelliféres...)
(DUPONT et HUIGNARD, 1990 ; BENEDICT etl., 1991), ce qui favorise davantage leur
activité reproductrice (CHAKIR, 1998), comme ilsupent absorber du miellat de pucerons
(FRANSSEN, 1956) et/ou d’autres substances suaréssme c'est le cas chez d’autres
insectes (DE LUCA, 1966 ; FLETCHER et PROKOPY, 19%n effet, c’est a partir de ce
stade phénologique, que la densité des populatioaginales commence a augmenter quand
la photopériode et la température deviennent fadlesacomme I'a observée MEDJDOUB-
BENSAAD (2007). Selon DUPONT (1990), la températseenble étre I'un des principaux
signaux qui déclenche le départ des sites de diapat pour TRAN (1992), c'est la
diminution de la photopériode qui provoque l'indantde la diapause et son accroissement
entraine la rupture de cette derniere. LARDJANE-HAM (2009) rapporte que les
changements de températures, 'humidité relativel'die, le vent et la photopériode,
favorisent la sortie des sites d’hivernation etctdonisation des féeves au champ par les
bruches. Selon ce méme auteur, I'hnumidité relaélevée et les fortes pluies obligent les
adultes a s’abriter dans les cornets foliaires,r laativité est importante quand les
températures sont voisines de 17°C. Pour FRANSSE®66), 15°C correspond a la
température favorable pour I'activité imaginale Beufimanus.De méme, pour SINHA
(1983), FLINN et HAGTRUM (1990), c'est la tempénauet I'humidité qui affectent
beaucoup la dynamique des populations des insectes.

Apres la floraison de la feve, le nombre d’aduttess les cultures diminue au fur et
a mesure que l'on s’approche de la maturité desgpsu En effet, selon LARDJANE-
HAMITI (2009), les adultes passent sur les fleurs d’autres plattesntices tellekinaria

reflexa Anagallis arvensisCalendula arvensis, Chrysanthemum Risumsativumet une

54



Chapitre Il Bioecologie de B. rufimanus dans lagéaleTizi-Rached

Renonculacées sur lesquelles ils poursuivent leurs activitéamahtaires. Cette
alimentation pollinique doit constituer en I'abserde fleurs de féve un apport énergétique,
permettant le maintien de l'activité reproductrice.

Des observations faites par KOPTUR et LAWTQI988) sur une espéce voisine
Vicia sativa montrent que la fin de la floraison provoque uétade la production de nectar
par les nectaires extra-floraux. Il nous paraiisamblable que ce phénoméne se retrouve
chezVicia faba.

A partir des résultats obtenus, nous constatond’gctevité des adultes males et
femelles deB. rufimanusvarie dans le temps et dans I'espace dans l&satites variétés de
féves et la féverole. En effet, pour la variétéilgves adultes d8. rufimanusprésentent
une activité élevée par rapport aux autres avewigenne de 1,75 et un total de 84 bruches,
suivie de ’Aguadulce, Muchaniel et Féverole aveendmbre moyen de 1,27, 1,12 et 0,98 et
des totaux de 61, 54 et 47 bruches respectiverhEnts avons observé une activité
élevée pour les males par rapport aux femelles¢ avenombre moyen de 1,52 et
1,04 respectivement, pour les différentes parcdlepartie de la plante la plus visitée par
les adultes d®. rufimanus pour chaque héte, est les fleurs avec un nomiogeemde 3,69
bruches, dont les méles sont les plus prédomin@etite fréquentation florale est suivie par
les feuilles avec la moyenne de 0,96 bruches. itaura, les cornets foliaires et les autres
parties de la plante sont les moins visités avecqambre moyen de 0,44 et 0,04 adultes
respectivement. LARDJANE-HAMITI (2009) rapporte des fleurs servent de nourritures et
d’abri (lieu de repos) pour les adultesRlerufimanus Ces derniers utilisent surtout les fleurs
ouvertes ou le pollen est abondant et I'accesivelaent plus facile. A ce propos, DUPONT
(1990) signale que cette fréquentation florale lastonséquence d’'une activité trophique
importante.

Durant la période d’échantillonnage le nombre diedule plus élevé est noté a la
troisieme semaine, avec une moyenne de 3,94 indivur les différentes hétes. Elle est
suivie par la deuxiéme et la quatrieme semaine; bre nombre moyen respectif de 1,84 et
0,84 adulte. Les bruches observées a la premi@iagiieme semaine présentent une activité
moyenne de 0,72 et 0,22 bruches respectiverharlus faible activité est observée au cours
de la sixieme semaine, avec seulement 0,12 brumhewmoyenne. Cette diminution du
nombre d’adultes dans les parcelles pourrait Sgxet par la raréfaction des fleurs qui,
servent de substrat trophique.

Les périodes de colonisation des difféerentes [lasca savoir la Séville, '’Aguadulce,

la Muchaniel et la Féverole par les adulte8deufimanus sont de 5 semaines, 6 semaines, 4
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semaines et 6 semaines environ respectivementepiennent leur activité trophique aux
dépens des graines de pollen de la plante hote.

Selon MEDJDOUB-BENSAAD (2007), l'apparition desuls deV. fabapermet la
levée de la diapause et celle des premieres gopss@et ensuite, I'induction de la ponte. Il
en résulte ainsi, une parfaite synchronisationeelatipériode d’activité de la ponte et celle de
formation des gousses. Le suivi de la période deidbsition montre que les ceufs sont
déposés sur les gousses agees et les gousses gamaga’elles sont disponibles.

La ponte des ceufs par les femelleBdeufimanusa commencé le 28 mars pour les
différentes parcelles d’études. Cette activité olete s’échelonne sur une période d’environ 8
semaines pour la variété Séville, Muchaniel, Féeeret 9 semaines pour la variété
Aguadulce. MEDJDOUB-BENSAAD (2007) rapporte quepkriode de ponte varie d’'une
année a une autre suivant les régions, elle s’staleine période allant de 1 mois a 2 mois et
demi et couvre largement la période de croissaesegusses. Au Pays Bas, FRANSSEN
(1955)indique que la durée de la période de ponte edf7deurs en 1951 et de 4 jours en
1954. Pour LARDJANE-HAMITI (2009)ia durée d’oviposition s’étale sur une périoderdlla
de 57 et 64 jours. Sous les conditions climatiqdasocaine, BOUGHDAD (19943 noté que
cette période est de 49 jours, ce résultat esbgnela celui que nous avons obtenu pour les
variétés Seville, Muchaniel et la Féverole. Dansni@éme ordre d'idées BOUGHDAD et
LAUGE (1997) notent une période d’oviposition dej@ars.

Outre l'état végétatif de la plante, les conditiotisnatiques peuvent perturber
I'activité de ponte. Selon DERLINGER eai. (2005), les écarts de températures diurnes
peuvent moduler l'activité et la période de poritersque I'humidité relative est élevée,
I’émission des ceufs par les femelles de la brushditficile (BOUGHDAD, 1994).

Selon nos résultats, les femelles Blerufimanusne manifestent aucune différence
significative pour la ponte des ceufs entre les gemifigées et les gousses jeunes et ce pour
toutes les variétés de feves et la féverole, cvatreent aux résultats de DUPONT (1990) et
MEDJDOUB-BENSAAD (2007) qui indiquent que les fetesl préférent pondre sur les
gousses agées que sur les gousses jeunes, capugseg précoces ou agéees sont plus
exposees et recoivent par conséquent plus d'ceafeguousses tardives (jeunes).

CHAKIR (1998) rapporte qu'au champ, les adulteslagiennent sexuellement actifs
gu’apres ingestion du pollen dé faba Cette alimentation spécifigue semble nécessaire e
s'effectue préalablement a toute activité sexudllee titre, les grains de pollen des fleurs de

la feve, principale source alimentaire des imagwdsii renfermer certaines substances
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permettant le démarrage de l'activité reproductrices femelles ayant ingéré du pollen
deviennent, quelques jours apres sexuellementeactiv

La période de ponte dgrufimanuscoincide avec la phase de fructification de sa
plante hote. En effet, la ponte débute lorsquetemieres gousses apparaissent sur les tiges
de la féve et se poursuit, jusqu’a ce que celleserit atteint leur maturité.

A la fin de la période d’oviposition et bien quadtivité ovarienne se poursuive plus
au moins intensément, les gousses recoivent desnmasinmoins d'ceufs a cause de la
réduction de I'activité de ponte, mais vraisemidai@nt aussi a cause de 'augmentation de
I'effectif des gousses, qui doit entrainer la disfmn des pontes, ce qui a été observé par
CHAKIR (1998).

Durant la période de floraison et pour toutesvie®étés de feves et de féverole, la
majorité des males ont tous des organes reprodsicdéueloppés et fonctionnels (testicules
avec phase de spermatogenese, glandes annexdsE)rét cette activité testiculaire se
poursuit jusgu’a la fin de la colonisation. L'adtévovarienne des femelles Be rufimanus
est moins importante pour la variété Seéville, Mumitlaet la Féverole. Par contre, pour la
variété Aguadulce cette activité est élevée penciette période et se poursuit méme, apres
ce temps et cela pour les autres plantes hotes.

Nos résultats rejoignent ceux B&JPONT (1990) et TRAN (1992), qui ont constaté
que des leur arrivée dans les parcelles de feegsdultes males d& rufimanusprésentent
des organes reproducteurs apparemment fonctionhelspremier auteur explique cette
observation, par une préalable alimentation destexlaux dépens de fleurs d’autres plantes
adventices, au cours de leur migration. CBepisorum PAJNI et SOOD (1975) indiquent
que les males sont sexuellement actifs, dés leargance dans les parcelles.

Selon TRAN et HUINGNARD (1992), le démarrage de Vitellogenese de
B. rufimanusse synchronise avec la floraison de la feve, hetfionnement ovarien dépend
de l'ingestion des grains de pollen de la plante lpar les femelles. Les conditions de
températures, prévalant au cours de I'apparitiacnptemieres fleurs de la plante peuvent
ajuster un décalage dans le temps de cette vieelesg. POUtARDJANE-HAMITI (2009),
les adultes capturés, pendant et la fin de la plkaséoraison, ont tous des organes
reproducteurs développés et fonctionnels.

MEDJDOUB etal. (2011) rapportent que les bruches capturés danpdecelles
semeés a des altitudes et a des dates différentes ladarégion de Tizi-Ouzou, ont des
guantités faibles de protéines dans leur hémolynguhelébut de leur colonisation, puis

augmentent avec I'alimentation pollinique, richepeotéines, en sucre et en vitamines.
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La réduction de la quantité du corps gras, dmé €n rapport avec la reprise de
lactivité des adultes (recherche de la plante ,hdéplacement, alimentation et partenaire
sexuel).

Pour ce qui concerne l'ovipositidfgnalyse de la variance nous affirme qu’il y a une
différence significative entre le nombre d’ceufs ¢gharcumulés dB .rufimanussur les quatre
parcelles testées de feve et de féverole, les fesné¢B. rufimanusexpriment une préférence
marquée poul. faba majorvariété Muchaniel. Elle est suivie par la vari@iguadulce et
Séville. La Féverole est la moins infest@ette difference est probablement liée a la taille
des gousses qui sont plus importantes chez la Migthet au niveau des populations des
femelles dans la parcelle et la teneur en élémaritifs de la graine.

En effet, l'infestation dépend des niveaux deypajons de l'insecte et de la durée
d’exposition des gousses, ou de leur taille (se)faelativement grande susceptible de porter
davantage d’'ceufs. Si les femelles sont sexuelleméngs lors de I'apparition des premieres
gousses, celles-ci supportent une concentratiorufd'arés élevée, comme I'a observé
SPEYER (1949) cité par BALACHOWSKY (1962), DUPONT900) et MEDJDOUB-
BENSAAD (2007). DUPONT et HUIGNARD (1990) ont déntanexpérimentalement que
le taux d'infestation due B.rufimanusdépend de la densité de plantsMddaba,par unité de
surface et que I'abondance des ennemis naturdéstachediffere selon les régions.

A travers le monde la résistance des plantes églivaux attaquent des insectes a fait
I'objet de plusieurs travaux. Parmi ceux-ci il @g€ressant de citer I'étude de BOUFFARD
(1996), sur la résistance par antibiose de la pocenierre, de la féverole et du chou chinois
aM. persicaeet Aulacorthum solani.

En Egypte, le centre des recherches agronomiql#s=ia, dans le cadre d’un projet
pour la sélection 4 variétés de feve résistansaaccivora en collaboration avec le centre
international des recherches agronomiques darmotess arides (ICARDA), a évalué au bout
de 4 années la résistance de 7156 variétés depfevenant de 'Egypte, du Soudan et de
I'Ethiopie. Parmi ce nombre, 114 variétés sontmeés pour leur résistanceAa craccivora
(EL DEFRAOQUI etal., 1991).

Dans la région d’Etay El-Baroud en Egypte, EBADAHaE (2006) ont décrit la
susceptibilité de six variétés de feve (Giza 7147X6, G 843, G429, G643 et G461) a
I'infestation parB. rufimanusils ont constaté que Giza 716 est la variétdda psistante
avec un faible taux d’infestation de 13,4%.

En Pologne KANIUCZAK (2006) a décrit la susceptibilité de 13 cultivars de

féverolesa l'infestation de grains provoqués par les ladeB. rufimanusen 2003-2004. Le
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pourcentage le plus élevé des graines endommagéss enregistré sur le cultivar Bobas
(63.5%), en 2003 et sur les cultivars Optimal etrtMa(32.0 et 32.0%, respectivement) en
2004. Le plus bas pourcentage des graines infeatéasnoté sur le cultivar Tim (38.2%) en
2003, et sur des cultivars Akord et Sonet (1.2 &4 respectivement) en 2004.

Soixante huit cultivars de féewe fabal. ont été testés en plein champ dans la région
de Batna, pour leur résistance au puceron ndia tkveAphis fabaeScopoli. Parmi ceux-ci,
19 cultivars se sont montrés les plus résistantde @ultivar 126 noté plus élevé, tandis que
11 sont classeés tres sensibles tels les cultivifs125, 139 et 140. L'analyse statistique entre
le niveau de la résistance et les caracteres miogijoes montre que les cultivars tres
sensibles ont des folioles plus larges, que lesvars résistantd\IERADSI, 2008)

Apres I'émission des ceufs par les femelle8deufimanussur les gousses dé faba
et apres développement embryonnaire, la larve né@émetre le péricarpe de la jeune gousse
en formation et se développe parallélement a liéiah de la graine. Cette larve subit les
différentes mues, jusqu’a atteindre le stade adWliasi sera déterminé le cycle de ce
ravageur, qui sera l'objet de la deuxieme partiealehapitre.
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Deuxieme partie : Cycle de développement d&. rufimanus sur les parcelles d¢/. faba

var. major L. ainsi que sur la parcelle de féverole.

1. Introduction

Nous avons procédé a la récolte des graines devéadt la féverole vers la fin mai.
Comme nous l'avons signalé auparavant, au débua dructification, les femelles dB.
rufimanuspondent leurs ceufs sur les gousses vertes. Laudéde et la distribution de ces
ceufs est en relation, avec les caractéristiquesigumy et chimique de la gousse (DUPONT,
1990).

Apres émission des ceufs sur les gousses jeunesreation, la jeune larve traverse le

péricarpe de cette derniere et pénetre dans lagyrai

Les larves correspondent a la seule étape biolegigisible de la bruche, elles vivent
aux dépens des réserves cotylédonairegida faba(BOUGHDAD, 1994).

Le développement larvaire se déroule dans desitammsltrophiques différentes. II
démarre aux champs dans des graines vertes enwengiendant le stockage, a l'intérieur des
graines madres et seches. La nymphose se déroiteégidéur des graines stockées ; c’est a
partir des lieux d’entreposage, qu'il aura dissétiom des adultes vers les milieux
d’hivernation, ou directement vers les champs gede

Dans cette partie, nous nous proposons de suams,lds conditions du champ et du
laboratoire le développement des larves, paraddlaccroissement et a la maturation des
graines, afin de préciser le nombre de stadesilesyda durée de développement de chaque
stade et ainsi déterminer la durée du cycle deawageur, dans les conditions de nos

Agrosystémes.
2. Matériels et méthodes

Pour suivre le développement post-embryonnaireBdeufimanusau champ et en
stock, durant I'année agricole 2010-2011, nous s\aalevé chaque semaine, des différentes
parcelles d&/. fabacultivées, dix gousses de la strate basse (goagees) et dix gousses de
la strate haute (gousses jeunes) du début de pdatecolte pour les observer sous la loupe
binoculaire au laboratoire.

Les préléevements sont effectués sur dix tigesgsgisur différents pieds de chaque
héte, afin d’avoir des échantillons représentatifsdiéveloppement des gousses et des larves.

60



Chapitre Il idgcologie de B. rufimanus dans la région deTiztlirkal

Les gousses agées et les gousses jeunes sontéassqrour dénombrer les ceufs sur leur
péricarpe et les larves dans les graines.

Au moment de la récolte, dans chaque parcelle, avoiss prélevé des gousses mares,
gue nous avons gardées au laboratoire. Ce stodjailes permet de suivre la durée du
développement des larves des différents stadesyiaphes et les adultes par prélevement de
33 graines de chaque parcelle, durant un intenddlelO jours, jusqu’a ce que toutes les
graines examinées n’hébergent, que des aduless.graines sont disséqués a l'aide d’'un
scalpel et les individus des difféerents stades é@eeldppement dd3. rufimanussont

observés et comptés, sous une loupe binoculaire.

Pour ajuster le cycle du ravageur a celui de satgladte, nous avons fait un
suivi pour la durée de chaque stade larvaire, ansileur date d’apparition. Ceci a été
réalisé aussi pour les nymphes et les adulteshéléonement des pontes dans le temps
conduit & des chevauchements, entre les stadesrém\et a la présence des différents

stades, dans une méme graine.

3. Résultats
3.1. Développement embryonnaire

Durant notre période d’étude, les premieres pasdes notées le 28 mars dans les
différentes parcelles d’études. Dans la parcellar&té Séville et Aguadulce, la durée du
développement embryonnaire est de 26 jours. Emecbea ce dernier est de 35 et 42 jours

chez la Muchaniel et la Féverole, respectivement.

3.2. Développement post-embryonnaire

Durant notre période d’étude expérimentale au ghatnau laboratoire, le suivi du
développement post-embryonnaire nous a mené &eaédé cycle de développement de

B. rufimanusdans les différentes parcelles de feves et ladéve

Les résultats obtenus du développement des stadages, du stade nymphal et des
adultes deB.rufimanussont présentés dans des tableaXIX, XXXX, XXXXI et
XXXXII (voir annexe) et les figures 17 et 18.
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3.2.1. Parcelle a variété Sévill@igure 17a)

Dans toutes les parcelles, le cycle de développenreB. rufimanusdure 5 mois
environ, soit du 28 mars, ou nous avons obserjarégsieres pontes jusqu’au 25 aodt, date a
laquelle nous avons noté I'émergence des premidutea. Dans cette parcelle, le
développement larvaire s’effectue en quatre sted€géchelonne sur 4 mois.

Le premier stade larvaire (). est apparu le 25 avril et dure environ un (1)smo
(4 semaines).

La présence du deuxiéme stade larvaigg glest échelonnée sur 91 jours environ ;
soit 13 semaines.

Les larves du troisieme stades)lont été observées dans cette parcelle, sur une
période d’environ 14 semaines ; soit du 31 mai septembre.

Le quatrieme stade larvaire jfLapparait le 6 juin et se maintient jusqu'au 14
septembre, son développement dure 98 jours (enldf@@maines).

Les nymphes sont observées durant une période @o0b au 14 septembre

(5 semaines environ). Les adultes sont émergaydiees vers le 25 aodt.

3.2.2. Parcelle a variété Aguaduldéigure 17b)

Dans cette parcelle, la durée du premier stadaitar(L;) est similaire a la variété
Séville, il dure environ 4 semaines.

Le développement de la larve du deuxieme stagjed(lre environ 108, jours (soit 15
semaines et 4 jours).

La larve du troisieme stadesjls’est échelonnée sur 105 jours (15 semaines)

Le quatrieme stade larvaire fLet comme la variété Séville, dure en moyenne 98
jours (14 semaines)

La nymphe est observée durant 45 jours (envireaengaines), elle a durée du 15 au

25 aodt ou émergent les premiers adultes.

3.2.3. Parcelle a variété Muchanieffigure 17c¢)
Dans la parcelle a variété Muchaniel, le prentdes larvaire (L) dure en moyenne
29 jours (4 semaines environ).
La durée des autres stades larvaires est eston#&ae sulit :
Le développement de la larve du deuxieme staged{ire en moyenne 105 jours

(environ 15 semaines)
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La larve du troisieme stadesfldure en moyenne 95 jours (environ 13 semaings et
jours).

Le quatrieme stade larvairesfldure en moyenne 88 jours (environ 12 semaings et
jours).

Nos résultats montrent que le stade nymphal aahwiéon 45 jours ; soit 6 semaines

et 4 jours. L’émergence du premier adulte est ebsde 25 ao(t.

3.2.4. Parcelles a Féverolégure 17d)

Pour la parcelle a féverole, le premier stade le#v@l ;) dure 15 jours (soit 2

semaines).

D’aprés nos résultats, le développement de laelaiu deuxieme stade AL

s’échelonne sur 84 jours (12 semaines).
La larve du troisieme stadezjldure en moyenne 105 jours (15 semaines)
Le quatrieme stade larvairesjldure en moyenne 98 jours (soit 13 semaines).

La nymphose a duré du 15 au 25 ao(t, elles oobregrées durant une période allant

du 15 ao(t au 24 septembre (environ 6 semaines)adigltes sont observeés le 25 aodt.
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Figure 17: Evolution temporelle de la densité des larves, mymphes et des adultes de
B. rufimanusau niveau du champ et au stock dans les difféseparcelles d’étude.
a : Variété Séville, b : Variété Aguadulce, c : & Muchaniel, d : Féverole
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4- Discussion

Durant notre période d’étudda durée du développement embryonnaitez
B. rufimanusest de 26 jours, sur la variété Séville et AguaaURour la variété Muchaniel
et la Féverole, cette durée est de 35 et 42, jmsgpgectivement. Nous avons noté les
premieres pontes le 28 mars. Selon CAMBELL (194)cubation des ceufs de
B. rufimanusdure 9 a 18 jours avec une moyenne de 13 jourdJPIN (1985) et
MEDJDOUB etal. (2007)rapportent que laurée de l'incubation est de 10 jours, a 22°C.
BOUGHDAD (1994), estime que le développement emimmage s’effectue entre 5 et 20

jours, selon la date de la ponte

Pour LARDJANE-HAMITI (2009), la durée du développememhlayonnaire varie
d'une année a une autre, elle s’étale sur 36 jeaviron. KAMITO et SAKAI (1931) ont
constaté une durée moyenne de 11 jours.

Apres I'éclosion des ceufs pondus par les feme#ids dufimanussur les gousses de
V. fabaet aprés développement embryonnaire, les larvesat@sopénéetrent dans la gousse et
s’installent dans la graine en croissance. Le d@pelment larvaire démarre au champ,
dans des graines vertes et continue pendant kagta l'intérieur des graines mares et séches.
Sa duréelépend de la vitesse d’évolution de la graine ssiade la rapidité de croissance de

la culture.La nymphose s’effectue a I'intérieur de la graiteelsée

D’aprés nos résultats, le développement des laduepremier stade s’est effectué
entierement au champ, dans les différentes pascel&ur présence s’échelonne sur 31 jours
dans la parcelle a variété Séville et Aguadulcejo2®@s sur la variété Muchaniel et la plus
courte durée de leur présence est de 15 joursasteéverole. En Algérie, MEDJDOUB-
BENSAAD (2007) note que la durée du premier stateaire varie entre 31 et 77 jours en
moyenne, poutARDJANE-HAMITI (2009), la présence de ce stadeck&onne sur environ
80 jours. Au Maroc, BOUGHDAD (1994) montre que laék de ce stade larvaire est de 24 a
36, 26 a 39 et 18 & 27 jours en 1989, 1990 et Ir@8pectivement.

Le deuxieme stade larvaire se développent dangriges mires et seches. Nos
résultats sont différents aux observations de BOD&HB (1994), qui dit qu’environ 99%
des larves du®?®stade se développent au champ, et seule une faiyertion se rencontre
dans les graines aprés la récolte. Pour MEDIJDOURSBEAD et KHELLIL (2008), le 3™
stade larvaire a lieu sur les gousses vertes. LAREIHAMITI (2009) rapporte que les

larves du deuxieme stade évoluent dans les graiedss, avec une faible proportion et
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continuent dans les graines seches. La durée dioggpement de ce stadevarie entre 84 et
108 jours, sous nos conditions. C’est le stadedywe le plus longtempd.’étalement
important de ce stade s’explique par I'échelonndrdera ponte, qui s’effectue aussi
bien sur les jeunes gousses, que sur les gousses emtore vertes, ainsi probablement da
aux conditions climatiques défavorables comme tedfrCHAKIR (1998) attribue ce
ralentissement au changement de I'état physiqypeodablement nutritionnel des graines,

au cours de leur croissance.

Les larves du troisieme stade se développent éxeilnsnt dans les graines
séches. La durée de ce stade est de 98, 105, B gburs, respectivement sur les
variétés Séville, Aguadulce, Muchaniel et la FélerSelon MEDJDOUB-BENSAAD
et al. (2007), ce stade de développement dure envirojopl®8, pourLARDJANE-
HAMITI (2009), il s’étale de 70 a 77 jours. Nos ukiats sont similaires a ceux de
BOUGHDAD (1994) qui observe aussi 105 jours pouria

Les larves du 4™ stade sont également prélevées dans les grairgsesse
entreposées, ces larves s'observent sur une pé&lo@8 a 98 jours dans les différentes
parcelles testées. C’est une durée trés courtegsfuprobablement liée aux conditions
climatique favorables, notamment les températunése different pas dans le temps, aussi
bien au niveau du champ, qu’a I'entrep6t de stoekagi favorisent un développement si
rapide des larves de ce stadeependantLARDJANE-HAMITI (2009) observe un
étalement important de ce stade entre 70 & 98.j@ai®sn BOUGHDAD (1994), le®4®
stade larvaire, met le plus de temps pour se dgpelo

La durée du développement du stade nymphal est resengntre 35 et 42 jours,
cette nymphose se déroule a lintérieur des grageehes. Dans les conditions de nos
agrosystemes, les nymphes se transforment en sdidtant une période de 20 jours en
moyenne. Cette durée ne serait en moyenne que seulement deur6 pour
BALACHOWSKY (1962). JUCHNOWICZ (1957) cité par HOPWIN et al. (1962)
indique une période de nymphose de 13 jours. BOUSBI[L994) estime qu’au Maroc,
ce stade dure deux semaines, et plus de deux ssmaspectivement dans la région de
Ain Sbit et Meknes.

Dans les differentes parcelles d’études, lesteslwleB. rufimanussont apparus
durant la 8™ semaine du mois d'ao(t (25 ao(t). Nos résultatégreent ceux trouvés par
MEDJDOUB-BENSAAD etal. (2010) qui rapportent que, les premiers adultes
emergent des graines a partir de la troisieme sedu mois d’aolt. De méme pour
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LARDJANE-HAMITI (2009), les imagos apparaissent vda troisieme semaine du mois
d’aodt. La connaissance du devenir de ces adultgamment leur survie et leur évasion de
ces lieux, permet de mieux comprendre les conditibimfestation des feves au champ.

Le cycle biologique entier (de I'ceuf jusqu’a I'apiian des premiers adultes) de
B. rufimanuss’échelonne, pour la population étudiée, sur quaie et 27 jours, dans les
différentes parcelles étudiées. Nos résultats adecd avec ceux trouvés par
MEDJDOUB-BENSAAD (2007) et LARDJANE-HAMITI (2009)Le premier auteur
rapporte queB. rufimanusaccomplit son cycle de développement, durant ledrg années
agricoles (2002, 2003, 2004 et 2005), sur une @gérallant de 4 mois et une semaine a 5
mois et demi. Pour 1e*2°auteur, 'accomplissement du cycle est de 4 mo&3dours & 5

mois et 8 jours.

Au Maroc, le développement larvaire @erufimanusdure en moyenne 14 a 15
semaines, selon les années (BOUGHDAD, 1994). KAMEEGAKAI (1931) constatent que
la vie larvaire dure 75 jours, pour JUCHNOWICZ (I9540 jours suffisent. TAUPIN (1985)

estime que ce développement s’étale de 2 a 3 eiStance.

Le développement larvaieffectue ainsi en quatre stadetsse déroule dans des
conditions trophiques différentes. Legsdvoluent exclusivement dans les graines vertes et
les L, dans les graines mdres et seches, lgsetlles L4 dans les graines seches
entreposeées. Par contre CHAKIR (1998) et MEDJDOUENBAAD (2007) soulignent
gue les larves 1 et L,, se développent dans les graines vertes, Jedahs les graines
mares et seches et entre ces deux extrémes; mluent en partie dans les graines en

maturité et dans les graines séches.
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Au terme de notre travail, divers aspectsémlogie et de la biologie de la bruche de
la feve ont été étudiés dans la région de Tizi-Rdaokt au laboratoire. Notre travail a pour
objectif, la connaissance des conditions de lants&tion du ravageur, en rapport avec les
stades phénologiques de sa plante Miteéa fabg les facteurs favorisant son activité et les
processus de linfestation des parcelles \defaba,a savoir la Séville, 'Aguadulce, la
Muchaniel et la féverole au champ, afin de metirpa@int des méthodes de lutte adaptées aux
conditions de nos agrosystemes.

Bruchus rufimanugst une espece monovoltine pourvue d’'une aptitottanisatrice,
son cycle est étroitement lié a celui de sa pldndtee. En I'absence de I'héte, la bruche
observe une diapause reproductrice.

La colonisation des champs pBrrufimanus se fait par les adultes, soit en
accompagnant la graine, des le semis soit a gisisites d’hivernation.

Les mécanismes déterminant la colonisation des tgdarh6tes comportent
principalement des facteurs de [I'environnement, l@&ecurrence la photopériode, la
température et vraisemblablement I'hygrométrie, sdd@ cas des bruches hivernant a
I'intérieur de la graine. Dans le cas ou les brgdhigernent a I'extérieur de cette derniere, la
colonisation des champs conduit I'insecte a dépeples d’énergie, dans la recherche de
I'hdte par rapport aux bruches accompagnant leesees.

D’aprés nos reésultats, la colonisation des champgs W faba s’effectue
progressivement et coincide avec la période daifion de la plante howe faba; la parcelle
a variété Séville et Muchaniel sont colonisées @édme floraison, I’Aguadulce et la Féverole
au début de floraison. Ce stade parait dépendréadesurs climatiques et de la phénologie de
la plante hote. Apres la floraison de la feve, denbre d’adulte diminue, au fur et a mesure
que I'on s’approche de la maturité des gousses.

La plante hoéte, comme source de nourriture, jouer@la déterminant dans la
dynamique des populations Berufimanus.

La diapause entraine la synchronisation des péidédereproduction de la bruche et
de sa plante héte. Les fleurs permettent un ajeste plus fin, entre la ponte et la formation
des gousses.

A partir des résultats obtenus, nous constatond’gciivité des adultes males et
femelles deB. rufimanusvarie dans le temps et dans I'espace, dans Esalifes variétés

de feves et la féverole.
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Plusieurs facteurs favorisent la reproduction desécte et entrainent un étalement
important de I'activité de ponte, a savoir la tenapére, hygrométrie et photopériode.

Au champ les différentes activités imaginalesgahtation, ovogenese et oviposition)
sont en fonction des effectifs de fleurs et de gesis

Les ceufs sont déposés sur les gousses dés Imatimm dans les différentes parcelles,
lorsque les femelles sont essentiellement actipessd’ingestion du pollen de la plante héte.
La ponte a lieu tout au long de la période de feoionades gousses, elle diminue avec la
maturité et le vieillissement de ces derniéres.

L’activité de ponte s’échelonne sur une périodendi®n 8 semaines, pour la variété
Séville, Muchaniel, Féverole et 9 semaines, powvaf&#&té Aguadulce.

D’aprés les résultats obtenus, les femellesBdeufimanusne manifestent aucune
différence significative pour la ponte des ceufslesrgousses agees et les gousses jeunes et

ce, pour toutes les variétés de feves et la fégerol

Le développement larvaire se fait parallelementdételoppement des graines. Ce
développement débute, a I'intérieur des grainegeseast se poursuit lorsque, les graines
sont devenues mires et séches. Le cycle du déeehmop entier (de I'ceuf jusqu’'a
'apparition des premiers adultes) se déroule etrgumois et 27 jours, dans les différentes
parcelles d’étude.

Durant la période de floraison et pour toutesvia®tés de feves et de féverole, la
majorité des males ont tous des organes reprodsiatiéwreloppés et fonctionnels et cette
activité reproductrice se poursuit, jusqu’'a ladm la colonisation. L’activité ovarienne des
femelles deB. rufimanusest moins importante, pour la variété Séville, Nargel et la
Féverole. Par contre, pour la variété Aguadulce cettivité est élevée pendant cette période
de floraison et se poursuit méme apres ce tengaaetpour les autres plantes hotes.

Les résultats de notre étude montrent drigtaux d’infestation des goussest
significativement différent, dans les différentearqelles. Il est plus élevé sur la variété
Muchaniel, suivi par la variété Aguadulce puis 8évlLa Féverole est la moins infestée. Cela
signifie que la ponte ne se fait pas au hasardement dit, le ravageur exprime une
préférence pour la variété Muchaniel.

La lutte contre la bruche doit, vu la rentabilié la culture, débuter par des
techniques culturales moins colteuse : telles dlesde semences saines, I'élimination des

plantes adventices, qui constituent une nourriwiditionnelle, pour I'insecte.
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La lutte chimique au champ, doit viser les adul&# d’empécher la ponte. La
destruction des adultes avant leur évasion desksstopermet de réduire la source
d’infestation.

Les possibilités des déplacements des adultegjtenta lutte doit étre entreprise dans
toute la région, avec sensibilisation des agricutte

L'extraction des substances des plantes ayantaatigité insecticide ainsi que leur
utilisation, peut constituer une solution a la feicace et économique.

D’aprés nos résultats et vu la sensibilité de daiété Muchaniel aux attaques de
B. rufimanus nous recommandons aux agriculteurs, a ne pdseutitette culture comme
semence dans notre région d’étude. La Féverolel@st préconisée, vu qu’elle est moins

sensible a I'égard de ce bio-agresseur.
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Tableau V: Températures mensuelles moyennes, maxima et mimienda

Tizi-Rached d’octobre 2010 a septembre 2011 (Sauttdl.M.T.O., 2011).

région de

Mois Oct.| Nov. | Dec.| Jan.| Fév] Mars| Avril | Mai | juin | Juil. | aol(t| Sep.
I,C”)‘Oy/max 26,2| 19 | 16,7| 158| 15,7| 19,5| 235| 256 31,3| 32,1| 354| 33
(T,Cr‘r)‘oy/m'”' 14,4 109| 72| 69/ 63 87 121 143156| 164| 17,9| 168
(T,Cr‘r)‘oy/mensu 19,2| 14,3| 11,2 10,6| 10,3| 13,4 | 17,5 17,1 232| 27,5| 28,5| 24,7
Tableau VI: Moyennes mensuelles d’humidité relative de I'en %) de la région de
Tizi-Rached durant la période d’étude (O.N.M.T.ZD]11).

Mois | Oct.| Nov. | Dec.| Jan.| Fév.| Mars | Avril | Mai | juin | Juil. | ao(t| Sep.
H.R(%)| 74 79 76| 67| 83| 78 76/ 75 75 68 68 69

Tableau VII : Moyennes mensuelles des précipitations (en neriadégion de Tizi-Rached
(O.N.M.T.O., 2011).

Mois | Oct. | Nov.| Dec| Jan.| Fév.| Mars Avril | Mai | juin | Juil.| aolt| Sep.
(um) 113,4| 143,5| 46,1| 70,9| 146,9| 89,9 | 106,5 151,9| 41 1,7 0,2 7,5
Tableau VIII : Moyennes mensuelles de la vitesse du vent (e3) ndans la région de
Tizi-Rached (O.N.M.T.O., 2011).

Mois Oct.| Nov. | Dec.|Jan.| Fév.| Mars | Avril | Mai | juin | Juil.| aolt| Sep.
Vent(m/s)] 1,0 | 09| 10, 0,2 1,2 0,7 1,1 06

Tableau I X: Evolution temporelle de la longueur moyenne (en) cdes 10 tiges
échantillonnées dans les différentes parcellasidé

17/02] 24/02| 27/02] 07/03] 14/03] 21/03] 28/03| 04/04 11/04 | 18/04] 25/04] 02/05] 09/05
S\éf/‘irl'le 16 | 18,7| 2025 22.7527.35| 325 | 34 | 3915 41,1 | 41 | 404| 40,064003
var. 83 | 935 11| 133 160619.25| 225 | 269| 288 289 295 311 31
Aguadulce
Var. 119 95| 13,75| 1455| 16,7| 22.252455| 275 | 30.6| 32,2 325 3305419 | 40,75
Muchaniel
var. 13 | 14,8| 16,15 1885241 | 28.1| 32.8| 37,3541,15| 41,79 42,05| 41,15| 41
Féverole




Tableau X : Evolution temporelle du nombre de rufimanus capturés en fonction de la
période de floraison et de la fructification \defaba. dans la parcelle a variété Séville.

~ Dates 24/02 | 27/02| 07/03 14/0821/03| 28/03| 04/04 11/04 18/04 25/04 02/05 09/05
d’observation

Nb. de méales 0 0 0 10 21 17 5 1 (0 q @ D

Nb. de femelles 0 0 0 4 9 14 3 0 0 0 q @
Total 0 0 0 14 | 30 31 8 1 0 0 0 0

__Nb. 0 07 | 22| 45| 43| 19/ 01 o 0 0 0 0

d’inflorescences

Nb. d'étages dg 0 0 0 0 24| 25| 26/ 21 19 14 1B
gousses

Tem?oir)at”res 10,00 | 11,30 14,50 18,9010,80| 13,80 18,60 16550 17,70 1500

Precipttations | 5 | 16g9| o0o0 | 01| 04| 00| 00 12 05 43

(mm)

L",Eﬂt“ft‘.; du | 11 hos| 13h05| 11h06| 9h58 | 1030 10h20| 10h40| 10h03| 10n15| 10n12| 10n30| 10h22
Tableau XI: Evolution temporelle du nombre de rufimanus capturés en fonction de la
période de floraison et de la fructification\defaba. dans la parcelle a variété Aguadulce.

_ Dates 24/02| 27/02| 07/03| 14/03 21/03| 28/03| 04/04 11/04 18/d4 25/04 02/05 0905

d’observation

Nb. de méales 0 0 0 1 4 21 4 2 1 (0 q @

Nb. de femelles 0 0 0 1 4 16 5 2 0 0 q 0
Total 0 0 0 2 8 37 9 4 1 0 0 0
Nb.
} 0 0 04 | 25| 41| 43| 12 02 0 0 0 0
d'inflorescences
Nb. d'etages dg 0 0 0 o | 13| 22| 23 18 18 14 14
gousses
Tem(Eg)rat”re 10,00 | 11,30 14,50 18,9010,80| 13,80 18,60 16550 17,70 1500
Precipttation | g, | 168 | 0o | 01| 04| o00| 00 14 05 43
(mm)
L",Eﬂt“ft‘.; du 1 11 hos| 13h05| 11h06| 9h58 | 1030 10h20| 10h40| 10h03| 10n15| 10n12| 10n30| 10h22




Tableau XI11: Evolution temporelle du nombre &e rufimanus capturés en fonction de la

période de floraison et de la fructification \defaba. dans la parcelle a variété Muchaniel.

| Dates 24/02 | 27/02| 07/03 14/08 21/08 28/03 04/04 11/04 048/ 25/04| 02/05 09/0
d’observation
Nb. de males 0 0 0 3 6 20 5 0 0 0 a Q
Nb. de femelles 0 0 0 2 5 13 0 0 0 0 0 q
Total 0 0 0 5 11 33 5 0 0 0 0 0
Nb.
i} 0 06 | 16| 36| 36| 08 03 0 0 0 0 0
d'inflorescences
Nb. détages de| 0 0 0 o | 18| 21| 21| 24 14 35 15
gOUSSGS
Tem('?,gat“re 10,00 | 11,30| 14,50 1890 10,80 13,80 18|60 16,50 7017,15,10
Précipitation | | 168| 00| 01| 04| 00| 00 124 05 43
(mm)
L‘}gﬂ‘rj‘?ﬁi;d“ 11 ho8| 13h05| 11h06 9h58 10h30 10hP0 10H40 10h03 1Qh15 21pHDh30| 10h23

Tableau XI11 : Evolution temporelle du nombre 8erufimanus capturés en fonction de la
période de floraison et de la fructification\defaba dans la parcelle a Féverole.

| Dates 24/02 | 27/02| 07/03 14/0B 21/03 28/03 04/04 11f04 048/ 25/04| 02/05] 09/05
d’observation
Nb. de males 0 0 0 2 4 14 2 2 2 0 q q
Nb. de femelles 0 0 0 0 6 11 3 0 1 0 0 q
Total 0 0 0 2 10 25 5 2 3 0 0 0
Nb.
i} 0 0 05 | 29| 43| 37| 27 0 0 0 0 0
d’inflorescences
Nb. d'étages dg 0 0 0 0 24| 45| 52| a8 39 15 14
gOUSSGS
Tem('[jgat“re 10,00 | 11,30 14,50 18,90 10,80 13,80 18|60 18,50 701},15,10
Precipitation | 55 | 158 | 00 | 01| 04| 00 00| 1.2 04 43
(mm)
L‘}gg‘r‘?ﬂ;d“ 11 ho8| 13h05| 11h06 9h58 10h30 10h20 10H40 10h03 1Qh15 21DHDh30| 10h23




Tableau X1V: Variation spatio-temporelle du nombre d’adulteptarés par semaine dans
les cornets foliaires, les fleurs, les feuilledest autres parties de la plante dans la parcelle a
variété Seville durant la période d’étude.

Espace Cornets foliaires Fleurs Feuilles Autres parties
de la plante | Total

Semain males| femelles| males| femelles| males| femelles| males| femelles
14/03-21-03 02 00 07 04 01 00 00 00| 14
22/03-28/03 02 00 18 08 01 01 00 00| 30
29/03-04/04 00 02 13 08 04 04 00 00| 31
05/04-11/04 00 00 02 01 03 02 00 00| 08
12/04-18/04 00 00 00 00 01 00 00 00] 01
19/04-25/04 00 00 00 00 00 00 00 00| 00
Total 04 02 40 21 10 07 00 00 84

Tableau XV: Variation spatio-temporelle du nombre d’adulteptarés par semaine dans les
cornets foliaires, les fleurs, les feuilles et tadres parties de la plante dans la parcelle a
variété Aguadulce durant la période d’étude.

Espace Cornets foliaires Fleurs Feuilles Autres parties
de la plante | Total

Semain males| femelles| males| femelles| males| femelles| males| femelles
14/03-21-03 00 00 00 00 01 01 00 00| 02
22/03-28/03 00 0 03 03 01 01 00 00| 08
29/03-04/04 07 01 13 11 01 04 00 00| 37
05/04-11/04 00 00 02 03 02 02 00 00| 09
12/04-18/04 00 00 02 01 00 01 00 00 o4
19/04-25/04 00 00 00 00 01 00 00 00 01
Total 07 01 20 18 06 09 00 00 61

Tableau XVI: Variation spatio-temporelle du nombre d’adultaptarés par semaine dans les
cornets foliaires, les fleurs, les feuilles et tadres parties de la plante dans la parcelle a
variété Muchaniel durant la période d’étude.

Espace Cornets foliaires Fleurs Feuilles Autres parties
de la plante | Total

Semain males| femelles| males| femelles| males| femelles| males| femelles
14/03-21-03 00 01 02 02 00 00 00 00] 05
22/03-28/03 01 00 02 02 03 03 00 00, 11
29/03-04/04 02 01 15 11 02 01 01 00] 33
05/04-11/04 00 00 01 00 04 00 00 00| 05
12/04-18/04 00 00 00 00 00 00 00 00| 00
19/04-25/04 00 00 00 00 00 00 00 00| 00
Total 03 02 20 15 09 04 01 00 54




Tableau XVII: Variation spatio-temporelle du nombre d’adultaptarés par semaine dans
les cornets foliaires, les fleurs, les feuillesestautres parties de la plante dans la parcelle a
Feverole durant la période d’étude.

Espace Cornets foliaires Fleurs Feuilles Autres parties
de la plante | Total

Semain males| femelles| males| femelles| males| femelles| males| femelles
14/03-21-03 00 00 02 00 00 00 00 00| 02
22/03-28/03 00 00 04 06 00 00 00 00| 10
25/03-04/04 02 00 12 11 00 00 00 00| 25
05/04-11/04 00 00 02 03 00 00 00 00| 05
12/04-18/04 00 00 02 00 00 00 00 00| 02
19/04-25/04 00 00 01 00 00 01 01 00| 03
Total 02 00 23 20 00 01 01 00 47

Tableau XIX : Activité des adultes dB. rufimanus dans les différentes variétés de féve et
la féverole (moyennezécart-type).

Activité des ANOVA
Interaction Objets adultes
S.C.E DDL C.M F P
Séville-Male 2,25+0,73
Aguadulce-Male 1,37+0,52
Variété-sexe | Muchaniel-Male 1,37+0,31 5,02 3 1,67 1,49 0,2288
Féverole-Male 1,08+0,44
Séville-Femelle 1,25+0,73
Aguadulce-Femelle 1,17+0,52
Muchaniel-Femelle| 0,87+0,31
Féverole-Femelle | 0,87+0,44

Tableau XX : Activité des adultes d8. rufimanus selon les variétés et les différentes
parties de la plante (moyennetécart-type, les mmgensuivies d'une méme lettre
appartiennent au méme groupe selon le test de NEM/BMMAEULS).

o ANOVA
Interaction Objets Activite des
adultes S.CE| DDL| CM F P
Séville-fleur 5,08+£1,12 (a)
Féverole-fleur 3,5810,72 (b)
Aguadulce-fleur 3,17+0,30 (b)
Muchaniel-fleur 2,92+0,32 (b)
Séville-feuille 1,42+0,57 (c)
Aguadulce-feuille 1,25+0,62 (c)
Variété- Muchaniel-feuille 1,08+0,30 (¢)
- Aguadulce-cornet foliaire | 0,67+0,78 (c) o
partie de la Séville-cornet foliaire 0,5+0,69 (c) 32,35 9 3,59 320 0,0045
plante Muchaniel-cornet foliaire | 0,42+0,37 (c)
Féverole-cornet foliaire 0,1740,21 (¢)
Féverole-feuille 0,08%0,43 (¢)
Muchaniel-autre partie 0,08+0,27 (c)
Féverole-autre partie 0,08%0,26 (¢)
Aguadulce-autre partie 0£0,22 (c)
Séville-autre partie 0+ 0,44 (c)




Tableau XXI : Activité des adultes dB. rufimanus en fonction des différentes variétés et
périodes d’échantillonnage (moyennexécart-type,mMegennes suivies d'une méme lettre
appartiennent au méme groupe selon le test de NEN/MAEULS).

Interaction

Objets

ANOVA

Activité des
adultes

S.C.E

DDL

CM

Variété-

semaine

Aguadulce-semaine]
Muchaniel-semaine3
Séville-semaine3
Séville-semaine2
Féverole-semaine3
Séville-semainel
Muchaniel-semaineZ
Féverole-semaine2
Aguadulce-semaines
Aguadulce-semaine?
Séville-semaine4
Muchaniel-semaine4
Muchaniel-semainel
Féverole-semaine4
Aguadulce-semaine}
Féverole-semaine6
Aguadulce-semaine]
Féverole-semaine5
Féverole-semainel
Aguadulce-semainef
Séville-semaineb
Muchaniel-semaine§
Muchaniel-semaine€

34,62+1,09 (a)

11,12+0,15(b)
> 140,44 (b)

50,5£0,34 (b)

1 0,2520,24 (b)

50,12+0,45 (b)

Séville-semaine6

4,12+0,36 (a)
3,87+0,84 (a)
3,75+1,35 (a)
3,12+0,43 (a)
1,75+0,43 (b)
1,37+0,43 (b)
1,25+0,75 (b)

140,24 (b)
0,620,46 (b)
0,62+0,19 (b)
0,62+0,21 (b)

0,370,41 (b)

0,25:0,43 (b)
0,25:0,35 (b)

0,12+0,70 (b)
00,19 (b)
00,20 (b)
0+0,49(b)

48,15

15

3,21

Rl

2,86

0,0033

Tableau XXI1 : Activité des adultes dB. rufimanus sur les différentes parties de la plante
(moyennezxécart-type, les moyennes suivies d’'uneeriétine appartiennent au méme groupe
selon le test de NEWMAN et KEULS).

. . Activité des ANOVA
Interaction Objets adultes
S.C.E DDL CM F P

Male-fleur 4,29+0,68 (a)

Femelle-fleur 3,08t0,68 (b)

Méale-feuille 1,04+0,48 (c) 9,44 3 3,15 2,80* 0,0498
Sexe-partie | Femelle-feuille 0,87+0,48 (cd)

Male-cornet foliaire 0,67+0,55 (cde)
de la plante | Femelle-cornet foliaire

Male-autre partie

Femelle-autre partie

0,21%0,55 (de)
0,080,30 (de)
0+ 0,30 (e)




Tableau XXII1 : Activité des adultes dB. rufimanus en fonction des différentes périodes

d’échantillonnage.

L ANOVA
Interaction Objets AC:X'JﬁedSeS
S.C.E DDL CM F P
Male-fleur 4,29+0,68
Femelle-fleur 3,08+0,68
Male-feuille 1,04+0,48 5,60 5 1,12 0,99 0,4303
Sexe- Femelle-feuille 0,87+0,48
) Male-cornet foliaire 0,67+0,55
seémaine | Femelle-cornet foliaire | 0,21+0,55
Male-autre partie 0,08+0,30
Femelle-autre partie 0+0,30

Tableau XXI1V : Activité des adultes dB. rufimanus selon les différentes parties de la
plante et périodes d'échantillonnage (moyennexégaet les moyennes suivies d'une méme
lettre appartiennent au méme groupe selon leeadSENVMAN et KEULS).

o ANOVA
Interaction Objets Activite des
adultes S.C.E DDL CM F P
Fleur-semaine3 11,75+0,47 (a)
Fleur-semaine2 5,75£1,35 (b)
Fleur-semainel 2,1240,37 (c)
Feuille-semaine3 210,71  (cd)
Cornet foliaire-semaine3| 1,87+1,19 (cd)
Fleur-semaine4 1,75+0,21 (cd)
Feuille-semaine4 1,62+0,37 (cd)| 494,15 | 15 32,94 29,34" 0,0000
Feuille-semaine2 1,25+0,72 (cd)
Fleur-semaine5 0,62+0,76 (cd)
Feuille-semainel 0,37%0,18 (cd)
Partie de la | Cornet foliaire-semaine2| 0,37+0,38 (cd)
plante- Cornet foliaire-semainel| 0,37+0,42 (cd)
Feuille-semaineb 0,25%0,35 (d)
semaine Feuille-semaine6 0,25+0,47 (d)

Autre partie-semaine3
Fleur-semaine6

Autre partie-semaine6
Autre partie-semaine5
Cornet foliaire-semaine6
Cornet foliaire-semaine4
Autre partie-semaine2
Cornet foliaire-semaine5
Autre partie-semaine4
Autre partie-semainel

0,12+0,25(d)
0,12+0,51(d)
0,12+0,22(d)
00,23 (d)
00,35 (d)
00,24 (d)
00,53 (d)
0 +0,29 (d)
00,31 (d)
0+ 0,24 (d)




Tableau XXVa : Activité des adultes dB. rufimanus selon les variétés et les difféerentes
parties de la plante.

. ANOVA
Interaction
S.C.E DDL C.M F P
Variété-sexe-partie de la plante| 15,35 | 9 1,71 1,52 0,17

Tableau XXVb : Activité des adultes dB. rufimanus selon les variétés et les différentes
parties de la plante (moyennezécart-type)

Séville Aguadulce Muchaniel Féverole
Male Femelle Male Femelle Male Femelle Male Femelle
Cornet foliaire| 0,67+0,73 0,33+0,73 1,17+0,82| 0,17+0,82] 0,5+0,39 0,33+0,39 0,33%0,22 022
Fleur 6,67+1,173,5+1,17 | 3,33+0,31 3+0,31 3,33+ 0,84 2,5+0,34 383% | 3,33+0,75
Feuille 1,67+0,591,17+0,59 1+0,65 1,5+0,65 1,5+0,31 0,67+0,31 0+0,45 0,17+0)/45
Autre partie |0£0,47 0+0,47 0+0,23 0+0,23 0,17+0,28 0+0,28 0,1ZF0| 0+0,27
Tableau XXVla : Activité des adultes dB. rufimanus selon les variétés et les différentes
périodes d’échantillonnage
_ ANOVA
Interaction
S.C.E DDL C.M F P
Variété-sexe-semaine 18,35 15 1,22 1,09 0,392
Tableau XXVIb : Activité des adultes dB. rufimanus selon les variétés et les différentes
périodes d’échantillonnage (moyennezécart-type
Séville Aguadulce Muchaniel Féverole
Male Femelle Male Femelle Male Femelle Male Femelle
Semainel | 2,5+0,46 1+0,46 0,25+0,26 0,25+0,26 O0ZAt0, | 0,75+0,21] 0,5+0,380+0,38
Semaine2| 5,25+0,46| 2,25+0,46 1+0,47 1+0,47 1,%0,4|1,25+0,46| 1+0,82 1,5+0,81
Semaine3| 4,25+0,91| 3,5%0,91 525+1,17 4+1,17 B0,3 | 3,25+0,38| 3,5+0,462,75+0,46
Semaine4| 1,25+0,26| 0,75+0,26 1+0,16 1,25+ 0,1650 50 0+0,50 0,5+0,220,75+0,22
Semaine5| 0,25+0,76| 00,76 0,5+0,3F 0,5+0,37 0+0,20 | 00,20 0,5+0,47 0+0,47
Semaine § 040,53 0+0,53 0,25+0,49 0+0,49 0+0,22 | =0,2» 0,5+0,45 0,25+0,45




Tableau XXVlla : Activité des adultes dB. rufimanus selon les variétés, les parties de la
plante et les différentes périodes d’échantillomnag

. ANOVA
Interaction
S.CEE DDL C.M F P
Variété-partie de la plante-semaine 155,14 | 45 3,45 3,07 |0,0001

Tableau XXVIIb: Activité des adultes dB. rufimanus selon les variétés, les parties de la
plante et les différentes périodes d’échantilloen@ignoyennezécart-type)

Séville Aguadulce Muchaniel
Cornet Fleur Feuille | Autre | Cornet Fleur | Eeuille Autre Cornet
foliaire partie | foliaire partie foliaire
Semainel| 1+0,94| 5,5+0,53 0,5+0,@*0,32| 0+0,44 0+0,15 | 1+0,41 | 040,18 0,5+0,18
Semaine2| 1+0,29| 13+3,00 1+1,50 0+1|2#0,62 3+0,50 | 1+0,76 | 00,35 0,5+0,71
Semaine3| 1+1,93| 10,5+0,66 4+0,75 010,3%2,34 12+0,37| 2,5+0,58 040,40 1,5+0,75
Semaine4| 0+0,32| 1,5+0,44 2,5+0,10#0,29| 040,18 2,5+0,122+0,21 | 0+0,26 040,44
Semaine5| 0+0,41| 01,59 0,5+0,®0,38| 0+0,44 1,5+£0,740,5+0,29| 0+00 0£0,35
Semaine6| 0+0,54| 0£1,10 0+0,22 0£0,3%0,66 0+0,16 | 0,5+0,90 040,40 0+ 0,31
Féverole
Fleur Feuille | Autre | Cornet| Fleur Feuille | Autre
partie | foliaire partie
240,12 0£0,15 0+0,44 | 040,32 1+0,79 010,18  0+0,29
240,82 310,15 00,26 | 040,21 5+1,68 0+0,88 00,59
13+0,54 1,5+0,16| 0,5+0,041+0,34 | 11,5+0,840+0,66 | 0+0,16
0,5+0,32 240,82 0+0,71| 040,29 2,500 010,44 00,15
040,12 0+0,32 0+0,09| 040,32 1+0,97 010,18 00,47
040,19 0+0,37 0+0,13| 040,19, 0,5+0,7b 0,5+0,0%+0,19

Tableau XXVIlla: Activité des adultes dB. rufimanus selon les parties de la plante et les
différentes périodes d’échantillonnage.

) ANOVA
Interaction
S.C.E DDL C.M F P
Sexe-partie de la plante-semaing 15,69 | 15 1,04 0,93| 0,5382




Tableau XXVII1b : Activité des adultes dB. rufimanus selon les parties de la plante et les
différentes périodes d’échantillonnage (moyenneatégae)

Male Femelle

coret | P | route | pute | Comel | Feur | peune | Aute
Semainel| 0,5+0,45 2,75¢0,40 0,5+0,20 0+0,26  0,28#0,,5+0,40 | 0,25+0,200+0,26
Semaine2| 0,75+0,45,75+1,46 | 1,25+0,780+0,58 | 0+0,41 | 4,75+1,49 1,25+0,/8+0,58
Semaine3| 2,75+1,283,25+0,511,75+0,76 0,25+0,271+1,28 | 10,25+0,5]12,25+0,76 040,27
Semaine4| 0+0,26 | 1,75+0,28 2,25+0,4@0,34 | 0+0,26 | 1,75+0,23 140,40| 020,34
Semaine5 0+0,31 | 140,82 0,25+0/38:0,25 | 0+0,31 | 0,25+082| 0,25+0,88+0,25
Semaine6| 0+0,38 | 0,25+0,5p 0,25+0,6]25+0,23 0+0,38 | 0+0,55 0,25+0,510+ 0,23

Tableau XXI1Xa: Densité moyenne des ceufs pondus par les fentsIBg ufimanus sur les
gousses agées Wefaba dans la parcelle a variété Séville

D2leS | 51/03| 28/03| 04/04| 11/04| 18/04| 25/04| 02/05 | 09/05 | 16/05 | 24/05
d’observation
Talledes | | 559 gea| 125 12,4913,73| 12,13| 11,61 12,42
gousses
% de gousse.f 0 70 90 70 30 60 30 0 0 0
avec les ceufs
Nombre 5 | 51| 24| 13| 04| 11 o4 o o o
d’ceufs

Tableau XX1Xb: Densité moyenne des ceufs pondus par les fenusBg ufimanus sur les
gousses jeunes Ak faba dans la parcelle a variété Séville.

opanes | 21/03| 28/03| 04/04| 11/04| 18/04| 25/04| 02/05| 09/05 | 16/05 | 24/05

observation

Tailledes | 0 0 0 | 10,95 10,03| 10,97| 12,02| 11,28/ 10,85
gousses

= -

Y% de gousse? 0 0 0 0 70 40 30 20 10 0

avec les ceufs

Nombre 0 0 0 o | 22| o6/ 09 02 01 0
d’ceufs




Tableau XXXa: Densité moyenne des ceufs pondus par les femealBs afimanus sur les
gousses agées Wefaba dans la parcelle a variété Aguadulce.

, Dates. 21/03| 28/03| 04/04| 11/04 | 18/04 | 25/04| 02/05| 09/05| 16/05| 24/05

d’observation

Taille des 0 553 | 8,15| 13,6715,08| 15,49| 15,18| 18,05| 16,52
gousses

% de gousse

0 30 80 100 90 50 40 10 40 0
avec les ceufs

vr—

Nombre

, 0 0,7 1,7 2,7 1,5 0,8 0,4 0,1 1,4 C
d’'oceufs

Tableau XXXb: Densité moyenne des ceufs pondus par les fendsdlBs ufimanus sur les
gousses jeunes Ak faba dans la parcelle a variété Aguadulce.

L baes | 51/03| 28/03| 04/04| 11/04 | 18/04 | 25/04| 02/05| 09/05| 16/05| 24/05

d’observation

Tailledes | 0 0 0 | 10,29 11,79| 15,42| 17,49| 12,69| 10,59
gousses

% de gousse

> 0 0 0 0 50| 70| 30| 10| 30 10
avec les ceufs
Nombre 0 0 0 o | 15| 11| os 01 11 02
d’'ceufs

Tableau XXXl a: densité moyenne des ceufs pondus par les fendelsufimanus sur les
gousses agées Wefaba dans la parcelle a variété Muchaniel.

Dates

, . 21/03| 28/03| 04/04 11/04 18/045/04| 02/05| 09/05| 16/05 | 24/05
d’observation

Taille des

gousses | O | 585 | 808| 1143 1198621 | 10,60 12,14 11,05

% de gousse

>0 70 70 60 | so| 60| 9| 60 70 o
avec les ceufs
Nombre 0 17 | 18| 15| 17/ o8 34 19 27 ¢
d’ceufs

Tableau XXXIb: Densité moyenne des ceufs pondus par les fenteBsufimanus sur les
gousses jeunes Ak faba dans la parcelle a variété Muchaniel.

L bates 1 51/03| 28/03| 04/04| 11/04| 18/04| 25/04| 02/05| 09/05| 16/05| 24/05

d’observation

Taille des 0 0 0 0 | 860 5,05 10,8011,20|10,48| 8,16
gousses

% de gousses

0 0 0 0 80 30 70 90 90 0
avec les ceufg

Nombre

) 0 0 0 0 1,1 0,4 2,6 2.1 1,7 0
d’ceufs




Tableau XXXIla: Densité moyenne des ceufs pondus par les fentglBsufimanus sur les
gousses ageées Wefaba dans la parcelle a Féverole.

L DaIeS | 51/03| 28/03| 04/04| 11/04| 18/04| 25/04| 02/05| 09/05| 16/05| 24/05
d'observation

Talledes | o | 369| 494 629 673 621 57 64 687
gousses

0, g

fdegousses 5 | 19 | s0| 60| 70| 60| 30| 30 40 0
avec les ceufs

N?mbre 0 0.1 0,9 1,1 1 0,8 0,4 0,3 0,4 0
d'ceufs

Tableau XXXI1b: Densité moyenne des ceufs pondus par les fenueBsufimanus sur les

gousses jeunes 8k faba dans

la parcelle a Feverole.

L DaIeS | 51/03| 28/03| 04/04| 11/04| 18/04| 25/04| 02/05| 09/05| 16/05| 24/05
d’observation
Taille des | 0 0 0 | 628 505 575 624 632 575
gousses
0, q
% de gousses 0 0 0 60 30 60 70 70 0
avec les ceufs
N?mbre 0 0 0 0 09| 04| 11/ 11 049 0
d’ceufs
Tableau XXXIIl: Etat du développement des organes reproducteuss adeltes de

B. rufimanus capturés dans la parcelle de f&ldaba a variété Séville pendant et apres la

floraison
Pendant la phase de floraison Apres la phase de floraison
Du 27 février au 4 auvril Du 05 avril au 19 avril
Pourcentage de males
diapausants (%) 8,51 0
Pourcentage de males
sexuellement actifs (%) 91.49 100
Pourcentage de femelles
diapausantes (%) 71,43 0
Pourcentage de femglles 28.57 100
ayant des ovocytes mdrs (%)




Tableau XXXIV: Etat du développement des organes reproducteuss adeltes de
B. rufimanus capturés dans la parcelle de f&daba a variété Aguadulce pendant et aprés la

floraison
Pendant la phase de floraison Aprés la phase de floraison
Du 07 mars au 11 avril Du 12 avril au 26 avril
Pourcentage de males
diapausants (%) 6.45 0
Pourcentage de males
sexuellement actifs (%) 93,55 100
Pourcentage de femelles 44 0
diapausantes (%)
Pourcentage de femelles
ayant des ovocytes mars (%) 56 100

Tableau XXXV: Etat du développement des organes reproducteuss adeltes de
B. rufimanus capturés dans la parcelle de fé&udaba a variété Muchaniel pendant et apres la

floraison.
Pendant la phase de floraison Apres la phase de floraison
Du 27 février au 4 auvril Du 5 avril au 19 avril
Pourcentage de males
diapausants (%) 43,33 0
Pourcentage de males
sexuellement actifs (%) 56,67 100
Pourcentage de femelles
diapausantes (%) 73,68 0
Pourcentage de femPIIes 26.32 0
ayant des ovocytes mars (%)

Tableau XXXVI:

Etat du développement des organes reproducteuss adeltes de

B. rufimanus capturés dans la parcelle a Féverdldaba pendant et aprés la floraison.

Pendant la phase de floraisdn Aprés la phase de floraisor
Du 27 février au 4 auvril Du 5 avril au 19 avril
Pourcentage de males 10 0
diapausants (%)
Pourcentage de males
sexuellement actifs (%) 90 100
Pourcentage de femelles
diapausantes (%) 82,35 25
Pourcentage de femPIIes 17.65 75
ayant des ovocytes mars (%)




Tableau XXXVII : Densité moyennecumulée des ceufs pondus par les femelles de
B.rufimanus des 2 strates inférieure et supérieure dans ligsatites parcelles d’étude

Dates
Variétésse“’a“o” 21/03| 28/03| 04/04| 11/04| 18/04| 25/04| 02/05| 09/05| 16/05| 24/05
Séville 0 21| 24| 13| 26 1,7 1,3 o0p o1 )
Aguadulce 0 07| 1,7 27 3 1,9 9 02 25 Q2
Muchaniel 0 1,7 1,8 1,5 2,8 1,2 6 4 44 0
Féverole 0 0,1] 0,9 11 1,6 1,2 15 14 13 0




Tableau XXXXII1: Moyennes mensuelles et annuelles des tempérdfi@gsprécipitations
(mm) et de I'humidité relative de I'air (%) de leason de Tizi-Ouzou, période (2000-2010)

(Source : O.N.M.T.O., 2010)

Mois Jan. Fév. Mars | Awril Mai Juin Juill. Adut | Sept. | Octo. | Nov. | Déc. | Annuelle
Tmoy (°C) | 1024 | 10,97 | 1366 | 158 |19.38| 24.77 [ 28.03| 2765 [24.25| 2162 | 1452 | 1206 | 18.38
P (mm) 104 | 3843 | 925 | 86.16 [ 75.06| 13.86 | 3.86 | 11,06 | 76.6 | 733 | 150.1 | 1006 | 825.56
Heeoy [7633] 77 | 7733 76 73 64 |[57.66] 61.33 |6933| 76 | 7833 7933| 7214
Tableau XXXXIV: Phénologie de la plante hdfe faba dans les différentes parcelles
d’'étude
s e Variété Variété .
Variété Seville Aguadulce Muchaniel Féverole
Le semi 10 décembre 10 décembre 10 décembre 10 décembre
2010 2010 2010 2010
Début floraison| 27 février 2011 07 mars 2011 &#ier 2011 7 mars 2011
Fin floraison 11 avril 2011 18 avril 2011 11 a1l 4 avril 2011
Fructification 28 mars 2011 28 mars 2011 28 mafisl20 28 mars 2011
Maturité 23 mai 2011 23 mai 2011 23 mai 2011 23 204i1
Récolte 31 mai 2011 31 mai 2011 31 mai 20111 31204l




Tableau XXXIX: Evolution temporelle de la densité des larves,rdanphes et des adultesBie ufimanus dans la parcelle a variété Séville

Date
Stade de 25/4| 2/5|9/5| 16/5| 24/5| 31/5| 6/6 | 16/6 | 26/6 | 6/7 | 16/7| 26/7| 5/8 | 15/8 | 25/8 | 4/9 | 14/9| 24/9| 4/10
développement
L1 2 3| 4 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 G Q 0 D D 0
L2 0 0] 0 0 4 0 6 4 2 3 3 2 3 1 3 0 ) D 0
L3 0 0 0 0 0 3 14 10 11 14 11 15 14 11 4 2 0 0 0
L4 0 0] 0 0 0 0 1 1 0 0 1 2 2 5 y. 3 1 D 0
Nymphe 0 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 Q 1 L 3 6 5 0 0
Adulte 0 0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D q 4 10 B 7 11

Tableau XXXX: Evolution temporelle de la densité des larves,rdgnphes et des adultesRle ufimanus dans la parcelle a variété Aguadulce

Date
Stade de 25/4| 2/5|9/5| 16/5| 24/5| 31/5| 6/6 | 16/6 | 26/6 | 6/7 | 16/7| 26/7| 5/8 | 15/8 | 25/8 | 4/9 | 14/9| 24/9| 4/10
développement
L1 4 5| 5| 12 9 0 0 0 0 Qg 0 0 0 ¢ 0 0 D D 0
L2 0 0] 0 3 0 3 2 3 7 6 5 0 2 2 4 il ) D 0
L3 0 0| O 0 0 4| 15 9 10 11 6 13 7 9 5 3 2 0 0
L4 0 0] 0 0 0 0 2 0 0 1 1 1 2 5 y. 5 2 D 0
Nymphe 0 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 L 1 4 3 2 0
Adulte 0 0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D q 2 6 7 6 9




Tableau XXXXI: Evolution temporelle de la densité des larves,rdamphes et des adultesRle ufimanus dans la parcelle a variété Muchaniel

Date
Stade de 25/4| 2/5|9/5| 16/5| 24/5| 31/5| 6/6 | 16/6 | 26/6| 6/7 | 16/7| 26/7| 5/8 | 15/8 | 25/8 | 4/9 | 14/9| 24/9| 4/10
développement
L1 0 9| 9| 18 8 1 0 0 0 Q 0 0 0 ¢ 0 0 D D 0
L2 0 0] 1 2 0 1 4 7 6 5 0 3 2 Qg 1 0 D D 0
L3 0 0] 0 0 0 7| 1§ 9 16§ 6 5 11 6 13 3 1 0 0 0
L4 0 0] 0 0 0 0 1 0 1 0 1 2 3 5 1 P D D 0
Nymphe 0 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 3 P 2 2 1 0
Adulte 0 0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D q 5 4 P 17 1

Tableau XXXXI1: Evolution temporelle de la densité des larves,rdgnphes et des adultesBla ufimanus dans la parcelle a variété Feverole

Date
Stade de 25/4| 2/5|9/5| 16/5| 24/5| 31/5| 6/6 | 16/6 | 26/6| 6/7 | 16/7| 26/7| 5/8 | 15/8 | 25/8 | 4/9 | 14/9| 24/9| 4/10
développement
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Résumeé :

Dans le présent travail, nous avons étlaliéioécologie de la bruche de la féBeuchus
rufimanus dans des parcelles de variétéd/a@a faba major différentes a savoir la Séville, I'Aguadulce
et la Muchaniel, et une parcelle dcia faba minor dans la région de Tizi-Rached. Les résultats
obtenus montrent que l'arrivée des premiéres brichincide la pleine floraison pour la variété $evi
et Muchaniel ; alors que I’Aguadulce et la Févesmat colonisées au début de floraison.

L’activité de ces adultes varie dans le temps es daspace. L’activité la plus importante est obée

sur les fleurs a la troisieme semaine de notrenditiomnage dans les parcelles. Cette activité $emb
étre influencée par les conditions climatiquesstressources trophiques. L'ingestion du pollenbéem
nécessaire pour l'activité reproductrice. La positechelonne sur une période d’environ 8 semaines
pour la variété Séville, Muchaniel, Féverole et9dgemaines pour la variété Aguadulce. Les femelles
semblent déposer au hasard leurs ceufs sur leseggassies et les gousses agées de chaque hote.

Nos résultats montrent que la bruche est intimeriéata sa plante hoté. faba qu’elle utilise pour
divers fonctions ; reproduction, développementtetdshivernation.

Nos résultats montrent également que la variétédagiacon significative sur le taux d’infestatipar

les femelles déB. rufimanus dans les parcelles dé faba étudiées. La variété Muchaniel est la plus
attaquée, suivie par les variétés Aguadulce etl8évandis que la Féverole est la moins infestée

Le développent larvaire s’effectue en quatre stadeséchelonne sur quatre mois dans la parcelle a
variété Séville et Aguadulce, trois mois et 23 gopour la variété Muchaniel et trois mois et 15$ou
pour la Féverole. Il commence dans les grainegesat se poursuit dans les graines mares et seches.
Les adultes émergent des graines vers la troiss&maine du mois d’aodt.

Mots clés : Bruchus rufimanus, Vicia faba, variétés, feve, féverole, dynamique des popuiatiaycle
biologique, Tizi-Rached.

Abstract:

In the present work, we studied the bioecologthefbroad bean bruchituchus rufimanus in
plots of differentVicia faba major varieties such as Seville, Aguadulce and Muchaaied] a plot of
Vicia faba minor in the area of Tizi-Rached. The results obtaineolwsthat, the arrival of the first
bruchids coincides with full flowering for the Skivariety and Muchaniel, Aguadulce and the Field
bean are colonized at the beginning of flowering.

The activity of these adults varies in time andcspahe most important activity is observed on the

flowers during the third week of our sampling i thlots. This activity seems to be influenced by th
climatic conditions and the trophic resources. Thgestion of pollen seems necessary to the
reproductive activity. The egg-laying is spreadrawgeriod of approximately 8 weeks for the vaegti
Seville, Muchaniel and field bean; and 9 weeks tfeg Aguadulce variety. The females seem to
randomly deposit their eggs on the young pods laeald pods of each host.

Our results show that the beetle avdfaba are closely dependant. It uses its host planwvésious
functions: reproduction, development and hivermasite.

Our results also show that the variety acts togaifstant degree on the rate of infestation by the
females ofB. rufimanus in the plots ofV. faba studied. The Muchaniel variety is the most attdcke
followed by the varieties Aguadulce and Seville lelihe Field bean is the least infested.

Larval development is carried out in four staged apreads out over four months in the plot with
varieties Seville and Aguadulce; three months aéhddys for the Muchaniel variety and three months
and 15 days for Field bean variety. It starts ia gneen seeds and continues in the dry and mature
seeds. Adults emergent from the seeds aroud titewieiek of August.

Key words: Bruchus rufimanus, Vicia faba, varieties, broad bean, field bean, populationsadyics,
biological cycle, Tizi-Rached.



