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Introduction Générale

Introduction Générale

La puissance et I'évolution de techniques informatiques ont révolutionné la vie
humaine dans tous les domaines, sans exception, entre autres, le réseau informatique a un
impact remarquable, dans notre quotidien et surtout au sein des entreprises. De plus, le réseau
informatique a connu lui aussi des améliorations dans le but de faciliter le travail pour les
utilisateurs et de présenter un systéme qui répond aux exigences des clients. Alors, ces
améliorations portent sur le plan qualitatif ainsi que quantitatif des solutions proposees. Parmi
les techniques auxquelles recourent ces entreprises afin de perfectionner leurs prestations et
d’ anticiper sur une éventuelle panne. Nous citons le clustering qui est une technique

permettant une haute disponibilité de ressources partagées dans un réseau informatique.

Cependant, notre objet d étude se veut une mise en place de deux solutions du
clustering, I'une est relative a I'équilibrage de la charge réseau, |’autre ayant trait a la
redondance des données. Autrement dit, nous allons recourir alatechnique du clustering dans
I’optique d atteindre une haute disponibilité des ressources partagées. En effet, le terme
clustering est dérivé du mot cluster signifiant : grappe en francais. Au-dela de cette définition
dictionnairique, le cluster, dans le domaine du réseau informatique, fait référence a un
ensemble dordinateurs, tous interconnectés, dans le but de partager des ressources

informatiques.

Notre choix du sujet est motivé par différentes raisons qui sont d ordre objectif et
subjectif. En effet, en ce qui concerne les motivations objectives, d abord, le cluster permet a
une entreprise d’ éviter une éventuelle perte de clients par voie de conséguence ceci entrainera
une dégringolade de ces profits. Ensuite, ce cluster revét une fonction d’ un tableau de bord car
il permet d'avoir une vue densemble sur |'environnement de I'entreprise. Quant aux
motivations subjectives, le cluster nous permet une familiarisation avec le serveur Windows
2008, ensuite, ce theme nous ouvre les yeux sur les différents défis surmontés en

informatique.

Dans I’optique de problématiser notre sujet nous alons poser quelques questions.
Quen est-il de la technique du cluster ? Les principales lacunes surmontées par ladite
technique sont-élles liées a la recherche d' une puissance et a la diminution du temps
d'exécution de taches avec un temps de réponse réduit ? En effet, les spécidistes en la
matiere convergent sur un fait selon lequel, le cluster forme un systéme informatique plus
fiable car il représente un ensemble ou le stockage des données est redondant sur chague
ordinateur. Ainsi, le cluster offre une meilleure qualité de service (QoS) aux utilisateurs.
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Dans I’ optique de cerner notre objet d’ étude nous allons émettre quelques hypothéses
auxquelles nous apporterons des ééments de réponses en filigrane. Le cluster serait-il en
mesure d'apporter un saut qualitatif et quantitatif pour les prestations d’ une entreprise
donnée ? Autrement dit ladite technique saurait-elle capable de nous permettre une bonne
gestion des risques ? Est-ce que le cluster nous permet-il |’accés au serveur esclave pour

récupérer les données du serveur maitre en cas de panne 7

Pour mener a bon port notre étude nous avons élaboré un plan de travail qui s articule
sur deux parties. D’abord, nous abordons une partie ayant trait a |’ aspect théorique qui est
subdivisée en deux chapitre. Le premier chapitre a pour titre : « Généralités sur les réseaux »,
Au début de ce dernier nous allons définir le réseau et le classifier en se basant sur certains
critéres spécifiques. Puis, nous alons présenter les modes de connexion existant et les
modeles de référence (le modele OSI et le modéle TCP/IP) avec une bréve comparaison entre
ses modéles, finalement, nous allons cl6turer ce chapitre par la présentation du modéle

client/serveur et nous citonsalafin les protocoles les plus connus.

En ce qui concerne le second chapitre ayant pour titre : « Etude du clustering », Au
début de ce chapitre nous allons faire un bref apercu sur I’ apparition du cluster, sa définition
et ses types géenériques, puis nous allons donner les différents réseaux qui peuvent existés
dans le cluster. Finalement, nous cl6turons ce chapitre par une description des différentes
techniques et solutions existantes dans le monde de clustering sous les deux plate-forme

Linux et Microsoft.

Ensuite, la partie pratique est subdivisée a son tour en deux chapitres. Le premier
chapitre intitulé : « Mise en place des solutions du clustering sous Windows Serveur 2008
R2 », Au début, nous alons diviser ce chapitre en deux partie, la premiére sera consacrée
pour le service Web ou nous alons définir la topologie du réseau que nous allons mettre en
place et les pré-requis nécessaires pour la configuration du cluster. Ensuite, nous créons et
nous validons le cluster, puis nous alons gouter le role DFS (Distributed File System). La
seconde partie sera consacrée pour le service DHCP ; identiqguement a la premiére partie,
nous alons commencer par la définition de la topologie réseau et les pré-requis pour le
cluster a basculement, puis nous allons configurer le disque qui sera commun pour les neeuds
du cluster, ensuite nous passerons a la configuration et a la création du cluster dans les deux

serveurs qui font le cluster. A lafin, nous goutons le service DHCP au cluster.

En ce qui est du second chapitre intitulé : « Tests de fonctionnement », d'abord, nous
allons définir quelques logiciels utilisés dans notre travail : Windows Serveur 2008 R2 et
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VMware Workstation. Puis, nous alons tester le fonctionnement de la solution d’ Equilibrage
de la charge réseau. Ensuite, nous procédons a la vérification du fonctionnement de la
solution du cluster avec basculement. A la fin, nous terminons par une bréve comparaison de

nos deux solutions existantes sous Windows Serveur 2008 R2.
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Chapitre I : Généralité sur les réseaux

I ntroduction

Aujourd hui, I'utilisation des réseaux informatique est devenue indispensable dans
notre vie quotidienne. D’ailleurs, La généralisation de I’ utilisation d'Internet a I’ échelle
mondiale s est opérée plus vite que quiconque aurait pu I'imaginer. L’ évolution rapide de ce
réseau mondial induit un bouleversement des interactions sociales, commerciales, politiques

et méme personnelles.

Pour cela, nous allons dans ce chapitre d écrire quelques notions de base de réseaux.
Cette description sert a présenter les services, les technologies et les problemes rencontrés

dans les réseaux informatiques.

Au début de ce chapitre nous allons définir le réseau et le classifier en se basant sur
certains critéres specifiques. Puis, nous alons donner les modes de connexion existant, ses
modéeles de référence (le modele OSl et le modele TCP/IP) avec une bréve comparaison
entre ses modeles, finalement, nous allons cléturer ce chapitre par la présentation

du modele client/serveur et nous citons alafin quelques protocoles les plus connus.
[.1. Quesignifieun réseau [1]

Un réseau en général est le résultat de la connexion de plusieurs machines entre elles,
afin que les utilisateurs et les applications qui fonctionnent sur ces dernieres puissent

échanger des informations.

Machine

Machine )
) i Machine

Machine

Machine

Machine 2t

Fig.1.1. Structuregénérale d’un réseau
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Autrement dit, un réseau informatique est un ensemble des moyens matériels et
logiciels qui permet de communiquer entre eux afin d’ assurer les échanges d'informations, le
transfert de fichiers et le partage de ressources de la messagerie ou de I’exécution des

programmes & distance.
|.2. Classification des réseaux informatiques [2]

Les réseaux informatiques peuvent étre classés en se basant sur plusieurs criteres, par
exemple la distance entre entités communicantes, latopologie et le type d' acces ....

|.2.1. Classification suivant la taille

La principale classification des réseaux est faite selon leur taille en trois grandes
familles: lesLAN, lesMAN et lesWAN.

> Lesréseaux locaux (LAN: Local Area Network)

Ce type de réseau s étend de 1 métre a 10 kilometres et peut compter de 2 a 200
abonnés. Le débit courant est généralement de 4 a 100 Mbitg/s.

> Lesréseaux métropolitains (MAN: Métropolitain Area Networ k)

Ce type de réseau s étend de 1 metre a 100 kilométres et peut compter de 2 a 1000
abonnés. Le débit courant est de 1 a 100Mbits/s.

> Lesréseaux distants (WAN: Wide Area Networ k)

Ce type de réseau s étend sur plus de 100 kilometres et peut compter plusieurs milliers
d’ abonnés. Le débit est plus faible de 50 bits/s a 2 Mbitg/s.

debit

SAN

structure .
. réseaux

.

1m 10 m 100 m 1 km 10 km 100 km. Distance

Fig. 1.2. Classification desréseaux informatiques selon leur taille
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|.2.2. Classification suivant la topologie

Un réseau informatique est constitué d'ordinateurs reliés entre eux grace au matériel
(céblage, cartes réseau, ains que dautres équipements permettant d'assurer la bonne
circulation des données). L'arrangement physique de ces éléments est appelé topologie

physique.
» Topologieen bus

Le bus est un segment central ou circulent les informations, s éend sur toute la
longueur du réseau, et les machines viennent s'y accrocher. Lorsgu’une station émet des
données, elles circulent sur toute la longueur du bus et la station destinatrice peut les
récupérer. Une seule station peut émettre alafois. En bout de bus, un « bouchon » permet de

supprimer définitivement les informations pour qu’ une autre station puisse émettre.

L’ avantage du bus est qu’ une station en panne ne perturbe pas le reste du réseau. Elle
est de plus, trés facile a mettre en place. Par contre, en cas de rupture du bus, le réseau devient
inutilisable. Notons également que le signal n’est jamais régenére, ce qui limite la longueur
des cébles.

Cette topologie est utilisée dans les réseaux Ethernet 10 Base 2 et 10 Base 5.

ryy
8 8

Fig. 1.3. Topologie en bus

, BUS

» Topologie en anneau (RING)

Développée par IBM, cette architecture est principalement utilisée par les réseaux
Token Ring «la technique d’'accés par jeton ». Les informations circulent de stations en

stations, en suivant I’anneau. Un jeton circule autour de I’anneau. La station qui a le jeton



Chapitre I : Généralité sur les réseaux

émet des données qui font le tour de I’ anneau. Lorsgue les données reviennent, la station qui
les aenvoyeées les élimine du réseau et passe le jeton ason voisin, et ainsi de suite...

Cette topologie permet d’avoir un débit proche de 90% de la bande passante. De plus,
le signal qui circule est régénéré par chague station. Par contre, la panne d’ une station rend

I’ensemble du réseau inutilisable. L’interconnexion de plusieurs anneaux n'est pas facile a
mettre en ceuvre.

Cette topologie est utilisée par les réseaux Token Ring et FDDI.

T

:llll-. iy

H
l

.,-!\":'

s
;

#

Fig. 1.4. Topologie en anneau

> Topologie en étoile (Star)

C’est latopologie la plus courante. Toutes les stations sont reliées a un seul composant

central (concentrateur). Quand une station émet vers le concentrateur, celui-ci envoie les
données a toutes les autres machines (hub).

Cetype de réseau est facile a mettre en place et a surveiller. La panne d’ une station ne
met pas en cause I’ ensemble du réseau. Par contre, il faut plus de cébles que pour les autres
topologies, et si le concentrateur tombe en panne, tout le réseau est anéanti. De plus, e débit
pratique est moins bon que pour les autres topologies.

Fig. 1.5. Topologie en étoile
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I.3. Mode de fonctionnement des réseaux [2]

La communication avec ou sans connexion sont les deux modes de fonctionnement
des réseaux, comme le nom l'indique, c'est I'existence ou non d'une connexion entre les entités
communicantes. Une telle connexion implique la mise en ceuvre d'un circuit physique ou
virtuel entre les entités et sur lequel circulent les informations.

[.3.1. Les modes de connexions

Quelque soit I'architecture physique d'un réseau on trouve deux modes de
fonctionnement différents :

» Mode connecté cest le fonctionnement bien connu du réseau téléphonique
classiqgue. Ce mode de connexion consiste a faire appel a 3 phases distinctes:
I'établissement de la connexion, le transfert de la donnée et la libération de la
connexion (raccrocher le combiner dans le cas du téléphone).

» Mode non connecté : dans le mode sans connexion les blocs de données, appelés
datagrammes, sont émis sans vérifier a I'avance I'équipement a atteindre, ains que
les neeuds intermédiaires éventuels sont bien actifs. C'est alors aux équipements
gérant le réseau d'acheminer le message étape par €tape et en assurant

éventuel lement satemporisation. Ce service ressemble au courrier postal classique.
I.4. Modélederéférence OSl [2]

Le modéle OSI ou Open System Interconnexion, créé en 1978 par |’ organisation
internationale de normalisation (1SO) a pour objectif de constituer un modéle de référence
d'un réseau informatique et ceci dans le but de permettre la connexion entre les architectures
propriétaires hétérogénes qui existaient. Ce modele est constitué de sept couches dont chacune
correspond a une fonctionnalité particuliere d'un réseau. Les quartes premieres couches dites
basses assurent I'acheminement des informations entre les extrémités concernées et dépendent
du support physique. Les trois autres couches dites hautes sont responsables du traitement de
I'information relative ala gestion des échanges entre systémes informatiques.
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Modele en sept couches:

Systéme Systéme Systéme Systeme
terminal intermédiaire intermédiaire terminal
Session e  Seszion
Transport L4144t 40844 4150ttt e o st et msr st | IR
(=TI © —— - = T I— - (=TT~ [—— - Ré=zeau
Ligison e Ligisan e Ligisan e —— Lialson
Physigue [ = Physigue  [s-eee =  Physigue [ | Physique

Support Physique
Fig.1.6. Lemodéle OSI en détail

Chaqgue couche est constituée d' éléments matériels et logiciels et offre un service a la
couche située immédiatement au-dessus d’elle en lui épargnant les détails d’ implémentation
nécessaires. Comme illustré dans la figure 1.6 chaque couche n d’une machine gére la
communication avec la couche n d’ une autre machine en suivant un protocole de niveau n qui

est un ensemble de regles de communication pour le service de niveau n.

Nous allons maintenant détailler |les caractéristiques de chacune de ces couches.

> La couche physique (1¥¢ couche) : Décrit les propriétés physiques telles que les
caractéristiques mécaniques des différents supports et les caractéristiques des signaux
qui véhiculent I'information. Rentrent dans cette définition les caractéristiques des
cables et des connecteurs, les niveaux de potentiel, les intensités de courant, etc. cette
couche soccupe de la transmission des bits de fagon brute sur le canal de
communication.

» La couche liaison de données (2°™couche) : Elle définit la maniére dont les
informations sont échangées entre deux matériels directement connectés par un méme
support physique. Au niveau de cette couche les données sont rassemblées en trames.
Des fonctions de contrdle d erreur et de flux peuvent étre éventuellement apportées a
ce niveau et dans le cas ou le support physique est partagé entre plusieurs machines il

y aun contréle d' acces au support.
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> La couche réseau (3°™ couche) : Elle fournit la fonction d’ adressage et de routage
c.ad. ele détermine la maniére dont les paguets sont routés de la source a la
destination. De plus, elle regle le probléme de congestion (le blocage de la circulation
des paguets).

» La couchetransport (4éme couche) : Lerdle principal de cette couche est d accepter
des données de la couche supérieure, de les découper en paguets, de les transmettre a
la couche réseau et d’ assurer |es connexions de bout en bouit. ..

> La couche session (5°™ couche) : Elle permet I'interopérabilité des systémes
différents dialoguant a travers le réseau en normalisant les types de données pouvant
étre échangées ainsi que leurs codages.

> La couche présentation (6™ couche) : Pour que deux Systémes puissent se
comprendre ils doivent utiliser le méme systeme de représentation de données, elle
sintéresse a la syntaxe et a la semantique des informations. 1l existe plusieurs fagons
de représenter des données par exemple, I’ ASCII pour les fichiers textes. La couche
présentation utilise un langage commun, compréhensible par tous les nceuds du réseau.

> La couche application (7°™ couche) : Elle fournit les protocoles (FTP, HTTP,
DNS...) et les fonctions nécessaires aux applications utilisateurs qui doivent
accomplir des téaches de communication et offre le moyen d’ accéder al’ environnement

Osil.
|.5. Lemodéele deréférence TCP/IP [3][4]
Le modele TCP/IP est inspiré du modéle OSI, reprend & |’ approche modulaire de

I’ OSI (utilisations de modules ou couches), maisil contient seulement 4 couches.

Application
Transport ”
[ Internet
Acces
reseau

Fig.1.7. Lesquatre couchesde TCP/IP
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Nous allons maintenant détailler les caractéristiques de chacune de ces couches.

» Couche application : C'est a ce niveau que de nhombreuses applications accedent au
réseau, elles sont basées sur des protocoles de haut niveau tels que : FTP, SMTP et
http.

» Couche transport : Assure |’acheminement des données et les mécanismes
permettant de connaitre |'état de la transmission .les protocoles TCP (Transport
Control Protocol) et UDP (User Datagram Protocol) permettent de mettre en place un
transfert de données en mode connecté ou sans connexion pour chacun des messages
fournis par les applications disponibles.

» Couche Internet : Est chargée de fournir les paquets des données. Elle définit les
datagrammes et gere la décomposition/recomposition des segments.les réles de cette
couche sont réalisés par le protocole universel IP (Internet Protocol) qui fournit
I’acheminement qui assure que les messages seront correctement fournis a leur
destination (routage).ll existe d’ autres protocoles : ICMP, ARP, RARP.

» Couche acces réseau : Appeée aussi «couche de liaison de données» spécifie la
forme sous laguelle les données doivent étre acheminées quel que soit le type de réseau
utilisé.

|.6. Comparaison des modéles OS| et TCP/IP [2][3]

Les protocoles qui constituent la suite de protocole TCP/IP peuvent étre décrits selon
les termes du modéle de référence OSI. Dans le modéle OSI, la couche d acceés réseau et la
couche application du modéle TCP/IP sont encore divisées pour décrire des fonctions
discrétes qui doivent intervenir au niveau de ces couches.

Au niveau de la couche d’ acces au réseau, la suite de protocole TCP/IP ne spécifie pas
guels protocoles utiliser lors de la transmission a travers un support physique ; elle decrit
uniquement la remise depuis la couche Internet aux protocoles réseau physiques. Les couches
1 et 2 du modéle OSlI traitent des procédures nécessaires al’ acces aux supports et des moyens
physiques pour envoyer des données atravers un réseau.

Les principaux paralléles entre les deux modeles de réseau se situent aux couches 3 et
4 du modéele OSI. La couche 3 du modéle OSI est utilisée presgue partout dans le monde afin
de traiter et de documenter I’ éventail des processus qui interviennent dans tous les réseaux de
données pour adresser et acheminer des messages atravers un inter réseau. Le protocole IP est

le protocole de la suite TCP/IP qui contient la fonctionnalité décrite ala couche 3.
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La couche 4, la couche transport du modéle OSI sert souvent a décrire des services ou
des fonctions générales qui gerent des conversations individuelles entre des hétes source et de
destination. Ces fonctions incluent le recu, lareprise sur erreur et le séquencage. Au niveau de
cette couche les protocoles TCP/IP Transmission Control Protocol (TCP) et User
Datagramme Protocol (UDP) fournissent les fonctionnalités nécessaires.

La couche application TCP/IP inclut plusieurs protocoles qui fournissent des
fonctionnalités spécifiques a plusieurs applications d’ utilisateur final. Les couches 5, 6 et 7 du
modele OSI sont utilisées en tant que références pour les développeurs et les éditeurs des
logiciels d application, afin de créer des produits qui doivent accéder aux réseaux pour des
communications.

Modéle OS] Modéle TCP/IP

7. Application

6. Présentation Application

5. Session

4. Transport

3. Réseau Internet

2. Liaison de donnéaes
Accéas

reseau

1. Physique

)
|

Fig. 1.8. Comparaison des modeles OSl| et TCP/IP

[.7. L’ adressage | P [2] [5]

La premiére chose qu’ elle nous faut pour se connecter a un réseau informatique, c'est
notre machine doit avoir une adresse IP (Internet Protocol) qui joue un réle d'identifiant a
travers le réseau. Donc, tous les périphériques appartenant a un réseau doivent étre identifiés

de maniére unique par une adresse.
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L’ adresse IPv4 est une adresse de 32 bits, c'est-a-dire 4 octet séparer par un point et
notés de fagon décimale de 0 a 255, en plus cette adresse comporte deux champs principaux,

Réseau (Network) et Hote (Host), comme le montre le schéma suivant :

< 32 Bits >

Fig.1.9. Lesdeux champsd’'une adresse | P
Ces deux champs peuvent étre combinés pour constituer trois types d’ adresse :
> L’adresse réseau : I'adresse qui fait référence au réseau. Tous les bits de la partie
héte sont misaO0.
» L’adresse de diffusion : une adresse spécifique, utilisée pour envoyer les données a
tous les hétes du réseau. Tous les bits de la partie hote sont a 1.
» Des adresses d’hote : des adresses attribuées aux périphériques finaux sur le réseau.
Les bits de la partie héte sont formés par des O et des 1 (ne sont pas tous a 0, ne sont

pastousal).
[.7.1. Le masque le sous r éseau

C'est un séparateur qui nous permet de distinguer entre une adresse réseau et une
adresse hote, et cela se fait en mettant tous les bits de la partie réseau a 1 et tous les bits de la

partie héte a 0 comme le montre le schéma suivant :

-€ 32 Bits >

0000000000000000

Fig. 1.10. Masgue de sous réseau
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|.7.2. Classesd’adresses | P

C’ est une classification ancienne par classe utilisée pour des raisons administratives et
de routage ; cette classification comporte cing classes nommeées A,B,C,D et E. Dans ce que

suit, nous illustrons dans un tableau la répartition de ces classes.

Plage du Bits du premier Parties Masque de MNombre de réseaux
premier réseauf ) et sous-réseau par | et d'hbtes possibles
hote {(H) de défaut (décimal | par réseau
l'adresse
A 1427 00ooD000- N._H.H.H 2585 0.0.0 128 réseaux (2*7)
o1111111 16 777 214 hiotes

par réseau (2424-2)

B 128191 1 0000000- N_.N.HH 255 255 0.0 16 384 réseaux
10111111 (2*14) 65 534 hites
par réseau (2~16-2)

C 192223 11 000000-— M.M.M.H 255 255 265 0 2 097 150 réseaux
11011111 (2*21) 254 hites
par réseau (248-2)
(b} 224 239 111 00000-
11101111 (multidiffusion)
E 240255 1111 0000-
11111111 (expérimental)

Fig. 1.11. Tableau des classes d’ adressage
En principe, I’ adressage contient environs quatre Milliards d' adresses, mais a cause de
cette répartition par classe qui engendre une perte considérable des adresses, cet adressage est
au bord de la saturation. Pour cela, Le systeme que nous utilisons aujourd hui s appelle
adressage sans classe. Avec ce type d adressage, des blocs d adresses correspondant au

nombre d" hétes sont attribués aux entreprises ou aux administrations, quelle que soit la classe.

|.8. Le modéle Client-serveur [2]

1.8.1. Qu’est-ce que le Client-serveur ?

C’est un mode de dialogue entre deux processus, le premier appelé client demande
I” exécution de services au second appelé serveur. Ce dernier accomplit les services et envoie
en retour des réponses. En général, un serveur est capable de traiter les requétes de plusieurs
clients et aussi permet de partager des ressources entre plusieurs clients. Dans un
environnement purement client/serveur, les ordinateurs du réseau (les clients) ne peuvent voir
gue le serveur, ¢’ est I’ un des principaux atouts de ce modéle.

Type d architecture applicative ou les programmes sont repartis entre processus client

et serveurs communiquant par des requétes avec des réponses.
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1.8.2.
>

1.8.3.

Notions de bases

Client : Cest le processus demandant |’exécution d’'une opération a un autre
processus par envoi d’un message contenant le descriptif de I’ opération a exécuter et
attendant la réponse a cette opération par un message en retour.

Serveur : C est un processus accomplissant une opération sur demande d un client.
Requéte : C’est un message transmis par un client a un serveur décrivant |’ opération a
exécuter pour le compte d'un client.

Réponse : C'est un message transmis par un serveur a un client suite a I’ exécution
d’ une opération contenant les paramétres de retour de I’ opération.

Middleware: C'est lelogiciel qui assure les dialogues entre les clients et les serveurs
souvent hétérogenes.

Utilisation du modéle client /serveur

L’ utilisation du modele client/serveur s éend de plus en plus vers tous les domaines

d activités:

>

oo
YV VV V V NV YV V V V

Word wide web.

Gestion de bases de données.

Systémes transactionnels.

Systéme de messagerie.

Systeme de partage de données.

Calcul scientifique etc....

Exemple de modéle client/serveur
Serveur defichier (auffs, nfsd).

Serveur d' impression (ipd).

Serveur de calcul.

Serveur base de donneées.

Serveur de noms (annuaire des services).

15
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1.8.5. Fonctionnement d'un systeme Client/serveur

Un systéme client/serveur fonctionne selon le schéma suivant :

Client Réponse

\ Serveur

Requéte

Client ‘ﬁ:

Fig. 1.12. Architecture client/serveur

Le client émet une requéte vers le serveur gréce a son adresse et le port qui désigne un
service particulier du serveur. Le serveur recoit la demande et répond a l'aide de I'adresse de
lamachine client et son port.

|.8.6. Présentation de|'ar chitecture a plusieur s niveaux
On peut distinguer deux types de client-serveur :
[.8.6.1. Architecture a deux niveaux (2-tiers)

Le client émet la requéte et le serveur exécute directement sans passer par un service
intermédiaire (serveur de bases de données).

Client

Serveur

Requeéte SQL

IIIIIIIIIIIIIIII — —————— Base de
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i s r———] données

a—— et !

_________ . Réponse e AR

: Niveau 1 : : Niveau 2 :
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1.8.6.2. Architecture atrois niveaux (3-tiers)

Le client lance une requéte et le serveur d’ application exécute en faisant appel a un

autre serveur.
Client Serveur Serveur de base de
d’application données

Y‘ - - - - Base de
e e ) } . : données
‘-‘. """"""""" AR AR, e S .II*I.I‘I‘I‘I‘I‘ I#‘.J

;' ________ I_ ________ j======== 1

i Niveaul ! 1 Nivean 2 1 : Niveau 3 |

T e S,

Fig. 1.14. Architecture client-serveur atrois niveaux
1.8.6.3. Architecture client/serveur an-tiers
L’ architecture a n-tiers a été pensée pour palier aux limitations des architectures 3
tiers et concevoir des applications puissantes et simples a maintenir. Ce type d’ architecture
permet de distribuer plus librement la logique applicative, ce qui facilite la répartition de la

charge entre tous les niveaux. Cette architecture est illustrée dans la figure suivante :

- BB

Chent
Eéponse
- -
n Eéponse
Fequéte !J !J !’
Niveaul Niveaunl2 Niveau3 Niveaud

Fig. 1.15. Architecture client-serveur a n niveaux
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1.8.7.
>

L es caractéristiques du Client-serveur

Service: le serveur est le fournisseur de service. Le client est consommateur de
services.

Protocole: c'est toujours les clients qui déclenchent la demande de service. Le serveur
attend passivement |es requétes des clients.

Partage des ressour ces : un serveur traite plusieurs clients en méme temps et controle
leurs accés aux ressources.

Localisation: lelogiciel client-serveur masgue aux clients lalocalisation du serveur.
Hétérogénéité lelogiciel client-serveur est indépendant des plates-formes matérielles
et logicielles.

Redimensionnement: il est possible d'gouter et de retirer des stations clientes. 1l est
possible de faire évoluer les serveurs.

Intégrité: les données du serveur sont gérées sur le serveur de fagon centralisée. Les
clients restent individuels et indépendants.

Souplesse et adaptabilité : on peut modifier le module serveur sans toucher au
module client. Laréciproque est vraie. Si une station est remplacée par un modéle plus

récent, on modifie le module client sans modifier le module serveur.

[.8.8. Avantages et inconvenients

1.8.8.1. Avantages de I'ar chitectur e client/ser veur

L'intérét des réseaux Client/serveur est de réunir deux avantages complémentaires,

I'indépendance et la centralisation :

>

Flexibilité : il est aisé de supprimé, modifier ou ajouté des entités (Clients) au réseau
sans perturber sont fonctionnement.

Exploitation : il est facile d' utilisation (réparation et administration)

Centralisation : elle permet de centraliser les informations de la base de données et
de répondre a un grand nombre de requétes simultanées de la part des clients.

|.8.8.2. Inconvénientsde |'ar chitectur e client/ser veur

>
>

Tout fois, L'architecture client/serveur présente quel ques défauts dont :
Un co(t éevé di alatechnicité du serveur.
Un maillon faible : le serveur est le seul maillon faible du réseau client/serveur, éant

donné que tout le réseau est architecturé autour de lui.
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1.9. Lesprotocoles [6]

Pour permettre aux unités réseaux de communiquer entre elles, certaines normes ou

regles de communication doivent étre utilisé ¢’ est ce qu’ on appelle « Protocole ».

Un protocole est considérer comme un ensemble des regles et des conventions pour
I’ échange d’ information entre plusieurs (deux ou plus de deux) unités d'un réseau. Alors, Les
protocoles ont une grande importance pour déterminer le format, la chronologie, le
sequencage et le contrdle d’erreur dans la communication de données, parmi lesquels nous

pouvons citer :

» Protocole DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) : DHCP est un protocole
client/serveur qui fournit automatiquement a un hote IP une adresse IP et d autres
parameétres de configuration comme |le masque de sous réseau. On utilise les termes de
client ou client DHCP pour I'’h6te IP qui recoit une adresse IP provenant d'un
serveur DHCP. Le serveur DHCP gére et distribue de maniére centralisée et
automatique les adresses | P sur un réseau donné. Le réseau peut étre local ou distant.

» Protocole I P (Internet Protocol) : est I’un des trés importants protocoles de la couche
réseau qui assure la définition, la fragmentation, le réassemblage et le routage des
datagrammes. En plus, est un protocole sans connexion, il transfert des données en
mode datagramme (c'est-a-dire que les pagquets sont traités indépendamment les uns
des autres) et ne contréle pas les erreurs de transmission.

» Protocole TCP (Transmission Control Protocol): Cest I'un des principaux
protocoles de la couche transport du modele TCF/IP. Il offre aux programmes
d’ application un service de transport fiable de données bidirectionnel avec un contrdle
de flux. Apres avoir établit une connexion, ces programmes se servent de cette
derniére pour s échanger des données, et TCP garantit que ces données arrivent dans
I’ ordre et sans duplication.

> Protocole UDP (User Datagram Protocol) : Est un protocole de la couche transport
en mode datagramme, sans connexion, support de transmission non fiable, perte de
datagrammes possibles et I’ ordre des datagrammes peut étre inversé pendant le trajet
sur le réseau (S'ils ne prennent pas la méme route). Sur ce protocole les données sont
envoyées des que |'application effectue une écriture, car chaque écriture de
I’ application génere un datagramme UDP, et les lectures des datagrammes depuis
I" application se font sur des datagrammes complets.
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>

Protocole FTP (File Transfer Protocol) : Définit 1afacon selon laguelle des données
doivent étre transférées sur un réseau TCP/IP. Ce protocole permet un partage de
fichiers entre machines distantes et a une indépendance aux systémes de fichiers des
machines clientes et serveurs.

Protocole http (HyperText Transfer Protocol) : Est le plus utiliseé sur Internet
depuis 1990. Le but de ce protocole est de permettre un transfert de fichiers
(essentiellement au format HTML) localisés grace a une chaine de caracteres appelée
URL (Uniform Resource Locator, localisateur universel de ressources) entre un
navigateur (le client) et un serveur web.

Protocole DNS (Domain Name System) : C’est un protocole qui consiste d’ établir
une correspondance entre une adresse IP (adresse logique) et un nom de domaine
(adresse physique).

Protocole SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) : C'est un protocole standard
avec connexion dans le but de transférer un courrier éectronique d' un serveur a un
autre.

Protocole SNM P (Simple Network Management Protocol) : C est un protocole qui
permet la surveillance d’ un réseav.

Protocole ICMP (Internet Control Message Protocol) : Cest un protocole qui
permet d’ envoyer un écho sur une station et de le recevoir.

Protocole ARP (Adresse Résolution Protocol) : Fait la correspondance d’ adresse IP
(32bites) et I'adresse MAC (Media Access Control) de la carte (48 bites).

Protocole RARP (Revers Adresse Résolution Protocol) : Fait la correspondance
entre I’ adresse MAC (Media Access Control) de la carte (48 bites) et I’ adresse IP (32
bites).

Protocole TELNET (Network Terminal Protocol) : C'est un protocole de terminale
de réseau, permet I’ ouverture d' une session a distance sur un réseau.il permet a un
utilisateur d’ établir a partir d un ordinateur une connexion a un autre situé sur le méme

réseall.
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Conclusion

Tout au long de ce chapitre nous avons pu présenter certains concepts des réseaux
informatiques tel que : sa définitions, ses mode de connexion et ses modéles de références,
ains que |’ architecture client/serveur...

Les différents concepts traités dans ce chapitre nous aiderons a mieux comprendre notre

mode d’ opération et les notions fondamentales pour mener a bien notre projet. Le chapitre
suivant, est consacreé au cluster.
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Chapitre II : Etude de clusters

I ntroduction

Maintenant que nous savons ce qu'est un réseau informatique dans ses genéralités,
c'est le moment d entamer la deuxiéme partie de notre projet qui consiste a éudier le
clustering. Cette étude ne sera pas exhaustive mais nous alons essayer d’ aborder les points
les plus importants.

Au début de ce chapitre nous alons faire un bref apercu sur I apparition de cluster, sa
définition et ses types génériques, puis nous alons donner les différents réseaux qui peuvent
existés dans le cluster. Finalement, nous cléturons ce chapitre par une description des
différentes techniques et solutions existantes dans le monde de clustering sous Linux et

Microsoft.
[1.1. Histoire des clusters [7]

Les clusters sont apparus au moment de la faillite du modele de supercalculateur et
alors que les processeurs devenaient de plus en plus rapides. L'enjeu a consisté, a partir de la
fin des années 80, a mettre en place ce que les ingénieurs appelaient alors un "multi-
ordinateur" (en 1987, I'université du Mississipi acommence atravailler sur un cluster baseé sur
le Sun 4/110). C'est toutefois le projet Beowulf (I’ utilisation d'un systéme d'exploitation Linux
sur des PC communs) qui a veéritablement lancé I'intérét pour les clusters, ces grappes
d'ordinateurs qui fournissent en commun un travail de calcul en parallée sur un seul probléme
complexe. Le colt et la modularité dun cluster le rendent moins onéreux qu'un

superordinateur. Dans ce que suit nous allons aborder et définir les clusters.
1.2 Qu’est-ce qu’un cluster [8]

Le cluster (grappe en francais) est un terme anglais utiliser pour désigner un bloc,
mais en informatique, un cluster est un groupe d'ordinateurs indépendants qui collaborent
pour exécuter un jeu commun d'applications et donner au client et a I'application une image
unique du systeme. L'objectif du clustering est de développer les capacités de montée en
charge, ladisponibilité et l1a fiabilité entre les multiples niveaux d'un réseau.

En d'autres termes, un cluster peut étre :

» soit un ensemble d'ordinateurs connectés en réseaux et capable de traiter un méme

travail.
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» soit un ensemble d'ordinateurs connectés en réseaux dans le but de répartir des téches

sur chague machine du cluster.

Les principales problématiques auxquelles répondent les clusters sont liées a la recherche
de puissance et a la diminution du temps d'exécution de taches. De plus, le cluster forme un
systeme informatique plus fiable car il représente un ensemble ou |e stockage des données est
redondant sur chaque ordinateur. Ainsi, le cluster (quel qu’il soit) offre une meilleure qualité

de service (QOS) aux utilisateurs.

Enfin, le cluster reste un systeme facilement administrable et modifiable. En effet, toutes
les machines sont redondantes au niveau systeme et donc il suffira de créer un "master”
systéme pouvant sinstaller sur toute les machines. De plus, il suffira a un administrateur
dintégrer de nouvelles machines dans I'ensemble pour augmenter la puissance de son

systeme.

Le clustering présente |les avantages suivants :

» Haute disponibilité : Lorsgu’une application ou un ordinateur en cluster subit
une défaillance, le cluster redémarre I’ application si possible ou la reporte du
serveur en panne sur un autre ordinateur du cluster.

> Evolutivité: L'gout dordinateurs au cluster éend les capacités des
applications compatibles avec les clusters.

» Maniabilité: Les administrateurs peuvent déplacer des applications, des
services et des données d’'un ordinateur a un autre au sein du cluster, ce qui
permet d’ équilibrer manuellement et d'alléger la charge des ordinateurs sur

lesquel s sont prévues des opérations de maintenance.

[1.3 Distinction entre cluster [7]

Comme nous l'avons vu dans la définition précédente, il existe deux grands types de

clusters.

» Systémes en clustering. Ici ce sont les taches qui sont réparties sur plusieurs
machines. Typiquement, les sites web important en terme de connexion comme
Google (le moteur de recherche) utilisent des clusters de serveurs web, qui ne sont ni

plus ni moins que des miroirs des sites, et qui traitent un ensemble de requétes
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utilisateurs. Le tout interconnecté permet, donc, de traiter plus de demandes en un
temps réduit.

> Logiciel en clustering. Ici c'est une seule et méme tache qui sera divisee et répartie
sur chaque machine du cluster. Généralement se sont les clusters de calcul qui
répondent a ce besoin, comme les systémes de conception deffets spéciaux qui
demandent un grand calcul de rendement et un énorme espace de stockage.

Dans ce que se suit, il est question d’ aborder les différents types génériques de clusters
1.4 Lestypesgénériquesdeclusters[7]

L’idée de cluster est apparue au moment de la faille du modele de supercal culateur, et
ains Pour faire face aux problemes de I'indisponibilité et de la charge dans les systemes

informatiques.

Le terme de clustering peut étre utilisé dans différents contextes. En effet, en tant
guingénieur des systémes dinformations, nous naurons pas les mémes besoins de
paralélisation qu'un mathématicien ou encore un ingénieur réseaux télécoms. Ainsi, nous
pouvons distinguer 4 grands types de clusters répondant a chacune des exigences que nous

pouvons formuler. Les Quatre grands types sont :
[1.4.1 Clustersa répartition dela charge

Les systémes a répartition de charge permettent de distribuer I'exécution de processus
systémes ou réseaux a travers les neeuds du cluster. Le nceud serveur fait la tache de
réceptionner le processus et de le répartir sur la machine adéquate. Cette derniere est en fait
choisie par : en fonction de sa charge (sa charge est faible) ou en fonction de sa spécialisation,

c'est adire qu'elle seule pourratraiter lademande sur I'ensemble des neeuds du cluster.

Toutefois, méme s les neceuds du cluster n'utilisent pas les mémes systemes
d’ exploitation et les mémes entrées sorties, il existe tout de méme une relation commune entre
eux, matérialisée sous la forme d'une communication directe entre les machines ou a travers
un neeud serveur contrélant la charge de chaque station de travail. Pour pouvoir répondre a ce
besoin de communication, ce type de cluster utilise des algorithmes spécifiques permettant de

distribuer la charge.
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Ce type de cluster est surtout largement utilisé dans le domaine du réseau et plus
particulierement sur les services lourds comme les serveurs WEB ou FTP. Ces systémes
requierent des applications qui examinent la charge courante des nceuds et déterminent quel
neeud pourra résoudre de nouvelles requétes. Ainsi, chague machine se verra attribuer un
processus et donc la qualité de service rendu sen trouvera meilleure. De plus, il évite les
surcharges que peut subir une seule machine destinée a répondre aux requétes du réseau.

[1.4.2 Cluster s haute disponibilité

Les clusters dit a haute disponibilité ont été crées pour faire face contre les failles
hardware et software d'une seule machine, et ceci afin de garder I'ensemble des services d'un
systeme disponible du mieux possible. La redondance, le fonctionnement du cluster et
|'assurance contre les pertes peuvent étre garanties a 99,9%. Ainsi, dans ce type de systeme, si
le nceud primaire venait a rencontrer une défaillance, il sera immédiatement remplacé par le
neeud secondaire, mis en état de "sommeil" en attendant. Typiguement, ce second neeud n'est
ni plus ni moins gu'une image exacte du neeud primaire et ceci afin quil puisse usurper

I'identité du primaire et garder ainsi I'environnement inchangé pour un utilisateur extérieur.

Il existe certains clusters a haute disponibilité capables de garder de maniéres
redondantes jusgu'au fonctionnement d'une application. Ainsi, en cas de disfonctionnement du
neeud primaire, le nceud secondaire sera capable de migrer I'exécution de I'application en une
poignée de secondes et ceci sans trop perturber I'utilisateur distant. Ce dernier ne ressentira

gu'une baisse temporaire du temps de réponse.

Ce type de systeme fonctionne par I'intermédiaire de la technique dite de heartbeat
(battement de cceur). En fait le nceud primaire envoie un signa de heartbeat périodique au
neeud secondaire afin de lui notifier sa présence. Dés que le nceud secondaire ne recoit plus ce
"battement de cceur”, il déclare le nceud primaire comme ne faisant plus partie du cluster et

prend son identité compl ete.
11.4.3 Clusters Scientifiques

Typiquement, il sagit d'un systéme ou I'ensemble des nceuds cumulent leur puissance
de calcul pour arriver a des performances égales a celles qu'atteignent les supers calculateurs

universitaires. En fait, il est considéré de I'extérieur comme éant une machine
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multiprocesseur a part entiere, spécialisées dans la résolution de problémes scientifiques
complexes. Ce cluster utilise des applications spécialisées dans la paraléllisation de calcul a
travers une couche de communication commune. En fait, méme si TCP/IP représente le
protocole réseaux du moment, il diffuse trop de paquets d'overhead (temps de gestion du
systéme), qui ne sont pas forcement nécessaires dans le cas d'un réseau fermé comme un
cluster. A laplace, un administrateur pourra utiliser le Direct Memory Acces (DMA, similaire
acelui utilisé par certains périphériques d'un PC) atravers ses neeuds, qui fonctionne comme
une forme de mémoire partagée accessible par I'ensemble des processeurs du systéme. Il
pourra auss utiliser un systéme de communication dit de low-overhead comme Message
Passing Interface (MPI), qui est une API (Application Program Interface) pour développeurs
d'applications de calculs paralléles.

Dans un autre c6té, ce type de cluster est trés rependu pour les utilisateurs qui
cherchent la puissance de calcul. C'est le cas des mathématiciens désirant résoudre des
probléemes complexes, des généticiens désirant décodés plus facilement le génome humain,

des astronomes cherchant a voir encore plusloin dans I'univers.

I1.4.4 Cluster s de stockage

Ce type de systeme est comparable au cluster scientifique. Toutefois, ce n'est pas une
puissance de calcul qui est recherchée ici, mais plutbt une puissance de stockage. Les
concepteurs de tels systemes sont partis du constat que les entreprises utilisent de plus en plus
d'applications performantes utilisant des flux de données conséquents et donc nécessitant une
capacité de stockage supérieure a celle d'un seul disque dur. Le systeme en clustering a pu
heureusement contourner ce probléme en offrant une vaste capacité de stockage virtuel.

En fait, physiquement, le fichier est découpé en bloc de taille raisonnable et stocké par
morceau sur plusieurs disques. Virtuellement, on a I'impression que I'espace de stockage ne

fait qu'un et que notre fichier est stocké en un seul morceau sur un "disque”.

Il sagit pour ce type de cluster d'utiliser le potentiel des systemes dits de "stockage
combiné", c'est a dire qu'il distribue les données par |'entremise de plusieurs disques répartis
sur les nceuds du cluster. Ainsi, tout utilisateur aurale loisir de travailler avec des fichiers de
tres grandes tailles, tout en minimisant les transferts (si la taille des blocs adoptée reste

raisonnable).
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1.5 Lesréseaux danslecluster [8]

II'y a deux types d'interfaces réseau sur un cluster, une interface connectée au réseau
public et I autre connectée au réseau prive.
» Leréseau public: Est dédié alacommunication entre les clients distants et le
cluster, en revanche ce réseau ne peut pas faire de communication neeud a
neeud. En plus, chague client de ce réseau a la possibilité de se connecter aun

serveur virtuel et d’ utiliser ses ressources partagées.

&>

Réseau public
Communication Client / Serveur virtuel

S.FOPOTTE

Fig. I1.1. Réseau public
> Leréseau privé: Est dédié alacommunication nceud a neeud car les neeuds de
cluster ont un besoin permanent d’ étre informer si tous les neeuds sont en ligne
par un transit des battements de ceeur (heartbeat), il S agit de datagramme UDP
envoyé d'un nceud a un autre. Par contre, le cluster ne peut en aucun cas
d'utiliser ce réseau pour une communication avec les clients distants, il est

implémenté seulement pour des besoins techniques.

Réseau privé
Communication Noeud / Noeud —

Fig. 11.2. Réseau privé



Chapitre II : Etude de clusters

» Le réseau mixte: Il existe une autre configuration de réseau qui permet
d’utiliser un réseau privé avec un réseau public, C'est-a-dire les trames UDP
heartbeat transitent sur le réseau public. Cependant, les IP privé et public
doivent étre implémenté avec un masque de sous réseau identique.

Le moment est venu dans ce qui suit, pour donner ou aborder les différentes solutions
ou aternatives existantes pour le clustering.

1.6 Lesdifférentestechniques de clustering [ 10]

» Shared Everything Mode: Ce mode de clustering permet a 2 neeuds de faire des
entrées/sorties et lecture/écriture sur tous les disques partagés, donc sur tous les
groupes de ressources. Les applications s’ exécutent en paralléle sur les deux serveurs.
Il'y a un partage des ressources matérielles. Le processus de synchronisation pour
I'écriture/lecture des données est géré par le module Distributed Lock Manager
(DLM), seulement un nceud peut écrire sur le disque a la fois, le DLM joue le réle
darbitre et distribue tour atour le droit d'écriture et lecture sur |es ressources.
» Shared Nothing Model: Dans ce mode, chaque nceud gere son propre disgque et il est
le seul habilité a écrire et lire sur les ressources du disque qui lui est attribué. Chaque
neeud se voit attribuer ses propres ressources matérielles a gérer. Cela implique une
facilité d’ administration. En cas de défaillance matérielle systéme de I’ un des serveurs,
le second serveur prend en charge toutes les ressources matérielles du cluster.
» Mirrored Servers. Il sagit du mirroring de serveur, un seul nceud répond aux
requétes clientes, I'autre nceud est en attente (standby) prét a remplacer son
homologue en cas de défaillance de cdlui-ci. Il s'agit d’un serveur de backup, copie
conforme du premier neeud.
1.7 Solutionsde clustering

Le clustering est une solution d'aternative pour les personnes et/ou les entreprises
n'ayant pas les moyens de posséder des supers-ordinateur. En effet, le colt d'une architecture
en clusters reste tout de méme trés inférieur a celui des supers-ordinateurs. De plus, dans un
cluster, I'administrateur peut augmenter la puissance de son systéme sans trop de difficultés
dans la mesure ou cette mise ajour ne consiste qu'a rgjouter un nceud dans l'architecture et ale
déclarer auprés des autres acteurs du cluster (surtout le nceud serveur, le "chef d'orchestre” du

cluster).
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Il est possible de mettre en place un cluster a I’aide de n'importe quel systéme
d’ exploitation mais il faut que chague nceud puisse avoir acces a un systeme d’ exploitation
pour pouvoir fonctionner. Donc soit-on installe un syséme complet sur tous les neeuds, soit-on
les met aladisposition d’ une image qu’ilsiront chercher a chaque lancement.

Le cluster ne marche que grace a une couche logiciel supplémentaire qui permet une
communication efficace et |I’échange des taches entre les neeuds. Donc il suffit que cette
couche soit présente pour que le systeme d' exploitation soit capable de fonctionner le cluster.

Pour cela, cette partie sera consacrer a envisager les différentes solutions disponibles

pour les spécialistes de domaine.
[1.7.1 Clusterspropriétaires [7]

Typiquement, il sagit des systémes proposes par les grands fournisseurs et acteurs
mondiaux de l'informatique. Nous retrouvons IBM, SUN, Hewlet Packard, Compaq, Fujitsu,
et bien d'autres encore. En fait, il sagit, pour la plupart, de grands constructeurs de matériels
informatiques (serveurs ou stations de travail puissantes), voir des sociétés développant des
systemes d'exploitation propriétaires de type Unix. Ce sont ces sociétés ,qui les premieres,
ont mis en place les systémes en clustering dans les entreprises, en sinspirant des recherches

effectuées dans les grandes universités et |aboratoires de recherche.

Toutefois, comme nous pouvons rapidement nous en douter, le coté propriétaire de ce
type de systéme agit sur la non compatibilité des systemes entre eux. Donc, toute mise a jour
devra étre effectuée avec des matériels de marque identique a celle de notre systéme. De plus,
le coté spécifique de ces clusters aboutit al'utilisation quasi obligatoire des prestations (biens

ou services) fournies par le constructeur.

Toutes ces petites choses citées au-dessus, font que le colt de tel cluster reste tres
éleve, c'est-a-dire, le hardware et le software sont spécifiques a un seul fournisseur, ce dernier

ne se gene pas pour évaluer au plus haut la compétence vendue.
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11.7.2 Clusters commer ciaux [7]

Il sagit ici des systemes proposés par des sociétés de prestations en informatique. En
fait, les entreprises proposant la mise en place de clusters désirent rendre un service autour
des technologies de clustering. Elles proposent donc, une solution qui sera concurrente pour

les autre, mais performante et n’est pas chere (en comparaison aux Systemes propriétaires).

Les clusters proposés restent aussi dans un domaine tres peu exploré par les grands
constructeurs. En fait, ces sociétés de prestations proposent pour la plupart des systemes pour
les réseaux comme les firewalls (en systeme a Haute Disponibilité) ou encore les architectures
de serveurs WEB (clusters a répartition de charge). Toutefois, ce type de clustering ne
saffiche toujours pas comme une solution qui permet de résoudre tous les problémes. En
effet, méme s le milieu est concurrent, I'euphorie de ces derniéres années a poussé ces
sociétés a gonfler le prix de leurs prestations. De plus, au fur et & mesure que I'on avance dans
cette ére technologique, les utilisateurs deviennent de plus en plus exigeants et donc les
développements relatifs a ces demandes se trouvent de plus en plus complexes et poussés.
Tous ceci faits que les propositions commerciales de clustering restent encore des solutions

assez cheres pour une PME ou un particulier.
[1.7.3 ClustersLinux [7]

Les solutions citées auparavant sont cheres & mettre en ceuvre, alors Linux présente
comme une aternative intéressante pour les remplacés. En fait, e caractére quasi gratuit de ce
type de clustering réside dans le fait que le systéme n'est pas livré clé en main et nécessite
donc un investissement humain important pour le mettre en place. De plus, lamise en ceuvre
de ce type de solution n'est pas aisée et demande de bonnes compétences en informatique et
réseaux, et de bonnes connaissances du monde Linux. Enfin, méme s cela fonctionne sur du
vieux matériel, il faut savoir que les performances du cluster se dégradent en fonction du

caractere obsol éte ou/et hétérogene des appareils constituant le cluster.

Dans la suite de cette partie, nous décrivons plus en détails les solutions gqu'offrent

Linux en termes de clustering.
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1.7.3.1LVS (Linux Virtual Server)

Le premier projet de clustering dont nous alons décrire ici le fonctionnement aborde
les techniques de répartition de charge. En effet, Linux Virtual Server (LVS) a principa ement
été concu afin d'apporter performance et disponibilité a des utilisateurs de serveurs réseaux

comme serveur WEB et serveur FTP.

Le principe de cette solution consiste a interconnecter des serveurs existants, et a
organiser la répartition de charge par un nceud serveur appelé load-balnceur (répartiteur de
charge). Le role de ce dernier est d'ordonnancer et de répartir la charge entre les serveurs. Le
cluster apparait ainsi comme étant un simple serveur virtuel (I'utilisateur ne voit qu'une seule
adresse |P) et donc |'architecture reste transparente a tout utilisateur. Nous pouvons résumer le

concept de LV'S par le schéma suivant:

User

Internetintranet .t

Load Balgncer
Linw Box

Feal Server 1

Virtual Server

Fig. 11.3. Lasolution LVS
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LVS est donc un projet créant un systéme a répartition de charge, a partir de trafic
TCP/IP entre ces neeuds. Il est implémenté sous forme de patchs applicables au noyau Linux,
et permet alors a des applications réseaux comme les serveurs WEB de fonctionner sur des
clusters acceptant plus de connections. En plus, Les neccuds du cluster peuvent étre
directement connectés sur le méme LAN (Loca Area Network) que le load-balancer, mais
LVS fonctionne aussi bien avec des neeuds distant connectés par des liaisons WAN (Wide
Area Network). Cette derniere méthode est rendue possible grace a la mise en place d'une
technique de tunneling des paquets IP(permet pour un réseau d'utiliser les connexions d' un
autre réseau, en encapsulant ses données dans des paguets conformes au protocole utilisé sur
le second réseau). Toutefois, les algorithmes utilisés dans ce cas se trouvent encore peu
efficace pour les réseaux étendus, et LVS travaille mieux dans une architecture située sur le

méme LAN.
11.7.3.2 PVFS (paralle virtuel file system)

PVFS est I'un des premiers systemes de fichiers virtuels et paralées, il permet
d’ exploiter tout le potentiel des systémes dits de "stockage combiné”. Ce projet est développé
par le laboratoire de recherche de I'université de Clemson, et soutenu par la NASA. En plus
gu'un cluster de stockage, PVFS se trouve étre la solution idéale pour mettre en place un
cluster d'entrées/sorties paraléles. Grace a ce projet, nous serons en mesure de distribuer des
données par l'intermédiaire de plusieurs disgques répartis dans les nceuds du cluster. Entre
autre, il permet de travailler sur des fichiers de tres grandes tailles tout en minimisant les

transferts.

PVFS fonctionne sur Linux depuis le noyau 2.2, et son interface d'entrée/sortie correspond
exactement a celui du systeme Unix. Ceci a |'avantage de pouvoir employer les outils
traditionnels sur les fichiers et dossiers sans avoir besoin de les recompiler. En plus de ceci,
PVFS est doté de quatre composants :

» un mgr (ou serveur de méta données). Il se présente sous la forme d'un démon (afin
d'éviter les problémes mécaniques comme le verrouillage) et permet de gérer la base
de renseignements des fichiers (propriétaires, noms, positions et surtout la maniere
dont il est distribué au sein des nceuds du cluster).

> un iod (ou serveurs d'entrées/sorties). Ce démon gére le stockage des données sur le
disque de la machine. Les appels systemes utilisés (read() et write()) pour accéder a
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ces fichiers étant traditionnels, il est possible d'utiliser conjointement a PVFS d'autres
systemes de fichiers (comme ext2fs, ReiserFS...) voir méme des systemes en RAID
(Redundant Array of Inexpensive Disks : systeme de stockage de grande capacité et de
grande sOreté).

> libpvfs. Il sagit en fait dune APl native de PVFS permettant aux utilisateurs de
réaliser leurs transferts vers le serveur de fichiers. En fait, libpvfs permet de gérer la
répartition et e rassemblement des données de maniéere transparente pour |'utilisateur.

» un support noyau de PVFS. Celui-ci est nécessaire pour réaliser le montage du

systeme de fichier PVFS sur des nceuds Linux.

PVFS ne pourra étre installé que sur un cluster déja mis en place. Une fois les sources
téléchargées, nous devons isoler une machine (le nceud serveur par exemple) pour jouer le
role de serveur de méta donnée. Puis les autres machines du cluster se verront attribuer la
téche de stockage effectif et donc joueront le role de serveurs d'entrées/sorties. Enfin, il faut
configurer les clients pour que ceux Ci puissent avoir acces aux ressources du cluster. Ce
dernier point peut étre intégré de deux manieres : soit en utilisant I'interface native de PVFS,
soit en employant un module kernel qui goute la fonctionnalité PVFS au systeme des

fichiers.
[1.7.3.3 Linux HA-Proj ect

Est un projet de clustering qui permet de fournir un systéme a haute disponibilité. En
fait, ce projet est a peine arrivé a sa maturité et les grands constructeurs commencent a sen
servir dans le but de proposer des solutions moins chéres a base de Linux.

Linux HA (Hihg Avaibility) est constitué d'applications capables de maintenir un
heartbeat entre des neeuds d'un cluster. Dans le cas ou ce signal venait a disparaitre, une
application prend en charge I'usurpation didentité de la machine incriminée pour la redonnée
a un nceud redondant. Le neeud défectueux peut étre remplacé en quelques millisecondes
gréce a cette méthode. Mais pour bien dimensionner son systéme a haute disponibilité, le
principal inconvénient vient dans le fait qu'il faut bien dimensionner son signal de heartbeat,
ceci afin d'éviter de trop longs moments d'inactivité d'un service en cas de panne du serveur,

ou bien d'éviter de polluer le réseaux par des signaux intempestifs apparai ssant trop souvent.
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[1.7.3.4 Beowulf

Est un projet de clustering scientifique le plus connu du monde linux, il permet a un
ensemble de nceuds de fonctionner collectivement comme un seul ordinateur. Pour cela il
inclut les plus populaires APl (Application Programming Interface) pour Linux (MPI :
Message Passing Interface et PVM : Parale Virtua Machine) mais aussi des drivers réseaux
tres performants. En plus, beowulf n'est ni plus ni moins qu'un package d'outils fonctionnant a
travers le noyau Linux. Ainsi, les appels effectués vers la machine virtuelle seront en réalité
exécutés en fonction de la puissance et de la disponibilité de chaque nceud. En terme clair, le
systéme va constamment vérifier |'occupation des nceuds et y répartir tous les processus en

cours. Mais attention, un seul programme ne pourra pas étre diviseé sur plusieurs neeuds.

[1.7.4 Les solutions de clustering de Microsoft [9] [8]

Au fil des ans Microsoft a cherché toujours les moyennes nécessaire dans |’ objectif
d’ augmenter la capacité de prendre en charge, la disponibilité et |a fiabilité de ses solutions
serveurs, et parmi ces moyennes on trouve le clustering. En effet, Microsoft propose quatre
technologies de clustering de base : MSCS (Microsoft Cluster Services), NLB (Network Load
Balancing), CLB (Component Load Baancing) et AppCenter 2000 (Application Center
2000).

1.7.41MSCS

MSCS, qui a d'abord porté le nom de code Wolfpack, puis celui de Microsoft Cluster
Server, et a présent Microsoft Cluster Services, a été la premiere tentative de Microsoft dans
le monde du clustering sous Windows NT, en plus, C'est la solution de clustering la plus
connue de Microsoft. Cette solution connecte jusqu'a quatre ordinateurs physiques tournant
sur un réseau a grande vitesse. Normalement, les ordinateurs mis en cluster partagent un
sous-systeme de stockage commun et fonctionnent en mode " actif-actif ", c'est-a-dire que
tous les ordinateurs du cluster (les nceuds) travaillent activement pour se répartir la charge,

mais peuvent aussi prendre en charge le surplus, en cas de défaillance de I'un des neeuds.

MSCS consiste principalement a accroitre la disponibilité des applications grace a ses
capacités de bascule en cas dincident. La bascule est une fonction qui permet a un cluster de
déplacer le traitement d'une application défaillante du neeud ou €elle se trouve vers un autre
neeud du cluster en bon état de fonctionnement. Une fois le probléeme est régler, le cluster
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devra la basculer 8 nouveau sur le neeud original. MSCS gere la bascule dans les deux sens
des applications tournant sur un cluster, sans perdre les données associées a une application
défaillante et maintient I'état des utilisateurs et des applications pendant tout le déroulement
des opérations de bascule. MSCS permet aussi aux utilisateurs de continuer a travailler
pendant la mise a jour d'une application, donc nous sommes pas obligés d'arréter une
application lorsde samise d jour, et cela, sefait par roulements (c'est-a -dire sur un nceud du

cluster & lafois, pendant qu'elle continue a étre disponible sur les autres neeuds).

A lafin, nous pouvons dire que MSCS est un bon choix pour exécuter des applications

cruciales comme les serveurs de messagerie ou les applications de bases de données.

[1.7.4.2 NLB (Network Load Balancing)

NLB, autrefois connu sous le nom de WLBS (Windows NT Load Balancing Service),
distribue la charge entrante des requétes IP entre plusieurs nceuds exécutant. Il assure la
capacité de montée en charge et la disponibilité d'une application basée sur IP, par exemple un
serveur Web et aussi il permet d'gjouter des serveurs pour supporter la charge. Le cluster NLB
achemine les requétes des clients vers le ou les serveurs dorsaux. Si un neeud NLB tombe en
panne, les autres assument la charge supplémentaire et I'utilisateur ne remarque pas
d'interruption du service.

Le logiciedl NLB sous-jacent est un driver NDIS (Network Device Interface
Specification) qui se trouve entre la carte réseau et TCP/IP et sinstalle sur chacun des
serveurs d'un cluster NLB. Tous les nceuds NLB partagent une adresse IP virtuelle qui
représente la ressource réseau désirée (par exemple le serveur Web). Les serveurs NLB
écoutent tous toutes les requétes des utilisateurs, mais un seul répond. Un systeme
d'équilibrage des charges basé sur un algorithme de hachage rapide intégrant I'adresse 1P du
client, son numeéro de port, ou les deux, détermine le serveur qui répond. Une affinité peut étre
spécifiée pour permettre de varier les quantités de trafic entre les serveurs (certains serveurs
traiteront ainsi plus de trafic que d'autres). Une fonction de pulsation permet & tous les neeuds
NLB détre informés de tous les changements intervenant dans le cluster, par exemple une
défaillance ou I'gjout d'un neeud. En cas de changement, NLB démarre un processus de
convergence qui rapproche automatiquement les changements survenant dans le cluster et
redistribue en transparence la charge entrante.
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11.7.4.3 CLB (Component L oad Balancing)

CLB est une fonction complétement nouvelle de Windows 2000, tout comme |'est
COM+ (Component Object Model plus), dernier stade en date de I'évolution de COM
(Component Object Model). COM+ integre COM, MTS (Microsoft Transaction Services) et
les services systemes, afin de faire de Windows 2000 une meilleure plate-forme pour la
conception, le développement, le déploiement et la maintenance des applications & base de
composants. Pour simplifier, COM+ c'est COM avec en plus un ensemble de services
systemes, notamment ceux permettant de distribuer les composants entre plusieurs systemes.
Un service COM+ offre la capacité d'équilibrer la charge de I'acces aux objets COM+. CLB
est tout simplement un cluster a équilibrage de charge, c'est-a-dire plusieurs serveurs
partageant la charge de I'activation et de |'exécution des objets COM+.

L'utilisation de CLB, tout comme celle de NLB, simpose lorsgque |a disponibilité et la
capacité de montée en charge sont indispensables. Quand une application essentielle
composée d'objets COM+ est exécutée, sa défaillance, ou celle du serveur, pose de sérieux
probléemes mais CLB garantit la poursuite de I'exécution de I'application en cas de défaillance
ou un service interrompu pour |'utilisateur. En outre, en raison de la taille importante et de la
complexité de certains objets COM+, leur exécution sur un serveur en méme temps que
dautres applications clés, comme IIS (Internet Information Server: serveur Web de
Microsoft), pourrait porter atteinte aux performances du systéme. Pour garantir |a capacité de
montée en charge dans ce cas, il est préférable de faire sortir les objets COM+ des serveurs

I1S et de les distribuer entre plusieurs serveurs de leur propre serveur CLB.

CLB utilise une combinaison du temps de réponse des serveurs et un algorithme
a tour de role pour déterminer le serveur qui traitera la requéte suivante. Il interroge les
serveurs COM+ du cluster & des intervalles réguliers prédéfinis inférieurs & |a seconde pour
déterminer la rapidité de leur réponse a la requéte (leur temps de réponse est directement lié
a leur activité), ensuite il trie les serveurs par temps de réponse, en placant le plus rapide en
téte de liste, ainsi ce sera lui qui prendra en charge la requéte d'activation COM+ suivante,
puisil distribue le travail aux serveurs dans |'ordre d'apparition sur laliste jusgu'a l'intervalle

d'interrogation suivant.

Cetraitement ayant lieu sur le réseau en temps rédl, il est évident que I'encombrement

du réseau peut poser un probleme si I'on goute CLB a un réseau lent ou congestionné. Il
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faudrait déployer les clusters CLB sur une épine dorsale de réseau rapide, de 100 Mbps au
moins. On ne met généralement pas un cluster CLB sur le réseau habituel de I'entreprise qui

supporte dga tout le reste du trafic.
11.7.4.4 AppCenter 2000 (Application Center 2000)

AppCenter fait partie de lafamille .NET Enterprise Server, qui avait pour précurseurs
les serveurs Windows DNA (Windows Distributed interNet Applications). Son objectif est de
constituer un point de gestion unique pour une batterie Web (c'est-a -dire plusieurs serveurs
Web physiques collaborant pour prendre en charge un contenu Web commun), fournissant
une interface utilisateur unifiée et sappuyant a lafois sur NLB et CLB pour I'équilibrage des
charges.

L'utilisation dAppCenter permet de créer des clusters, de joindre des clusters
existants, d'gouter et de supprimer des membres a un cluster, de déployer un nouveau
contenu, de configurer I'équilibrage de charge et de surveiller les performances des clusters.
Le résultat est une batterie Web ressemblant a un serveur Web unique pour I'utilisateur
externe, évolutive, facile a gérer et extrémement fiable. Ces capacités sont importantes

puisgu'un nombre croissant d'applications crucia es sont basées sur le Web.

AppCenter propose des assistants pour créer un cluster, gouter de nouveaux serveurs
a un cluster et déployer un nouveau contenu et des configurations aux membres du cluster.
Lors de la création d'un nouveau cluster, vous définissez un controleur de cluster qui non
seulement participe au cluster, mais posséde aussi toutes les informations sur la configuration.
Vous pouvez ensuite spécifier des membres supplémentaires pour le cluster. AppCenter
déploie alors les paramétres COM+, les parametres CryptoAPI, les clés du Registre, les
parametres WMI (Windows Management Instrumentation), les informations sur les systémes
de fichiers, les paramétres des métabases 11S, et le contenu des serveurs Web sur chague
nouveau membre. Il en résulte un cluster de clones et I'utilisation de I'AppCenter
Administrator permet d'en gouter et d'en supprimer facilement. AppCenter traite aussi en

transparence la configuration et le déploiement de NLB.
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[1.7.45 Comparaison des fonctions des technologies de clustering sous
Microsoft [8]

Microsoft n'a jamais cess€ d'améliorer ses solutions de clustering Depuis sa
premiere version MSCS, et a nos jours Microsoft est toujours a la recherche des solutions de

clustering efficace et qui répondent aux besoins des clients. Dans ce que suit, nous alons voir

ces améliorations dans ses objectifs, ses avantages etc.

MSCS NLB CLB AppCenter
Objectif Bascule des Equilibragedes | Equilibragedes | Création et
applicationsen | chargesdutrafic | charges des gestion de
casdincidentet | IP objets COM+ batteries Web
bascule arriére
Avantage Disponibilitéet | Disponibilitéet | Disponibilitéet | Disponibilité,
administration administration administration montée en
charge et
administration
Nombre 2 pour Windows 32 16 16
maximum de 2000 Advanced
neeuds par Server
cluster
Typede Stockage Shared nothing | Shared nothing | Shared nothing
clustering partagé
I nformation Avec état Sans état Sans état Sans état
sur |’ éat (supporte les
connexions avec
état si
nécessaire)
M odifications Oui Non Non Non
nécessair es
pour
["application
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serveur

Matériel Oui Non Non Non

specialisé

requis

Autonome Oui Oui Non (AppCenter Oui
neécessaire)

Conclusion

Dans ce chapitre nous avons vu ¢’ est quoi le cluster, et comment il est apparu comme
une alternative efficace pour augmenter la qualité de service dans les systemes informatique,
puis nous avons abordé les types de clusters, leurs réseaux et leurs différentes techniques.

Finalement, nous avons vu les solutions de clustering existantes sous les deux familles : Linux

et Microsoft.
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Introduction

Apres avoir abordé dans le chapitre précédant les solutions du clustering sur Windows
et sur Linux; dans ce présent chapitre il est question de mettre en place deux solutions:
I"’Equilibrage de la charge réseau (NLB) et le cluster a basculement qui seront mis sur
Windows Serveur 2008 R2.

En effet, dans I'entreprise, certains services réseaux sont considérés comme
primordiaux, nécessitent certaines performances comme la haute disponibilité. Parmi ces
services nous citons le service Web et le service DHCP. Alors, nous alons recourir a
I”Equilibrage de la charge réseau pour le service Web et le cluster avec basculement pour le

service DHCP dans la perspective d atteindre |a haute disponibilité.

Ce chapitre s articule sur deux volets. Le premier est inhérent au service Web dont
nous définissons la topologie réseau que nous alons mettre en place et les pré-requis
nécessaires pour la configuration du cluster. Ensuite, nous créons et nous validons le cluster,
puis nous alons installer le réle DFS (Distributed File System). Quant au deuxiéme volet, il
sera consacré pour le service DHCP ; pour se faire, nous alons procéder de la méme fagon
gue le premier volet, c'est ainsi que nous commencons par la définition de |a topologie
réseau et les pré-requis pour le cluster a basculement, puis nous configurons le disque témoin
gui sera commun pour les membres de cluster, a cela s gjoute la configuration et |a création
du cluster dans les deux serveurs qui font le cluster. A lafin, nous goutons le service DHCP

au cluster.
|. Cluster del’équilibrage delacharge

Microsoft Windows Server 2008 R2 prend en charge deux technologies de clusters : les
clusters d’ équilibrage de la charge réseau (NLB, Network Load Balancing) et les clusters avec

basculement. Microsoft ne prend pas en charge la combinaison de ces deux technologies.

L’ équilibrage de la charge réseau (ou NLB, Network Load Balancing) permet |a haute
disponibilité et I’ évolutivité en combinant jusgu’ a 32 serveurs Windows Server 2008 R2 dans
un seul cluster. Les requétes des clients pour les applications ou pour les services sont gérées
par le cluster et réparties entre les serveurs disponibles dans le cluster, et ce, d’'une maniére
totalement transparente pour le client. Les clusters NLB sont pris en charge dans toutes les
versions de Windows Server 2008 R2. Si un serveur subit une défaillance ou il est placé hors
connexion, le cluster est automatiquement reconfiguré et les connexions des clients sont

reportées sur les autres serveurs. Si vous goutez des serveurs au cluster, ils sont
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automatiquement reconnus et la charge est rééquilibrée entre tous les serveurs du cluster (ou

neeuds).
|.1. Etude des besoins

Pour décider du moment et de la maniere de mettre en ceuvre le clustering, nous devons
comprendre quels sont les problemes qui seront résolus dans ce présent travail et comment

les résoudre avec les technol ogies disponibles.

En effet, notre projet consiste a mettre en place un serveur web hautement disponible, et
celaserédisera avec une solution de clustering sous Windows serveur 2008 R2.

D’ apres nos références  bibliographiques nous avons constaté qu’ un serveur intranet ou
Internet est un candidat de premier choix pour un cluster d’ équilibrage de la charge réseau. En
I’ activant sur plusieurs serveurs, notre site devient redondant et ses capacités sont accrues. Si
un serveur subit une défaillance, la charge est répartie de fagon transparente sur les autres

serveurs du cluster.

Autrement dit, chaque serveur Web du cluster exécute son propre service 11S et accede a
une copie locae du site web. Les clusters d'équilibrage de la charge réseau sont
particulierement appropriés pour mettre en ceuvre la redondance et la haute disponibilité du
site web, interne ou externe, a moindre colt. Les clients qui accedent aux pages web sont
répartis entre les serveurs du cluster en fonction de la charge de chague serveur. Les pages
web n’ étant pas trop souvent modifiées, il est possible de mettre a jour manuellement tous les
serveurs web ou comme dans notre cas ou on va mettre a jour automatiquement toutes les

pages web al’aide du service DFS (Distributed File System ou systéme de fichier distribué).
|.2. Topologie du réseau

Dans un premier temps, on va définir la topologie réseau du cluster d’ équilibrage de la
charge réseau que I’on veut mettre en place sous Windows serveur 2008 R2. Cette derniere
est congtituée de deux serveurs (WS-WEB1 et WS-WEB?2), et chaque serveur a une seule
carte réseau connectée au réseau public et au réseau privé (réseau de cluster) simultanément.

Comme illustré danslafigure suivante :
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Ré&seau publique
Cluster

192.162.22.140 ‘

1 ff

WS-WYERZ

Wi S-WERL

192.168.23.129 192,168.23.130

Fig. I11.1. Topologiereéseau du cluster d’équilibrage de charge

|.3. Lespré-requis
Tous les ordinateurs qui font partie d'un équilibrage de charge réseau du cluster pour
Configuration ont les exigences logicielles suivantes :

v' Leservice IS (Internet Information Server ou serveur Web) doit étre activé sur chague
ordinateur du cluster d' équilibrage de la charge réseau.

Active Directory : les serveurs doivent étre dans le méme Active Directory.

Contrdleurs de domaine : les serveurs doivent tous étre des contrdleurs de domaine.

DNS : les serveurs doivent tous utiliser le DNS.

D N N NN

Réseaux : I’ adresse | P des serveurs doivent étre fixes.

|.4. Créer un cluster d’équilibrage dela charge réseau

Nous pouvons créer un cluster NLB avec le Gestionnaire de serveur, en goutant la
fonctionnalité Equilibrage de la charge réseau. Ce nouveau gestionnaire simplifie la création
et la gestion des clusters NLB en regroupant tous les parametres dans une seule interface de

gestion.

Voici comment créer un nouveau cluster d’ équilibrage de la charge réseau :
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Remarque : Les trois prochaines étapes doivent étre réalisées sur tous les neeuds qui feront

partie du cluster avec Equilibrage de la charge réseav.

bY

1. on ouvre le Gestionnaire de serveur Windows Server 2008 R2 a partir des Outils

d’ administration, comme le montre lafigure suivante.

_Eé Gestionnaire de serveur (W It T (2]
55 Réles ree ...

il Fonctionnalités
3} Afficher le statut des fonctionnalités installées sur ce serveur et ajouter ou supprimer des fonctionnalités.

B Diagnostics
irj Configuration
{24 stodkage

E Aide récapitulative sur les

~| Résumé des fonctionnalités fonctionnalités

~! Fonctionnalités : 0 fonctionnalité(s) sur 42 installée(s) Ef,‘-: Ajouter des fonctionnalités
Eé, Supprimer des fonctionnalités

Fig. 111.2. Fonctionnalité de gestionnair e de serveur

2. Dans le volet de gauche, on sélectionne Fonctionnalités et on clique sur Ajouter des
fonctionnalités dans le volet de droite. Dans la liste, on coche la case de I’ Equilibrage de la

charge réseau et on clique sur Suivant, comme le montre |a figure suivante.

Fonctionnalités

Sélectionnez une ou plusieurs fonctionnalités & installer sur ce serveur.

Confirmation Fonctionnalités : Description :
Etat d'avancement : 2 4 L'équilibrage dela charge réseau

L Assistance & d’lsta.nce . =1 [nLB ) répartit le trafic entre plusieurs
Résultats [] Base de données interne de Windows

serveurs, en utilisant le protocole

[] BranchCache réseau TCRfIP. NLE est

[ chiffrement de lecteur BitLocker particuliérement utile pour garantir

[] client dimpression Internet I'évolutivité des applications sans état,
] Client Telnet telles que des serveurs Web exécutant

i les Services Internet (IIS), par I'ajout
] client TFTP de serveurs supplémentaires selon
[[] clustering avec basculement l'augmentation de la charge.
[] compression différentielle & distance
[] console de gestion DirectAccess
Equilibrage de la charge réseau
[] Expérience audio-vidéo haute qualité Windows
[] Expérience utiisateur
[] Extension WinRM IIS
[] Fonctionnalités de la Sauvegarde de Windows Server
[] Fonctionnalités du .MET Framework 3.5.1
[] Gestion des stratégies de groupe
[] Gestionnaire de ressources systéme Windaws
[] Gestionnaire de stockage pour réseau SAN
[ kit d’administration de Connection Manager | _Pl;l

4]

En savoir plus sur les fonctionnalités

= 3"&':&":35"':' Suivant = I Installer | Annuler

Fig. I11.3. Sélection d’équilibrage de la charge réseau
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3. Le processus d'installation nous demande de confirmer le redémarrage du serveur apres
I'installation. On clique sur Installer pour continuer, comme le montre la figure suivante.
L . [y

Fonctionnalités . ~ . ~ . - ) _
Pour installer les rdles, les services de rdle ou les fonctionnalités suivants, diquez sur Installer.

Confirmation

= \ @ 1 message dinformation d-dessous
Etat d'avancement

- Pt . . - - - . -
Resultats (A1) Il est possible que ce serveur doive étre redémarré a la fin de l'nstallation.

Equilibrage de la charge réseau

Imprimer, envoyer ou enregistrer cette information

<Précéder1t| Suivant = | Installer I Annuler

Fig. I11.4. Confirmation dela fonctionnalité

4. On ouvre le Gestionnaire d équilibrage de la charge réseau dans les outils d’ administration,
dans le volet de gauche, un clic droit sur Clusters d équilibrage de la charge réseau et on
clique sur Nouveau cluster, comme le montre la figure suivante.

#2 Gestionnaire d'équilibrage de la charge réseau - |D|ﬂ
Fichier Cluster Héte Options Aide
Nouveay duster Configuration du cluster pour tous les clusters NLB connus
oo ST oEe MNom du cluster I Adresse IP du cluster I Masgque de sousTéseau |... | Mode du cluster |
Entrée ... | Date | Heure | Cluster Héte | Description
0001 13/06/2014 17:42:25 La session du gestionnaire MLE a démarre,

Fig. I11.5. Création de nouveau cluster
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5. Sur la page Nouveau cluster : Connexion, illustrée par lafigure qui suit, on indique I’ un des
serveurs qui fera partie du cluster d’ équilibrage de la charge réseau par son adresse IP. Si nous
exécutons le Gestionnaire d équilibrage de la charge réseau sur le serveur, nous pouvons
utiliser le nom localhost pour désigner I’ordinateur local. Nous devons désigner I’interface
réseau a utiliser pour configurer le cluster.

Mouweaw cluster @ Commescionmn xl

Connectez-vous & un hdte &8 ajouter au Nnouveau cluster et sé&lectionnez 'imerface du cluster.

Hate |1 92168 .23 129 Conneskian I
— Etat de la conn ifaTg]
Connects

Imnterfaces disponibles pour corfigurer un Nouwveau cluster

MNMom de l'imteface Adresse |IP de l'interface

Connesdon au reseau local

< Frecedent I Suivart = I Annuler I Aide I

Fig. I11.6. P d’héte du cluster

6. On clique sur Suivant pour afficher la page Parametres de I'héte, illustrée par la
figure qui suit. On Définit la priorité de cet hdte du cluster et I'adresse IP qui sera employée
pour se connecter a ce serveur spécifique (Cette adresse IP doit étre une adresse fixe et non

une adresse DHCP), puis on clique sur Suivant.

Mouweaun cluster : Paramatres de Fhidate =
FPriorte {identificateur d 'hdte unique) : I 1 el I

— Adresses |IFP dediees 1

Adresse |IP Isgue de sous-reseau I

192 1638 22 129 b 255 255 0

Modifier. .. I Supprimer I

— Etat initial de 1'hdte
Etat par d&faut - IDén‘lEln‘e

] Conserver | '&tat en pause apres le rg

[ T T e e P PR N s R N Y S

B-ﬂmmmwmmhwmdm

ardinateur

< Précedert [ |35 . Annuler Side |

113

Fig. I11.7. Prioritéd’ héte
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7. la page Adresses IP du cluster illustrée par lafigure qui suit. Un clique sur Ajouter

pour gouter les informations d adresses IP du cluster. Sur la page Adresse IP, on saisit les

informations d’ adresse |P du cluster d’ équilibrage de la charge réseau qu’ on a cré€, y compris

I’adresse IP que les clients du cluster utiliseront pour S'y connecter.

==
Les adresses |IFP du cluster sont partagees par chhague membre du cluster pour 'eqguilibrage
de la charge réseau. La premidére adresse |FP listée est considéErds comme |'adress= |IP du
B Aud re-ssae TP ==
Adress
— = Ajouter une adresse IPWw=E @
Adre Adresse TPw= : I 192 . 168 . 23 . 190 I
Masgque de sous-réEsemu - I 255 . 255 . 255 . [}
— € Ajouter une adresse IPWS
Sdresse IFwG & I
— € GeEnerer les adresses IPwG -
I== | Limk-local I Site-local ] Slobhal==
| L] I Armuler I .
Inre=r I
=< Précedent I Sdiwarnt = I Armuler I Side I

Fig. 111.8. IP decluster

8. On clique sur Suivant pour afficher la page Parametres du cluster, illustrée par la

figure qui suit. On saisit le nom du domaine complet de chaque adresse IP configurée sur la

page précédente. Le nom Internet sera enregistré dans le DNS et désignerale cluster. En plus,

on vachoisir I’ option de multidiffusion et on clique sur Suivant.

Mouweau clesterr = Paraméatres de cluster

— Cormfiguration 1P du cluster

Adresse 1P
Masqus de sous-réseau
Mom Imtemet complet

Adressse ressau

— Mode d opéaration du cluster
i Monodiffusion

= pultidiffusion

© pukidiffusion KGEMP

< Précadert ||

Suivant =

Annuler I

Aide

Fig. 111.9. Parametre de cluster
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9. la fenétre suivante nous permet de spécifier les ports qu'on veut faire entrer dans
I’ équilibrage de la charge réseau, et cela serédisera par un clique sur modifier (on valaisser
I’ étendu du port de 0 jusgu’ a 65535), puis terminer.

Ajouter/Modifier une régle de port il : Régles de =|
— Adresse |P du cluster
Hefinies :
I LI ou | Toutes
cl..| Début [ Fin [ Prot... | Mode | Prior... | Charger | Affinite |
o 655635 Les ... Plusie... — Unique
— BEtendue du port
De : ID 3: a: |E§5535 E:
— Protocoles
£ TCP i uUDP = Les dewx
I =]

— Mode de filtrage ; | modier.. |  Supprmer |
&+ Héte multiple  Affinité © 7 Aucune % Unigus Réseau Aeuter T e

I Délai d'expiration {en minutes) : IC E:

s regles de port
et LIDF dirgs vers des adresses |F de cluster qui amive sur les ports 03
Blement réparti entre tous les membres du cluster selon la charge de
embres. Les adresses |IP client sont utilisées pour affecter des

" Héte unigue ient & un héte de cluster specifique.

~ Désactiver cette étendue de port

oK | Annuer | < Précedent | Teminer | Annuler | Pide |

Fig. 111.10. Lesports
Ajouter un neeud a un cluster d’équilibrage de la chargeréseau

Apres avoir créé le cluster avec un seul neeud (WS-WEB1), nous goutons le deuxieme
neeud (WS-WEB2), et pour se faire on a deux possibilités: soit on va gouter le nouveau
neeud au cluster dans WS-WEB1 ou dans WS-WEB?2.

Pour cela, on opte pour la premiére possibilité ou on va choisir I’ gjout du nouveau nceud
au cluster dans WS-WEBL.

1. toujours dans le gestionnaire d équilibrage de la charge réseau, un clic droit sur le cluster

guel’on acréé et on sélectionne Ajouter I’ hdte au cluster.

22 Gestionnaire d'équilibrage de la charge réseau

Fichier Cluster H&te Options Aide

El‘BE Iusbers d'equilibrage de la charge réseau Informations de configuration de I'héte pour les hites dans le cluster (192168
N (192, s e ooy 5 2dic
=2 I jouter Ihate au duster 0 Héte {Interfacs) | Et=t |_Adresse IP dédice

Supprimer = duster v s-WEB1iConnexion au rés... Convergé 192.168.23.129

Propriétés du custer

Actualiser

Supprimer de I'affichage

Hétes de contrdle 3
Ports de contrdle...

|

Fig. 111.11. Ajout d’hote au cluster
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2. Sur la page Connexion, on saisit le nom ou I’ adresse IP de I’ h6te a joindre au cluster. Un
clic sur Connexion pour nous connecter au serveur et afficher la liste des cartes réseau
disponibles et On Sélectionne lacarte qui convient.

Agouwuter "'hhdte awu cluster @ Comnmesxchom xl [

Se connmnecter & |'h&te devant Stre ajoutes au cluster existart

Hate I'I S2. 163 .23.1230 Connesdon I

— Etat de la connesdion
Connecte

Imnterfaces disponibles pouwr la cordfiguration du cluster

Mom de l'interface Adresse IP de l'interface

Connexdon au ressau local

< BPrecedent I Suiwvart = I Anrnuler I Aide I

Fig. 111.12. 1P d’hote

3. On clique sur Suivant pour afficher la page Parametres de |’ héte. Puison définit la priorité
de cet héte du cluster et I'adresse IP qui sera employée pour Se connecter ace serveur
spécifigue. Cette adresse IP doit étre une adresse fixe et non une adresse DHCP.

Ajgouter I'hdte aun cluster = Paramétres de 'hdhbe

Priorte {identificateur d hdte unigue) I_ vI

— Adresses |IP dediees

Adresse [P I Masgue de sousressau I
192 168 23 130 255 255 2550

Ajouter. . I Maodifier. . I Supprimer I

— Etat initial de 1'héte

Etat par d&faut - I Demame ;I

I Conserver |'éat en pause aprés le redémamage de 'ordinateur

< Précédent [ Suivart > || Annuter | Aide

Fig. I11.13.Parametred’héte
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4. On clique sur Suivant pour afficher les regles du port du pare-feu. On peut les

configurer maintenant ou ultérieurement, puis on clique sur Terminer

Ajouter I'hdite aw cluster : Régles de port

Fé&gles de port définies

Adresse IP du cl... | Début Fin Prot. .. Mode Prior... | Charger Affinite

Les ... Plusie. . Egal Linique

4| I |

Ljouter. .. I Modifier. .. I SLpREniner I

Description des régles de port

Le trafic TCP et UDP dirge wers des adresses |P de cluster qui amive surles ports 0 &
65535 est équitablement réparti ermtre tous les membres du cluster. Les adresses |IP
client sont utilisées pour affecter des connexions cliernt @ un hdte de cluster spécifigue.

< Précédent [ Teminer | Annuler | Aide

Fig. I11.14. Régle de port

Dans ce que suit, on va montrer comment mettre &jour les serveurs web automatiquement.

I.5. L’ajout de DFS (Distributed File System) et création d’un groupe de
réplication

Apres qu'on avalidé et crée notre cluster d’ équilibrage de la charge réseau d’un serveur

web IS, cette étape sera succédée par une autre qui consiste & mettre a jour automati quement

tous les serveurs web du cluster, c'est-a-dire les modifications qui- seront faites dans le site web

sur un serveur du cluster- seront automatiquement mises a jour sur les autres serveurs du
cluster.
1.5.1. L'ajout de lafonctionnalité DFS

1. on ouvre le Gestionnaire de serveur, Dans le volet de gauche, on sélectionne Roles et
on cligue sur Ajouter des réles dansle volet de droite. Dans la liste ci-dessous, on coche la

case des Services defichiers et on cligue sur Suivant, comme le montre la figure suivante.
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L by o '

Avant de commencer

Sélectionnez un ou plusieurs rdles & installer sur ce serveur,

Riles : Description :
Services de fichiers [ Hyper-v Iazs5 ::E:Lc:lsodgfich_ierslff-:;urnissent_
. N~ gies simplifiant |a gestion
Services de réle L] serveur dapplications du stockage, laréplication des
Confirmation [ serveur de télécopie fichiers, lagestion des dossiers
[ serveur DHCP partagés, la recherche rapide de
Etat d'avancement 5 DNS (T ) fichiers et 'accés aux ordinateurs
- o f 2 clients UNIX.
Résultats serveur Web (I15) {Installs

[] services AD LDS {Active Directory Lightweight Directory Services
[] services AD RMS {Active Directory Rights Management Services)
[] services ADFS (Active Directory Federation Services)

[] services Bureau & distance

[] Services de certificats Active Directory
[ services de déploiement Windows

[ services de documents et dimpression

e Active tory ({Insta

Ty

[] services de stratégie et d'accés réseau
[] services WsUS (Windows Server Update Services)

1 | ]

En savair plus sur les réles de serveur

« Précédent | Suivant > I Installer Annuler

Fig. 111.15.Ajout de servicesdefichiers

2. Une autre fenétre apparait, on clique sur Suivant pour afficher la fenétre dans laquelle on
va sélectionner les services derdle.

Eﬁ}' Sélectionner les services de rdle

Avant de commencer Sélectionner les services de réle & installer pour Services de fichiers :

Rdles de serveurs Services de réle : Description :
Services de fichiers [¥] serveur de fichiers Le systéme defichiers distribués

DFS) fournit des outils et des services
pour les espaces de noms DFSet la

me de fichiers distribu

E d DFS [¥] Espaces de noms DFS réplication DFS.
SPaces de noms [] Réplication DFS
Type despace de noms [] Gestion de ressources du serveur de fichiers
Informations didentification L] services pour NFS

[] service Windows Search
= [] services de fichiers Windows Server 2003
Confirmation [] service dindexation
[] BranchCache pour fichiers réseau

Config. de 'espace de noms

Etat d'avancement

Résultats

En savoir plus sur les services de rale

< Précédent | Suivant = I

Annuler

Fig. 111.16. Ajout des servicesderodle
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3. On clique sur Suivant pour afficher lafenétre Créer un espace de noms DFS, comme

illustré danslafigure qui suit, puis on vachoisir de créer |’ espace de noms ultérieurement.

E Créer un espace de noms DFS

Avant de commencer Un espace de noms DFS est une wue virtuelle de dossiers partagés situés sur différents serveurs dans une
organisation. Les utiisateurs peuvent naviguer dans I'espace de noms sans connaitre les noms des serveurs ou
des dossiers partagés hébergeant les données. Lorsquun utilisateur voit l'espace de noms, les dossiers
Services de fichiers semblent résider dans un seul espace de noms virtuel.

Rdles de serveurs

Services de rdle Vous pouvez utiliser ce serveur pour construire de nouveaux espaces de noms DFS.

£ Créer un espace de noms maintenant, en utilisant cet Assistant

Confirmation

Eiat dvancement Un espace de noms est composé dun serveur d'espace de noms, de dossiers et de dbles de dossiers.

Résultats Entrer un nom pour cet espace de noms :

I' lamespace ]

+ Créer un espace de noms ultérieurement en utilisant le composant logiciel enfichable Console DFS dans le
Gestionnaire de serveur

En savoir plus sur la configuration des espaces de noms

< Précédent I Suivant > I Instsller Annuler

Fig. 111.17. Création d’un espace de noms DFS

4. On cligue sur Suivant pour afficher lafenétre Confirmer les sélections pour I'installation et
on cligue sur Installer. A lafin une fenétre apparait ou on clique sur fermer.

E Confirmer les sélections pour lI'installation

Avant de commencer . N . N X L _
Pour installer les rales, les services de rale ou les fonctionnalités suivants, diguez sur Installer.

Réles de serveurs .

. i i) 2 messages dinformation d-dessous

Services de fichiers

Services de réle

1l est possible gque ce serveur doive &tre redémarré & la fin de linstallation.

Espaces de noms DFS ~) Services de fichiers
ifirmation Serveur de fichiers
Etat d'avancement Espaces de noms DFS . -
Espace de noms : Générer ultérieurement
Résultats Réplication DFS

Le zervice de réplication DFS nécessite une configuration plus poussée. Terminez la configuration
de la réplication & |'aide du composant logiciel enfichable Gestion du systéme de fichiers
distribués DFS dans le Gestionnaire de serveur.

Imprimer, envoyer ou enregistrer cette information

I Installer I Annuler

<« Précédent I Suivant >

Fig. 111.18. Confirmation de la sélection
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1.5.2. Création d’un groupe deréplication

L’installation de la fonctionnalité de DFS est terminée ; et pour finaliser notre travail il

nous reste juste la création d'un groupe de réplication. Donc, on va suivre les étapes

suivantes :

1. On ouvre la Gestion du systeme de fichiers distribués DFS, Dans le volet de gauche un

clic droit sur Réplication et on sélection Nouveau groupe de réplication, comme le montre la

figure suivante.

‘Gestion du systéme de fichiers distribués DFS
Vi Fichier Action affichage Fenétre ?

=== =HmE

."1; E_)FS Management
t5 Espaces de noms

R

Mouveau groupe de réplication...
Ajouter des groupes de réplication & afficher...
Déléguer les autorisations de gestion...
Désactiver la vérification de la topologie

I Mom I

Affichage

Mouvelle fenétre & partir dic

Exporter la liste...

Aide

Fig. 111.19. Nouveau groupe deréplication

2. On clique sur suivant pour afficher la fenétre Type de groupe de réplication et on coche la

case Groupe de réplication multi-usage.

% Réplication

;E_? Type de groupe de réphcation

Etapes -

Type de groupe de réplication
Mom et domaine

Membres du groupe de
replication

Sélection de topologie
Membres concentrateurs
Connexions Hub and Spoke

Planification du groupe de
replication et bande passante

Membre principal
Dossiers & répliquer

Vérfier les paramétres et créer
le groupe de réplication

Confirmation

Sélectionnez le type de groupe de réplication & créer.

= Groupe de réplication multi-usage

Cette option corfigure la réplication entre dewx serveurs ou plus pour la

publication, le partage de contenu et d autres scénarios

i Groupe de réplication pour la collecte de données

Cette option corfigure une nSplication bidirectionnelle entre dewx serveurs,
comme un serveur de succursale st un serveur concentrateur {destination). Cela
wous permet de collecter les données sur le serveur concentrateur. Vous pouvez
ensuite utiliser un logiciel de sauvegarde pour sauvegarder les données surle

serveur concentrateur.

< Frecedent I Suivant > I

Annuler

Fig. 111.20. Type de groupe de réplication
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3. On clique sur Suivant pour afficher la page Nom et domaine et on donne un nom pour le

groupe de réplication, on clique sur Suivant.

5&%‘ MNom et domaine

Etap&s:

Entrez un nom et un domaine pour le groupe de réplication. Le nom du groupe de

réplication doit &re unigue dans le domaine qui héberge le groupe de réplication.

Type de groupe de réplication

Mom et demaine

MNom du groupe de réplication :

Membres du groupe de
réplication

Sélection de topologie

Iweb-réplic:ation

Diescription facultative du groupe de réplication :

Membres concentrateurs
Connexions Hub and Spoke |

Planification du groupe de
réplication et bande paszsante

Domaine :

Membre principal

El
=l

Dossiers & répliquer

Vérfier les paramétres et créer
le groupe de réplication

Confimnation

Icluster.com

Parcourr... I

< Précédent || Suivart> |

Annuler

Fig. 111.21. Nom et domaine de groupe deréplication

4. La fenétre Membre du groupe de réplication apparait, on clique sur Ajouter et on

sélectionne les deux serveurs membre, Comme le montre la figure suivante.

;é_;‘ Membres du groupe de réplication

Etapes :
Type de groupe de réplication
Maom et domaine

Membres du groupe de
réplication

Sélection de topologie
Membres concentrateurs
Connexions Hub and Spoke

Planification du groupe de
réplication et bande passante

Membre principal
Dossiers & repliquer

“érfier les paramétres et créer
le groupe de réplication

Confirmation

Cliquez sur Ajouter, puis sélectionnez dewx serveurs ou plus qui deviendront

membres du groupe de réplication.

Membres :

| Ser Sélectionnez des ordinateurs

Sélectionnez le type de cet obijet :

Ides ordinateurs

A partir de cet emplacement :

2 x]

Types d'objets. . |

Iduster.com

Entrez les noms des objets a sélectionner (exemples) :

Emplacements... |

WS-WEBT: WS-WEBZ|

Avance .. |

oK

\erifier les noms |

Annuler |

P

Fig. I11.22. Membre de groupe deréplication
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5. On clique sur Suivant pour afficher la page Sélection de topologie, on opte pour la

topologie Maille pleine et on clique sur Suivant.

= gc Sélection de topologie
L.

Etapes -
Type de groupe de réplication
Mom et domaine

Membres du groupe de
réplication

Sélection de topologie

Flanification du groupe de
réplication et bande passante

Membre principal
Dossiers & répliqguer

Werfier les paramétres et créer
le groupe de réplication

Confirnation

Sélectionnez une topologie de connexions pami les membres du groupe de
réplication.

Cette topologie requiet au moins 2 membres dans le groupe de réplication. Les
membres spoke sont connectés a un ou dewx hubs. Cette topologie est adaptée
awx scénarios de publication ol les données proviennent du membre hub et se
répliquent sur les membres spoke.

= Maille pleine

Dans cette topologie, chague membre est répligué avec tous les autres
membres du groupe de réplication. Cette topologie est surtout adaptée lorsgu’il
existe au plus dic membres dans le groupe de réplication.

= Aucune topologie

Sélectionnez cette option si vous souhaitez créer une topologie personnalisée
une fois |"Assistant terminé. Aucune réplication ne peut s'effectuer tant que wvous
n'avez pas créé la topologie personnalisée.

Pour plus dinformations sur la création d'un espace de noms, voir Aide sur |a
gestion du systéme de fichiers distribués DES.

< Précédent || Suvant> |

fx !
=

Annuler

Fig. I11.23. Topologie de groupe deréplication

6. Lafenétre Planification du groupe de réplication et bande passante apparait, on coche la
case Répliquer en continu a I’aide de la bande passante spécifiée et on prend la Bande

passante Compléete, comme le montre la figure suivante.

§~__ %‘ Planification du groupe de réplication et bande passante
A |

Etapes :
Type de groupe de réplication
Mom et domaine

Membres du groupe de
réplication
Sélection de topologie

Planification du groupe de
réplication et bande passante

Membre principal
Diossiers & répliquer

Veérifier les paramétres et créer
le groupe de réplication

Confimation

Sélectionnez la planification de réplication et la bande passante & utiliser par défaut
pour toutes les nouvelles connexions dans le groupe de réplication.

{* Répliquer en continu & |'aide de la bande passarte spécifise

Lkilisez cette option pour activer la réplication 24 heures sur 24 et sept jours
sur sept, avec la bande passante suivante :

Bande passzante :

= Répliquer aux jours et heures spécifiés

Lkiligez cette option pour spécifier les jours et heures de réplication par
deéfaut. La planification de réplication initiale n'a pas d'intervalles de
replication. Vous devez en créer au moins un pour que la réplication puisse
avoir lieu.

<Précédent || Suivart > |

Annuler

Fig. I11.24. Bande passante et planification du groupe deréplication
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7. On clique sur Suivant pour sélectionner le membre principal et on clique sur Suivant. Puis

on va sélectionner le dossier arépliquer, comme le montre lafigure suivante.

3 Dossiers a reph
Membre :
Etapes - [ws-wEB1

Type de groupe de réplication
Chemin d'accés local du dossier & répliquer :
MNom et domaine

Membres du groupe de MNT...

Exemple : C:\Documents

réplication

Sélection de topologie
Sélectionnez ou entrez un nom représentant ce dossier surtous les

Planification du groupe de membres du groupe de réplication. Ce nom est reconnu comme le
réplication et bande passante nom du dossier répliqué.

Membre principal i+ Lkiliser le nom en fonction du chemin d'accés :

Dlossiers & répliquer IWEB1

Vérifier les paramétres et créer

l= groupe de réplication = Lhiliser un nom personnalisé :

Confimation I

Exemple : Documents

Autorisations == I OK I Annuler

| Ajouter... I Modifier... I Supprimer |

Fig. I11.25. Ajout de dossier arépliquer

8. On clique sur Suivant pour spécifier le chemin d’ acces de dossier sur les autres membres,
on clique sur Modifier, on coche la case Activé, on spécifie le chemin d’acces et on clique

sur OK.

3-\:_3. Chemin d acceés local fo el - foe oot e oo oo ]
™ 2
Etapa: : Pour spéc General I
du dossie X
Type de groupe de réplication LeniE
(5 1 it WS-WEB2
MNom et domaine Li | I
Cr
I‘-{'Iembn.es du groupe de Sélectionnez |'état initial du dossier répliqué sur ce membre.
réplication Diétails du
Sélection de topologie Membre Statut de I'appartenance :
ificati W5-WE
F‘Jal_‘nﬁmatlon du groupe de ¢ Désactivé
réplication et bande passantes . . .
Le dossier répliqgué ne sera pas stocké sur ce membre.
Membre principal
Dossiers & répliguer i Activé

Chemin d'acces local de WEB1 Garder le dossier suivant synchronisé avec les autres membres.

sur les autres membres
Chemin d'acceés local du dossier :

“érifier les paramétres et créer
le groupe de réplication |C:"-—.".".|'EB1 Parcourr... |

Corfimation Exemple : C:\Données

[~ Placez en lecture seule le dossier répliqué sélectionné sur ce membre.

@ ok | Aender |

< Précédent I Suivant = I Annuler

Fig. 111.26. Chemin d’accés versles autres membres
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9. Si le chemin d acces entré n’ existe pas, un message s affiche pour nous demander si on

veut créer le chemin d’ acces, donc on clique sur OK.

Créer le chemin d"accés

Le chemin d'accés entré sera créé sur le ou les serveurs.

Voulez-vous cortinuer 7

Détails == | Cui

Fig. I11.27. Création de chemin d’acces

10. On clique sur Suivant pour afficher la fenétre Vérifier les paramétres et créer le groupe

de réplication et on clique sur créer, comme le montre la figure suivante.

i\g_;‘ Veérifier les paramétres et créer le groupe de réplication

Etapes :
Type de groupe de réplication
Mom et domaine

Membres du groupe de
réplication

Sélection de topologie

Plarification du groupe de
réplication et bande passante

Membre principal
Diossiers & répliquer

Chemin d'accés local de WEB1
sur les autres membres

eérfier les paramétres et créer
le groupe de réplication

Corfimation

Yous avez sélectionné les paramétres suivants pour le nouveau groupe de
réplication. 5i les paramétres sont comects, cliguez sur Créer pour créer le groupe
de réplication. Pour changer un paramétre, cliguez sur Précédent ou sélectionnez
la page appropriée dans le volet dorientation.

Paramétres du groupe de réplication

Mom du groupe de réplication : -
web-réplication

Description du groupe de réplication

Domaine du groupe de réplication
cluster com

Membres du groupe de réplication () :

WS-WER
WS-WEB2

Type de topologie :
Maille pleine

Liste des connexions (2) :
WS-WEB2 -= WS-WER1
WS-WEB1 -> WS-WEB2

Planification de connexion par défaut
Répliquer en continu avec la bande passante Compléte

[

<Précadert || Crer |

Annuler

Fig. 111.28. Vérification et création de groupe deréplication
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11. A lafin, une fenétre apparait qui nous confirme la création de groupe de réplication.
5;__%‘ Confirmation

Etilpes : .
l:o:l Vous avez terminé |'Assistant Nouveau groupe de réplication avec succés.

Type de groupe de réplication

Nom et domaine

Membres du groupe de Taches I Emeurs |
réplication
Séloction do tonaloci Tache | statut |
Fiection e topologle 'E!'Créer le groupe de réplication. Réussite
Planification du groupe de 'E!'Créer les membres. Réussite
réplication et bande passarte Gﬁ Définir les autorisations sur les dossiers répliqu... Réussite
Membre principal 'E!'Créer un dossier répliqué. Réussite
Dossiers 2 répliquer 'E!'Creer des objets d'appartenance. Réussite
¥ Créer les connexions. Reéussite

Chemin d'accés local de WEB1
sur les autres membres

Veérifier les paramétres et créer
le groupe de réplication

Confirmation

Fig. 111.29.Confirmation de la création

12. Pour terminer, nous procédons, d' abord, par la Gestion du systeme de fichiers distribués
DFS et on clique sur le nouveau groupe de réplication qu’'on a créé, puis on sélection
connexion, bouton droit sur le premier nceud et on sélectionne Répliquer maintenant (on va

faire laméme procédure pour le second neeud).
[l. Cluster du basculement

Un cluster avec basculement est un groupe de nceuds indépendants qui travaillent
conjointement, comme un systeme unique. Ils partagent une base de données de cluster
commune, ou hébergent une copie locale identique a celle des autres neeuds, qui permet la
reprise apres la panne d’'un nceud. Un cluster avec basculement classique exploite une
ressource commune a tous les nceuds du cluster, généralement une baie de disques accessible
par un bus SCSI ou un bus Fibre Channel. Chaque nceud du cluster doit accéder au disque et
communiquer simultanément avec tous les autres nceuds du cluster. Seules les versions
Enterprise Edition et Datacenter Edition de Windows Server 2008 R2 prennent en charge les
clusters avec basculement. Ces deux éditions sont capables de gérer jusqu’'a 16 nceuds par
cluster.
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I1.1. Explication

Le cluster DHCP permet |a redondance, lorsque le DHCP primaire devient injoignable

le serveur secondaire prend le relais.

Dans la maquette gue nous mettons en place dans cette partie, nous partons du principe
gue nos serveurs WDHCP1 et WDHCP2 sont tous les deux contrdleurs de domaine et
possedent tous les deux le role DNS. En plus, pour réaliser un cluster nous avons besoin d’un
disque SAN (Storage Area Network), donc cette partie sera commencée par la configuration
de notre serveur WQS pour configurer |’ espace mémoire virtuel partager par les nceuds de
cluster (disqgue SAN). Ensuite, nous connecterons nos deux serveurs WDHCP1 et WDHCP2
au disgue SAN. Dans un deuxieme temps, nous activerons la fonctionnalité de cluster sur nos

deux neeuds, puis nous validerons et nous créerons le cluster avec Basculement.

11.2. Topologie du réseau

WDHCFL WDHCP2

192.1653.23.128 122.168.23.151

Disque wirtuel 0

. Quorurm. whd

W OIS Discue vwirtuel 1

192.168.23.180 Storage.vhd

Fig. 111.30.Topologie du réseau d’un cluster avec basculement

[1.3. Lespré-requis
Tous les ordinateurs qui font partie dun cluster de basculement ont des exigences

logicielles pour leur Configuration :

v' Leservice DHCP, doit étre activé sur chague ordinateur du cluster.
v Active Directory : les serveurs doivent étre dans e méme Active Directory.
v' Controleurs de domaine : les serveurs qui forment le cluster doivent tous étre des

contréleurs de domaine.
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v' DNS: les serveurs qui font le cluster possede tous le role DNS.

<

Réseaux : I’ adresse IP des serveurs doivent étre fixes.

v" Fonctionnalité ISNS (le protocole ISNS Internet Storage Name Service) : doit étre
installée sur le serveur WQS.

v Lafonctionnalité MPIO (Multipath 1/0) : doit étre installée sur les serveurs qui font le

cluster.

[1.4. Configuration du SAN

[1.4.1. Installation d’iSCSI target

En ce qui concerne I'installation d'ISCSI target nous devons suivre les étapes

suivantes :

1. Sur le serveur WQS on commence par récupérer iSCSI Target (iISCSI Target est un outil
officiel Microsoft) sur le lien suivant :  http://www.microsoft.com/en-
us/download/details.aspx 7 d=19867

2. Unefois téléchargé on lance |’ exécutable; plusieurs fichiers vont étre décompressés, puis
on ouvre le fichier "index.html" et on clique sur le lien iISCSI software Target, puis on clique

sur exécuter.

Install the Software

On a Windows Server:
ISCSI Software Target (x64)

On an application server: (iSCSI Initiator)
VSS, VDS and HPC Hardware Providers (x64)
V5SS and VDS Hardware Providers (x86)

Fig. I11.31.Installation d’iSCSI Target
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3. On suit le déroulement de I'installation et on coche la case « | don’t want to join the
program at this time » > Next.

ime Microsoft iSCSI Software Target Setup

=1l =]

Join the Customer Experience Improvemnment Program

The program collects informaton about your hardware configuraton and the Microsoft iISCSI
Software Target without interrupting you. This helps Microsoft identfy which features to
improwve. Mo informaton collected is used to identify or contact you.

" Join the Customer Experience Inmprowerment Program

i+ I don't want to join the program at this time

Read more about the program at
http: ffgo. microsoft. com ffwlink, Plinkid=52095.

Back I Mext I

Cancel I

Fig. I11.32. Eprouve du Programme de ' Amélior ation

4. On selections I’ option “Use Microsoft Update when | check for updates’. > Next.

Il
Configure Microsoft Update

Use Microsoft Update to help keep your computer secure and up-to-date.

Microsoft Update offers security and important updates for Windows and other Microsoft
products, incuding the Microsoft iSCSI Software Target. Updates are delivered using your
Automatic Updates setting, or you can visit the Microsoft Update Web site.

@ i+ Lse Microsoft Update when I chedk for updates {recommended).

3 ™ I don't want to use Microsoft Update.

See the Microsoft Update FAQ at http://go.microsoft. comfwlink/7LinkID=57191.
Read the Microsoft Update Privacy Statement at
http: ffgo.microsoft. com/fwlinkf?LinkID=57120.

Back I Mext I Cancel I

Fig. 111.33.Configuration de Microsoft update
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5. On clique sur Install et nous attendons jusgu’ alafin de I’ installation.

jiz? Microsoft iSCST Software Target Setup — = =]

Ready to install Microsoft iISCST Software Target

Click Install to begin the installation. Click Back to review or change any of your
installation settimgs. Click Cancel to exit the wizard.

Back I Install I Cancel I

Fig. I11.34.I1nstallation d’iSCSI Target

11.4.2. Configuration d’iSCS| target

Dans cette partie on utilisera deux disgues virtuels, et on les nommera comme suivant :
"Quorum " et "Storage".

1. Une fois que I'installation d’'ISCSI target terminé, on ouvre le logiciel dans le menu
démarrer, Clic droit sur périphériques, puis on clique sur Créer un disque virtuel. > L’ assistant

s ouvre, on clique sur Suivant. > Parcourir.

Assistant Création d'un disgue wirtwel =

Fichier

Wous pouver créeer un disque wvirtuel a I'aide dun Nnouveau fichier.

LiIn disque wirtuel iSCS| est cree en tarmt gue fichier de disgque wirtuel (vwhd). Pour
specifier un fichier a utiliser comme disque wvirtuel iISCSI, tapez le chemin dacces
complet {par escemple, C:uBEemple™ Disgue virtuel 1 owhd).

Fichier :
I Parcourr. .. I

| ZzPrécedent I Suiwant > I Annuler I

Fig. I11.35.Création de disque virtuel
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2. On sdlectionne la partition sur laquelle on veut installer le disque virtuel. > OK.

rParcourir =l

Chemin dacces
3,

Selectionner un fichier :

&L C

;
=

O

] o I Annuler I

Fig. 111.36.Sélection de chemin d’accés

3. On saisit le nom du disque "Quorum.vhd". > Suivant.

= -

Fichier
Wous pouvez créer un disque virtuel & "'aide dun nouveau fichier.

Un disgue wirtuel iSCS| est cree en tamt que fichier de disque virtuel {vhd). Four
specifier un fichier a utiliser comme disque virtuel i5C5]1, tapez le chemin d'acceés
complet {par exemple, ChExemple™ Disque virtuel 1. vhd).

Fichier :
IG:"—-.E]unrum.vhd| Parcourir. .. I

<F'récédent| Suivant = I Annuler I

Fig. 111.37.Nom de disque virtuel
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4. On indique la taille du disque virtuel. > On suit la création du premier disgue virtuel
jusqu’ au moment ou on atteint |a fenétre qui nous indique lafin de la création.

Assistant Création d'un disgue wirtuwel |
Taille

Spécifiez la quantité despace sur le volume & utiliser pour le disque virtuel.

Capacité actuelle du lecteur :

16.00 Go
Espace libre disponible actuel : 15,91 Go
Taille du disque wvirtuel (Mo} : I 15360

<FPrécedent I Suivant > I Annuler I

Fig. 111.38.Taillededisquevirtuel

Il faut ensuite créer un deuxieme disque virtuel pour le Storage, donc on suit la méme

procédure mais on modifiant le nom (storage.vhd), lataille et la partition sur laquelle on veut
installer le disque virtuel.

[1.4.3. Déclarer lesclients

Pour gouter le client iSCSI sur le serveur SAN, on commence par faire des requétes sur
WDHCP1 et sur WDHCP2 qui afficheront une erreur mais qui faciliteront I’ addition.

1. Sur WDHCP1 (on fait la méme chose pour le deuxiéme serveur WDHCP2), on va

dans le Panneau de configuration, chercher initiateur iSCSI. > Microsoft iSCSI qui nous
propose d’ activer le service, cliqué sur Oui.

Microsoft iSCSI B3

Le serwice Microsoft iSCSI n'est pas en cours dexécution. Ce service st
necessaire au bon Fonchionnemeant de la technologie iSCSI. Pouwr démarrer le

service maintsnant et le configurer pour guil s'exécute automatiquemsnt &
chaque redémarrage de Fordinateur, cliqguez sur le bautorn O,

| i | Mo

Fig. 111.39.Microsoft iSCSI
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2. On saisit le nom de notre serveur SAN dans la zone "Cible", qui est WQS, on clique

sur Connexion Rapide. > Un message s affiche, clique sur Terminer.

Proprigtées de : Inmitiatewr iSCST

Cibles I Découwverte I Cibles fawvaorites I Volumes et périphérigues I RADIUS I Configuraton I

— Connexion rapide
Pour découwvrir une cible et sy connecter a l'aide dune connexion de base, tapez son
adresse IP ou nom DMNS, puis diquez sur Connexion rapide.
Cible = I WQS.duster.mml Connexion rapide. .. I
— Cibles découvertes
Actualiser I
Mom | st=tut |
Pour vous connecter a l'aide doptions avancées, sélectonnez T I
une dble, puis diquer sur Connexion.
Pour déconnecter entierement une dble, séelectonnezda, T I
puis diguer sur Déconnecter.
Pour les propriegtes dbles, notamment la configuraton des Propriétés. .. I
sessions, selectonnez la dble et diguez sur Propriétes.,
S S P S ]

Fig. 111.40.Initiateur iSCSI

3. Toujours dans iSCSI| software Target au niveau de WQS. Clic droit sur Cible iSCSI,

puis on clique sur Créer une cible iSCSI. > Clique sur Suivant.

= isCSITarget - [Microsoft iSCSI Software Target]

Fichier

Action  Affichage 7

=T

G = |

=B = | H =

.
=P

= @ C

@C- Microsoft iSCSI Software Target

Créer une cble iSCSI

SUpprimer une cible iSC5T

Microsoft i5C5I Software Target

C5I

iZréet un disque virkuel pour 2 cble iSE5T iques

Sinuter un disque wirkuel existant & la cible [SC5T
Supprimer un disque wirkuel dela cible 55T

s instantanées

DEsackiver
Lebiver

Arctualiser

Aide

Fig. 111.41.Création d’unecibleiSCS|
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4. On saisit le nom et la description de la cible. Dans notre exemple : WSQL 1. Ensuite,

on clique sur Suivant.
x|

Identification de la cible 15C5|
Spécifiez un nom et une description pour identifier la cible iISCS1 que vous

souhaitez créer.

Mom de la cible iSCSI :
I‘."'.n'DHC P1 cluster.com

Description :

Il:l:untnﬁleur de domaine primaire

cPrécéderrtI Suivant = I Annuler

Fig. 111.42.Nom et description delacible

5. Clique sur Parcourir.

Assistant Création d'une cible iSCSI

Identificateurs dinitiateurs i5C5]
Chague cible iSCS] doit posséder au moins un identificateur.

Les identficateurs autorisent la cible i5C51 & identifier lnitiateur i5C51 qui demande
I'accés. Généralement, il 2’agit du nom gualifié iSCSI de linitiateur, mais le nom de
domaine DMS, I'adresse |IP et I'adresse MALC peuvent &tre aussi utilisés.

Idertificateur du nom gualifié :

I | Parcourir. .. I

Pour utilizer le nom de domaine DMS, I'adresse IP, I'adresse MAC ou un autre nom
gualifié comme identficateur supplémentaire, cliquez sur Avance.

Avance |

“Precedent I Suiwvart = I Annuler

Fig. I11.43.1dentificateur d’initiateur iSCS
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6. Normalement on doit voir nos deux clients apparaissent dans la fenétre, on sélectionne

le premier client et on clique sur Ok. > On suit les instructions jusgu’a la fin de la

déclaration des clients.

Agowber Nindtiatewur iSCSL

Wous pouvez taper ou sSlectionner un initiateur 1ISCS| dams la liste gui
comprend tous les initiateurs connectes & Microsoft 1ISCS1 Software
Tamget depuis sept jours et les initiateurs iNnscrits auprés du serveur iSHNS.

Mom de Nnitiateur iSCS]1

=l =l

qun ASS1 05 . com . microsoft iwdhoep 1 .cluster.com

Imitiasteuwurs i SCS]

Mom gualifie

igm .. 15991 05 com microsoft wdhop 1 .cluster . com
igmi. 1991 05 com microsoft wdhcocp 2 cluster.com

Actualiser

Arnuler I

On suit laméme procédure pour la deuxiéme cible (WDHCP2).

Fig. 111.44.L"ajout d’un initiateur iSCSI

[1.4.4. Attribuer la cible au disque

Les deux clients sont maintenant déclarés dans iSCSI software Target. On va donc

attribuer les cibles aux disgues.

1. On clique sur Périphérique, puis clic droit sur le Disgue O(on fait |la méme chose pour

le Disque 1) et on clique sur Attribuer/Supprimer lacible.

Chisgue wirt

Dlisgue wirto

Index du disque wirtucsl

Créaer un disgus wirtusl
Etendre le disgue wirtu=l

Supprimer le disgue wirtuel
Importer un disgue wirtuel

DeEsactwear
=

Attribuer fSupprimer la cible

Créer une capture instantandse

Acces au disque

Abhandoanmner la restauration

Actualiser

Propricstes

Fig. I11.45.Attribuer unecible
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2. On sdlectionne I’onglet Accés alacible et on clique sur Ajouter.

Propridtées de - Disqguee wiirtuel o

Captures instantanses I Stockage de captures instarntances
SGenaral Accds & la cible ] Acces au disgue

Spéacifiez les cibles i SCS| qui peuvert accéder & o disguee wirtuel

Cibles i S0CSIH -
Mom de la cible | Description |

I L 10 I HAurura sl I L e [ PR I

Fig. 111.46.Ajout de cible au disque virtuel

3. On séectionne les deux cibles, puis on clique sur OK. > Un message d’ erreur nous
indique que normalement une seule cible est autorisée. > On clique sur Oui. > A lafin

on clique sur OK.

Microsoft 1ISCSI Software Target

Vious avez choisi F|E rendre ce disgue virtuel accessible powr

l e plusieurs cibles. A momns d'étre configureé dans un environnmement
de dusters ou dutiliser un systéme de fichiers SAM, une seule cible
peut acceder a un disgue virtuel, Voulez-vous vraiment autoriser
plusisurs cibles & accéder & ce disque wvirtuel ?

Fig.l11.47.Microsoft iISCSI Target
11.4.5. Connexion des clients

Dans cette derniére étape de la configuration du SAN, nous allons connecter WDHCP1
et WDHCP2 au SAN via"iSCSI Initiateur”, Puis nous gjouterons les deux disgues.

1. Sur WDHCP1, on ouvre de nouveau le Panneau de configuration, on cherche
initiateur iISCSI. > On saisit le nom de notre serveur SAN dans la zone "Cible", Clique

sur Connexion Rapide.
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Propriétés de : Initilatewr iSCSI >

Cibles I Découwverte I Cibles favorites I Valumes et périphériques I RADIUS I Configuration I

— Connexion rapide

Pour découwvrir une cible et sy comnnecter & l'aide dune connexion de base, tapez son
adresse IP ou nom DMNS, puis diguez sur Connexion rapide.

Cible : I WQS.duster.mml Connexion rapide. .. I

— Cibles découvertes
Actualiser I

Mo | statut |

Pour wvous connecter & l'aide doptions avancées, sélectionnez

b ! - - CammeExicn I
une dble, puis diguez sur Connexion.

Four déconnecter entiegrement une dble, sélectionnezda,
puis diquez sur Déconnecter.

CDEconnexian

P'nur les proprletes cibles, notamment la configuration des

= l= mikla a4+ Aimn s one Draosri S S

Fig. I11.48.Initiateur iSCSI

Froprigtes, . . I

2. Un message s affiche, on clique sur Terminer.

I,

Les cibles qui sont disponibles pour la connexion a 'adresse IF ou au nom DMNS
fourni sont répertoriées d-aprés. Si plusieurs cibles sont disponibles, vous devez
connecter chague dcble individuellement.

Les connexions &tablies id seront ajoutées a la liste des dbles favorites et une
tentative de restauration sera effectuée & chague redémarrage de l'ordinateur. a

— Cibles découvertes

Mam Statut

ign. 1991-05.com.microsoftrwgs-wdhcop 2. duster.co. .. nnects

— Rapport de progression

Connexion réussie,

(e | [ =FA|=]g] I Terminer I

Fig. 111.49.Connexion rapide
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3. On sélectionne I’ onglet Découverte, puis dans la zone "Serveur iISNS" on clique sur

Ajouter un serveur.

Propriétées de : Inmitiatewr iSCSE =T

" Cibles Decouverte I Cibles favorites I wolumes et périphériques I RADIUS I Configuration I

— Portails cble

Le systéme recherchera des dbles sur les portails suivants : | Actualiser I
Adresse I FPort I Carte I Adresse IFP l
WrQSs. duster..com 3F2a0 FPar defaut FPar defaut
Pour ajouter un portail cdbhle, diguez sur DEcourwrir um Decourwrir un portail. .. I
portail.

Pour supprimer un portail cbhle, sSlecionnez 'adresse Supprimer I

ci—-dessus, puis diguerz sur Supprimer.

T Serveurs iSHS

Le systéme est inscrit sur les serveurs iISMNS suivants @ Actualiser I

o I

FPour ajouter un serveur iISMS, diguez sur Ajouter Ajouter un serveur. .. I
U Serveur.

Pour supprimer un serveur iISMHNS, sélectionnesz le serveur SUpErimer I
ci—-dessus, puis diguerz sur Supprimer.

Fig. 111.50.Portailscible

4. On saisit le nom du serveur SAN.

Proprietés de : Imitiatewur iSC5L
Ajoulter un serveur ISHNS x|

Entrez I'adresse IF ou le mom DMS du serveur @

I WS, duster.com

| Ok I Annuler I £

Fig. I11.51.Ajout d’un serveur iSNS

5. Un message s affiche nous demandant d’ activer |’ exception iSNS dans le pare-feu.
On clique sur Oui.

Configuration du pare-feu iSHNS =|

Voulez-vous débloguer le service Microsoft iISCSI pour quil puisse
communiguer avec un serveur iSMS (Internet Storage Mame Service) par le
biais du Pare-feu Windows ?

| O I Mon I Annuler I

Fig. 111.52.Configuration du pare-feu iSNS



Chapitre II Mise en place des solutions du clustering

6. Le serveur WQS est bien présent dans la zone serveur iSNS.

Propriétés de : Initiateur iSCSI xl

" Cibles Decouverte I Cibles fawvorites I Wolumes et périphérigues I RADIUS I Configuraton I

— Paortails cble

Le systéme recherchera des cibles sur les portails suivants : Actualiser I
Adresse | Port | Carte | Adresse IF |
WS, duster.com 320 Par défaut Par défaut

L

Pour sjouter un portail dble, diquez sur Découwrir un Découvrir un portail. .. I
portail.
Pour supprimer un portail dble, sélectonnez I'adresse Supprimer I

ci—-dessus, puis diquez sur Supprimer.

— Serveurs ISMNS

Le systEme est inscrit sur les serveurs iISMNS suivants : Actualiser I
Mom I
WS . duster.com

Four sjouter un serveur iSMS, diguer sur Ajouber Ajouter un serveur... I
un serwveur.

Pour supprimer un serveur iSMNS, selectonnez le serveur Supprimer I

ci—-dessus, puis diquez sur Supprimer.

Fig. 111.53.Initiateur iSCSI
7. Apres, on sélectionne I'onglet Volumes et périphériques, puis on clique sur

Configuration automatique.

Propriétés de : Initiateuwr iSCSI }CI
'Cibles | Découverte | Cibles favorites Volumes et périphériques | RADIUS | Configuration |

Siun programme ou un service utilise un volume ou un périphérique spédcfique, ajoutez
celui-d a la liste d-dessous, ou diguez sur Configuration automatique pour le service
Inmitateur iISCSI configure automatiquement tous les périphérigues disponibles.

Le volume ou périphérique est ainsi assodé, de telle sorte guil est plus rapidement
utilisable par le programme ou le service au redémarrage du systéme. Pour ce faire, la
cible associée doit &tre répertoriée dans la liste des dbles favorites.

Liste des volumes :

Valume fpoint de montage fpériphérigque |
Pour configurer automatiguement tous les périphériques Configuration automatique I

disponibles, diguez sur Configuration automatque.

Pour ajouter un périphérigque spédfigue, diguez sur Ajouter. .. I
Ajouter.
Pour supprimer un périphérique, sélectionnezde, puis diquez SUREHmeEr I

s Snnnrimer

Fig. 111.54.Configuration automatique
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8. On ouvre ensuite notre "Gestionnaire de serveur”, on développe "Stockage' et on

clique sur Gestion des disques.

& Sauvegarde de Windows Se
b=F Gestion des disgues

L Disque O
De base (=]

40,00 Go 40,00 Go NTFS

En ligne Sain (Systéme, Démarrer, Fichier d’échange, Actif, Vidage sur incdent, Partition princips

I Disque 1 A LA -—-——— N AN AAAAARhRAhRARhRh]h] Y hhhh h.,eee w

Inconnu

15,00 Go 15,00 Go

Hors conn... i Mon allous

Aide =
I Disque 2 R R
Inconnu

20,00 Go 20,00 Go

Hors conn... i Mon allous

Aide

-

Fig. 111.55.Gestion des disques

9. Deux disques sont apparus dans le gestionnaire, on fait un clic droit sur Disque 1,

puis un clic sur Enligne.

15.00 Go
Hors co En ligne lious

Froprigtés

20,00 Go
Mon allous

Fig. 111.56.Mettreen lignelesdisques virtuels

10. On fait de nouveau un clic droit sur Disgque 1, en suite un clic sur Initiaiser le

disque.
7 Disque 1
Inconnu
15,00 Go 15,00 Go
Mon initialisé Mo allma s
Initizliser le disque

" IDisque 2 Hors connexion
IZT]CEE”EL; o Propriétés

L
Hars conn... Aide
Aide

E -

Fig. I11.57.Initialisation des disques virtuels
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11. Unclic sur OK.

Initialiser le disque x|

“ous devez initialiser un disgque avant que le gestionnaire de disques logiques
puisse y acceder.

Sélectionnez les disques :

Liilisez le type de partition suivant pour les disques selectionnés ;

f* Secteur de démamage principal

7 Partition GPT (GUID Partition Table)

Femarque : le style de partition GPT n'est pas reconnu par toutes les

précédentes versions de Windows_ Il est recommandé pour les disques
dépassant 2 To ou les disques utilisés sur les ordinateurs & processeur kanium.

ok | Annuler

Fig. 111.58.Sélection du disque virtuel
12. Clic droit sur labarre noir, puis Nouveau volume simple. > Suivant.

Assistant Création d'un volume simple |

Assistant Création d'un volume
simple

Cet Assistant vous pemet de créer un volume simple sur un
disgue.

Un wolume simple n'est possible gque sur un disque unigue.

Pour continuer, cliquez sur Suivant.

< Brézedent I Suivant = I Annuler

Fig. 111.59.Cr éation de nouveau volume



Chapitre II Mise en place des solutions du clustering

13. On indique la taille du disque, en suite un clic sur Suivant. Apres, on sélectionne la

lettre Q, puis un clic sur Suivant.

| Assistant Création d'un volume simple |

Attribuer une lettre de lecteur ou de chemin d accés

i Pour un accés plus facile, vous pouvez assigner une lettre de lecteur ou un
| chemin d'accés au lecteur sur votre partition.

" Attribuer |a lettre de lecteur suivante ] -

" Monter dang le dossier MTFS vide suivant :

I Farzourir...

L .

~ Me pas attribuer de letire de lecteur ni de chemin d'accés de lecteur

= Précédent I Suivant > I Annuler

Fig. 111.60.Attribuer un lettre au volume

14. On définit le nom du volume Quorum, puis un clic sur Suivant.

Assistant Création d'un volume simple =

Formater une partition
Pour stocker des données sur cette partition, vous devez d'abord la formater.

Indiquez si vous voulez formater cette partition, et le cas échéant, les paramétres que vous
voulez utiliser.

i~ Me pas formater ce volume

i* Fomater ce volume avec les paramétres suivants

Systéme de fichiers : [NTFs =l
Taille d'unité d'allocation : IF'ar défaut ;I
Mom de volume : IQan_lm

IV Effectuer un formatage rapide

[T Activer la compression des fichiers et dossiers

=< Précedent I Suivant = I Annuler

Fig. I11.61.attribuer un nom au volume
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15. A lafin on clique sur Terminer.

Assistant Création dun volume simple x|

Fin de I"'Assistant Création d'un
volume simple

L Assistant Création d'un volume simple est terminég.

Vous avez specifié les parmamétres suivarnts :
Type du volume : Yaolume simple 4-|

Disques selectionnés ;| Disgque 1

Taille du volume : 15357 Mo

Lettre de lecteur ou chemin d'accés : Q:
Systéme de fichiers : NTFS

Taille d'unité d allocation : Par défaut -
4_|_ coT T T T [ >

Four fermer cet Assistant, cliqguez sur Terminer.

= Précédent I Teminer I Annuler I

Fig. 111.62.Validation dela création

On suit la méme procédure pour le disque dur2, en le distinguant par la lettre S et le

nom du volume Storage.

On reprend la partie connexion des clients sur le WDHCP2 (bien sur avec ses
spécificités). Lorsgu’on arriveraal’ éape du gestionnaire de stockage, on aura juste besoin de

mettre En ligne nos deux nouveaux disques.
[1.5. Ajout fonctionnalités Clustering

1. Pour gjouter la fonctionnalité du clustering, on ouvre le gestionnaire de serveur sur
WDHCP1 (la méme chose pour WDHCP2), puis on sélectionne Fonctionnalités. Dans la

partie droite de I’ écran, on clique sur Ajouter des fonctionnalités.

L. Gestionnaire de serveur
Fichier Action Affichage ?
== | >im

ENE
3

ire de serveur [T Fonctionnalités

a Afficher le statut des fonctionnalités installées sur ce serveur et ajouter ou supprimer des fonctionnalités.

Aide récapitulative sur les
fonctionnalités

~) Résumé des fonctionnalités

~ Foncti £s: O fons &(s) sur 42 & # Ajouter des fonctionnalités
#E Supprimer des fonctionnalités

Fig. 111.63.Gestionnair e de serveur

>[7a <
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2. On sdlectionne I’ option Clustering avec basculement.

|

E %}\ Sélectionner des fonctionnalités

3

Sélectionnez une ou plusieurs fonctionnalités & installer sur ce serveur.

Confirmation Fonctionnalités : Description :
Etat d'avancement [ Assistance & distance ~| Lafonction Clustering avec
) L i — basculement permet 3 plusieurs
Reésultats L] Base de données interne de Windows serveurs de collabarer pour fournir
[] Branchcache une haute disponibilité de services et
[] chiffrement de lecteur BitLocker d’applications{. Cettefonction est
[] Client dimpression Internet s.ou.vent utilipsee pour des _seryi ces de
) ichiers impression, ainsi que pour
[] client Telnet fich etd

des applications de basede données

[] Client TFTP et de messagerie.

[Fil Clustering avec basculement
] compression différentielle & distance
[] console de gestion DirectAccess
[ Equilbrage de la charge réseau
[] Expérience audio-vidéo haute qualité Windows
[] Expérience utilisateur
[] Extension WinRM 115
[] Fonctionnalités de la Sauvegarde de Windows Server
[] Fonctionnalités du .NET Framework 3.5.1
[] Gestion des stratégies de groupe
[] Gestionnaire de ressources systéme Windows
[] Gestionnaire de stockage pour réseau SAN
[ Kit d'administration de Connection Manaaer | _ILI
3

1]

L

Fig. 111.64.Sélection du clustering avec basculement

3. On clique sur installer.

|
3

Fonctionnalités

Confirmer les sélections pour l'installation

Pour installer les réles, les services de rile ou les fonctionnalités suivants, diquez sur Installer.

@ 1 message dinformation d-dessous

Etat d'avancement

- = F . P - s -
Résultats (i) Il est possible que ce serveur doive &tre redémarré & la fin de lnstallation,

Clustering avec basculement

Imprimer, envoyer ou enregistrer cette information

<Préoédent| Suivant = | Installer I Annuler

Fig. 111.65.Confirmer les sélections pour I'installation
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4. A lafin, on Clique sur Fermer.

="

= Résultats de I'installation
@t g

Fonctonnalités » B - L . "
Les réles, les services de réle ou les fonctionnalités suivants ont été installés :
Confirmation

5 ! 1message davertissement c-dessous
Etat dif jancement -

1, La fonctionnalité Mises & jour automatiques de Windows n'est pas activée. Pour garantir que votre
~ réle ou fonction récemment installé est automatiquement mis & jour, activez Windows Update dans le
Panneau de configuration.

Clustering avec basculement @@ Installation réussie

Imprimer, envoyer ou enregistrer le rapport dinstallation

= Precedent I Suivant = I Fermer I Annuler

Fig. I11.66.Résultat del’installation

I1.6. Sauvegar de des serveurs DHCP

[1.6.1. Présentation

Pour rappel, on possede un réseau avec deux serveurs DHCP, on souhaite faire un
cluster de ces deux serveurs pour avoir une redondance. Mais chague serveur DHCP posséde
des éendues différentes, en plus, lors de la création d’'un cluster DHCP, celui-ci crée une
nouvelle Base de données. Donc, on doit trouver une solution pour sauvegarder la

configuration existante du WDHCP1 et du WDHCP2, alors voici comment faire :
1. Sur WDHCP1

“E phCcP

— 03] =]
Fichier Action Affichage ?
= rEls =] H
“F DHCP Adresse IP de début [ Adresse 1P de fin | Actions
= H wdhepl.duster.com 00 192.1658.23. 129 192.168.23.25% m

= G IPve
=1 [ Etendue [192.,168.23.128] DHCP1 Autres... »
i Fool dadresses

& Baux d'adresses
=1 | Reéservations

. Options d'étendue
.3 Options de serveur
| Filtres

< | 1
Fig. 111.67.Sauvegarde du DHCP sur WDHCP1
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2. Sur DHCP2
=

Fichier Action Affichage 7

&= | [=IRE &= HFE

%F DHCP Caontenu de I'tendue | | Actions
= & wdhcp2. duster.com itPool d'adresses m
= & IPvd (% Baux d'adresses
SRS Etendue [192. 168, 23.0] DHCP2 5| Réservations Autres... »

it Pool d'adresses
@ Baux d'adresses
= | Réservations
- Options détendue
3 Options de serveur
| Filtres
& IPve

-} Options d'étendue

Fig. 111.68.Sauvegarde du DHCP sur WDHCP2

[1.6.2. Extraction desBDD DHCP

1. On ouvre Powershell dans WDHCPL, une fois lancé, on tape la commande suivante :

netsh dhcp server dump >> C:\Users\Administrateur\Desktop\WDHCP1_dhcp_bck.txt

& Administrateur : Windows PowerShell

Windows PowerShell
Copyright <C) 2089 Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

PS8 C:\lsers™Administrateur?
PS C:slUsersMdministrateur? netsh dhep server dump >> C:\UsersMdministrateursDesktopS\WDHCEL _dhep_hek.txt
PS C:\lUsersMdministrateur? _

Fig. 111.69.Extraction de BBD DHCP sur WDHCP1

2. Un nouveau fichier est apparu sur notre bureau. Puis, on ouvre Powershell sur WDHCP2,
une fois lancé on tape la commande suivante:netsh dhcp server dump >>
C:\Users\Administrateur\Desktop\DHCP2_dhcp_bck.txt

% Administrateur : Windows PowerShell

Windows PowerShell
Copyright (C) 2889 Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

PS Ci\lsers\dministrateur.CLUSTERY netsh dhep server dump >} CiNUsers\dministrateur.CLUSTERNDHCP2 _dhep_hck.txt
P8 C:\Users\idministrateur.CLUSTERY _

Fig. 111.70.Extraction de BBD DHCP sur WDHCP2
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[1.7. validation et Création d’un cluster

[1.7.1. validation du cluster

1. On va dans le Gestionnaire du serveur sur WDHCP1 (WDHCP1 ou WDHCP2 cela ne
change absolument rien, mais on préfére lancer |'assistant sur le contrdleur primaire, cette
étape sera faite une seule fois car I’ assistant va configurer a la fois WDHCP1 et WDHCP2).

Puis dans fonctionnalités, on clique sur Gestionnaire du cluster de basculement.

— ) DHCP
Invite de commandes Y = h 3 Diagnostic de mémoire Windows

— | ¥ — DNS
pa— j Bloc-notes L — Domaines et approbations Active Directory
@ remetooors Admniateus oo e o
L

Documents Gestion des stratégies de groupe

% Erzs Gestion du partage et du stockage

(=] Ordinateur Gestionnaire de serveur
é DHS Gestionnaire du duster de basculement

Initiateur iSC5I
Modification ADSI
Module Active Directory pour Windows PowerShell

Réseau
&) Initiateur iSCSI

Panneau de configuration

FEOBE T D O 5 ol b e B kW

v"', MPIO
&
o Périphérigues et imprimantes MPIO
Observateur d'événements
Outils d'administration Pare-feu Windows avec fonctions avancées de sécurité
Planificateur de taches
Aide et support
el r Sauvegarde de Windows Server
Excécuter. .. Services de composants
L5 Services
4 Tous les programmes [l Sites et services Active Directory
= ) Sources de données (ODBC
I Rechercher les programmes et fichiers F=a Fermer la session Dl E « )
Th Stratégie de sécurité locale

7 Utilisateurs et ordinateurs Active Directory

r—"’ m"er J % E ‘_':TLJ E Windows PowerShell Modules

Fig. I11.71.Gestionnaire du cluster avec basculement

2. On clique sur Vaider une configuration

+ Administration

Pour commencer a utiliser le cluster de basculement, validez d'abord votre corfiguration matérelle, puis créez un
cluster. Une fois ces étapes effectuées, vous pouvez gérer le cluster. La gestion d'un cluster peut inclure la
migration de services et d'applications vers ce cluster depuis un cluster fonctionnant sous Windows Server 2003,
Windows Server 2008 ou Windows Server 2008 RZ.

Présentation des tests de validation de cluster

@ Walider une confiquration ...

Création d'un cluster de basculement ou sjout d'un
nceud de cluster

E B

@ Créer un cluster...

@ Gérer un cluster... Gestion d'un cluster de basculement

Migration de services et d'applications depuis un cluster

E B

Fig. I11.72.Validation de la configuration
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3. Sur lanouvelle fenétre qui s ouvre, on clique sur Suivant.

serveurs ou un cluster

Options de test
Confirmation
Validation en cours

Reésumeé

Cet Assistant exécute des tests de validation pour déterminer si les serveurs et le stockage attaché sont
conrfigurés comectement pour prendre en charge le basculement. Une solution de cluster est prise en
charge par Microsoft seulement si la configuration compléte (serveurs, réseau et stockage) réussit tous les
tests de cet Assistant. De plus, tous les composants matériels dans la solution de cluster doivent
comporter la mention « Certifié pour Windows Server 2008 B2 ».

Si wous voulez valider un ensemble de serveurs non-cluster, vous devez connaitre les noms des

SEMVEeurs.
Important : le stockage connecté aux serveurs selectionneés ne sera pas disponible au cours des tests de

validation.

Si wous voulez walider un cluster de basculement existant, vous devez connaitre le nom du cluster ou I'un
de ses noeuds.

Wous devez &tre un administrateur local sur chacun des serveurs & valider.

Pour continuer, cliquez sur Suivant.

En sawvoir plus sur la préparation de votre maténel en vue de la validstion
En sawvoir plus sur les tests de wvalidation de cluster

I~ Ne plus afficher cette page

Suivant > I Annuler

Fig. I11.73.Assistant validation d’une configuration

4. On saisit les noms des serveurs qui forment le cluster I’un apres I’autre, et a chaque fois

gu’ on tape un nom, on clique sur Ajouter. > Suivant.

¥ Assistant Validation d’une configuration

:%%Efi Seélectionner des serveurs ou un cluster

Avant de commencer

Options de test
Confirmation
Validation en cours

Résumeé

Pour valider un jeu de serveurs, ajoutez les noms de tous les serveurs.
Pour tester un cluster, ajoutez le nom du cluster ou de I'un de ses nceuds.

Entrez un nom : I Parcourir... I

Serveurs sélectionnés :  |wdhcp1.cluster com Liouter

wdhcp? cluster com

<Précédent || Suvant> | Annuler

Supprmer I

Fig. I11.74.Sélection des serveurs
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5. Dans cette étape, |’ assistant nous demande si on veut tester notre configuration pour savoir
S nos serveurs sont compatibles avec le cluster ; on sélectionne, Exécuter tous les tests, puis
on clique sur Suivant.

%%E? Options de test

Avant de commencer Vous pouvez choisir d'exécuter tous les tests ou seulement des tests sélectionnés.

Selectionner des Les tests incluent les tches d'inventaire, les tests réseau, les tests de stockaage et les tests de
serveurs ou un cluster corfiguration systéme.

Options de test

Microsoft prend en charge une solution de cluster seulement si la configuration compléte (serveurs. réseau
Confirmation et stockage) réussit tous les tests de cet Assistant. De plus. tous les composants matériels de la solution

- de cluster doivent comparter la mention « Cerifié pour Windows Server 2008 R2 ».
Validation en cours

Résumé

= Exécutertous les tests {recommands)

{~  Exécuter uniguement les tests que je sélectionne

En savoir plus sur les tests de validation de cluster

< Précédent I Suivant = I Annuler I

Fig. I11.75.Sélection les options de test

6. On clique sur Suivant.

Assistant Validation d'une configuration |

%%E? Confirnmation

Awvant de commencer

Vous &tes prét 8 commencer la validation.

Sdlactionner des Confimez que les paramétres suivants sont comects :
serveurs ou un cluster

-
Options de test Serveurs 3 tester j
Confirnation wdhepl.cluster.com

Validation en cours

wdhcp2.cluster.com

Tests selectionnés par I'utilisateur Catégorie
wvalider I'option d'installation du systédme Configuration du systéme
d’exploitation

wvalider la configuration Active Directory Configuration du systéme

=]

Cliguez sur Suivant pour continuer.

En savoir plus sur les tests de validation de cluster

< Précédent I Suivant > I Annuler I

Fig. I11.76.Confirmation dela validation des parametres
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7. On attend | e déroulement des tests.

FF_! Assistant Validation d'une configuration

%?ﬁ Validation en cours
i -

Avant de commencer

Sélectionner des
serveurs ou un cluster

Options de test
Confimnation

Walidation en cours

Resume

Les tests de validation suivants sont en cours d'exécution. En fonction des tests sélectionnes, la
procédure peut prendre beaucoup de temps.

Progression | test | Reésultat ;I
Reéperorier les processus actifs En attente...
Réperorier les varables d envirnonnement En attente...
Réperorier I'ordre de liaison des réseawx En attente...
Walider la communication réseau En attente...
Walider la corfiguration du Parefeu Windows En attente...
Valider la corfiguration |P En attente... J
‘Walider la corfiguration réseau de cluster En attente...
D % Répertorier les disques de cluster potentiels WValidation du disqgue 0
100 % Répertorer tous les disques Le test a réussi. -
. e fous fes disaues - \ _>l_l

Validation du disque 0 & partir du neoeud wdhcep 1 .cluster.com

Annuler I

Fig. I11.77.Validation du test

A la fin, une nouvelle fenétre s ouvre, on clique sur Rapport a fin d’ apercevoir les

erreurs s elles existent, puis on clique sur Terminer.

L’ étape suivante de notre travail consiste a corriger les erreurs existantes, apres on va

directement al’ étape de création du cluster.

[1.7.2. Création

1. Toujours dansle

on clique sur Creer

du cluster

Gestionnaire du serveur et dans le Gestionnaire du cluster de basculement,

un cluster. Puis, on gjoute les deux serveurs, et on attribue un nom et une

adresse IP au cluster.

EE? Assistant Création d'un cluster =|

%%%i Point d’accés pour l'administration du cluster
4 -~

Avant de commencer

Sélectionner les
sServeurs

Pairt d'

I'admin
cluster

Confimation

Création du nouveau
cluster

Re&sume

Entrez le nom & utiliser pour administrer le cluster.

Mom du cluster : Icluster
Une ou plusieurs adresses |IPv4 n'ont pas pu &tre configurées automatiquement. Pour chaque réseau &
utiliser, vérifiez que le réseau est sélectionné, puis tapez une adresse.

ReEseaws Adresse
~ 192 168 23 0/24 182 . 168 . 23 . 200

En sawveoir plus sur le int d'sccés sdministratif d'un cluster

< Précédent I Suivart = I Annuler I

Fig. 111.78.Nom et | P du cluster
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2. On clique sur Suivant.

EE? Assistant Création d'un cluster =|

%i Confirnmation
i .

Awant de commencer Vous &tes prét & créer un cluster.
Saectionnerles L’ Assistart va créer votre cluster avec les paramétres suivants :

serveurs
Paint d'accés pour Cluster: cluster =
Ic'ﬁadministlation du Mosud: wdhcpl.cluster.com
LEET Mosud: wdhcp2.cluster.com
Corfirmation Adresse IP : 192.168.23.200

Création du nouveau
cluster

Reésume

Cliguez sur Suivant pour continuer.

< Précédent I Suivart = I Annuler

Fig. 111.79.Confirmation des paramétres du cluster

3. On patiente pendant la création.

E¥ Assistant Création d'un cluster x|

%i Création du nouveau cluster
i

Awvant de commencer Veuillez patienter pendant que le cluster est corfiguré.

Sélectionner les
SEMVELrS

Point d'accés pour
I'administration du
cluster

Confirmation [ 1

Création du nouveau

cluster

SELE Validation de I'état du cluster sur le noeud wdhep 1 cluster com.

Annuler |

Fig. 111.80.Création du nouveau cluster
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4. On cligue sur Terminer.

E¥ Assistant Création d'un cluster x|

Résumeé

Avart de commencer L' Assistant Création d'un cluster est teming.

Sélectionner les
SEMVEUrS

Pairt d'accés pour "

|'administration du £ —

cluster Creer Ie ClUSter

Corfirmation

Création du nouveau Cluster: cluster

cluster
Mosud: wdhcpl.cluster.com

Reésume Mozud: wdhcp2.cluster.com T
Quorum: Meeud et disque majoritaires { Disque du cluster 1) ﬂ
Pour vair le rapport créé par | Assistant, cliquez sur Rapport. Rapport |
Pour fermer | Assistant, cliqguez sur Terminer.

Terminer

Fig. I11.81.Résultat dela création
Maintenant que notre cluster fonctionne, on lui gout le service DHCP, mais on doit

d'abord le configurer.
[1.7.3. Configuration du cluster

1. On sélectionne le cluster.

= WDHCP1
o wWDHCP2
,_'_;g Stockage
= L5H Reseaux

Reseau du duster 1
23| Evénements de duster

Fig. 111.82.Gestionnaire du cluster de basculement
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2. Dansla partie droite de |’ écran, on clique sur Propriétés.

Mettre cette ressource en ligne

Deconnecter cette ressource

afficher les événements critigues pour. ..

i |
L L

afficher le rapport de dépendance
Autres actions... [

Proprigtés

B [

Aide

Fig. 111.83.1.Propriété du cluster

3. On coche la case Publier les enregistrements PTR, puis on clique sur OK.

Propricetes de - Nom = cluester }{l

Seneral I Dependances | Stratégies | Stratégies avancees ||

:jn—:- Mom de la ressource : MMaom du cluster
Type de ressource Mom reseau
Etat - En &chec

I~ Publier les ermregistremaerts PTR

MMom DMS -

Icluste:r

Mom complet | cluster.cluster.com
Adresses IF

FEssau | Adresse |IP
_;:|-"' 192 168 23 024 192 162 .23 200
Ajouter I Maodifier I Supprimer I
Etat MetBIOS - Le processus ne peut pas acceder au fichier car ...
Etat DMNS - L ] ol
Etat Kerberos - L ]
| R I Arnnuler I Appliquer I

Fig. 111.84.2.Propriété du cluster
I1.8. Service DHCP dansle cluster

[1.8.1. Ajout du service

Comme indiqué dans la partie précédente, nous allons maintenant configurer le service

DHCP dans le cluster pour le faire on suit les étapes suivantes :
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1. on accede d'abord au Gestionnaire du serveur puis on développe Fonctionnalités, ensuite
on sélectionne lafonctionnalité Gestionnaire du cluster de basculement, apres on développe la
fonctionnalité. Finalement, On fait un clic droit sur Service et application puis sur
Configuration un service ou une application..., et aprés on a une fenétre qui s ouvre ou on

doit cliquer sur Suivant.

=] . .
% lee_IFtDnnalre du duster de bascule S - et applicati
= £3] duster.duster.com

| I = .

5] Services et applica

=] jﬁ Meeuds Configurer un service ou une application. ..

5 woHcP1

o WDHCP2

|._-.ﬂ Stockage Autres actions... r

=] 55 Réseaux

= .i‘j Reéseau du dus Affichage g
Evénements de du Achislisar

Aide

Ordinateurs wirtuels. .. r

Fig. 111.85.Ajout d’un service ou d’une application au cluster

2. On sélectionne Serveur DHCP puis on clique sur Suivant.

';‘,‘;_H_' Assistant Haute disponibilité ﬂ

= Sélectionner un service ou une application
= P

Awant de commencer Sélectionnez le service ou I'application & configurer avec un haut niveau de disponibilite :

& Messags Queuing | Deseription :
Point d'accés client = Ordinateur virtuel Un serveur DHCP foumit
Sélectionner le |=:| Script générique EIITI‘tOH'IEIﬂEILI.Emem de’s_ord’ir_lateurs’
Stk B g d d DFS clients et d'autres pérphériques réseau
L - Srveur lfaspac:e. = nems TCPYIP avec des adresses |IP valides.
Confimn=ton ‘E=I Serveur d'impression
. _— j' Serveur de fichiers
orfigurer une haute T
disponibilité : e DH""F
“ ServeuriSMNS (Intemet Storage Name Service)
Résume 3 %
et Serveur WINS
R R . TN Y R S . P S LI

En savoir plus sur les services et applications configurables avec une haute disponibilite

<Précédent |[ Suvarts | Annuler

Fig. 111.86.Sélection de serveur DHCP
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3. On accorde le nom pour le service DHCP, ensuite, on fixe une adresse IP virtuelle pour le

service, qui est différente de celle desdeux serveurs, et del’interface virtuelle du cluster.

B Assistant Haute disponibilité |

ﬁ Point d’accés client

Avant de commencer Tapez le nom que les clients utiliseront pour accéder & ce service ou 3 cette application :
Sélectionner un

service U Une Mo - |clusterDHCP

application Une ou plusieurs adresses IPv4 n'ont pas pu &tre configurées automatiquement . Pour chague réseau &
— utilizer, vérfiez que le réseau est sélectionné, puis tapez une adresse.

Sélectionner le

stockage

Corfimation | Résealx Adresse

Corfigurer une haute i~ 152.168.23.0/24 192 . 168 . 23 . 20
dizsponibilité

Résumé

En saveir plus sur |a fagon dont les clients accédent & un service ou 3 une application en cluster

<Précédert || Suvart> | Annuler

Fig. 111.87.Nom et adresse | P du service DHCP

4. On sélectionne le Disgue qui sera dédié au service DHCP du cluster, puis on clique sur
Suivant.

E:r__ﬂ_ Assistant Haute disponibilité =l

E Sélectionner le stockage

Avant de commencer Sélectionnez le volume de stockage a attibuer a ce service ou a cette application.

. i Wous pouvez attribuer une guartité de stockage supplémentaire & ce service ou & cette application une
Sele_ctlonner = fois cet Assistant terming.
service ou une
application MNom | Etat |
Point d'accés client = =& Disque du cluster 2 @ En ligne

Wolume : (T) Systémes de fichiers : NTFS 20 Go (99,6 % libre)

Confirmation
Configurer une haute
digponibilité
Resume

= Précédent I Suivant = I Annuler I

Fig. 111.88.Sélectionner le stockage
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5. On clique sur Suivant.

Eﬁﬁ' Assistant Haute disponibilité

dE— Confirmation
;-éﬂ;i-

Avart de commencer

Sélectionner un
SEMCE oU une
application

Vous &es prét & configurer une haute disponibilité pour un Serveur DHCP.

Stockage: Disque du cluster 2 ﬂ
Nom réseau: clusterDHCP

Sélectionner le Adresse IP : 192.168.23.201
stockage

Point d'accés client

Confirmation

Corfigurer une haute
disponibilité

Reésumé

Cliquez sur Suivant pour continuer.

< Précédent I Suivant = I Annuler

Fig. 111.89.Confirmation de la configuration du serveur DHCP

6. On termine L’ assistant, et s on ouvre de nouveau la fonctionnalité Gestionnaire du cluster
de basculement, on voit dans Services et application qu’'on a bien notre service DHCP, on
clique dessus pour savoir sur quel serveur le service est actif.

% Gestionnare du duster de basalle
= £3 custer.custer.com
= ﬁ Services et applications 5w Résumé de clusterDHCP
?;1{. dusterDHCP i;[r, '\E
= _=_F] Mosuds
5 wDHCP1

Etat: Connects

~ H WDHCP2
l_u] Stockage Alertes: <fucun=
El (53 Réseaux Propriétaires favoris: <aucun:
iﬂ Réseau du custer 1 Propriétaire actuel - WDHCP2

Evénements de duster

Mom I Etat
MNom du serveur

& Mom : clusterDHCP (‘&) En ligne
Service DHCP

_—Eﬁ{- Serveur DHCP @ En ligne
Lecteurs de disque

=& Disgue du cluster 2 (%) En ligne

Fig. 111.90.Serveur DHCP cluster DHCP

> [ | <
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[1.8.2. Configuration du service

1. On sélectionne le service DHCP.

E Gestionnaire du duster de bascule
= f'_;—ﬂ cluster.duster.com
=l % Services et applications
DHCF

5 woDHCP1

= wDHCPz2
b Stockage
53 Réseaux

83 Réseau du duster 1
fvl| Evénements de duster

Fig. 111.91.Service DHCP

2. Dansla partie droite de |’ écran, on clique sur Propriétés

E?—':! Methre cethes ressource =m ligmne
EE CDEconmmeaect=r c=eth=e ressourc=
SfAcher les SveaEnaemeaents cridgueses o, ..
SfAcher = rapport de depaendano=
SAutres actomns. ..
ﬁ S orirmer
|:| Froprietss
Aide

I I

Fig. 111.92.fonction du service DHCP

3. On coche la case Publier les enregistrements PTR, puis on clique sur OK.

FPropricebsas e = Ploarae = sacluoers e e DHNC P x'
SErmaral I Cependarnces I Strategies I Strategies avanceaeaes I
e Mom de la resscurce - Slust=rD HCP
Typee de ressouancos - Fom resseaua
Et=t - Enrn liarne

| O Publier les amregistremaerdts P TR

Flom DS
Icll_lsterD HF

Fom complet @ clusterDHC P . clusterocoom
Adresses |F -

REsaeau I Lludressse 1P I
S 1z 1ss. 23 0024 192 1s=2. 223 201
Ajeurter I FrAaodifier I Supprirmer I
Etat MetBIKOS Lo ) e
Etat DS L e
Et=t HKerberos - Lo ] oo
I Lol oo l Surnoaler I Spplicguaser I

Fig. 111.93.Propriétédu cluster DHCP
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4. Un clic droit sur le service DHCP, puis on clique sur Propriétés.

L T | e s s

= & S_E?[WES =t applications | 4r;| Résumé de clusterDHCP
4 -
=l _—jﬁ Moeuds Mettre ce serwice au cetke application em ligmne
f] WD Déconnecter ce service ou cette application
= T Déplacer ce service ou cette application wvers un autre nosud  *
= wbD
ca Stockac . pHcp
=1 153 Reseau
i‘j Rés Gérer le partage et le stockage
Evénerr

Ajouter un dossier partagé

Afficher les événements critiques pour cette application

Ajouter un stockage
Ajouter une ressource L4

Désactiver le démarrage automatigue

Afficher le rapport de dépendance

Affichage 3

Supprimer
Renommer
Actualiser

Propriétés

Aide

Fig. 111.94.Propriétédu service DHCP

5. On organise la priorité des serveurs, puis on coche pour sélectionner le serveur favori.

Proprietés de : clusterDHCP> x|

Genéral I Basculement I

I_:I . ._;I clusterDDHCP

=

MNom :
[elusterDHCP

Selectionnez les proprictsires favworis pour ce senqce ou oette
application. Ltilisex les boutons pour les répertorier du plus favori en

haut au moins fawvorn en bas.
Proprigtaires fawvoris

Momter I
1 wDHCP2

Descendre I

™ Activerle mode persistant
I~ Déemamage automatiguse

Statut Connecte
Meoeud : WDHCP2

| Ll o I Annuler I Appliquer I

Fig. 111.95.Propriété favori



Chapitre II Mise en place des solutions du clustering

6. On clique sur I'onglet Basculement, on sélectionne I’option Autoriser la restauration
automatique et on sélectionne I’ option Immeédi atement.

Propriatéas de = clusterDHC P> xl
T EEnEral Bascul=ment I

Basculement

Spécifier le nombre de temntatives de redémamagse ou de basculement

effectuses par le service de cluster pour le service ou |'application
dans la période spéacifice .

Si le nombre d'échecs du service ou de |'application ecccéede la wvaleur
maimale dans cette parode specifigus, |'Stat d 'Schec est conserve.
Mombre macdmal d'echecs dans |la 9 =
paEriode spécifice -
PéErode theures) - s =

Restauration automatique

Spécifier si le service ou M'application sera automatiquement restaurs
d'aprés le propriegtaire fawvorn {déefimi sous 'onglet GEndsral).

£ Interdire la restauration automatigue
- Autorser la restauration aumtomatigues
-

Immaediatemant

i Restaurstion entre - O — et

O — heures

En sawvoir plus swr le basculenvwent =t la restawrstion suvtomastiowse

| Ll o I Arnnuler I Appliquer I

Fig. 111.96.Restaur ation automatique

7. On déconnecte le serveur WDHCP2, on attend quelques minutes puis on le reconnecte. Si

on regarde maintenant le Résumé de clusterDHCP, celui-ci nous affiche bien le serveur
WDHCP1 comme Propriétaire actuel et comme Propriétaire favoris.

i_:[r!' Résumeé de clusterDHCP

Etat: Connecté

Alertes: <Aucun:=
Propriétaires favors: WDHCP1
Propriétaire actuel - VWDOHCF1

Mom | Etat
MNom du serveur
"B Nom : clusterDHCP En ligne
Service DHCP
_—Eﬁ.‘, Serveur DHCP {i‘:l En ligne
Lecteurs de disgue
—= Disgue du cluster 2 lf_i':l En ligne

Fig. 111.97.Propriétairesfavoris et actuel
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Chapitre II Mise en place des solutions du clustering

[1.8.3. Visualisation desroles

On regardant le role DHCP sur WDHCPL, on voit que le service est bien actif mais
toutes les étendues ont disparu. Au moment ou le réle DHCP sur WDHCP2 est désactive. Si

WDHCP1 devient injoignable aors le role DHCP sur WDHCP2 passera actif.

% Gestonnaire de serveur (WDIHCP 1)

= e
= Serveur DHCP
= & wdhopl.duster.com
= & IPva

g Options de serveur
| Filtres

T IPvS
é: Serveur DS
2! Services de domaine Active Directory
&5 Fonctonnalitds
T Diagnostics
fﬁ'& Configuration
Eﬂ Stockage

HE

HEHEE

Fig. 111.98.Visualisation desrdles

I1.9. Restauration DHCP

Comme on a pu s apercevoir, la base DHCP est vide, aors on va maintenant voir

comment modifier nos deux fichiers d extraction pour les transformer en script powershell.
[1.9.1. Création desscripts
Sur WDHCP1

1. précédemment on a extrait laBDD de notre serveur DHCP sur WDHCP1, on retrouve notre

fichier et on le modifie avec Notepad..

2. On supprime la partie du fichier qui commence au niveau d’ Ajout de classes

F
S Liout de classes

=

Jusgu'ala partie Ajout d’ éendue.

F
# BLjout d'étendue
#
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3. On clique sur Recherche, puis Remplacer....

i *C\Users\Administrateur\Desktop\WDHCP1_dhcp_bck.bet - Note

Fichier Ediﬁnnlﬂemerme Affichage Encodage Langage FParamétrage

| o= [= § Rechercher... Ctrl+F
Rechercher dans les sous-dossiers Cirl+5hift+F
B chanoelos Recherche suivante F3
2 & 1; Redherche précédente Shift+F3 ;
5 % === 5élection etrecherche suivante  Cirl+F3 3
& Sélection et recherche précédente  Ctrl+5hift+F3
- Recherche volatile suivante Cirl+Alt+F3
8 § — Recherche volatie précédente Ctrl+alt+5hift+F3
5 % Remplacer. .. Ctrl+H
~ § =— Recherche Incrémentielle. .. Ctri+alt+1

Fenétre de résultats de recherche F7
Résultat de recherche suivant F4

__f' D.."u::p Résultat de recherche précédent  Shift+F4

+2 DRSE  ageindre... Crl+G

14  Dhcp aller au delimiteur symetrigue ZhrlH-E

16 x Marguer tout P L
- " Enlever toutes les margues » A

- # Aller vers le haut L

- ' Aller vers le bas b

20 Signet b

1 Dhec

- ] e Find characters in range...

22 Dhecp -

Fig. 111.99.M odification de BBD
4. Dans le champ Recherche : on tape Dhcp Server, dans le champ Remplacer par : on tape
netsh dhcp server et on clique sur Remplacer tout.

E

Rechercher Remplacer | Rechercher dans les fichiers d'un dossier I Margquer I

Recherche : IDhcp Server ;I | Suivant I
Remplacer par : I netsh Dhop Server| ;I Remplacer |
[T Dans sélection Remplacer tout |

Remplacer dans tous les
documents ouverts

[T Mot entier uniquement

[T Respecter la casse Annuler |
v Bouder

Mode de recherche Direcion———— ¥ Transparence —
% Mode normal " Haut % 3la perte du focus

= Mode étendu (n, ¥, Wt 10, x...) i+ Bas " persistante

" Expression réguliére [~ . matches newline =

Fig. 111.100.Introduction de nouvelles données

ST =<
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5. On clique sur Recherche, puis on sélectionne Remplacer. Cette fois-ci, on tape le nom du
serveur WDHCP1.cluster.com dans le champ Recherche, le clusterDHCP.cluster.com dans le
champ Remplacer par ; et on clique sur Remplacer tout.

=
Rechercher Remplacer I Rechercher dans les fichiers d'un dossier I Marguer I
Recherche : I WDHCP 1.custer.com ;I | Suivant I
Femplacer par : I dusterDHCP . duster. com| ;I Remplacer
| T Dans sélection Remplacer tout I |

Remplacer dans tous les
documents ouverts

™ Mot entier uniguement

I Respecter la casse Annuler I
v Bouder

Mode de recherche Direction ———— [+ Transparence —
i+ Mode normal i~ Haut i* 3 la perte du focus

1~ Mode étendu (\n, v, N V0, el + Bas " persistante

i~ Expression réguligre [ . matches newline —_——

Fig. 111.101.Séection du serveur DHCP

6. On enregistre le fichier avec I’ extension powershell psi.

Nom du fichier : | WDHCP1_dheplps ~| |  Enregistrer

Type : IN-::rrnaI tesd file (" hd) ;I Annuler

Fig. 111.102.Changement del’ extension

On entreprend la méme démarche pour le serveur WDHCP2.

[1.9.2. Activation des scripts

Par défaut I’exécution de script sur un serveur 2008 R2 est désactivée, donc pour
I’ activer on tape la commande suivante Set-ExecutionPolicy RemoteSigned dans une invite de

commande PowerShell : (on tape cette commande sur les deux serveurs)

& Admiinistrateur : Windows PowerShell

Windows PowerShell
Copyright <G> 2887 Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

PS C:slUserssAdministrateur? Set—ExecutionPolicy RemoteSigned

Modification de la stratégie d’exécution
La stratégie d’exécution permet de vous prémunir contre les scl-ipts que vous jugez non fiables. En modifiant la

stratégie d’exécution. VoOusS vOUS EXPOSEZ aux Pisgues delsécurite,décrits dans la rubrigue d’aide
about_Execution_Policies. Uoulez—vous modifier la strategig d’exécution 7
[0] Oui [M]1 NHon [8] Suspendre [?] Aide <(la valeur par défaut est « 0 »> : o

Fig. 111.103.Activation des scripts

On tape O pour autoriser I’ exécution.
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11.9.3. Exécution des scripts
Toujours dans la fenétre d'invite de commande PowerShell, on tape la commande
suivante cd .\Desktop, puis lacommande \WDHCP1_dhcp.psl

PSS C:islUsers~Administrateur~Desktop’>

P C:slUsers~AdministrateursDesktop?* .“WDHCP1l_dhcp.psl

Fig. I11.104.Exécution des scripts

La premiere commande permet d entrer dans le répertoire Desktop et la deuxiéme
permet d’ exécuter le script, on patiente sans jamais fermer lafenétre. Apres, on refait les deux
commandes sur le deuxiéme serveur WDHCP2, puis on ouvre le role DHCP qui est inclue
dans le Gestionnaire de serveur, et on vérifie que toutes nos étendues sont bien présentes.

_ Gestionnaire de serveur

Fichi=r Actor affichage 2

== |2 m=mE o= H[E ea

__::g Gestionnaire de serveur (WDHCP 1)
= SF* Réles
= EE Serveur DHCP
=l El wvedhcop 1. duster.com
= G
= ~1 Etendue [192.165.23.0] DHCPZ2
it Pool dadresses
i Baux d'adresses
=2 | ReEservatons
L.y Optons détendues
=1 [T Etendue [192.158.23.128] DHCP 1
ik Pool dadresses
1y Baux d'adresses
a1 | Reservatons
.y Optons d'étendus
o5 Options de serveur
= | Filtres
= Gy IPvS
oa Options de serveur
";' Serveur DMNS
‘E: Services de domaine Actve Direchory
Eﬁ Fonctonnalités
i’ Diagnostcs
_::ﬁﬁ Configuraton
== stockage

]

i

H

Fig. I11.105.Basculement des étendues vers un seul serveur DHCP

94



Chapitre II Mise en place des solutions du clustering

Conclusion

Dans la premiere partie de ce chapitre, nous avons vu comment mettre en place la
solution d’Equilibrage de la charge réseau sous Windows Serveur 2008 R2, et nous avons
pris le service Web comme un exemple. Dans la seconde partie sous Windows Serveur 2008
R2 nous avons pris I’ exemple du service DHCP pour montrer comment nous pouvons mettre

en place la solution du cluster avec basculement.

Dans ce que suit, nous allons tester le fonctionnement de nos deux solutions du

clustering.
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Chapitre IV Test de fonctionnement

I ntroduction

Aprés avoir mis nos deux solutions en place : serveur web avec Equilibrage de la charge
réseau et serveur DHCP avec basculement, nous procédons aux testés. Mais avant d’ entamer
cette procédure nous allons d'abord, définir quelques logiciels utilisés dans notre travail :
Windows Serveur 2008 R2 et VMware Workstation. Puis, nous alons tester le
fonctionnement de la solution d Equilibrage de la charge réseau dans un premier temps,

ensuite, le fonctionnement de la solution du cluster avec basculement.

A lafin, nous terminons par une bréve comparaison de nos deux solutions existantes
sous Windows Serveur 2008 R2.

|. Leslogiciels utilisés
[.1. Windows Serveur 2008 R2 [10]

Méme s |'appellation R2 signifie une version intermédiaire dans le cycle général de
guatre ans au rythme duguel Microsoft fait évoluer son systéme d exploitation serveur, les
nouveautés apportées par cette nouvelle version sont nombreuses et les améliorations tout

aussi importantes.

Laversion R2 de Windows Serveur 2008 est la premiere version livrée uniquement en
64 bits. Destinée aux serveurs, cette version a éé développée dans le méme cycle de
développement que la version du systeme d’exploitation client, Windows 7. Un signe de
fabrique habituel a Microsoft, illustré par la sortie quasi simultanée des deux versions via
MSDN (Microsoft Developer Network), le 6 aolt 2009 pour Windows 7 et le 14, pour
Windows Serveur 2008 R2. Congus pour donner le meilleur d eux-mémes lorsgu’ils

fonctionnent ensemble.
[.2. VMware Workstation [11]

VMware est une société informatique américaine fondée en 1998, filiale dEMC
Corporation depuis 2004, qui  propose plusieurs  produits propriétairesliés a
la virtualisation d'architectures x86(Nom d’ une famille de processeurs chez Intel).

VMware Workstation est le plus performant des logiciels de virtualisation pour postes
de travail et ordinateurs portables. La version 10 de VMware Workstation renforce encore
davantage la position de leader de ce produit en offrant la prise en charge de systemes
d’ exploitation (y compris Windows 8.1) la plus compl éte et étendue, la meilleure architecture

de la machines virtuelles en sa catégorie, |’ environnement de postes de travail le plus compl et
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et un ensemble unique de fonctionnalités a valeur goutée permettant d améiorer la

productivité des professionnels et des organisations pour lesguellesils travaillent.

Comment fonctionne VMwar e Workstation ?

VMware Workstation crée des machines virtuelles sécurisées, totalement isolées, qui
encapsulent un systéme d'exploitation et ses applications. La couche de virtualisation
VMware fait correspondre les ressources matérielles physiques aux ressources de la machine
virtuelle, de sorte que chague machine virtuelle dispose d’ une UC, d’ une mémoire, de disques
et de péiphériques d E/S qui lui sont propres; elle constitue I’équivalent complet d une
machine x86 standard. VMware Workstation Sinstalle directement sur le systéme
d’ exploitation héte et exploite la gestion des périphériques de |’ héte pour prendre en charge
un large éventail de matéridl.

I1. Testsde fonctionnement du service Web

[1.1. Avant I’ajout du service DFS

Le premier test, consiste a déconnecter le serveur WS-WEB2 du réseau, afin de vérifier

le fonctionnement du serveur WS-WEB1 qui est connecté au site Web du serveur.

{:‘ Bienvenue sur mon site WEEL ! - Windows Internet Explorer

Fichier ~ Edition  Affichage Faworis  Owtils 7

@ /| &] http:/{192.166.23.140 < [*51[ o~
- . —_ . pod
W dhr @Bienvenue sur mon sike WEBL | "”:I\ - B’ ey v :opPage v (0 Outils -

Nous sommes sur le site de serveur WS-WEB1

Fig. 1V.1.Connexion au cluster sansle WS-WEB2
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Comme le serveur WS-WEBL1 a la priorité on doit donc le déconnecte pour s assure

gque leserveur WS-WEB2 qui est bien sur connecte au site Web prend le relais.

f:? Eienwenue sur mon site WEEBZ | - Win

Fichier  Edition  Affichage Faworis  Outils 7

@ o v B hkbpefiioz.168.25.140] =H* 1 [2¢ o
. _ _— ; >
W dhr {éBienvenue sur mon site WEEBZ | ""I\ - B fmn v s Page - 0 Outils -
Nous sommes sur le site de serveur WS-WEB2
Terming @ Internet £ 100% v

Fig. 1V.2.Connexion au cluster sansle WS-WEB1
[1.2. Aprés|’ajout du service DFS

Dans le dut de tester le DFS nous allons apporter des modifications au niveau du
serveur WS-WEB1 gu’on va en suite déconnecter pour voir Si ses dernieres sont transmises

automatiquement au niveau du serveur WS-WEB2 donc si le DFS avraiment pu assurer son
role.

/= Bienvenue sur mon site WEBL |- Win

ws Inkernet Explorer

Fichier Edition Affichage Favoris Outils 7

-@ ;= | htpiiiiez.68,25, 1407

= | *2 || = o[-
M p . . . . =2
L& ahr | @8 Bienvenue sur mon site WEEL | &S - B e ~ |-ok Page ~ {3 Outils -
Nous sommes sur le site de serveuwr WS-WEB1 aprés l'installation DFS
&P nternet #o100% -

Fig. 1V.3.Connexion au cluster sans WS-WEB2 et avec DFS
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Pour cette éape nous alons faire exactement la méme chose que pour le teste
précédant sauf que les modifications serons apporter au niveau du serveur WS-WEB2 et on va
vérifier si elles sont transmises automatiquement au niveau du serveur WS-WEBL.

f." Bienvenue sur mon site WEEL | - Windaws Inkernet Explorer

Fichier ~ Edition  Affichage  Faworis  Outils 7

—
@ o v ] nitpgi1ez. 168,23, 140] =1 [*2| [ 3¢ o~
n _ . . ; »
o dhe | & Bienvenue sur mon site WEBL | | 1;:} r &l o~ l_]" Page ~ {F Outils ~

Nous sommes sur le site de serveur WS-WEB] apres l'installation DFS

€ 1nternet H100% v

Fig. 1V.4.Connexion au cluster sansWS-WEBL et avec DFS
Nous tenons a signalé que I’ analyseur de performance administrateur permet de savoir

lequel des deux serveurs repend au client.

Home L WS-WEBL L WS-WEB2 L Windows XP Professional
|€= = || F|m =l e | i B
(53) Performance N =
o) Pe B i v . Bhy I
El Ly Outils d'analyse ‘I{Iﬁx ;‘ ’DD!‘IH ’”E
B8 Analyseur de performanc

'_'-_ Ensembles de collecteurs de ¢ 100

[ Rapports
904
80+
20
60
504
40
30
20
104

o
17:03:33 17:03:45 17:02:15 17:02:25 17:02:35 17:02:45 17:02:55 17:03:05 17:03:15 17:03:25 17:03:32
Dernier | Moyenne | Minimurm | Maximum | Durée | 1:40

Fig. 1V.5.Analyse des performances sur WS-WEB2
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[1l. Testsde fonctionnement du service DHCP

[11.1. Test derésolution de nom

On commence par un petit test de résolution de nom, on ouvre I’invite de commande et

on tape la commande suivante : nsookup cluster.cluster.com

[+ Administrateur : Invite de commandes

Microsoft Windows [version 6.1.766811 . .
Copyright <c? 2009 Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

C:sUserssAdministrateur?*nslookup cluster.cluster.com
Seprveur = wdhcpl .cluster.com
Addres=s: 192.168.23.128

Mom : cluster_cluster.com
Addres=z: 192_.168.23.2680

C:sUserssAdministratenr?

Fig. 1V.6.Test denom de service DHCP

On tape une autre commande : nslookup clusterDHCP.cluster.com

Administrateur : Invite de commandes

Microzoft Windows [version 6.1.76011
Copyright (c>» 20A? Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

C:sUzerssAdministrateur ns lookup clusterDHCP.cluster.com
Serveur = widhcpl .cluster.com

Address: 192.168.23.128

Mom = clusterDHCP.cluster.com

Address: 192.168.23.20681

C:sUzers~Administrateur>

Fig. IV.7.Test d'I P de service DHCP
On obtient les bonnes adresses qui sont : 192.168.23.200 pour notre adresse IP du
cluster et 192.168.23.201 pour notre adresse IP du cluster DHCP. Nous pouvons donc

conclure le bon fonctionnement du cluster.
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[11.2. Probléme sur WDHCP2

Test de fonctionnement

Pour ce deuxieme test, nous comptons vérifier le fonctionnement normal du DHCP

dans le cas ou le serveur WDHCP2 est déconnecté du réseau, tout en gardant le serveur

WDHCP1 actif.

On vérifiel’ éat du cluster dans le fonctionnement sans probléme, donc :

1. L’é&at du cluster sur WDHCP1

_%E Gestionnaire de serveur (WOHCP 1)
5 Réles
= (i].; Serveur DHCP
= ﬂ wdhcp1.duster.com
B B Pv4
=| Etendue [192,168.23.0] DHCPZ
“| Etendue [192. 168.23.128] DHCP1
-3 Options de serveur
F| Filtres
B IPv6
é Serveur DMNS
1 Services de domaine Active Directory
= ﬁzj Fonctionnalités
[= % Gestionnaire du duster de basculement
= "';J duster.duster.com
= @ Services et applications
iﬂl dusterDHCP
= ﬁ Moeuds
5 WOHCP1
5 WoHCP2
I._u] Stockage

3 Réseaux
Evénements de duster
_.~;'£ Gestion des stratégies de groupe
i Diagnostics
j’]’l_!; Configuration
I3 stockage

clusterDHCP

Serveur DHCP « Evénements de cluster rég)

i:fr!' Résumé de clusterDHCP

Btat: Connecté

Alertes: <Aucun:
Propriétaires favoris: WOHCF1
Propriétaire actuel : WOHCFP1

MNom | Etat
MNom du serveur

& Nom : clusterDHCP (%) Enligne
Service DHCP
iﬂl Serveur DHCP @ En ligne

Lecteurs de disque

(i Digque du cluster 2 @ En ligne

Fig. 1V.8.Etat du cluster sur WDHCP1 avec WDHCP2

On remarque bien que le service DHCP est actif, en plus on observe que les deux neeuds

du cluster sont actifs.
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2. L’éat du cluster sur WDHCP2

Fichier Action Affichage ?
4= = | > |5
% Gestionnaire de serveur (WDOHCPZ)

= S5 Réles
Serveur DHCP

Serveur DMS
% Services de domaine Active Directory
= ﬁ Fonctionnalités
=l % Gestionnaire du duster de basculement
= "H;J custer. duster. com
= % Ser'u'n:es et appllcatu::rus

= jil Mosuds
o wDHCP1
o wDHCP2
. . Stockage
55 Réseaux
:42| Evénements de duster
_é Gestion des stratégies de groupe

j Diagnostics
:ﬁ'& Configuration
ﬂ Stockage

Fig. IV.9.Etat du cluster sur WDHCP2 avec WDHCP1

On remarque maintenant que les deux nceuds du cluster sont actifs, mais que WDHCP2
ne gere pas le service DHCP.
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Test de fonctionnement

3.  On déconnecte le WDHCP2 et on regarde de nouveau I’ état du cluster sur WDHCP1

Fichier ~Action Affichage 7

E: Gestionnaire de serveur

s | sm B

% Gestionnaire de serveur (WOHCP1)
Fl 5 Réles
=] (?z Serveur DHCP
=l ﬂ widhcpl.duster.com
E B Prd
l Etendue [192.168.23.0] DHCPZ
| Etendue [192. 168.23.128] DHCP1
.3 Options de serveur
F| Filtres
B Pv6
£ Serveur DNS
= Services de domaine Active Directory
& Fonctionnalités
= % Gestionnaire du duster de basculement
= ";iJ duster. duster.com
=] % Services et applications
iﬂ. dusterDHCP
= _=_ﬁ Mozuds
WDHCP1
% WDHCP2
ul] Stockage

25 Réseaux
Evénements de duster
|3, Gestion des stratégies de groupe
i Diagnostics
jﬁ Configuration
=4 Stockage

clusterDHCP

Serveur DHCP cl Evénements de cluster

ﬁfl Résumé de clusterDHCP
o

Bat: Connects

Alertes: <Aucun:
Propriétaires favoriz: WDHCP1
Propriétaire actuel : WDHCFP1

MNom | Etat
MNom du serveur

& Nom : clusterDHCP () En ligne
Service DHCP

Bl Serveur DHCP (#) En ligne
Lecteurs de disque

(= Disque du cluster 2 @ En ligne

Fig. 1V.10.Etat du cluster sur WDHCP1 sans WDHCP2

On peut voir que le service DHCP fonctionne encore, mais on peut apercevoir auss
gu’ une petite icdne rouge est apparue sur WDHCP2 (le deuxiéme neeud du cluster), indiquant

gue celui-ci n’est plus joignable. On reconnecte WDHCP2 au réseau apres quel ques secondes,

on observe gque le nceud WDHCP2 est bien joignable.
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[11.3. Probleme sur WDHCP1

Cette étape du teste consiste a déconnecté WDHCPL du réseau et sur WDHCP2 on
observe gque le nceud WDHCPL n’est plus joignable. Mais on remarque aussi que le service
DHCP est actif sur WDHCP2.

_,=§ Gestionnaire de serveur (WDHCFZ)
=1 5 Rales
=l ':135_ Serveur DHCP
=l El wdhcop 2. duster.com

= Eo IPv4e
~| Etendue [192.168.23.0] DHCP2
~| Etendue [192.168.23.128] DHCP 1

g Options de serveur
| Filtres
& IPve
Serveur DMS
! Services de domaine Actwve Directory
-:lnctn:lnnalltes
2 Gestionnaire du duster de basculement
EI ‘h_‘_. cluster.duster.com
= @ Services et applications
__-:TLE dusterDHCP
=1 _:fl Mosuds
T WDHCF 1
=l wDHCP2
. 4 Stockage
93 Réseaux
212| Evénements de duster
_='£ Gestion des stratégies de groupe
i Diagnostcs
f_ﬁ'j Configuration
==

Stockage

'npm@

nB@ m
l.Iu

-

HHH

Fig. 1V.11.Etat du cluster sur WDHCP2 sans WDHCP1

On reconnecte WDHCP1 et on attend quelques secondes, sur WDHCP2 on peut
observer que le nceud WDHCPL est de nouveau joignable et le service DHCP est de nouveau

actif sur ce dernier.
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V. Comparaison entre les deux solutions

Nous ne pouvons pas favoriser une solution du clustering ou la préférer sans que nous
fassions une étude profonde pour identifier nos besoins. En effet, notre choix de la solution

gu’ on met en place dépend de nos exigences et les besoins de la résolution du probleme poser.

En revanche, nous pouvons identifier quelques différences au niveau de I’ utilisation des
ressources. Microsoft Windows Server 2008 R2 prend en charge deux modeles de clustering :
le cluster & équilibrage de la charge réseau (NLB, Network Load Balancing) et le cluster avec
basculement. Les clusters mettent en ccuvre un environnement hautement disponible et
evolutif. Le cluster d équilibrage de la charge réseau exploite un matériel standard pour
distribuer les applications TCP/IP sur un cluster. Le cluster avec basculement emploie des
ressources disques partagées spécialisées pour mettre en ceuvre le basculement et I’ équilibrage

de la charge réseau statique pour un grand nombre d’ applications.
Conclusion

Dans ce dernier chapitre, nous avons défini dans un premier temps quelques logiciels
utiliser dans les deux solutions : Equilibrage de la charge réseau et cluster avec basculement,
apres nous avons fait les tests de fonctionnements pour les deux solutions. Finalement, nous
avons vu les différences entre les deux solutions du clustering sous Windows Serveur 2008
R2.
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Conclusion Générale
Notre travail de mémoire avait pour objectif I'éude du clustering dans le réseau

informatique, et la mise en place de deux solutions du clustering sous Windows Serveur 2008
R2 : Equilibrage de la charge réseau(NLB) pour e service Web et le cluster avec basculement
(CLB) pour le service DHCP.

Comme notre travail est subdivisé en deux partie, la premiere (théorique) nous a
permis de bien cerner la notion du réseau informatique et aussi abordeé le cluster d’ un point de
vue théorique, ce qui nous a permis de voir les solutions existantes sous les deux plate-forme
Linux et Windows.

Pour |a seconde partie, qui est la partie pratique, nous |’ avons consacré a la mise en
place des deux solutions du clustering sous la plate-forme Windows et aux différents tests qui
nous rassure sur leurs bons fonctionnements. Pour cela, nous avons commencé par la premiére
solution (NLB pour le serveur web) ou nous avons défini sa topologie réseau (deux serveur)
et les pré-requis nécessaire a samise en ouvre, ce qui hous a permis d’ aboutir a sa réalisation.
Pour la deuxiéme solution nous avons entrepris la méme démarche mais avec une topologie

réseau a deux serveurs et un disque témoin et des pré-requis spécifiques.

A travers les différents tests, nous avons constaté que le clustering a la capacité
d eviter d’ éventuelles pannes, atitre d' exemple : dans notre travail, nous avons vu que dans
le cas ou WDHCP1 tombe en panne, le WDHCP2 prend le relais pleinement pour assurer la
haute disponibilité par la redondance des données, et si le WS-WEB1 subit un probléme le
WS-WEB2 répond aux requétes des clients. Par conséquent, le cluster, offre une meilleure

gualité de service aux utilisateurs et optimise les gains des entreprises.

Le clustering est en fait une solution aternative pour les personnes et/ou les
entreprises n'ayant pas les moyens pour atteindre une qualité de service élevée, car le codt
d'une architecture en cluster est trés inférieur a celui des supers-ordinateurs. De plus,
['administrateur du cluster peut atteindre la puissance de son systéme sans trop de difficultés

puisque le cluster est un systeme facilement administrable et modifiable.

Néanmoins, les systemes en clustering les plus puissants et les plus performants
restent des solutions basées sur du matériel et des Unix propriétaires cheres et donc réservées
au grandes structures. Pour palier a ce probléeme, il existe d'autres alternatives pour monter un
cluster ; c’est pourquoi l'arrivée de Linux a révolutionné ce monde. En effet, grace a cette

108



Conclusion Générale

plate- forme gratuite et sa communauté de développeurs, les possibilités de clustering se sont
largement ouvertes et il est possible de trouver aujourd'hui, nimporte quel projet gratuit et en

Open Source permettant de répondre aux besoins de parallélisassions de tous les utilisateurs.
Comme perspectives pour notre travail:

» Combinaison des deux solutions du clustering.

» Lamise en place des deux solutions sous Linux.
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