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Introduction

Progressivement la reconnaissance de I'importaesartvertébrés dans les processus
touchant les écosystemes ainsi qu’en tant que csampomajeur de la biodiversité, a
provoquée une augmentation significative de leorie@tation dans les études biologiques
(Anderson eal., 2002 ; Hites edl., 2004 ; Roher dl., 2006).

Apparues il y a environ 120 millions d'années, flesrmis occupent une place de

choix parmi les insectes et ont atteint la pertectociale (Passera, 2012).

Les fourmis forment le groupe le plus vaste et ppbement le plus ancien parmi les
arthropodes sociaux (Bernard, 1951). Elles ont’stganiser et s’adapter pour survivre et
assurer la pérennité de I'espéce si bien qu’ebesbéent aujourd’hui étres parmi les especes

les plus évoluée avec les hommes (Largat.e2015).

Elles présentent 15% de la biomasse totale des \étrants (Passera, 2016). Elles ont
colonisé la plupart des biotopes terrestres, a&djgtxon des régions tres froides (Passera et
Aron, 2005, Dieng edl., 2016).

Les fourmis jouent un grand role dans la compasitia tapis végétale (Plaisance et
Caillaux, 1958). Les colonies de fourmis sont c@nd®ées par une capacité de
communication qui fréle I'intelligence. On trouvesl|fourmis ailées (les males et les femelles
sexuées) ainsi que les ouvrieres qui se devisantesb en sous-groupe selon leurs réles
(Bernard, 1968).

Actuellement, les fourmis constituent des bio iatktrs de la qualité du milieu
(Alonso, 2000 ; Badha, 2016). Selon (Bernard, 1@@8hombreux especes de fourmis sont
utiles et jouent un réle important dans le maintiencertains équilibres écologiques en tant
gue prédateurs ou parasites. Cependant d’autrésesspont considérées comme nuisibles a

I'agriculture.

En Algérie, plusieurs travaux ont été menés stanaille des Formicidés concernant
la biologie. Nous citons les travaux de Dartigue388), Doumandji (1988), Belkadi (1990)
dans la région de Kabylie, Cagniant (1966, 19631861973, 1996, 1997, et 2005) et ceux
de Bernard (1951,1968, 1976, 1982 et 1983).

Les plus récents travaux sont ceux de Dehina (20@9deux stations algéroises et le
travail de Djiona (2011) dans la région de KabyteLabbaci etl.(2019) sur la diversité
myrmecologique et Henin-Maoucheat(2020)sur la diversité en fourmis des forets humid

dans le massif forestier de Gurrouche (parc Natided aza, petite Kabylie).
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Il y'a aussi le travail de Hamecha @&t (2021) et Sadou etl. (2021), en Kabylie
Afin de compléter la liste établie sur la divergigtla myrmécofaune en Kabylie .Nous avons
réalisé un inventaire, dans deux régions diff@®mui n'ont fait I'objet d’aucune étude sur

les fourmis a savoir un verger de figuiers a Maleoatlla forét de Mizrana.

Nous avons scindé notre travail en quatre chapdmd le premier concerne des
géneéralités sur la famille des Formicidae. Le sdcomapitre porte sur la présentation des
régions d’études. Le troisieme définit les difféemnméthodes utilisées dans notre inventaire,
les résultats et leurs discussions font I'objetgdatrieme chapitre .Ce travail ce termine par

une conclusion qui résume les principaux résutibtenus.
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1. Généralités sur les Formicidés

Les Formicidae représentent la seule famille d’hyopééres dont plus de 12 500
especes sont recensees dans le monde (Agosti hetsaily 2005). Leur biomasse
représenterait, entre 10 et 20% de la biomasse aémiterrestre. En effet, bien que ces
proportions ne soient pas tres grandes, on estirtileyca environ 10 millions de milliard de
fourmis sur terre (Lager at., 2015).

Les fourmis sont des hyménopteres (Cournault, 2Gl@nt de quelques millimetres a
guelques centimétres de long et pesent quelquégranihmes, Elles se caractérisent par leur
vie en société et une division du travail entreitelvidus, notamment la reproduction qui est
assurée par les reines tandis que les ouvrierggondent pas. Elles sont apteres et elles
assurent toutes les taches de maintenance (éleesgeunes, collecte de nourriture, défense
et entretien du nid...). Ces espeéces vivent au dein nid pérenne et occupent tous les
milieux terrestres (Lager at., 2015).

2. Classification des Formicidés :

Taxonomiquement, les fourmis appartiennent a lemies hymeénopteres, et au sous-

ordres des apocrites. Elles sont classées daamlifie des Formicidae.

La systématique des fourmis selon Latreille (1889)la suivante :

ROONE . e Animalia
Embranchement..............coiiiii Arthropoda
Sous embranchement.................c.co e vi e Hexapoda
Classe......ciiiii i e INSECTER
SOUS ClaSSe. ... ovieiiiie i i it e e e e PTETYQOLA
Infraclasse...........ceev i ee.Neoptera

[ o | Hymenoptera
SOUS OFdre.. ..o APOCTTTR
Superfamille..........oooiii Vespoidea
Famille.... ... Formicidae
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3. Répartition géographique des Formicidae :

La répartition des fourmis est avant tout, sousélpendance des facteurs climatiques.
La présence effective d’'une espéce dans une lécadit fonction des conditions locales.
L’altitude, I'exposition du lieu, la nature du stifzd atténuent ou accentuent le climat régional
et déterminent le paysage végétal. Un autre fa@eologique important est la physionomie
du couvert végétal ; celle-ci correspond a la dénsi a la morphologie de la végétation :
arbres, arbustes ou buisson, pelouse ou friche.st @@nc le pourcentage du couvert végétal
et la nature de celui-ci (Chénes verts ou zénagseal pins...) qui, avec les autres facteurs
(altitude, exposition...), conditionnent le micronsit au niveau du sol auquel les insectes

sont soumis. (Cagniant, 2011)
3.1. Répartition des Formicidae dans le monde :
La répartition des fourmis permet de distingueedes catégories :

» En fonction de l'altitude, des espéces de bas#edst(ne dépassant guere 1000
m), des montagnardes et des especes a large extafigudinale.

» En fonction du couvert végétal, des espéces dg tiéaouverts, des eu-forestieres
et des méso forestieres. Nous appelons transgess¢ou anthropophiles), les
espeéces introduites partout avec les culturesaterage et les déboisements. On
peut combiner ces catégories et parler, par exerdj@spece anthropophile a large

extension commeEheidole pallidula

La répartition des fourmis est déterminée ausslqaréthologie : espéces arboricoles
ou terricoles. (Cagniant, 2011). Selon Carglio0@), elles se rencontrent sur tous les
continents. Il en va de méme pour certains groti@edis que d’autres sont exclusivement
localisés en zone tropicale. C'est la que I'on weuw’ailleurs la plus grande diversité

d’especes et de modes de vie. Ainsi nous retroulessous-familles suivantes :

Myrmicinae et Formicingedans toutes les régions.

Dolichorineaetoutes les régions (Sauf Afrique).

Ponerineaerégions tropicales (Sauf le gerRenera).

>

>

> _Leptanillineae Méditerranée et Malaisie.

>

» Dorylineae régions tropicales (sauf Madagascar).
>

Promyrmicineaet Cerapachyineaeégions tropicales.




Chapitre | Synthése bibliographique sur les Faicidae

3.2. En Algérie :

Selon Bernard (1972) 96,4 a 99,7% de la fauneirdestébrés, dans le grand Erg
Saharien en Algérie sont constitués de fourmisni@ag (1973), a constate, qu’en Algérie, les
fourmis présentent I'avantage d’étre abondantes foeéts comme en lieux découverts, aux
bords des eaux comme dans les endroits secsasgitd’comme sur les rochers. Les grandes
lignes de la distribution des espéces sont fixéegremier lieu, par les contingences macro-
climatiques et géographiques. Il en résulte queekgseces peuvent se classer selon des
criteres de répartition : espéces des Atlas owrdikts, méridionales ou au, contraire,
localisées au nord du pays. Ce modele est padieatient net en Algérie car la structure du
pays est clairement orientée nord-sud. A c6té dpsaes a répartition stricte, nous avons des

formes indifférentes, a large répartition (Cagni@etl1).
Selon Cagniant (1972), 8 groupes de fourmis satingjués :

1- Groupement hygrophile de I'’Aulnaie du Lac Tonggéees euro-asiatiques).
2- Groupement des foréts de Chénes caduques.
3- Groupement des Subéraies ; les especes méditerreaséet maghrébines y dominent
; on peut différencier un faciés littoral et unieacmeso-montagnard.
4- Groupement des Cédraies (facies de I'Aurés etgdeiéen).
5- Groupement des pelouses et paturages pseudo alpins.
6- Groupement des Chénaies vertes des étages subehemgkmi-aride ; les espéces
maghrébines y dominent.
7- Les peuplements des espaces ouverts de I'étagdné&eCrert avec especes de lieux
découverts que I'on retrouve dans toutes les fatégsadées.
8- Les groupements hélio-thermophiles des formatiomésinées par le Pin d’Alep, avec
+ Un faciés littoral, vicariant calcicole de Chérigk.
+ Un facies méso-montagnard remplacant souvent leéhért en milieu dégradé,
nettement plus xérophile.
+ Les facies a Genévrier rouge (Atlas saharien, Auresc un peuplement d'espéces
méridionales.

+ Un faciés marocain des monts d’AinSefra.
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1. Anatomie des Formicidae :

Les fourmis, malgré la grande diversité d’especazligs représentent, ont, a
quelgues exceptions pres, une anatomie communeer(Leigal., 2015). Leur corps est
constitué de trois parties : la téte, le thorababidomen (appelé aussi gastre) (figure 1).

> Téte:

La téte d'une fourmi est trés différente d’'une esp@ l'autre. Elle ne porte pas
d’oreilles et la perception des vibrations se [fat des capteurs situés sur les pattes. La téte
est composée d'antennes comprenant 4 a 13 arfifipgel).Ces antennes compensent la
petitesse des yeux par leur grande sensibilitéoalexirs et aux ultrasons ; en palpant le sol,
une fourmi reconnait souvent les vibrations caratigues du nid dont elle provient
(Bernard, 1983).

> Thorax :

Le thorax de la fourmi varie selon les espéce®lensgu’il s’agisse d’'une reine, d’un
male ou d’'une ouvriere. Chez une future reine oundte, il doit pouvoir porter les ailes par
contre les ouvrieres sont aptéres (sans ailesis peires de pattes y sont fixées et chacune se
termine par deux petites griffes. Une sorte de sioes couvert de poils se trouve entre les
deux griffes (Vaval et Kurth, 2017). En plus dureegt antérieur (prothorax, métathorax et
meésothorax), le thorax posséde un lobe postéropurest en réalité le premier segment

abdominal de la larve, soudé au thorax lors dedamorphose (Bernard, 1983).

> Abdomen:

L’abdomen, appelé chez les fourmis gastre présaté segments, il est terminé par
I'anus et l'aiguillon est atrophié ou peu fonctieineelon les especes. A lui seul, le gastre
contient les organes digestifs (sauf I'cesophagiestglandes salivaires) et les organes
reproducteurs (Bernard, 1983). Entre le gastre segment médian (lobe postérieur) se place
un pétiole, de 1 ou 2 segments selon les groupsdfl).
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stigmate du i lergites
funicule sCape promotum propodeam  PERCle  gpgominaux
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Figure 1: Morphologie €nérale d’une fourmi (Passeraebn, 2005).
2. Hiérarchie sociale

La colonie @s fourmis est divisée en castes (la reine, le,fedesoldats et leouvriéres).

> Lareine:

La reine est un individu morphologiquement difféiéndes ouvriéres. Elle est prest
toujours plus grande guieuvriere et de deux a douze fois plus grandeqemineuse. S
téte est peu différente de celle des ouvrieregsylgpforme et des yeux plus larges ¢
présence d'ocelles. Les antennes sont semblalolgdiea des ouvriéres. Le thorax
complet,large avec un scutellum et toutes les suturesesdntirées par des sillorBernard,
1951). Nous retrouvons ces femelles a l'intérieunid. Elles sont plus grosses et posse
un abdomen plus volumineux. Elles sont pourvuetied'@t d'ovaires bi¢ développés et
disposent d’'un réservoir particulier, la spermatiedans laquelle elles stocken
conservent, pendant des mois ou des années, lesatpeoides apres I'accouplem
(Passera, 2012).

> Males :

Avec les reines, les méles sont les selposséder drailes, mais ils sont beaucc
moins gros. Ces sociétés matriarcales ont touteghae besoin de l'existence de males |
assurer la fécondation des reines. lls sont preduite fois par an. Leurs mandibu
rudimentaires les rendent inay au travail. lls dépendent totalement des ouvripas leur
alimentation et quittent trés vite leur nid de sarge pour s'accoupler. lls meurent pel

temps aprés (Passera, 2012).
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» Ouvrieres :

Plus petites que les reines, les ouvrieres, elssqulent bien des ovaires mais ces
derniers sont rarement fonctionnels. Elles sortbstidépourvues de spermatheque. Elles se
consacrent exclusivement a des taches domestiqemsfection, entretien et protection du
nid, recherche et rapatriement de la nourriturgyrmgsage de la reine, des larves et des
ouvrieres restées au nid. Elles sont toujours epte€Chez certaines fourmis, il existe
d’'importantes différences de taille & I'intériewd I caste des ouvriéres. Selon leur taille, les
ouvriéres sont mineures, moyennes ou majeures. Qa&miéres sont souvent

disproportionnées : téte plus grande et plus f¢eppelés soldats) (Passera, 2012)
6. Cycle de développement des Formicidae :
6.1. Essaimage :

Lorsqu’une colonie devient suffisamment mature jelees femelles et méles ailés
sont congus par la reine. Des centaines d’indivifkesre des milliers selon les espéces)
quittent le nid dans un vol nuptial unique (fig@e.'essaimage. L’accouplement se produit
généralement dans les airs et ne dure qu’un indtanfiemelle, devenue reine, tombe au sol
(Vaval et Kurth, 2017).

Selon Bernard (1983), I'essaimage a lieu généralende juillet a septembre a
I'exception des fourmis du genkéessor Chez celles-ci, 'essaimage se produit en octdbre
fait de la présence des graines nécessaires patnrries grosses larves des sexués.

6.2.Fondation d’'une colonie :

La jeune reine arrache ses ailes puis trouve urpabr y fonder sa colonie. Le méle,
incapable de se nourrir en dehors du nid, devianprbie d’autres prédateurs et meurt
rapidement. A I'abri des regards, la reine pondmemiers ceufs et les léche soigneusement
pour les nettoyer des moisissures ou des bactérigtelles. Une fois les ceufs éclos, les
premiéres larves sont nourries par la reine grasesaréserves. Ce sont ces larves qui
s’occuperont des larves suivantes. Le rble deiteerge limitera dés lors a la ponte (Vaval et
Kurth, 2017).

6.3. De I'ceuf a la nymphe :

Apres I'éclosion, les larves connaitront plusiestiades leur permettant de grandir et
de se développer. Le nombre de mues varie d’'urécespl’autre.
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La larve est dépourvue de pattes comme d’antenhesore développemerdur
plusieurs semaines. Le dernier stade est celua agrhphe. De couleur blehe et dotée de
pattes et d'antennes immobiles, cette derniére en@aairrit pas et se développe nue
entourée par un cocon de soie. Arrivée a matuaitdymphe prend une couleur plus foncé
I'’émergence de I'adulte a enfin lieu. Ce sont less peures ouvrieres qui soignent les ceuf
les larves. Le nourrissage de la larve va influg sa future casteun ouvrier soldat va ét

davantage nourgu’une ouvriere minore (Vaval Kurth, 2017).

FONDATION \:«7
w

. - 3%
| ]

e'w

CROISSANCE

Figure2: Le cycle de vie d’'une colonie de fourmMolet, 2007)

Légendes: Vol nuptial chez Acromyrmex (a) ; accouplemenezitCarebara (b) ; reine d’Acromyrmex s'ét
arraché les ailes (c) ; reine de Pheidole isolés dae domatie de la plante Tococa (d) ; reine diopone su
son couvain (e) ; outes d’Amblyopone s’occupant d’oeufs (f), de lar¢gset de pupes (h) ; production

males (i) et de reines d’Amblyopone.

7. Habitat des Formicidés

Le comportement des fourmis, quant a I'édificateinla localisation de leurs nic
varie considérablement non seulement entre tribus maisi @ntre especes du méme ge

Une espece ellex€me peut changer ses habitudes selon son biatolest, 1986

Les constructions des fourmis, incroyablement dieerdans leur structure, présen
toutes une grande irrégularité dans 'agencement giigteme complexe de chambres e
galeries. L'aspect du nid varie pour une espécené@®nen fonction de sa situati
topographique (nature du sol, orientation du tejradu climat et des matériaux conibles,

mais encore selon les saisons et les difféerenteedes de la croissance de la colc
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(Ramade, 1972).Ainsi, les fourmilieres de chaqyees ont une structure typique (Chauvin
etal., 2005).

D’aprés Robert (1974), il existe chez les fourmiatge types fondamentaux de nids :

» Les nids faits entierement de terre : c’est le pasr les fourmis noires cendrées
Formica fuscaet Lasius niger,

» Les nids creusés dans le bois: Les fourmis qulise¥d ces constructions sont
appelées « fourmis charpentieres ». On renconttgpsede nid chez les fourmis du
genreLeptothoraxmais surtout chez la fourmi fuligineusermica fuliginosg

» Les nids faits de fibres de bois agglutinés avesalave de I'insecte sont appelés «
Nids en coton » et les nids a architecture compdsétle type principal est le nid de
la fourmi roussé-ormica rufa;

» Les nids qu’'on ne peut ranger dans aucune deatégaries, selon Belleman (1999) ;

telle que celui ddapinoma erraticungui installe son nid sous des pierres plates

8. Régime alimentaire :

Les fourmis sont, pour la plupart, omnivores etirlgégime alimentaire est
relativement varié étant donné qu’elles peuverdfder en fonction des ressources du milieu
(Hulle etal., 1998).

Le régime est tres variable selon les genres nsatiguement, les fourmis primitives
sont exclusivement insectivores comme |'esp@pbaenogaster testaceopilogai capture
des insectes dont des coléopteres, des moucheggmdesles chenilles, de petites araignées et
méme des fourmis du genkéessor(Cagniant, 1973). Les groupes moyennement éveluée
sont omnivore c’est le cas des espedésnomorium salomonigBernard, 1968)Tapinoma
simrothi Pheidole pallidulaet la plupart des espéces de la sous- familleMigsnicinae
(Bonnemaison, 1962). D’autres sont granivores conemespeces du genviessoret, enfin,
les tribus supérieures recherchent surtout leséséns sucrées des Homoptéres comme
LasiusetCamponotus(Cagniant 1973). Chez les plantes, ce sont Eseg et les feuilles qui
constituent une source d’alimentation pour les kodés. Selon leurs préférences, sont
distinguées des espéces de fourmis phytophages etspeces de fourmis granivores (Jolivet,
1986).

Selon Garifuna (2012), les fourmis ajoutent a l@enu divers d'aliments sucrés, des

viandes, de la nourriture pour animaux et des mestigrasses. Elles peuvent manger -presque
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tout ce dont les humains se nourrissent. Ellessemisegalement des petits insectes qui se

sont installés dans nos habitations.
9. Réle écologique et environnemental des Formicida
9.1.Fourmis comme bio indicateurs :

Elles occupent une grande variété de niveaux touas au sein des écosystemes et
communauté. Des fourmis constituent une sourcefadiimation suffisamment riche pour
permettre de rendre compte des différentes dimessies changements écologiques .Les
fourmis terricoles ou arboricoles sont généralemésd organismes dominants des
ecosystemes qu'elles occupent. Elles peuvent d&pass biomasse, la plupart des autres
groupes (vertébrés inclus) et remplissent un grandthbre de fonctions écologiques
(Holldobler et Wilson 1990, Lach etl.,, 2010). En effet, du fait du caractére sessile de
colonies de la plupart des especes et de leurbsi@@saux changements des conditions
environnementales, elles sont de robustes bioitalica de la qualité des milieux. Elles sont
utilisées dans de nombreux programmes d’évaluat®la biodiversité (Agosti &tl., 2000 ;
Dieng etal., 2016).

9.2. Fourmis dites utiles (prédatrices) :

Les fourmis utiles carnivores constituent un desiges les plus actifs des prédateurs
(Bachelier, 1978). Nous y retrouvons les gemghaenogaster, Cataglyphist Formica
(Bernard, 1968). Il a été estimé qu’une des fouémds de ces espéces préleve plus de 10 000

coléopteres et chenilles par jour protégeant #ssarbres voisins.

Les fourmis du genre Messor capturent également mdeuches, des vers, des
chenilles et de petites araignées (Cagniant, 19X3)niveau des réseaux trophiques, les
fourmis sont les plus grands prédateurs d'arthrepd®yer, 2002 ; Philpott et al, 2008). De
par cette fonction de prédation, elles constitwEnbons agents de lutte biologique contre les

bioagresseurs phytophages Vayssieres. €2011,Yemeda &l.,2013).

11
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9.3. Fourmis et agriculture :

Aussi étonnant que cela puisse paraitre, les f@augont 'une des rares especes
vivantes a « exploiter » les ressources produitgsdfautres especes (Lager et al., 2015 ;
Passera, 2017).

9.4 Fourmis et plantes :

Les fourmis ont une tres importante diversité dhattions avec les plantes,
essentiellement mutualistes (Orivel, 2007). Enteéfd'exception des prédateurs de graines ou
du feuillage des plantes, la trées grande major® relations entre fourmis et plantes sont

globalement a bénéfices réciproques (Beattie, 18fttie et Hughes, 2002 ; Orivel, 2007).
10. Défense chez les formicidés :

Les ouvrieres posseédent des moyens de défensatbaqiie qu’elles utilisent lors des
interactions avec d’autres fourmis (ou avec d'auttaxa) qu’elles chassent ou qui les

chassent. Ces mécanismes peuvent étre considéréag/aaux individuel et collectif.

10.1. Au niveau individuel :

Pour la plupart des espéces, le premier comporteaggassif observé est la morsure.
L’efficacité de cette attaque dépend de la taikel'dspece considérée et de la proie ou de
I'ennemi rencontré. Certaines especes, au cout®wgution, ont fait de leurs mandibules
des armes redoutables. Ainsi les especes du @doetomachupossedent des mandibules
qui s’ouvrent a 180° et se referment a une vitesseordinaire sur les proies ou ennemis
(Dejean, 1980). La seconde c’est l'utilisation dars dards, qui lors des piqures, diffuse un
venin tres puissant dans l'organisme de son enngndomme la fourmi de feu

SolenopsisinvictélLager efal., 2015).
10.2. Au niveau collectif :

Les fourmis sont des animaux sociaux. Elles diffede la plupart des animaux sub-
sociaux ou grégaires par le fait gu’elles effectudes taches en groupes, avec une
organisation plus ou moins complexe (DeneubourGats 1989 ; Bonabeau &lt,1997 ;
Theraulaz eal., 1999). Ces taches collectives ont pour objeblsstruction et la maintenance
du nid, I'exploitation de sources de nourrituregdédense du territoire, etc. Ces deux dernieres

taches nécessitent le recrutement d’'un nombrequiusoins important d’individus.

12
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a) Recrutement :

Le recrutement est un type de communication queraries individus d’'une méme
société a se rassembler dans une région de leitoiter dans le but d'y accomplir une tache
particuliére : récolte de nourriture, défense dil ol encore déménagement (Wilson 1971;
Passera, 1984). Le recrutement des fourmis s’indans un processus évolutif et adaptatif
(Passera, 1984).

b) Stratégie :

Certaines espéces adoptent de véritables stratéglestives pour chasser ou se
défendre. Ainsi, les ouvriéres de I'espéce arbteiogo-tropicalézteca shrimperthassent a
I'affGt sur les feuilles de l'arbre support (Moraik994), des fourmis éclaireuses, partent en
observation. C'est-a-dire, que lorsqu’une fourmaridere est repérée, I'éclaireuse tentera de
s’imprégner de son odeur pour retourner a sa aleniransmettre les informations (Gréace
aux phéromones) a ses congéneres. Cependant, ddféglaireuse se fait tuer, la colonie

n'ayant pas recu d’information, se trouve en daifgager etal., 2015).
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Chapitre Il Présentation des régions d’étude

1. Présentation des deux régions :

Ce chapitre s’intéresse a la description des dégions prise en considération lors

de notre étude : La région de Mizrana et la régemakouda.

La figure ci-dessous représente la localisati®oggaphique des deux zones d’étude

dans la wilaya de Tizi-Ouzou.

souirA

Kilométres

Figure3: Localisation géographique de la région d’étudesda wilaya de Tizi-Ouzou
(Wikipédia modifiée ,2015).

1.1.Présentation de la région de Makouda :

La région de Makouda se situe au nord ouestideilaya de Tizi-Ouzou, a mi-
chemin entre Tizi-Ouzou et Tigzirt (& 19km au nole Tizi Ouzou et 21 km au sud de
Tigzirt)

1.1.1. Situation géographique et administrative :

Makouda est délimitée par la commune de Mizranaaad, la commune de Boujimaa
a l'est, la commune d’Ait-Aissa Mimoun au sud-éatcommune d’Affir au nord-ouest et la

commune de Sidi Naaman au sud et sud —ouest.
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1.2. Géomorphologie et géologie:

La commune de Makouda est incluse dans la chaitere et présente un relief trés
contraste, entre les régions montagneuses et [#@rep .Trois types morphologiques sont

distingués :

» Les montagnes :elles consistent en des escarpements rocheuxat@sdentés,
difficilement accessibles. lls occupent la pareatcale et le nord-est de la commune
culminant a des altitudes de 866m.

> Les collines: elles occupent une bonne partie de la surfasg&&ndent du centre vers
le Nord.

> Les plaines: ce sont des prolongements de la plaine du Sédiasont situées sur les
rives de I'oued Stita
La commune de Makouda est incluse dans le domaieee du tell septentrional

(formations nord kabyle). A I'échelle régionalepitr ensembles de structure régionaux sont
distingués :

- Les zones internes ou « domaine kabyle » ;

- La zone des flyschs ;

- Les zones externes ou « telliennes ».

1.3. Hydrographie :

La commune est faconnée par un dense réseau bgddqgrtout dans sa partie sud.
Ces ravins prennent naissance aux hauteurs desdénmontagnes, drainant ainsi les eaux
dans la plaine et dans les oueds. Ces cours dm#uasrégime irrégulier, et se dessechent

presque totalement en éte.

- L’'oued Stita ; coule du nord au sud-ouest et Bfenlimite de la commune avec celle

d’Ait Aissa Mimoun ;

-L’oued Tazibt et oued Aguergour (la limite sud-suude la commune) : sont tous les

deux affluant du oued Sebaou ;

- Les sources et les puits servent plus a la comsdion humaine I'abreuvement de

cheptel ;

- Les eaux des retenues collinaires et les oueds wwilisés pour l'irrigation les

plantations.
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1.4.Climat :

1.4.1. Pluviométrie :

La moyenne annuelle des précipitations est de 660baw précipitations les plus
importantes s’étalent sur une période de huit nlmdsembre- avril).Les pluies diluviennes

sont rares mais causent de considérables dégatutures. (A.P.C de Makouda ,2018)

1.4.2. Températures :

Les températures sont trés élevées en été (jeillabut) dont la moyenne maximale
atteint les 35.2°C. Elles sont assez basses en(favwier, février et mars) avec une moyenne

qui atteint les 3.8°C.
e Hygrométrie :

La plus forte humidité est enregistrée en mois@idr dans les plaines et la plus

faible est constatée au mois de juillet dans lestagmes.
e Lesvents:

Les vents dominants dans la région sont de directard-ouest et sud-est. La vitesse
des vents est généralement de 15 a 60km/h ; aepdxn des rares journées ou elle dépasse
les 50 a 60km/h.

> Le climat de la région est humide et froid en hivelnaud et sec en été; il est
caractérisé par :
* Une longue période humide (octobre a mai).
* Une période seche (juin a septembre).

1.5.Pédologie :

La formation des sols est étroitement liée a laineabriginale de la roche mere et

aux données climatiques. A Makouda trois typesotie & distinguer :
*Argileux, au niveau des plaines et des collines.
*Limoneux, terrains a proximité des oueds.

*Sablonneux, terres de montagnes.
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1.6. Agriculture :

La surface agricole totale représente 94.16% dwmuitace totale de la commune, les
plaines présentent 10% de cettederniére et le desteerres est constitué par des collines
(avec 40%) ou des montagnes (avec 50%); ce qunedam caractére de montagne a
I'agriculture, la surface agricole utile ne repmitseque 34.04% de la surface agricole totale
(A.P.C Makouda, 2018).

2. Présentation de la forét domaniale de Mizrana :
2.1Situation géographique et administrative :

La forét domaniale de Mizrana, gérée par la circopgon des foréts de Tigzirt et la
conservation de Tizi-Ouzou, est située dans la fitineale de la grande Kabylie a proximité
et a 'ouest de Tigzirt sur mer. Elle se situe pgslement entre la commune de Tigzirt et la
commune d’Afir (daira de Dellys, wilaya de Boumesde(Mehadjebi, 1970). Elle est
morcelée en plusieurs groupes de canton sur undusede 10kilomeétres de longueur (est —
ouest) et une largeur (nord —sud) de 08 kilométres.

Elle est limitée au nord par la Méditerranée ablate nationale (RN72), a lest par la
route nationale (RN72) reliant cette derniere @iza-Ouzou, au sud par la route nationale
(RN71), a [l'ouest par Nador. Les cordonnées ggbugaes de la forét domaniale de

Mizrana sont :
-Longitude ouest : 04° 01 47
-Longitude est  : 04° 08 45
-Latitude sud :36° 49 54
-Latitude nord :36° 53 38 2

Elle s’étend sur une superficie totale de 2233,84lbnt 2234,01ha sur le territoire

de la commune de Mizrana et Tigzirt et 342,00hdesterritoire de la commune de Dellys.
2.2. Topographie et relief :
2.2.1Altitude :

L’altitude augmente régulierement du nord au sadpdint le plus bas étant a 30m
(canton mazer) et le point le plus élevé est a &7@anton Adrar Toughmast);
(Mehadhebi,1970) .
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2.2.2.Relief :

Le relief est plus ou moins accidenté, caractépae différentes classes de pentes
(service forét de Tigzirt, 2020), I'importance tela des classes de pentes de la forét

domaniale de Mizrana est présenté par:
- La premiere classe représente 59%laH, reoit la pente est forte il estde 0 a 12.5.
- La deuxieme classe c est 12.5 a 25 donc enviedtDéb.alors la pente est moyenne.
-La troisieme classe est supérieure 25%, soit A&¥s la pente est faible.

Nous constatons que 78% de la superficie total®lideana se situe dans les classes
de pente n’excedent pas 25% de déclivité (classte?2). Seul 22% appartiennent a la classe
de pente 3 (supérieure a 25%)

2.3. Aspect pédologique et géologique :

Le massif forestier de Mizrana repose sur un sabgjéologique forme de grés
numidiens (Bekdouche at., 1992) qui donnent des sols siliceux, frais efqrd, présentant
des conditions favorables pour le chéne liege.eAdéption de la région orientale de la forét,

ou les marnes schisteuse prédominent. Ce sontotiebrsinifiées, fertiles, riches en matiere

organiques et a bonne capacité minéralisatrice {Ab893).
2.4. Réseau hydrographique :

Le réseau hydrographique de la région de Mizrahdoesie essentiellement de trois
oueds, de direction générale sud- nord, et ledhgeets, traversent la forét : Ighzer Hassan
sur sa bordure Ighzer Attouche au milieu et | Otiazibt dans sa partie ouest. Les trois oueds

déversent dans la mer.
2.5. Climat :

La végétation forestiére est directement expod@etton du climat et la connaissance

de toute forét passe nécessairement par une bonnaissance du climat (Seigue, 1985).
2.5.1Température :

La caractérisation de la température dans undegidonné se fait généralement a
partir de la connaissance d au moins quatre vasaiphportantes qui sont : les moyennes

mensuelles maximales et minimales, les moyennesumr#as et la moyenne annuelle.
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2.5.2 Pluviométrie :

Présentation des régions d’étude

Les précipitations moyennes annuelles varient 447@mm,quercus subéne se

développe que dans les régions ou les précipigsont fortes (600mm). (Marie, 1926).

2.6.Végétation :

2.6.1. Essences naturelles :

Le chéne liege est présent a 90% dans la forét deaia et le chéne zen n'est

représenté que par 10%. Quelgues gros chénes Adaigtent sur la créte dominant Tala-

Mimoun et le chéne kermés est présent de faconteésr la frange ouest du canton Tizi —

n’Bouali.

2.6.2.Essences introduites :

Un boqueteau de pins maritimes, de pins d’Alepeetypres de I'Atlas a été planté en

1885 pres du col Agouni-Geghran. Des eucalyptgsvdeétés Camaldulensis. Cladocalyx et

Viminalis ont été introduits en 1952et en 1954 péairreboisement d’'une soixantaine

d’hectares sur la bordure nord de la partie ouesa forét.

3. Facteurs climatiques des régions d’étude (201D21) :

L’étude climatologique se base sur les parametiiggtiques. Les plus importants

sont les Températures et les précipitations. Leoréde Tizi Ouzou se situe dans la zone de

climat méditerranéen elle présente un climat de typb-littorale caractérisé par un hiver

doux et pluvieux et un été chaud et sec (Loun@€f5

Tableau 1: température mensuelles moyennes, maximale etalies ainsi que les
précipitations moyennes mensuelles de la wilay@iziecOuzou durant la période 2011- 2022.

Mois Jan fév. Mar | Avril | mai |Juin |juil. | Aout | Sep oct. nov. déc.
M (c°) 17.55 | 18.35|21.07 | 24.87 | 28.95 | 34.79 | 39.86 | 39.69 | 35.07 | 30.16 | 22.34 | 18.74
m(c°®) 8.1 8.15 |10.22 | 12.79 | 15.52 | 19.87 | 21.54 | 24.53 | 21.37 | 17.15 | 13.03 | 9.36
(M+m)/2 | 12.82 | 13.25 | 15.64 | 18.83 | 22.23 | 27.33 | 30.7 | 32.11 | 28.22 | 23.65| 17.68 | 14.05
P(mm) | 109.36 | 89.76 | 99.78 | 66.39 | 34.86 | 17.63 | 7.5 20.15 | 31.16 | 59.4 | 154.98 | 99.53
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La plus basse température mensuelle moyenne (§.&st@nregistrée durant les mois
de janvier. La température mensuelle moyenne la @levée (39.86°C) est enregistré durant

le mois de juillet.

Les données indigquant les précipitations mensuelesgistrées pour la wilaya de
Tizi-Ouzou font ressortir l'irrégularité des pluidain mois a l'autre. Durant la période2011-
2021, un maximum de 154,98mm et atteint en novemtw@ minimum de7,5mm au mois de

juillet. Le total annuel des précipitations de tice de 790,5 mm.
4. Région de Makouda :
4.1. Les températures moyennes mensuelles :

La différence d’altitude entre Tizi-Ouzou (188)Méakouda (500) est de 312m. Selon
Seltzer (1946), pour chaque élévation de 100m ididk, les températures minimales
diminuent de 0.4°C et les températures maximaled).déC.Le tableau 2 présente les
températures maximales, minimales et moyennes deétpon de Makoudaapres

extrapolation.

Tableau2:Températures mensuelles moyenne, maximales et walEsmde la région de

Makouda durant la période 2011-2021 apres extrépola

Mois

Jan

fév.

Mar

Avr

Mai

Juin

juil.

Aout

Sep

oct,

nov.

déc.

M (°C)

15.36

16.16

18.88

22.68

26.76

32.60

37.67

37.50

32.88

27.97

20.15

16.55

m (°C)

6.85

6.90

8.97

115

4427

18.62

20.29

23.28

20.12

15.90

11.78

8.11

(M+m)/2
(°C)

11.10

11.53

13.92

17.11

20.51

25.61

28.98

30.39

26.5

21.93

15.96

12.33

M : moyennes des températures maximales (en°C)

m : moyennes des températures minimales (en°C)

M+m/2 : moyennes des températures mensuelles Yen°C

Le tableau ci-dessus indique que la températusénnade (M) est enregistrée durant le mois

de juillet de I'ordre de 37.67°C ; la températuri@imale (m) est enregistrée durant le mois
de janvier de I'ordre de 6.85°C.
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4.2. Précipitations mensuelles

Selon Seltzer(1946), les précipitations augmendenrdOmm chaque 100m d’altitude.
Le tableau 3représente les précipitations enrégista Makouda durant la période 2011- 2021
apres extrapolation.

Tableau 3 : Précipitations moyennes mensuelles de la régioMaleouda durant la période
(2011-2021).

Mois | Jan Fév. Mar Avril Mai Juin Juil. | Aout | Sep Oct. | Nov. Déc.
P 126.62 | 103.93 | 115.53 |76.87 |40.34 |20.41 |8.91 |23.33 | 36.07 | 68.77 | 179.44 | 115.03
(mm)

P annuel de Makouda (mm)=P annuel de Tizi- Ouz@12*40/100)
P mensuelle de Makouda (mm) = (P annuel de Makb&dannuel de Tizi Ouzou) *P mensuel de Tizi Ouzou

La pluviométrie moyenne annuelle enregistrée perldgrériode 2011-2021 serait de 915.25mm. Le mamim
des précipitations est enregistré en novembref le 179.44mm et le minimum est constaté en fudie I'ordre
de 8.91mm.

5. Région de Mizrana :
5.1. Température smoyennes mensuelles :
La différence d’altitude entre Tizi-Ouzou (188mM\izrana (984m) est de (796m).

Le tableau 4 présente les températures maximalesneales et moyennes de la région de

Mizrana.

Tableau 4: Températures mensuelles moyennes, maximales, niggnde la région de
Mizrana durant la période 2011- 2021.

Mois Jan | fév. | Mar | Avr | Mai | Juin | juil. |Aout | Sep | oct. | nov. | déc.

M (°C) |11.97|12.77| 15.49| 19.29| 23.37| 29.21| 34.28| 34.11| 29.49| 24.58| 16.76| 13.16

m(C°C) | 3.04 | 496, 7.03 9.60 12.336.68|18.35|21.34|18.18| 13.96| 9.84 | 6.17

(M+m)/2 | 8.44 | 8.86| 11.2614.44|17.85|22.94| 26.31| 27.72| 23.83| 19.27| 13.3 | 9.66
(°C)

M : moyennes des températures maximales en (°C)
m : moyennes des températures minimales en (°C)
M+m/2 : moyennes des températures mensuelles én (°C
Le tableau ci-dessus montre que, pour la régioNlideana, le mois de juillet est le
plus chaud avec une moyenne de 34.28°C et le neijartvier est le plus froid avec une
moyenne de 3.04°C.
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5.2. Précipitations mensuelles

Le tableau 5 présente les précipitations de Mizchmant la période 2011-2021

Tableau 5: Précipitations moyennes mensuelles de la rég@mMitrana durant la période

2011-2021 aprés extrapolation.

Mois | Jan fév. Mar Avril | Mai | Juin |juil. |aout |Sep |oct. | nov. | déc.
P 153.4 | 125,91 | 139.96 | 93.13 | 48.87 | 24.73 | 10.52 | 28.26 | 43.71 | 83.32 | 217.4 | 139.61
(mm)

P annuel de Mizrana (mm)=P annuel de Tizi Ouzou96t40/100)
P mensuelle de Mizrana (mm) = (P annuel de Mavah annuel de Tizi-Ouzou) *P mensuel de Tizi-Quzo

Le tableau ci-dessus fait ressortir une moyenne piésipitations de 11 08mm
.Durant la période 2011- 2021. Le maximum desipit@tions est enregistré en janvier, il est
de 153.4 mm et le minimum est constaté en Juilket,ordre de 10.52 mm.

6. Synthese climatiques des régions d’études :

6.1. Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gasen

D’apres Mutin (1977), le diagramme ombrothermigue Bagnouls et Gaussen
permet de définir les périodes séches. C’est urendedrépartition classique du climat d’'une

région déterminé (Dajoz, 2000).

Bagnouls et Gaussen (1953) considéerent comme racisedui dont le totale mensuel
des précipitations (mm) est inférieure ou égaleaxdois la valeur de température moyenne

mensuelle exprimée en °C.<#T).

Les figures4 et 5 présentent les diagrammes d'othbrmique de Bagnouls et

Gaussen pour les deux régions d’études Makoudazeaivh durant la période (2011-2021)

D’aprés la figure 4, la période de sécheressels;épmur la région Makouda, sur
guatre mois, du début du mois de mai au début ds deseptembre, tandis que la période

humide s’étale de fin Septembre a la fin du moigude
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Figure 4 :Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gausserni@oégion de Makouda
durant la période 2011-2021

De méme, et d’aprés le diagramme de la figure peldode seche s’étale, pour la
région Mizrana, sur quatre mois, de la fin du midésmai a la fin du mois de septembre,
tandis que la période humide s’étale de fin septeralda fin du mois de juin.
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Figure 5 :Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussenigog&gion de Mizrana
durant la période 2011-2021.
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6.2. Détermination du bioclimat des régions d’étude

Le climagramme d’Emberger permet le classementiftirehts types de climats. |I
permet de définir un quotient pluviométriqgue quirpet de distinguer entre les différentes
nuances du climat méditerranéen (Dajoz, 2000)stliréalisé dans le but de définir I'étage
bioclimatique auquel appartient une région donhéequotient est calculé par la formule de

Stewart (1969) pour la région méditerranéenne cersunt :

Q. =3.43 (P/ (M-m)

Q> : quotient pluviométrique d’Emberger

P : moyenne des précipitations de I'année priseo@sidération (mm)

M : moyenne des températures maximales du moisifegblauds exprimés en degré Celsius
m : moyenne des températures minimales du moikigefid exprimée en degré Celsius
3.34: le coefficient de Stewart établie pour I'Algéatle Maroc

M-m : amplitude thermique en C°.

Le tableau 8 indique la valeur de @alculé pour les deux régions d’études.

Tableau 6: Q, d’Emberger calculé pour les deux régions d’étueteétage bioclimatique

correspondant.
Région P (mm) M(C°) m(C°) £
Makouda 915.25 37.67 6.85 101.85
Mizrana 1108 34.28 3.04 129.39

Les valeurs du quotient pluviométrique d’Embergeatrmermis de placer la région de

Mizrana dans I'étage bioclimatique humide a hivarsfet la region Makouda dans I'étage

bioclimatique sub humide a hiver doux (figure.6).
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Chapitre 111 Matériel et méthode

Dans ce chapitre seront présentées les deux satigtudes et les différentes
méthodes d’échantillonnages utilisés sur le terediau laboratoire ainsi que les techniques
d’exploitations des résultats par des indices égqglees.

1. Choix des stations :

Au niveau de deux stations nous avons réalisédtitaire des fourmis sur une période
de quatre mois allant de mars a juin 2022 a raidome sortie par mois.

La premiere station se situe dans la région de Md&@zaichen)et consiste un verger
de figuiers et la seconde et la forét de Mizrana.
2. Méthodologie :

La méthode d’échantillonnage consiste sur une asiglirs techniques. Elle permet
d’établir un plan d’échantillonnages en fonctiomrte stratégie choisie grace aux quelques
informations de la population (Riba et Silvy, 1992)

2.1.Méthodes utilisées sur le terrain :

Le travail de terrain exige un minimum de matédielcapture. L’échantillonnage des

fourmis s’effectue par des méthodes plus ou moamiges en fonction des objectifs.

L’inventaire réalisé au niveau des deux régionsigel quatre mois : de mars a mai

2021,a raison d’une sortie programmeée chague semain

2.1.1. Méthodes des pieges-trappe ou pots Barber :

» Description de la méthode :

Le pot Barber permet I'échantillonnage de la papoh d’invertébrés et recueillir
divers arthropodes qui se déplacent a la surfacgobat un grand nombre d’insectes volants
qui viennent se poser sur la surface ou qui y tsthbmportés par le vent (Benkhelil, 1991).

Cette méthode consiste en l'utilisation d’'un réeipi (boite en plastique) enterrée
verticalement de fagon a ce que l'ouverture soasadu sol. La terre est entassée autour du
piege afin d’éviter I'effet barriere pour les pes espéeces. Les pots sont placés selon la
meéthode de transect qui consiste en ligne et spdrés par un intervalle de cing metres, le
remplissage des piége se fait jusqu’au 1/3 de Gantenu avec de I'eau, en y ajoutant du
savon liquide dans chaque pot, pour faciliter xation des insectes piégé et les empécher de
se sauver (figure 7 et 8).
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Le contenu des boites est récupéré apres 48 hdéarisbes en verre qui portent «
étiquéaes portant des indications du lieu de prélevemniardate, I'heure et le numéro du f

La détermination de®firmis capturéeest réalisée au laboratoire.

Figure 8 :PotsBarber en placa Makouda (photo original@022.

» Avantages de la méthoc

Selon Chazeau dl. (2003), les pots Barber donnent une assez bonneeirdesg
communautés de fourmis. Cette méthode est la plusamment utilisée et présente

avantages suivants :
-elle est simple, non couteuse et facile a mettresawr ;

-elle permet decapture toutes les especes géophiles sausien diurnes qu

nocturnes ;
- les individus piégés sont noyés et, de ce faipeevent pas ressortir du

» Inconvénients de la méthod

L’inconvénient majeur de la méthode consiste emfllience des conditior
climatiques. En effet en période de fortes plules, pots peuvent déborder entrainant

especes capturées vers I'extéri
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Cette technique ne permet pas d’intercepter e#icent les especes trés sedentaires

(Ramage et Ravary ,2015).

D’autres part cette méthode permet de captureespgces non-cibles notamment

les micromammiferes et les mollusques terresttapieles escargots.

Ces pieges ne permettent de capturer que lesesspacse déplacent a l'intérieur de

l'aire d’échantillonnage.

2.1.2. Capture a la main :

La meilleure époque de I'année pour effectuer dievés s’étale de la fin avril a la fin
juillet (MC Gavin, 2000). Les fourmis sont, aloes) plein activité et occupent les chambres
superficielles de leurs nids. Pendant la péricoedé, les fourmis occupent les champs
profonds (Holldobler et Wilson, 1993). Il est, ganséquent, inutile de faire des recherches.
Les especes récoltées sur le terrain sont achemmélaboratoire dans des tubes afin de les

examiner.

Selon Lamotte et Bourliere (1969) et Bernadou akt (2006), il s’agit d'un
prélevement direct a la main et consiste a éctamtiér les individus qui se déplacent sur
terre et ayantune taille plus ou moins grande.eQettthode exige la présence de l'opérateur
sur les lieux de capture. Elle est technique ®siple mais délicate. En utilisant une pince,
nous avons capturé le maximum de fourmis rencomt@méegoarcours sur les arbres, les plantes
et sous les pierres. La récolte des fourmis s'edé& sur une durée d’'une heure de temps

pour chaque site d’étude.

Les échantillons récupérés sont conservés dartsioles portant des étiquettes qui
portent le nom de la station, la date, le lielaghkEthode d’échantillonnage.

» Avantages de la méthode :

Selon Limoges, (2003), la capture directe permebskrver le comportement des
insectes et reconnaitre les espéces qui vivent gartmabitat & un moment précis de I'année.
Elle est pratique pas couteuse pas couteuseehehécessite que peu de manipulation

» Inconvénients de la méthode :

L’application de cette méthode est difficiles ets s@€sultat sont qualitatif pas

guantitatifs. Le second inconvénient c’est la pkae les fourmis seront difficiles a récolter.
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2.2.Méthode utilisée au laboratoire :

Apres la collecte des fourmis dans les deux staties échantillons sont conservés

dans des tubes contenant de I'alcool éthylique @ffde déterminer leur systématique.

L’identification des especes récolter a été reaigartir des clés d’identification de

Bernard et Cagniant puis confirmée par Mr Sadou.

3. Principaux caracteres systématiques intervenantsdans Iidentification des

Formicidae :

Au cours de l'inventaire, nous avons a utilisé griataractéeres systématiques afin

d’identifier les especes récoltées : Le pétiolg diges, la téte et le thorax.
3.1. Pétiole

C’est le premier caractere employé dans la détextioim des fourmis. Il permet de

distinguer entre les différentes sous famillesuffiey9).
3.1.1.Formicinae :

Ce sont des fourmis tres agiles. Elles possedengétiole formé d'un seul article,
surmonté d'une écaille plus ou moins haute. DeBescsont visibles chez les ouvriéres de
guelques genres, comme le ge@ataglyphis.Le gastre comporte lui 5 tergites. L'absence
d’aiguillon est remplacée par un acidopore (avee fuange de poils visible uniqguement a la

loupe a fort grossissement).
3.1.2.Myrmicinae :

Cette sous famille constitue le plus vaste ensemdléurmis. Leur caractéristique
principale est un pétiole formé de deux articlesbdomen porte un aiguillon fonctionnel

rétractile et de taille trés variable. Certaingseess ne piquent, cependant, pas.
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3.1.3.Dolichoderinae :

Ce groupe se caractérise par un pétiole formésuharticle surmonté d'une écalil

basse ou nulle. L'abdomen comporte 4 ter¢

gt S )

Pétioles Myrmicinae

Ponerinae

L

Formicinae Dolichoderinea

Figure 9: Pétioles des sous familles de Formicidae (Pas2eia .

3.2.Ailes

Les Formicidae, formes sexuées, sont munies de peugs d'ailes dont les all
inférieures sont plus petites que les ailes supkase Elles sont reliées entre elles par
série de petits crochets appelés "Hamuli". Les uress alaires difféerent dne espéce a une

autre.
3.3. Téte

Chez les fourmis, la téte est aussi un organeétilans la dérmination (la forme d

la téte les antennes, les mandibules

3.4.Thorax

Le thorax, chez les fourmis ouvriéres, est simplesee compose de trois part
principales qui sont le prothorax, le mésothoraxeeimétathorax alors que cette partie
l'insecte est un peu plus complexe chez les sexlésstrois parties du thorax se subdivis
en deux parties I'une est antérieure et l'autreégrgmure. Ainsi, ous avons

- Le prothorax formé du pronotum en haut et du prosta en ba:

- Le mésothorax formé du mésonotum en haut et duste¥sam en ba

- Le métathorax formé du métanotun haut et du métasternum en |

4 Traitement des données :

Pourl'exploitation des résultats obtenus au cours d& atude, nous avons utili
un certain nombre d’indice écologique de compasigébde structur
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4.1.Qualité de I'échantillon :

La qualité de I'échantillonnage est estimée parajgoort a/N, (a étant le nombre
d’'especes rencontré une seule fois en un exempaiid le nombre de relevés (Blondel,
1979) lorsque N est suffisamment grand, ce quotaritgénéralement vers zéro. Dans ce cas,
plus a/N est petit plus la qualité de I'échantilage est bonne se qui signifie que I'inventaire

qualitatif est réalisé avec suffisamment de giéns (Ramade, 1984) .
4.2. Indice écologique de composition :

La richesse totale, 'abondance relative et la tore® sont les indices écologiques

decomposition utilisée pour exploiter les résultats

4.2.1. Richesse totale (S) :

Elle correspond au nombre total d’especes que campm peuplement considéré
dans un écosystéme donné. Il s'agit de la total@e espéces qu’une biocénose renferme
(Ramade, 2003).

4.2.2. Abondance relative ou la fréquence centésimale :

L’abondance relative (AR%) est une notion qui pdratiévaluer une espece, une
catégorie, une classe ou un ordre (ni) par rappdietnsemble des peuplements animaux

présents confondus (N) dans un inventaire faunist{aurie et al, 2003).

Elle est calculée selon la formule suivante :

AR%= (ni*100)/N.

ni : c’est le nombre d’individus de I'espéece i pis considération.

N : c’est le nombre total de touts les individusstituant le peuplement

4.2.3. Fréquence d’occurrence ou constante :

Selon Faurie eal. (2012), c'est le nombre de relevés ou se troegpdce i sur le
nombre total de relevé réalisés, exprimée en patage. La fréquence d'occurrence est

donnée par la formule suivante :

F.0%=(pi/P)*100

F.0% : fréquence d’'occurrence

Pi : nombre de relevés contenant I'espéce i
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P : nombre total de relevés

En fonction de la valeur de F.O, les espéces dassé&es comme suit :

F.O= 100% espéce omniprésente
F.O> 75% espéce constante

50%< F.O< 75%espéce réguliére
25%< F.O< 50%espéce accessoire
5%< F.O < 25%espéce accidentelle

F.O < 5%espéces rare

4.3. Indices écologique de structure :

Les indices écologiques de structure utilisée pexploitation des résultats sont

I'indice de la diversité de Shannon Weaver, etdigabilité.

4.3.1. Indice de diversité de Shannon :

Selon Barbault, (2008), la diversité spécifique mstisurée par difféerentes indices

dont le plus utilisé est celui de Shannon-Weavasticalculé selon a la formule suivante :

H'=-Y Pi loa2 pi

H’ = indice de diversité, exprimé en Bits.

Pi : probabilité de rencontre I'espéce i, elle estulae par la formule suivante :

Pi=ni/N

ni : nombre d’individus de I'espece i
N : nombre total des individus

4.3.2. Indice d’Equitabilité :

Cet indice correspond au rapport de la diversigeple H’ et la diversité maximale H’

max Blondel, (1979).
E= H/H max

Hmax = logS (S: la richesse spécifique)
E : Equitabilité
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H : diversité de Shannon-Weaver

Hmax : diversité maximale

La valeur de I'équitabilité ou de I'équirépartitivarie entre 0 et 1, elle tend vers 0
guand la quasi-totalité des effectifs corresporebgue a une seule espéce du peuplement et
elle tend vers 1 quand chacune des espéces estseafe par un nombre semblable
d’individus (Ramade, 2003).

33



Chapitre IV

Résultats et Discussion



Chapitre IV Résultats et discussion

|. Résultats

Ce chapitre regroupe les résultats de I'inveni@dé® Formicidae capturées a I'aide de
différentes méthodes d’échantillonnages dans lag dwtions de la wilaya de Tizi-Ouzou a

savoir Makouda et Mizrana durant quatre mois ; Mabsin 2022.

L'utilisation des diverses méthodes d’échantillage décrites précédemment a
permis la réalisation d’'un inventaire de la myrnfaooe vivant dans les différents milieux
prospectés, de mieux connaitre sa composition distebution des espéces récoltées. Notre
étude a recensé 23 especes de fourmis représedtaggnres et 3 sous-familles :
Dolichoderinae Tapinomg, Formicinae Cataglyphis, Camponotus, Plagiolepiset

Myrmicinae Crematogaster, Aphaenogaster, Pheidole, Mgssor

Tapinoma magnum (Mayr, 1861),Crematogaster aubétiitoro, Tapinoma simrothi

(karausse, 1911), Aphaenogaster testaceopilosa af,ud849), Tapinoma nigerrimum
(Nylander ,1856), Aphaenogaster testaceopilosa laabystiz, 1917), Cataglyphis viaticus
(Fabricius, 1793),Aphaenogaster aphra (Lucas, 18€3mponotus barbaricus xio (Emery,
1905), Aphaenogaster sardoa (mary ,1853),Campondiasbaricus (Emery, 1905),

Aphaenogaster dipilis (Santschi, 1911),Camponotulser (Emery, 1925),Aphaenogaster
fallax (Cagniant, 1992),Camponotus cruentatus (edir, 1802), Aphaenogaster senilis
(Mayr, 1853), Lasius brunneus (Latreille, 1798),eRivle pallidula (Nylander1848), Lasius
tebessae (seifert, 1992), Messor barbarus (Lin&7), Plagiolepis shmitzi (foret, 1895),

Messor barbarus politus (karavaiev, 1912), Cremasigr scutellaris (Oliver ,1792).
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1. Proportion des sous familles dans les deux régiod&tude :
L’'analyse de la proportion des s-familles montre une prondérance des
Myrmicinae avec 5%, suivie par la scs famille des Formicinae avec%, et celle des

Dolichoderinae avec 28 (figurel0).

i Dolichoderinés L Formiciane LI Myrmicinae

Figure 10 Proportion des so-familles recensées dans les deux régions d’

» Proportion des sousfamilles au niveau de chaqustation
La répartition des so-familles entre les deux régions est différente. Dianrégior
de Mizrana lessous familles des Foiicinae et Myrmicinae sontes plus dominantes de
myrmécofaune récoltée. Elles scsuivies par la sous- famille des blodirinae. Tandi:
gue dans la région Makouda, c’est la -famille de Myrmicinae qui prédomine. La sc

famille des Dolichoderinae est plus présente aaanivde Makouda (figure 1
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Figure 11 Proportions des sous-familles au niveau de cheggien

2. Traitement des données par des indices écologiques
Pour exploiter les résultats obtenus au cour de é&tide, différent indices écologiques de
composition et de structure sont calculés pouskenble des espéces inventoriées.
2.1. Qualité de I'échantillonnage

a=23etN=53 a/IN=0.4

Le résultat du rapport a/N tend vers 0 donc laitudléchantillonnage est bonne ce
qui signifie que l'inventaire qualitatif est réaiavec suffisamment de précision.
2.2. Richesse spécifique dans les deux régions

Les valeurs de la richesse totale en espécesudaifopiégées dans les deux régions

d’étude sont mentionnées dans le tableau 7 ci-desso

Tableau 7 Richesse spécifique totale de la myrmécofauns endeux régions d’étude.

Sous familles Espéces Forét (Mizrana) | Verger
(Makouda)
Tapinoma magnum (Mayr, 1861) + +
Dolichodirinae Tapinoma simrothi (karausse, 1911 + +
Tapinoma nigerrimum (Nylander ,1856) | + +

+
+

Cataglyphis viaticus (Fabricius, 1793)

Camponotus barbaricus xio (Emery, 1905} -

Formicinae Camponotus barbaricus (Emery, 1905) | + -
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Camponotus ruber (Emery, 1925) + -
Camponotus cruentatus (Latreille, 1802) + -
Lasius brunneus (Latreille, 1798) + -
Lasius tebessae(Seifert, 1992) + -
Plagiolepis shmitzi (Foret, 1895) + -
Crematogaster scutellaris (Oliver ,1792)| + -
Crematogaster auberti levitoro (Forel+ -
1902)

Aphaenogaster  testaceopilosa (Lucas, +
1849)

Aphaenogaster testaceopilosa cabylica +
(stiz, 1917)

Myrmicinae Aphaenogaster aphra (Lucas, 1849) - +
Aphaenogaster sardoa (Mary ,1853) - +
Aphaenogaster dipilis (Santschi, 1911) | + -
Aphaenogaster fallax (Cagniant, 1992) | - +
Aphaenogaster senilis (Mayr, 1853) - +
Pheidole pallidula (Nylander1848) + +
Messor barbarus (Linné, 1767) + +
Messor barbarus politus (karavaiev, 191p) +

S 23 18 13

+ : Présence ; - : Absence

Dans les deux régions d’étude nous avons recenagéois sous familles et un total

de 23 espéeces avec une richesse spécifique dgpé&8essau niveau de la région de Mizrana

et 13 especes dans la région Makouda

2.3. Abondance relative des espéces de fourmis récokésans les deux régions

Les abondances relatives des différentes espécdsudmis inventoriées dans la

station de Mizrana sont représentées dans leatalf8) ci-dessous.
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Tableau 8 Abondance relative (AR%) des Formicidae échamtiiées dans la région de

Mizrana.

Sous familles Especes Ni AR%
Tapinoma magnum (Mayr, 1861) 3 2.01

Dolichodirinae Tapinoma simrothi (karausse, 1911 6 4.02
Tapinoma nigerrimum (Nylander ,1856)2 1.34
Cataglyphis viaticus (Fabricius, 1793) | 16 10.73
Camponotus barbaricus xio (Emeryl 0.67
1905)

Formicinae Camponotus barbaricus (Emery, 1905) 29 19.46
Camponotus ruber (Emery, 1925) 10 6.71
Camponotus cruentatus (Latreille, 180Rp 1.34
Lasius brunneus (Latreille, 1798) 9 6.04
Lasius tebessae (Seifert, 1992) 3 2.02
Plagiolepis shmitzi (foret, 1895) 2 1.34
Crematogaster scutellaris (Oliver ,17928 5.36
Crematogaster auberti levitoro (Forel5 3.35
1902)

Myrmicinae Aphaenogaster testaceopilosa (Lucad5 30.20
1849)
Aphaenogaster testaceopilosa cabylica 4 2.68
Aphaenogaster dipilis (Santschi, 1911) 2 1.34
Pheidole pallidula (Nylander1848) 1 0.67
Messor barbarus (Linné, 1767) 1 0.67

S 18 149 100

Ni : Nombre de fourmis récoltées dans chaque stafi®%: Abondance relative
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Mizrana AR%

Figure 12 : Abondance relative des différent especesilaviges dans la région de Mizrana

Les abondances relatives des différentes espéecdsudais inventoriées dans la

région de Makouda sont représentées dans le taggau

Tableau 2@ Abondance relative (AR%) des Formicidae échamtiiées dans la région de
Makouda.

Sous familles Espéces Ni AR%
Tapinoma magnum (Mayr, 1861) 1 1.02

Dolichodirinae Tapinoma simrothi (karausse, 1911 32 32.65
Tapinoma nigerrimum (Nylander ,1856) | 3 3.06

Formicinae Cataglyphis viaticus (Fabricius, 1793) | 6 6.12
Aphaenogaster testaceopilosa (Lucas, 7.14
1849)
Aphaenogaster,testaceopilosa 25 25.51
cabylica(Stiz,1917)

Myrmicinae Aphaenogaster aphra(Lucas, 1849) 7 7.14
Aphaenogaster sardoa (mary ,1853) 1 1.02

37



Chapitre IV Résultats et discussion

Aphaenogaster fallax (Cagniant, 1992) | 3 3.06
Aphaenogaster senilis (Mayr, 1853) 5 5.10
Pheidole pallidula (Nylander1848 10 10.20
Messor barbarus (Linné, 1767) 2 2.04
Messor barbarus politus (karavaiev, 19122 2.04
Total 13 98 100

ni: Nombre de fourmis récoltées dans chaque statiB@p: Abondance relative.

Makouda AR%

Figure 13: Abondance relative des different especes inverds dans la région de Makouda

2.4. Fréquence d’occurrence ou constance appliquée aespeces de fourmis récoltées
dans les deux régions :

L’application de la notion d’occurrence ou de danse sur les fourmis récoltées
dans les deux stations a permis d’en définir catggories. Les tableaux ci-dessous (10et 11)
représentent les résultats obtenus dans chagingdaitude.
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TableaulO: constance de la myrmécofaune dans la régionaleitia

Espéces C% Cat
Tapinoma magnum (Mayr, 1861) 3.12 r
Tapinoma simrothi (karausse, 1911 71.8 R
Tapinoma nigerrimum (Nylander ,1856) | 6.25 AC
Cataglyphis viaticus (Fabricius, 1793) | 9.37 AC
Aphaenogaster  testaceopilosa (Luca%2.5 AC
1849)

Aphaenogaster testaceopilosa cabyli@v.5 A
(Stiz,1917)

Aphaenogaster aphra(Lucas, 1849) 9.37 AC
Aphaenogaster sardoa (mary ,1853) 3.12 r
Aphaenogaster fallax (Cagniant, 1992) | 3.12 r
Aphaenogaster senilis (Mayr, 1853) 6.25 AC
Pheidolepallidula (Nylander1848) 18.75 AC
Messor barbarus (Linné, 1767) 6.25 AC
Messor barbarus politus 3.12 r

Cat. : CatégorieR : réguliere A : accessoiréAC : accidenteller : rare

Au niveau de la région de Makouda, quatre catégatieccurrence ont été enregistrées.
L’espéce Tapinoma simrothest qualifiée de réguliere, Aphaenogaster testaceopilosa
cabylicad’accessoire. Les especebleidole pallidula, Cataglyphis viaticus\phaenogaster
testaceopilosa, Aphaenogaster aphra, Aphaenogastmiilis et Messor barbarusont
accidentelles et les espéces restantes appartieimieenatégorie d’espéces rares.
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Tableau 11: Constance de la myrmécofaune inventoriée darégian de Mizrana

Sous familles Especes C% Cat
Tapinoma magnum (Mayr, 1861) 9.52 AC

Dolichodirinae Tapinoma simrothi (karausse, 1911 | 14.28 AC
Tapinoma nigerrimum (Nylander ,1856%.76 r
Cataglyphis viaticus (Fabricius, 1793)| 23.80 AC
Camponotus barbaricus xio (Emeny.76 r
1905)

Formicinae Camponotus barbaricus (Emery, 1905)33.33 A
Camponotus ruber (Emery, 1925) 19.04 AC
Camponotus  cruentatus (Latreille4.76 r
1802)
Lasius brunneus(Latreille,1798) 23.80 AC
Lasius tebessae(Seifert, 1992) 4.76 r
Plagiolepis shmitzi (Foret, 1895) 9.52 AC
Crematogaster  scutellaris  (Oliver9.52 AC
,1792)
Crematogaster auberti levithor@-orel, | 4.76 r
1902)

Myrmicinae Aphaenogaster testaceopilosa (Lucagl.42 R
1849)
Aphaenogaster testaceopilosa cabylj52 AC
(Stiz,1917)
Aphaenogaster dipilis (Santschi, 1911)4.76 r
Pheidole pallidula (Nylander1848) 4.76 r
Messor barbarus (Linné, 1767) 4.76 r

C% : constanceCat. : CatégorieR : réguliére A : accessoireAc : accidenteller : rare

Au niveau de la région de Mizrana, quatre catégod®sccurrence ont été, également,
enregistrées. L'espedphaenogaster testaceopilosst qualifiée de régulier€amponotus,
barbaricusest accessoire. Les espefagaglyphis viaticus, Lasius brunneu3amponotus

ruber,
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Tapinoma simrothi Plagiolepis shmitzi ,Crematogaster scutellaris, aAphogaster
testaceopilosa cabylicat Tapinoma magnunsont accidentelles. Les espéces restantes

appartiennent a la catégorie d’especes rares.

2.5. Indice de diversité de Shannon-Weaver et d’équitdlité appliquée a la

myrmécofaune des deux régions :

Le tableau 12 renferme les valeurs de lindice danBon-Weaver (H’), de la
diversité maximale (Hmax) ainsi que I'équitabil{E) appliquées aux peuplements apres

'analyse des résultats obtenus dans chaque région.

Tableau 12 Indice de Shannon-Weaver et d’équitabilité apmes sur les Formicidae des

deux régions d’étude.

Stations MAKOUDA MIZRANA
Parametres
H’ (bits) 2.08 2.38
Hmax (bits) 0.67 0.63
E 0.84 0.83

L’indice de Shannon-Weaver calculé pour les deakatis, a donné les valeurs de
2.08 bits pour la station de Makouda et 2.38 hitsrpa station de Mizrana.

L’équitabilité ou I'équirépartition des especes sldes différents milieux est de
0.84pour la station de Makouda et 0.83 pour celleréha. Ceux-ci indiquent une grande
diversité dans les deux régions d’étude et un igeibans la répartition des espéces dans les

différents milieux.
3. Essaimages des Formicidae observés dans les régidiggude :

Malgré, la courte période de I'échantillonnage (4is)y nous avons capturée
guelques sexuées dans les difféerents biotopes #tbvames. Les résultats obtenus pour

I'ensemble des milieux sont portés dans le tab{&ayu
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Tableau 13 :Résultats d’essaimages observés dans les régandel:

Mois
Especes Mars Auvril Mai Juin
Aphaenogaster testaceopilosa - - - +
Tapinoma Simrothi - + - -

+ : Présence ; - : Absence.

Dans les deux régions d’étude, les sexués de depeces ont été récoltés. L'espéce
Tapinoma simrothiest apparue avec un cing individus au mois d’aetlAphaenogaster

testaceopilosa&st représentée par deux individus au mois de juin
Il. Discussion

Les résultats obtenus dans le cadre de la préétmte nous ont permis de définir trois
sous-familles, il s'agit des Formicinae, des Myinde et des Dolichoderinae. Ces résultats
sont identiques a la plupart des auteurs ayanaitl@wur I'entomofaune tels que Souttou
(2002), Ouarab (2002), Baouane (2005), Lahmar (RDjoua (2011), Ben Hamouda et al
(2015) et Sadou (2017), Ben Gougam(2020). Dehif@9g, dans son étude des Formicidae
dans deux stations de I'Algérois, a inventorié krs ple ces trois sous-familles, la famille des

Ponerinae.

Les trois sous-familles identifiees au terme deenoiventaire se présentent avec des
proportions différentes. La sous-famille des Myrmée est la plus importante et représente
50% des effectifs capturés. Avec respectivement FHt%19%, les Formicinae et les
Dolichoderinae sont proches en termes de prépomckr&es résultats sont proches a ceux
obtenus par Servigne (2004) lors de ses travaumvelitaire réalisés dans I'lle de Trinité, par
Lahmar (2008) dans la région d’Ouargla et par Ceatdal. (2009), dans leur étude de la
structure des communautés de fourmis dans les rgediggrumes du bassin méditerranéen.
En Algérie, la prépondérance des Myrmicinae a ae$sisignalée lors de I'étude des
Formicidés dans deux stations de I'Algérois paribelf2009), Djioua (2011), lors de I'étude
des Formicidés dans cing stations de la Kabylienrafes (2013) dans la région de Djamaa,
et par Guehef (2016) lors de son étude sur la Mgofagine des milieux agricoles des zones
sahariennes et Sadou (2017) dans la région dedglika
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La richesse moyenne des Formicidae de la wilaydidi-Ouzou recensées dans les
deux régions d’étude (Makouda et Mizrana) est detfces : 12 espéces appartiennent a la
sous-famille des Myrmicinae, 8 a la sous-famille Bermicinae et 3 especes a la sous-famille
des Dolichoderinae. La région de Mizrana (984m tidlamle) compte 18 espéeces, celle
Makouda (600 m d’altitude) compte 13 especes.

Les especes recensees au cours de cette étudeé ardcéites par Cagniant (1968,
1969 et 1973) et Bouzkri et al.(2013) lors de leétigdes des peuplements de fourmis des
foréts algériennes. La richesse spécifique obtatares le présent travail est supérieure a
celles obtenues par les récents travaux réalises llgérois, au parc national agronomique

d’El Harrach et au niveau du lac de Réghaia.

Ainsi, Dehina (2009) a noté une richesse totale® despéces dans deux stations de
I'Algérois, avec 4 espéces de Myrmicinae, 4 espéeeformicinae et une seule espéce de
Dolichoderinae. Ce méme auteur a signalé la méchesse de 11 especes au hiveau du parc
national agronomique d'El Harrach. Dans ce mémémilSouttou (2002) a recensé une
richesse de 9 espéces, avec 6 Myrmicinae, 2 Foraga@t une espece de Dolichoderinae. Cet
auteur note la présence tonomorium salomonigiui a été capturée lors de la présente

étude.

Oudjiane (2004), ayant travaillé sur la biosystémques des fourmis selon l'altitude
dans la région de Tigzirt, en a capturé 20 espaaes la station de Tassalast a 3 m d’altitude,

12 especes a 559 m d’altitude dans la station dédlal et 16 especes a Fréha.

De son cote, Baouane (2005), ayant échantillonméntiweux années (2001 et 2002)
aux abords du marais de Réghaia, a trouvé uneseehgpécifigue de 10 especes avec 3
especes de Formicinae, 5 especes de Myrmicinageetaule espece de Dolichoderinae ainsi

gu’une espece non déterminée.

L’abondance relative des espéces qui composenyilmétofaune inventoriée montre
gu’au niveau de la région de Makoudapinoma simrotharrive en premiére position avec
32.65%, suivie déphaenogaster testaceopilosa cabylica, Pheidolkdpéa, Aphaenogaster
testaceopilosgAphaenogaster aphravec respectivement 25.51%, 10.20%, 7.14% e®4.14
Viennent ensuite,Cataglyphis viaticus, Aphaenogaster senilis, Apbgester fallax et
Messor barbarus politusvec respectivement 6.12%.5.10%.3.06% 2.02%. Eldmautres
especes sont faiblement représentées.
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Dans la région de Mizrana, nous avons noté lagonéthnce dAphaenogaster
testaceopilosavec 30.20%. Elle est suivie paamponotus barbaricyu£ataglyphis viaticus
et Camponotus ruberavec respectivement 19.46%, 10.73% et 6.71%. Vinrensuite,
Lasius brunneus, Crematogaster scutellarisapinoma simrothi, Crematogaster auberti
levitoro, Aphaenogaster testaceopilosa kabylica, Lasius et Tapinoma magnuravec
respectivement 6.71%, 6.04%, 5.36% .4.02% 2.68%22.D.01% Enfin, les autres especes

sont faiblement représentées.

Dans notre étude, L'espedapinoma simrothiest trés abondante dans le verger de
Makouda et rarement présente dans la forét de Nazr&€eci montre son importance en
termes d’abondance dans les milieux agricoles. @&pd, Djioua (2011) a noté que cette
espéce est polluante dans le verger d’orangersi@taes péchers au niveau d’Oued Aissi et
Sadou (2017) dans les régions d’Azeffoun et Assiséd

Belkadi (1990), dans son étude J@apinoma simrothia aussi montré son importance

en termes d’abondance dans les milieux cultivés.

Pheidole pallidulaest abondante dans le verger de Makouda et emteprésente
dans la forét de Mizrana. Conformément aux résutta Djioua (2011) dans la région de Tizi
Ouzou. Selon Bernard (195®heidole pallidulaest une espece banale qui pullule dans toute
la région méditerranéenne, sauf dans les for&tribragées.

Cataglyphis viaticusa été recensée dans les deux stations avec uneartamie
abondance dans la forét de Mizrana. Cagniant (28i@@ale que le genr€ataglyphisse
trouve en Afrique du Nord depuis le bord de la fusgu’a 2800 m au Hoggar. Ces fourmis

nichent en des lieux découverts (grandes clairi@@&sirages de montagne et steppes).

L’espéceAphaenogaster testaceopilossat trées abondante dans la forét de Mizrana et
rare dans la station de Makouda .D’apres Cagil@m3), cette derniere est indifférente vis-
a-vis du couvert végétal, il ne semble donc pagoyrale milieux favorables et propres a cette
espéece. Ce résultat differe de ceux trouvés paSBaan (2006) qui, en utilisant la méthode
des pots Barber, a montré q@amponotus cruentatuest I'espéce la plus dominante dans la
forét de Senalba-Chergui (Djelfa).
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Ainsi, Bouhafes (2013) qui, en utilisant la méthatks pots Barber, a montré que
Cataglyphis bicolorest I'espece la plus abondante a Tiguedidine Agéh &houchapar contre,

au niveau de la station de Mazer a Djamaa, d/estomorium sgui domine.

L’espéce Crematogaster scutellariest moyennement représentée au niveau de
Mizrana et absente dans le verger de Makouda. €sfiece n’est rencontrée que dans les
milieux forestiers. Elle constitue un facteur majale détérioration du liege (Bernard,
1968 ;Mouro, 2011).

Ces résultats confirment ceux obtenus par Cag(2&@6), dans son étude sur le genre
Crematogasteau Maroc. Cet auteur montre que ce genre estdasplus riches en especes
parmi les Formicidés et corroborent aussi les edatibns de Djioua (2011) dans la région de

Tizi OQuzou.

D’aprés Gaspar (1972) et Theunis (2008), la contiposet I'abondance relative des
Formicidae constituant une communauté, sont inflées par des facteurs climatiques

(température, humidité, lumiere) et la végétation.

Les résultats de la fréquence d’occurrence obtafans les deux stations d’étude
montrent que celle-ci varie considérablement eleseespeces de Formicidés capturées dans

ces dernieres.

Au niveau, de la région de Makouda, quatre catégod’'occurrence ont été
enregistrées. L'especeTapinoma simrothest qualifiée de « réguliere » Aphaenogaster
testaceopilosa cabylicacaccessoire ». Les espedeseidole pallidula, Cataglyphis viaticus
Aphaenogaster testaceopilosa, Aphaenogaster apW@haenogaster senilisMessor
barbarussont accidentelles et les espéces restantes igmpart a la catégorie d’especes «

rares ».

Au niveau, de la région de Mizrana, quatre catégod’occurrence ont, aussi, été
enregistrées. L'espécAphaenogaster testaceopilosst qualifiée de réguliel@amponotus
barbaricus est accessoire. Les esped@ataglyphis viaticus ,Lasius brunne@amponotus
ruber ,Tapinoma simrothi Plagiolepis shmitzi, Crematogaster scutellaris, Aphogaster
testaceopilosa cabylicat Tapinoma magnunsont accidentelles et les espéces restantes

appartiennent a la catégorie d’especes rares.
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A Staouali, grace a la méthode des pots BarberjnH&t995) a enregistré deux
catégories : « omniprésente » représentéerppinoma simrothiet Pheidole pallidula De
méme, Kaci (2006), a signalé deux catégories dspale fourmis dans la station des
cultures maraichéres a Staouali ; la premiére oatgst celle des espéces accessoires (7

especes), alors que la seconde est celle des sgpgodieres (2 especes).

L’espéceTapinoma simrothest la plus constante au niveau de vergers defigle
Makouda, ce qui est similaire aux résultats obtgrarsDehina (2009) dans les deux stations
de 'Algérois. Djioua (2011) et Sadou (2017) notentonstance de cette espéce en Kabylie.
Par contre, ces résultats different de ceux tropagsBen Gougam (2020) qui a montré que

'especeTapinoma simrothiare au niveau de deux vergers de figuier.

Bakiri (2001) a noté les valeurs de constance d& %0pour I'espécelapinoma
simrothi Ces valeurs ont été observées pendant les moiglaile Juin, Juillet, Aolt et

Septembre.

Nos résultats se rapprochent de ceux enregiste#sDjmpua (2011) au niveau de la
station d’Ighil M’heni a AghribAphaenogaster testaceopilosat la plus constante avec une
fréequence d’occurrence de 82,22% alors qu’'a AzzaZgatCrematogaster scutellarigui est
la plus constante (F0=91,43%). A Tazerouts selormBane auteur, deux espéces sont
constantes :Camponotus cruentatugFo=78,57%) et Aphaenogaster testaceopilosa
(Fo=75,71%).

Par contre, nos résultats different de ceux #subdi-Hamecha et al. (2021), ayant
travaillé sur la diversité des Formicidae dans fdeét de Yakouren, ont montré que

Camponotus aliest I'espece constantes (F0=58.8%.).

Les fourmis possédent une grande capacité d'adaptdans les milieux forestiers

comme dans les milieux agricoles (Djioua et Saddlidhhmed, 2014).

L’indice de diversité de Shannon-Weaver calculérples especes de Formicidés
donne les valeurs de 2.08 bits pour la région deodda et 2.38 pour Mizrana. Ces valeurs
sont compatibles avec une grande diversité des dgians et un équilibre des peuplements
de fourmis dans ces milieux. La station de Mizrasiaplus diversifiée que celle de Makouda.

L’indice d’équitabilité révéle une valeur de 0.83up Mizrana et 0.84pour Makouda.
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D’apres Du Merle (1978), un indice de Shannon-Weaupérieur a zéro et une valeur
de I'équitabilité proche de 1 impliquent une bordieersité du milieu prospecté. Dans les
deux régions échantillonnées, au cours de cettdegtas valeurs de I'indice de Shannon -
Weaver obtenues sont nettement supérieures a zémovaleur de E est proche de 1. Ceci
implique que les especes de Formicidés sont etilirguentre elles. Ces valeursindiquent, en
plus d’'une diversité importante, une répartitiomiglgrée des peuplements de fourmis dans

les différents milieux prospectés.

Ces résultats sont proches de ceux notés par Bemia013), qui a obtenu une
diversité de I'ordre de 2,46 bits & Mazer et 2,it8 Au niveau de la station d’Ain Choucha.
Par contre, Bouzekri (2011), note une valeur d® bjfs en milieu reboisé et 1,98 bits en

milieu forestier.

Henine-Maouche atl. (2020), dans les trois stations forestieres dwe Rational de
Taza (Algérie) notamment celles du chéne li&yeercus suberdu chéne algérie.
canariensiset du chéne afar€3. afare snt obtenu de diversité variant de 2.19 a 2.86 bis
signalent une distribution équilibrée pour les espetrouvées dans les deux premiéeres
stations (E = 0.64).

Dans notre étude, nous constatons que lewnfdrestier est plus diversifié par rapport au
milieu cultivé. Selon Baloup (2009), un milieu cuisubi des actions anthropiques est tres

appauvri en espéces de fourmis par rapport a uaumihturel.

La société des fourmis produit des ailés malefemelles a dimorphisme sexuel
parfois tres prononcé qui assure le renouvellendent'espece et sa dissémination dans
I'espace (Levieux, 1998).

Dans la présente étude, nous avons récolté legsabai2 espéces pendant les quatre
mois mars a juin. Il est a remarquer que les aibdsmencent a apparaitre au début de la belle

saison avec une préférence pour les mois chauds.

Tapinoma simrothiest la seule espéce qui commence son essaimadestailés de
cette espece sont observés durant trois mois taauin. Ces résultats sont identiques a ceux
trouvés par Khaldi-Barech (2005) et ceux obtenusDmhina (2009). Cagniant (1973) note
aussi que l'essaimage de cette espéce débute erCam@ndant, Bernard (1982), dans son

étude des fourmis de la région méditerranéenne;dia®, note que I'essaimage du genre
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Tapinomaa lieu a la fin de I'été. Cela pourrait étre expig d’'une part, par la grande
toléerance de cette espéce vis-a-vis des exigeruasnifjues et, d’autre part, par les
disponibilités alimentaires présentes toute l'année effet, Forel (1870) note que les
pucerons s’engourdissaient en méme temps que uesioqui les élevent et que lorsque la

température s’élevait pendant quelques jours egr hlies fourmis savaient aller les trouver.

Les ailés dAphaenogaster testaceopilosant observés aux mois de juin et juillet. Ces
résultats confirment ceux trouvés par Khaldi-Bar€05) dans le parc de I'l.LN.A ou il a été
signalé un seul individu ailé a la fin juin. Dehin2009), a observé I'essaimage

d’Aphaenogaster testaceopilosar six mois, de mai a octobre.
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Conclusion

Le présent travail porte sur la réalisation d’'uueimtaire des Formicidés dans deux
régions de la Kabylie ; Makouda (verger de figli@tsMizrana (forét) qui culminent a deux
altitudes différentes (500 et 984 m respectivement)

Deux méthodes d’échantillonnage sont utiliséests fparber et chasse a vue. Ces
deux méthodes nous ont permis de définir une reghepécifique moyenne pour I'ensemble
des deux stations d’étude de I'ordre de 23espquesrt@nant a 9 genres et 3 sous familles.
Les trois sous familles recensées sont les Myrme&svec 12 espéces, les Formicinae avec 8
especes et seulement 3 espéces de Dolichoderiteegplditation des résultats issues de la
méthode des pots barber pour les deux stationyé&ér@ue I'effort d’échantillonnage est
gualifié de bon (Q= 0.4) au niveau des deux statidin termes d’abondance relative des
espéeces de fourmis capturées dans les deux stafigsle, Bpinoma simrothprédomine
dans le verger de figuier de la station de Makoetdaphaenogaster testaceopilogans la
forét de Mizrana. La constance appliquée a mordréstence de 4 catégories d’occurrences
dans les deux stations d’étude. Quant a I'équitébitlle tend vers 1 dans les deux milieux
(E=0.84 a Makouda et E=0.83dans la région de M&)aze qui signifie qu’'un équilibre entre
les effectifs des espéeces de fourmis est étabtis s deux stations. L’indice de diversité de
Shannon-Weaver (H’) calculé pour les deux statestsde I'ordre de 2.08 bits et 2.38 bits
respectivement pour Makouda et Mizrana. Ces valadiguent que les deux milieux d’étude
sont diversifiés en fourmis. Les observations das muptiaux dans les deux régions d’étude
durant les quatre mois ont montré que les essasns@eat apparus durant la période allant
Mars a juin. Le premier essaimage observé est cdli Tapinoma simrothi et
d’Aphaenogaster testaceopilosssaiment entre juin et juillet. Par ailleurs, fesirmis
récoltées, au cours de cette étude, semblent @i@edés a chaque région et suivent un
gradient altitudinal entre les diverses stationstteC répartition de la myrmécofaune est
fonction de I'écologie propre de chaque especsaderte capacité d’adaptation, de sa grande
diversité spécifique.

En perspectives, nous proposons de compléter cetide en réalisant des
échantillonnages dans d’autres types de milieukatgmenter le nombre de prospections et
d’observations directes. Une amélioration du pro®ad’échantillonnage s’avere importante
avec l'augmentation du nombre de relevées et Iidacms échantillonnées dans chaque milieu
d’étude, afin d’avoir plus de précisions sur laadsité de la myrmécofaune dans les milieux
naturels et anthropisés. Nous suggérons aussialienger la durée d’échantillonnage a une

année.
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Annexe 1: Quelques Formicidae collecté dans latosts d'études forét de Mizrana et

Makouda(databaseantwab.org).

b

1 mm

Aphaenogaster dipiIi:{Sahtéchi, 1911)

Camponotus cruentat(isatreille, 1802)

Camponotus rube(Emery, 1925)



0.5 mm

Cataglyphis viaticus (Fabricius, 1793) Crematogaster scutellaris(oliver ,1792)

O

Messor barbarugLinné, 1767) Plagiolepis shmitz{foret, 1895)

Tapinoma simrothi (Karausse, 1911  Aphaenogaster testaceopilosa cabylistiz,1917)



Résume :

La présente étude porte sur la diversité des faufhhlymnoptera, Formicidae) dans deux
sites verger de figuiers (Makouda) et forét(Mizhafxeux méthodes d’échantillonnage ont
éte adoptées ; la capture manuelle et les potardbeb Divers descripteurs ont été utilisés
comme éléments clés pour évaluer la biodiversisgfagrmis dans les deux sites d’études. lls
comprenaient la richesse spécifique, 'abondaniegive, la constance et les indices de
Shannon-Weaver et d’Equitabilité. Notre inventaingermis d’identifier 23 espéces
appartenant a 8 genres et trois sous-famillesaqiiles Myrmicinae (51%) les Formicinae
(31%) et les Dolichoderinae (19%).La richesse djg@ la plus élevée a été enregistrée pour
la sous-famille des Myrmicinae. Les conditions lesalu site ont certainement joué un réle

clé dans la présence d’espéces de fourmis dadgleszones d’étude.

Mots clés : Formicidae, diversité, forét, figuibtakouda, Mizrana
Abstract

The present study concerns the diversity of anysnitbptera, Formicidae) it was carried out
in two sites Makouda (orchard) and Mizrana (forebtyo sampling methods were adopted,
manual capture and barber pots. Various communégsures were used as key elements to
assess ant biodiversity in the two study sitesyTheluded species richness, relative
abundance, constancy and Shannon-Weaver and Btyitisolices. Our inventory identified
23 species belonging to 8 genera and three sulidsmhich are Myrmicinae (50%)
Formicinae (31%) and Dolichoderinae (19%).The hsgjlspecies richness was recorded for
the subfamily Myrmicinae. The local conditions bétsite certainly played a key role in the

presence of ant species in the two study areas.

Key words : Formicidae, diversity, forét, figuidakouda, Mizrana





