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Introduction générale

Introduction générale :

Le développement rapide des technologies de liné&bion et de la communication nous ont

confrontés a une tres grande masse d’informatiété&rdgenes.

Lintroduction de lInternet a, en effet, complétem bouleversé le monde de l'informatique
documentaire en favorisant la multiplicité des oesses documentaires grand public. L'explosion
du Web au milieu des années quatre-vingt-dix a yisgpla recherche d’information au premier
plan et, désormais, la recherche d’information dstenu un phénoméne socio-économique,
politique et culturel. En dehors des applicatiolassiques (bibliotheques, gestion électronique des
documents, archives et serveurs bibliographigues...8, un nombre important d’applications fait

appel aujourd’hui a des solutions de recherchdatimation.

Cette expansion des systémes de recherche darfiafion grand public notamment des moteurs
de recherche a entrainé a la fois une multiplicagd une diversification des usagers et une
hétérogénéité croissante des documents. Cettealéublution n‘a cependant pas modifié I'objectif
fondamental de la recherche d’information: le ragé de linformation pertinente avec le

maximum de précision.

En raison de cette augmentation constante du votlimi®rmations, nous arrivons a une situation
paradoxale : jamais il n'y a eu autant dinformatiodisponibles, mais trouver dans cette
accumulation ce que I'on recherche précisémentiedede plus en plus ardu. Le probléme n'est
plus tant la disponibilité de l'information maisdapacité de sélection de l'information répondant

aux besoins précis d'un utilisateur, a partir @psasentations qu'il percoit.

De ce fait, des approches de recherche dinformatiegroupant entre autres des techniques
d’'indexation ainsi que des mécanismes d’appariermenété développées afin de mieux répondre

aux besoins de I'utilisateur.



Introduction générale

Les premieres approches de recherche d’informatjoalifiées de classiques, se basent sur une
recherche par mots clés, les documents sont repésseomme des sacs de mots souvent pondérés,
et la pertinence d’'un document vis-a-vis d’'une Btgquest souvent estimée en s’appuyant sur les
frequences d’apparition des mots de la requéte dassnémes documents. Mais, tres vite les

problemes inhérents a la richesse des languesns@oseés.

Lindexation sémantique tente de pallier ces lisiten s’appuyant sur les sens pour la
représentation des documents. Notre travail ginpcincipalement dans ce contexte. En effet,
Notre objectif est d’'implémenter une approche dixation sémantigue de documents plats.
L'approche est proposée dans le cadre d’'un méndeirmagister, que ce travail de master appuie

par une implémentation.

Au dela de cette implémentation, notre contributionsiste a étendre la plate forme Terrier de Rl &

'indexation sémantique.

Nous présentons, dans le premier chapitre, urdétéiirt des systemes de recherche d’information
en montrant la diversité des approches (booléestatistique, probabiliste etc...) et les différents
mécanismes sous-jacents a la conception de cesnmmst(appariement, indexation, filtrage,

reformulation etc...).

Nous décrivons dans le second chapitre un ensedwlgavaux et de réflexions autour de
'indexation sémantique. Apres une introduction diéfgrentes approches d’indexation sémantique,
nous nous focaliserons sur une l'importance deéésambiguisation et des ressources sémantiques

dans ce processus.

Dans le troisieme chapitre, nous présentons laepemhtribution de ce mémoire en décrivant une
nouvelle approche d’indexation sémantique ainsi goa intégration dans la plateforme de
recherche d'information Terrier en ajoutant priat@ment une base de données lexicale et un

étiqueteur Syntaxique.

L'expérimentation de Semterrier est présentée dha@ere succincte dans le quatriéme chapitre.
Enfin, nous concluons en proposons une perspectigesecherche permettant d’améliorer notre

systeme.
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Chapitre |

Recherche d’'information

[.1. Introduction :

L’explosion du Web au milieu des années quatretwiliy a propulsé la recherche
d’'information au premier plan et, désormais, lahezche d’information est devenu un
phénomene socio-économique, politique et cultugel.dehors des applications classiques
(bibliotheques, gestion électronique des documearthives et serveurs bibliographiques,
etc....), un nombre important d’applications fait e@pmujourd’hui & des solutions de
recherche d’information. On peut citer par exenlpke solutions de gestion de contenu, de
veille et d’intelligence économique, de gestion desnaissances, de record management et
enfin les portails d’information (extranet et imted). Historiquement, le terme de
« information retrieval » a été proposé par CaMiers en 1948 [Moers, 1948] pour désigner
le processus d’indexation automatique et de reblkedinformation. C’est aussi vers 1951
gue Mortimer Taube suggeére I'application de I'algetde Boole au repérage de I'information
en proposant le concept d'uniterm ou mot-clé simples premiéres expériences sur un
ordinateur sont menées entre 1955 et 1965 aux-Htasset en France. La fin des années 70
voit I'arrivée des logiciels documentaires sur rordinateurs, et la décennie 80, ceux sur

micro-ordinateurs [Chiaramella, 2007].
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La recherche d’information (RI) fournit des techueg et des outils pour trouver les
documents contenant l'information pertinente qupord aux besoins des utilisateurs.

L’objectif de ce premier chapitre est de proposeétat de I'art sur les différents SRI.

Les principales questions qui se posent lors dertaeption d’'un SRI sont alors :

Qu’est-ce qu’un systeme de recherche d’information

- Comment fonctionne t-il ?

Quels sont les modeles de RI ?
- Comment évaluer les performances d’'un SRI ?

Ce chapitre tente de répondre a ces questions.t A&ffat, nous présentons les concepts
généraux a la base de la recherche d’information.
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|.2. Principes généraux de la recherche d'informatn :

[.2.1. définition d’'un SRI :

Un SRI inclut un ensemble de procédures et d'opé@satqui permettent la gestion, le
stockage, l'interrogation, la recherche, la sétectet la représentation de cette masse
d’informations. Il est défini comme suit :

Un Systeme de Recherche d’InformatioffSRI) est un systéme informatique qui permet de
retrouver a partir d'un ensemble @dwcumentsles documents pertinents pour un besem

information d’un utilisateur, exprimé a 'aide d’arrequéte.

Cette définition fait ressortir trois notions ctédocument, requéte, pertinence.

«» Document.

Le document représente le conteneur élémentainéodination, exploitable et accessible par
le SRI. Un document peut étre un texte, une pag®&WBEe image, une bande vidéo, etc...ll
s’agit de toute unité qui peut constituer une régod un besoin en information exprimeée par

un utilisateur.

s Requéte :

Une requéte constitueekpressiordu besoinen informations de l'utilisateur dans un langage
de requéte. Plusieurs systemes utilisent des lasgdifférents pour décrire la requéte:
- langage a base de mots clés : cas des systemdRTBMalton, 71] et Okapi [Robertson,
99],
- langage naturel : cas des systemes SMART [Saltgret SPIRIT Fluhr, 85],
- langage booléen : cas du systeme DIALOG [Bour@g,
- langage graphique : cas du systtme NEURODOC |92l

« Pertinence :
Pertinence est la notion centrale en RI car tolge®valuations s’articulent autour de cette
notion. Elle définit le degré de correspondanceecnh document et une requéte. C’est une

mesure d’informativité du document a la requéte.
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Il existe deux formes de pertinence :
a. la pertinence systemec’est I'évaluation par le SRI, de I'adéquatiorire des
documents et une requéte.
b. la pertinence utilisateur. c’est I'évaluation par l'utilisateur, de la pednce,

vis-a-vis de son besoin en information, des docusnetrouvés par le SRI.

1.2.2. L’architecture générale d’'un SRI:

Langage
d’interrogation

Module de traitement

des documents

Besoin
d’informatior

A

I I

v

Module de traitement
des requétes

Outils de
visualisation

pertinente
Dictionnaire

|
N
T
E -

N

Module de Recherche R I?
F
Information

A
C
E

Figure 1.1 : architecture générale d’'un SRI [Anirouche, 08].

L’architecture générale d’un SRI fait ressortir pgB1cipaux éléments suivants :

(1) L'interface : assure la communication entre ['utilisateuraebdse documentaire.
L’interface doit étre conviviale est ergonomiquaipfaciliter 'acces aux grand
Public.
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(2) Module de traitement des documents comprend les outils de gestion de la base
documentaire (représentation, organisation, stacki@g données).

(3) Module de traitement des requétes ce module a pour objectif de représenter les
requétes des utilisateurs suivant le modele cpoisi la recherche d’information.

(4) Le langage d'interrogation: c’est le langage dans lequel I'utilisateur forengh requéte.

Il existe plusieurs types d’interrogation :

-L’interrogation en langage booléen.

-L’interrogation en langage naturel ou quasi ndture

-L’interrogation en langage graphique.

(5) Les outils de visualisation un outil de visualisation offre la possibilitéle consulter
l'intégralité de la base documentaire. Les docuseetrouvés par le SRI seront affichés a
I'utilisateur sous une forme qui lui permet de adtes aisément l'information pertinente
(texte intégral, passage souligné dans le texte, ...)

(6) Module de recherche d’'information: ce module recoit en entrée deux éléments :

La représentation des documents « ou index adeirdents » produit par le module de
traitement des documents, et la représentatioa teguéte « ou requéte interne » produite par
le module de traitement des requétes.

Le module de recherche calcule le degré de cornglsmze de ces deux représentations, et
fournit en sortie les documents susceptibles digrénents.

(7) Base documentaire une base documentaire contient un nombre impodiadocuments.
Ce contenu differe d’'une base documentaire a utre &elon le domaine et le contexte
d’application du SRI.

(8) Dictionnaire : un dictionnaire est une structure qui compresdiets clés du domaine de

la base documentaire sur laquelle portera la rebleer

1.2.3. Le processus de RI :

De maniere générale, la recherche dans un SRIsterssicomparer la représentation interne
de la requéte aux représentations internes desnoots de la collection. La requéte est
formulée, par l'utilisateur, dans un langage deuétes qui peut étre le langage naturel, un

langage a basde mots clés ou le langage booléen. Elle sera ftnanée en une

représentation interne équivalente, lors d'un peas d’interprétation.
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Un processus similaire, dit indexation, permet destruire la représentation interne des
documents de la base documentaire. Le processuscherche consiste alors a mettea
correspondance et a calculer le degré d’appariendest représentations internes des
documents et de la requéte. Les documents quispmnelent au mieux a la requéte, ou
documents dits pertinentspnt alors retournés a l'utilisateur, dans une listdonnée par
ordre décroissant de degré de pertinence lorsgegsteéme le permet. Afin d’améliorer les
résultats de la recherche, le systeme peut étee dlanh mécanisme d’amélioration et de
raffinement de la requéte par reformulation.

Le fonctionnement général d'un SRI est donné @®etsale processus de recherche
communément appelé processus en U [Belkin, 92%epité erFigure 1.2.

Besoin informationnel de

C I'utilisateur
Collection
de
Document
[ Indexation ] [ Indexation ]

l ,,

Représentation interne
des documents

Représentation interne
de la requéte <

Recherch Reformulation de
la requét

A
Documents
Sélectionnél

N
{ Evaluation des

résultats

Utilisation des
résultats

Figure I.2Processus en U de la RI .
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Ce processus fait ressortir trois mécanismes de:bagprocessus d’'indexation (quelques fois
dit processus d’interprétation pour les requéleg)rocessus de recherche (appariement) et le

processus de reformulation des requétes. Noustagldns dans les paragraphes suivants.

[.2.3.1. L'indexation :

L'indexation est une étape tres importante dapsdeessus de RI. Elle consiste a déterminer
et a extraire les termes représentatifs du cord@mudocument ou d'une requéte. Cette étape
est I'objet de notre étude. Elle sera détaillésestion 1.2.4.

[.2.3.2. L’appariement requéte-document :

Le processus d'appariement document-requéte peemaesurer la pertinence d'un document
vis-a-vis d'une requéte. De maniére générale, Queheéception d'une requéte, le SRI calcule
un score de pertinence (similarité vectorielle,bataliste, etc.). Ce score de pertinence est
calculé a partir d'une fonction ou d'une mesuresid@larité, notéeRSQ,D) (Retrieval
Status Valup ou Q est une requéte d0 un document de la collection. Le processus
d'appariement est étroitement lié au processudeXation et de pondération des termes. Il
existe deux méthodes d'appariement :

s Appariement exacf« exact match retrieva#) :
Le résultat est une liste de documents respectaattament la requéte spécifiée avec des
criteres précis. Les documents retournés ne sarnrigas.

s Appariement approché« best match retrieva}) :
Le résultat est une liste de documents senségpétti@ents pour la requéte. Les documents

retournés sont triés selon leur score de pertineisea-vis de la requéte.

[.2.3.3. La reformulation de requétes :

La reformulation de requétes est 'une des méthétsorées pour I'adaptation des SRI aux
besoins des utilisateurs. C’est un processus gyamt objectif de générer une nouvelle
requéte plus adéquate que celle initialement fagmphr 'utilisateur. L’'une des stratégies de
reformulation de requétes est celle qui est dirigée I'utilisateur. Le principe de cette
stratégie est de construire une nouvelle requétariir de la structure des documents jugés
par l'utilisateur : c’est ce que I'on appelle lanjéction de pertinence « relevance feedback »
[Rochio, 71] [Harman, 92] [Boughanem, 98].

10
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La réinjection de pertinence est un processus @éfeluinteractif. Son principe fondamental
est d'utiliser la requéte initiale pour amorcerdgherche, puis modifier celle-ci a partir des
jugements de pertinence et/ou de non-pertinentetdsateur. Le but est de re-pondérer les
termes de la requéte initiale, ou d'y ajouter (eespement supprimer) d’autres termes
contenus dans les documents pertinents (respe@mntenon pertinents). La nouvelle requéte
obtenue a chaque itération de feedback, permebriger la direction de la recherche dans le
sens des documents pertinents.

En effet, la simple comparaison du contenu de duéte et des documents de la base ne
permet pas d’avoir tous les documents corresporalame requéte donnée. Il reste toujours
des documents pertinents non restitués, car neeamt pas les termes de la requéte. La

reformulation de requéte permet, dans une certagsire, de palier ce probleme.

|.2.4. Le processus d’indexation:

|.2.4. 1. Définition de L’'indexation :

Marie Gaélle MONTEIL [MONTEIL, 95] définit lI'indexation comme étant balyse
documentaire qui a pour objet de produire une sgpr&tion réduite et formalisée (I'index)
des documents en y retenant 'ensemble des élérassgntiels. Ces éléments ne sont autres

que des mots clés du document analyseé.

L'indexation consiste donc a représenter le doctimpan un ensemble de mots clés qui
résument son contenu d'une maniére intelligentepgtant ainsi de le retrouver facilement et
rapidement. Les mots clés choisis pour indexeddesiments sont ditermes d'indexatian

Les termes d’indexation doivent en théorie perraatr séparer les documents pertinents des

documents non pertinents pour une requéte donnée.

1.2.4.1.1. Définition d’un Langage d’indexation

L’ensemble de tous les termes d'indexation comstiéllangage d'indexationLe langage
d’'indexation exprime le contenu sémantique des mhecus. Il doit offrir un compromis entre
la compacité de la représentation, pour gu’ellsgriétre traitée efficacement par un systéme
informatique, et I'expressivité afin d’exprimer au$idélement que possible le contenu des

documents.

11
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Le langage d’indexation peut étre libre ou contrdlé
% Langage d’indexation Libre Ce langage est construit a partir des termasiextes
documents analysés.
% Langage d’indexation Contrdlé Ce langage estonstruit a partir d'un ensemble de
termes préalablement définis et organisés généealedans un thésaufus
Lorsqu'un document est analysé, on ne garde daepsEsentation que les mots clés

appartenant a ce thésaurus.

1.2.4.2. Types d’'indexation :

Techniquement, l'indexation peut-étre manuellepmatique ou semi-automatique [Salton,
88], [Salton et al, 88].

1.2.4.2.1.Indexation manuelle :

Dans ce type d’indexation, c’est un opérateur hamgé&néralement expert du domaine, qui
se charge de recenser selon ses connaissancesspileprconcepts dont traite un document et
a les représenter a l'aide d’'un langage documentlbre ou contrélé [maniez, 02], [leféve,
00].

L'indexation manuelle a l'avantage d'assurer unelleme correspondance entre les
documents et les termes d'indexation choisis. Ge@our conséquence une meilleure
précision dans les documents que le SRI retournegonses aux requétes des utilisateurs
[Nie et al., 99].

L'inconvénient majeur de cette méthode est I'effurllectuel qu'elle exige (en temps et en
nombres de personnes). De plus, un degré de suiifetieé au facteur humain fait que pour
un méme document, des termes différents peuvert flectionnés par des indexeurs
différents. Il peut méme arriver qu'une méme pearepra des moments différents, indexe

differemment le méme document

“C’est un vocabulaire contrélé et dynamique de termbéissant & des régles terminologiques propnesiés

entre eux par des relations sémantiques.
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1.2.4.2.2.L'indexation automatique :

L'indexation automatique est un ensemble de traétes automatisés sur les documents, en
vue d’en extraire les termes d'index représentatifdeurs contenus. Cette approche est sans
doute celle qui a le plus été étudiee en RI étamminde sa faculté d'automatisation du

processus d'indexation. Nous la détaillons en@estiivante.

[.2.4.2.3.Indexation semi-automatique

L’indexation automatique n’existe pas véritablemeAucun systeme pour le moment
n'indexe de facon totalement autonome des textesersés; c'est pour cela que I'on parle
d’'indexation « semi-automatique »ou « superviséBans ce type d’indexation, le choix
final est laissé au spécialiste du domaine ou cawmentaliste, qui intervient souvent pour
établir des relations sémantiques entre mots-cliescheisir les termes significatifs
(Synonymes, etc...) a partir de thésaurus ou d'ogielo

En section suivante, nous nous intéressons plgtiement & I'approche d’indexation
automatique, plus répandue, puisque c’est cellenqus intéresse dans le cadre de notre

travail.
[.2.4. 3. Indexation automatique :

[.2.4. 3.1.Les approches d’indexation automatique :

Il existe deux grandes méthodes d’'analyse en idmexaautomatique : la méthode

linguistique et la méthode statistique.

a. Les méthodes statistiques:

Ces méthodes consistent a détecter, au moyen desdivdices numériques, des mots ou
groupes de mots supposés plus «significatifs » djaetres dans un corpus données (un
exemple d'indice est le nombre d'occurrences datrdiams un document textuel). Ces indices
sont généralement des poids attribués aux difféereaimes d'indexation (par exemple la
fréquence d'apparition d'un terme dans un docunfiBathassen, 99], [Kammoun, 97].

L'avantage d’'une indexation qui se base sur debadés statistiques est sa facilité de mise

en ceuvre. Ce type d'indexation peut étre totaleraatimatique. Maid'inconvénient est

gu'on n'est pas sar d'obtenir unkbonne indexation en se basant sur ce genre d'informations
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pour indexer le document. Paxemple, l'indice « nombre d'occurrences des maisut ne
pas étresignificatif (unmot peut apparaitre plusieurs fois sans qu'’il gettinent par rapport

auxsujetstraités par le document).

b. Les méthodedinguistiques:
Ces méthodes se basent sur l'aspect syntaxigtexiducontenu dans un document, afin d'en

extraire des unités du langadmots groupes de mots...). Les méthodes linguistiques
consistent a déterminer la nature des relationsagijues entre les termes du texte. Ces
relations traduisent donc une certaine logique ss@iee a la construction du sens de certains
textes. Ces méthodes font appel généralementé&atits traitementinguistiques : I'analyse
morphologique,la reconnaissance d'expressions idiomatiques, lys@aexical, 1l'analyse

syntaxique, I'analyse sémantique [Amirouche, 08] :

< analyse morphologique on isole chaque terme par le biais d'un dictearenqui permet
le contréle des chaines de caractéres et le repédesgmots.

+ la reconnaissance d'expressions idiomatiquegermet l'identification en tarqu'unités
insécables de suites de motstenant des séparateurss'digitd'expressions dont le sens
ne peut se déduire simplement du sens des partigafio, 94].

« analyse lexical: le traitement se traduit par la suppressiondggntes combinatoires
(flexion, dérivation, conjugaison) pour obtenir ufteme canonique par réduction ou
lemmatisation. Les outils nécessaires a ce prodédéduction sont des dictionnaires de
correspondances entre formes fléchies ou dériveésrrmes canoniques (par exemple
produira, produisent, ont produit etc..., auront Erme forme canoniquaroduire).

« l'analyse syntaxique permet la levée des ambiguités grammaticalesn@me mot peut
avoir plusieurs fonctions syntaxiques) et I'étaaiment des relations de dépendance entre
mots (complément de nom, sujet verberbe complément d'objet directtc...) par
filtrage morphosyntaxique

« analyse sémantiqueelle s'intéresse a reconnaitre les sens des festmots synonymes,
les concepts représentatifs de ces mots, et ploérgément les relations sémantiques
entre les mots notamment par 'usage de ressouecssnologique comme WordNet

[Amirouche, 08].
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L’inconvénient majeur de cette approche est laidadiffé de sa mise en ceuvre par des
systémes informatique. De plus, ce type d'inderaim peut pas étre totalement automatique.

En pratique, I'indexation automatique est mise ewresa travers une combinaison des deux

approches précédentes.

[.2.4. 3.2. Mise en ceuvre de I'indexation automate:

L'indexation automatique est fondée sur l'anatjes® documents en vue de l'extraction des
termes (mots-clés simples ou composés) reprédentiatileur contenu informationnel. Elle

repose généralement sur les trois étapes suivantes

(1) l'identification des termes d’indexation.
(2) la normalisation des termes d’indexation.

(3) la pondération des termes d’indexation.

Etape 1 : I'identification des termes d’'indexation
L’objectif est de trouver les mots qui représentanimieux le contenu d’un document. Cette

étape comprend :

% L’extraction des termes d’index:
C’est une étape qui peut sembler triviale au peembord, et qui pourtant constituera la base
de tout le reste du processus d’indexation. Il f@domc que cette phase soit d’'une qualité
maximale. Elle se base sur une analyse morpholegiguexte a l'issue de laquelle, les mots

du document sont identifiés.

% L’élimination des mots vides :
Les mots vides sont des mots peu significatifsoetepirs de peu de sens, augmentant ainsi la
taille de I'index et rendant la recherche plusdeite ce fait, leur élimination est impérative.
Les mots vides sont éliminés en se référant a iste prédéfinie de mots « indésirables »
(prépositions, pronoms, certains adverbes et af$jectlite stoplist (ou anti-dictionnaire).
Lorsqu’on rencontre un mot dans un texte, on ¥2sfil appartient a la stoplist. Si c'est le

cas le terme est éliminé de I'index, sinon on lesidére comme terme d’index.
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Par ailleurs, d’autres mots, non importants, stntigés. L'objectif est de garder seulement
les termes dits importants, qui représentent auuxnie contenu du document. Pour

déterminer I'importance d’'un mot dans un documtats approches ont été définies :

1. Approche basée sur la fréquence d’occurrence

On prend la fréquence d’occurrences du mot dansasument comme un critere de sa
représentativité dans le document. Les travauxZigé [zipf, 49], Luhn [Luhn, 58] font
référence en la matiere.La conjoncture de Luhn »considere que les mots de fréquences
quasi nulles et les mots a fréquences trop élgy@agent étre éliminés de l'index.

Cette conjoncture fixe pratiguement, deux sewldrdquencesgeuil maxet seuil mindans la
Figure 1.3), pour éliminer les termes dont le contenu infdifmast juge faible. Seuls les

termes entre ces deux seuils sont alors pertipentsreprésenter les documents.

Fréquence ! Importance
&

| Fréquence .
Informativite

Seull t--3------
max

Seuil
min

Figure 1.3 : La conjecture de Luhn.

2. Approche basée sur le pouvoir de discriminatiod’un terme :

On entend par discrimination» le fait qu'un terme distingue bien un documess dutres
documents. Un terme qui a une valeur de discrintnatlevée doit apparaitre seulement
pour un dans petit nombre de documents. Un termapparait dans tous les documents n'est
pas discriminant.

L’idée de cette approche est alors de ne gameme termes d’indexation, que les termes

discriminants. Une mesure simple pour caractéles@ouvoir de discrimination d’'un terme
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est sa fréquence documentaire inverse, souveng it@nverted document frequencegl,
définie par :

idf = N/ny
Ou:
nj: nombre de documents contenant le terme

N : nombre total de documents dans la base.

3. Approche basée sur tf*idf :

Cette approche est généralement la plus utilisdee €mbine les deux approches
précédentes. Ainsi, I'importance d’'un terme dansleacument devient fonction de :

- L'importance du terme pour un document (mesuesdf)

- Le pouvoir de discrimination de ce terme (mesyaadf).

La représentativité d’'un terme dans un documerdless calculée par la formut#idf.

Seuls les termes dont le poids tf*idf est supé&réeun seuil donné sont gardés comme termes

d’indexation.

Etape 2 : Normalisation des termes d’indexation

Ce traitement consiste a retrouver pour un mot wand normalisée (généralement le

masculin pour les noms, linfinitif pour les verhde masculin singulier pour les adjectifs,

etc...). Ainsi, dans I'index ne sont conservées @sefbrmes normalisées des mots, ce qui
offre un gain de place appréciable, mais surtoufie recherche efficace. Le traitement
associé a la normalisation repose sur deux proeédila lemmatisatioret la troncature(ou

racinisation).

1. Troncature :
La troncature est utilisée pour éliminer les vasisd morphologiques ou les variantes
orthographiques des mots clés de l'index. Elle ist@sa couper le mot a partir d'un rang
précis, afin d’obtenir son radical. Pour la landtancaise, la troncature a 7 caracteres est

adoptée.
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2. Lalemmatisation:
La lemmatisation est 'opération qui consiste aunedles formes fléchies des mots a leur
racine grammaticale. Cette technique, permet deoupgr les termes ayant des formes
légerement différentes et des sens similairesymoent les mots conjugués.
Les approches de lemmatisation se basent sur if@iion des terminaisons des mots, soit en
examinant simplement la forme du mot, ou en serthasa un dictionnaire.
Des expériences ont montré que la  troncature etlelamatisation améliorent
significativement les performances pour les languebes morphologiqguement (ex. le

francais, l'italien, etc.) [Gaussier et al., 97Thdussier et al., 00].

Etape3 : Pondération des Termes :

La pondération est I'une des fonctions fondamesntaie RI. Elle est la clé de volte de la
majorité des modeles et approches de Rl propogissdies année$96Q L'idée derriere la
pondération des termes d'indexation est d'affextenaque terme d'un document, un poids
traduisant son importance dans le document, domc degré d'informativité. Dans un
processus d’indexation, I'élément fondamental astethnique utilisée pour pondérer les
termes [Robertson et al, 97], [Singhal et al., $3parkJone, 71], [SpakJones, 79]. Le poids
associé a un terme peut étre soit sa fréequencewi@ncgtf) ou bien une mesure dérivant
de cette fréquence (par exemple la fréquence nimdedl Cela peut étre également la valeur

detf* idf (voir Tableau I.1) qui est mieux adaptée et utilisée que la premiere.

Notation :
. tfj estla fréquence d’occurrences du tetpgans le documerati.
- dfj est la fréquence documentaire du tetme
. idfj est la fréquence documentaire inverse définie ijasment par :

Log (n/N) tel quen est le nombre de documents de la collectidy é¢

nombre de documents indexés par le tgrme

+ W estle poids du termedans le documerti.
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K1 constante qui permet de contréler l'influence aééquence du termedans le document

di. Sa valeur dépend de la longueur des documents ldacollection. Le plus souvent, sa

valeur est fixée a 1,2.

souvent utilisée est : 0,75l est la longueur du

documaetdit

Al est la longueur moyenne des documents dans kctioh entiére.

Quelgues formules de pondération tf*idf

Propriétés

j j

[Salton et al., 73]

La formule
Cette formule est utilisée
i 1 particulierement dans des corpus de
i _ ; . . L
W ‘F _tfij XE _tfij x'dfj documents de tailles intermédiaires.

b constante qui permet de controler I'effet de lagleeur du document. Sa valeur la plus

tf, O(K, +1)

Kl{(l— b)+b ndh

+1f,
)

[Rotson et al., 97]

j

Elle contréle I'influence de la fréquen

d’'un terme dans un document.

Tableau I.1 : Quelques formules de pondération tffdf.

19



Chapitre | : Recherche d’information (RI)

1.2.5. Modeles de recherche d'information :

Le modele joue un réle central en RI. C'est le nedai détermine le comportement clé d'un
systeme de RI. Ainsi, si c'est l'indexation quiistides termes pour représenter le contenu
d'un document ou d'uneequéte, c'est au modele de leur donner une igtaton. Etant
donné un ensemble de ternpEmndérés issus de l'indexation, le modéle rengditdeux réles
suivants:

- créer une représentation interne pour un documepbur une requéte basée sur ces termes;
- définir une méthode de comparaison entre uneéseptation de document et une
représentation de requéte afin de déterminer legrédde correspondance (ou similarité).
Nous présentons ici les modéles les plus courammtliges pour la RI, notamment le

modele Matching score, le modele booléen, le neodéttoriel et le modele probabiliste.

1.2.5.1. Modele Matching score :

C'est peut-étre le premier "modeéle" utilisé danRlalL'idée est assez primitive et intuitive:
Un document est représenté par ensemblede termes pondérés par leur fréquence
d’occurrences. Une requéte est aussi un ensembleroes, pondérés a 1. Le degré de

correspondance est la somme des fréquences desstdenta requéte dans le document:

R(d,q): Z::l f,

Ou fi est la fréquence d'un terniede q dans le documert

La valeurR ainsi calculée est appelée ratching scoreEn réalité, cela est équivalent a
parcourir le document, et a voir combien de fosstezmes de la requéte apparaissent dans ce
document. Plus ce matching score est élevé, pluoosidére que le document correspond a
la requéte, et donc plus il sera classé haut darépbnse.

Ce modele est primitif car il utilise directememt tésultat de l'indexation sans aucune

réorganisation ou modeélisation.

1.2.5.2. Le modele booléen
Dans le modele booléen, les documents sont repgéss@ar un ensemble de termes non
pondérés. Les requétes s’expriment a travers uniegsion booléenne et I'appariement ne se

fait que s’il y a correspondance exacte. Le motel@éen est largement le plus répondu et
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sert de référence a tous les autres modéles. Celenest basé sur la théorie des ensembles et
I'algebre de Boole [Gessler, 93].

Le modele booléen propose la représentation d'wgréte sous forme d’'une équation
logique. Les termes d’indexation sont reliés par cnnecteurs logiqu&sT, OU et NON
L'approche booléenne consiste a trouver les docisnogm ontexactemenkes mémes termes
gu'une requéte construite par mots clés. Les regupeuvent étre affinées au moyen
d'opérateurs commBEAR. Ce type de recherche est a la base des moteurscderche
comme Altaviste®ou Googlé, ou encore le catalogue collectif RIBWont fait partie notre

université.
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