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Introduction générale

Répartis dans le monde entier, la famille des légauses est trés diversifiee, elle
comprend environ 19000 espéces (ROLAND, 2002). duas sfamille des Papilionoideae
contient l'essentiel des espéces (14000) par rapporcelles des Mimosoideae et

Caesalpinoideae.

La sous famille des Papilionoideae regroupe legéaspcultivées les plus importantes
economiquement comme le soja, le haricot, le p@sachide, le pois chiche et la feve
(LAZREK BEN-FRIHA, 2008).

Selon GEPTS dl. (2005), en 2004, plus de 300 millions de tonnekdemineuses
a grains ont été réalisées sur 190 millions d’hrestéou 13% de la superficie totale cultivée, y

compris les terres arables et les cultures perntesien

Selon LAZREK BEN-FRIHA (2008), les légumeuses permettent a la fois, d’enrichir
le sol en matiere organique et d’épargner les éngotés par I'exploitation d’'un processus
naturel. Elles fournissent des avantages importaatx systemes de culture et
'environnement en raison de la possibilité d'eftes la fixation symbiotique de I'azote
(KAUR etal., 2012).

D’aprés HANAFY etl. (2005), la féve \icia fabal.) est la légumineuse a grains
principalement cultivée pour les grains secs pawodnsommation humaine et I'alimentation
des animaux dans beaucoup de pays développés etpdgs en développement

particulierement dans I’Asie occidentale et en dde du Nord.

En Algérie la féve est exposée a desramtés d'ordre biotiques notamment les
mauvaises herbes, les maladies fongiques et viales que les ravageurs comme les
insectes (MAATOUGUI, 1996).

Parmi les insectes ravageurs de la féve, nousscitositone du poiSitona lineatusle

puceron noiAphis fabaeet la bruche de la fée\Bruchus rufimanu¢Boh).

Les espéces du geBreichussont des insectes phytophages qui colonisenulases
au moment de la phase de floraison de leur pladtie-bt ne se reproduisent que sur les
gousses vertes. Ce genre comporte environ 300 esspe&parties dans toute la région

Eurasiatique et en Amérique.

Y



Introduction générale

La bruche de la févBruchus rufimanusse développe aux dépens des graines de
légumineuses du genndicia. Cet insecte cosmopolite s’attaque aux culturedede en
Europe, au Maghreb, au Moyen-Orient et aux Etais (HUIGNARD etal., 2011).

Bruchus rufimanugst I'un des ravageurs les plus nuisibles deva & féverole. Ses
larves provoquent des modifications quantitatiiegualitatives des réserves, contenues dans

les graines et réduisent leur pouvoir germinatillg 1978).

La fenétre d’'intervention est asseaitd, car les insecticides disponibles aujourd’hui
ne sont efficaces que sur les bruches adultest hécessaire d’'intervenir dés I'apparition des
toutes premiéres gousses car les essais effe@u€ApLLIEZ (2005) montrent une nouvelle
fois que les adultes pondent a ce moment la.

Face a I'ampleur des dégéats causés par la brucleféee et vue de I'importance de
la culture de la feve, et afin d’élaborer une sge de lutte contre ce bioagresseur, il est
nécessaire de connaitre sa bioécologie dans lestioms de nos agrosystemes, notamment la

dynamique des populations et les conditions deagamdse reproductrice.

Ce présent mémoire est scindé en pittha structurés comme suit :

v Le chapitre | portera sur une synthése bibliogmpdisur la plante hote de la feve
Vicia faba.

v Le chapitre Il rappellera les données bibliograpbgsur la bruche de la féBeuchus
rufimanus

> La présentation de la zone d’étude se fera dacizdpitre 1.

» Dans le chapitre IV sera présenté I'étude de yaadhique des populations de
Bruchus rufimanuslans deux parcelles de feve et de féverole dagsrfanune de
Haizer wilaya de Bouira.

» Le chapitre V rapportera les résultats du cycldogigue deB. rufimanussur le
terrain et dans les stocks pour la feve et la tédeer

» Le chapitre VI proposera une étude biochimiqueBdechus rufimanusdosage de
protéines totales dans 'hémolymphe des adultegsrell femelles, en diapause et en

activité reproductrice.

Nous terminerons cette étude par une conclusinérgée et perspectives.

]



Chapitre |

Généralités sur la plante
hote Vicia faba



Chapitre | Généralimg la féve Vicia faba

1. Origine de Vicia faba

La feve \icia fabg est une plante potagere de la famille des Papgitiées cultivee
depuis la plus haute antiquité. Originaire d’Asien@ale cultivait il y a pres de 10.000 ans.
Elle se répandra ensuite a tout 'hémisphere nofdl¥l et MAHIOUT, 2012).

En Egypte des graines de feve ontrété/ées dans les tombes de la XXlle dynastie
des pharaons (2002-2004 avant J.C). Elle s’accoraraddus les types de sols (HUIGNARD
etal., 2011).

2. Position systématique de la feve
2.1. Classification classique
Les Iégumineuses alimentaires congtituee grande famille, avec quelques 690
genres et environ 18000 espéces, dont fait partievie qui est une plante herbacée annuelle,
appartenant a celle des Fabacées (PERON, 2006).
Selon KOLEV (1976), la feve est classémme suit :
Embranchement : Spermaphytes
Sous-embranchement Angiospermes
Classe :Dicotylédones
Sous-classe Dialypétales
Série : Calciflores
Ordre : Rosales
Famille : Fabacées
Sous famille: Papilionacées
Tribu : Viciées
Genre: Vicia

Espéce Vicia fabal.
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2.2. Classification phylogénétique

Selon CHASE et REVEAL (2009), la feve esissée comme sulit :
Regne: Plante
Clade: Angiospermes
Clade: Dicotylédones
Clade: Fabidées
Ordre : Fabales
Famille : Fabaceae
Sous famille :Papilionioideae
Tribu : Fabeae
Genre: Vicia
Espeéce Vicia fabal.
3. Description de la plante hote

Vicia fabaest une plante annuelle, a tige rugueuse et dresea ramifiée, de 20

a 60 cm de hauteur, elle produit une ou plusieges tcreusées a partir de la base.

Les feuilles alternées et pennées constituées d’'une a trois paires de folioles tr
grandes, mesurant chacune jusqu’a 8 cm. Les femunisgénéralement blanches avec des ailes
noires, par deux a cinqg petites grappes pédonc(Ee¥WOOD et RICHARDSON, 1964 ;
GUINOOCHET et DE VILMORIN, 1984). Ces grandes fleyrapilionacées donnent de
longues gousses vertes, épaisses, contenant deegrggaines ovales (COUPLEN et
MARMY, 2009).

4. Composition chimique de la féve
La valeur nutritive de feve a été traditionnellemattribuée a un contenu a haute

valeur protéique, qui varie de 25 a 35% malgrééduilibre en acides aminés de soufre.

La plupart de ces protéines sont les gloksli0%), les albumines (20%), la glutiline
(15%) et les prolalines. C’est aussi une bonnecgode sucre, minéraux et vitamines. Ainsi,
'analyse chimique de cette légumineuse révéleaur tle 50 a 60% de teneur en hydrate de
carbone (LARRALDE et MARTINEZ, 1991).
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5. Phénologie de la plante hot®icia faba
L’échelle biologique et chimique des stades phégiglees de la feve est récapitulée

dans le tableau ci-dessous :

Tableau 1 :Les stades phénologiques de la plante hote la(f®##BER et BELEIHOLDER,
1990 ; LANCASHIRE etl., 1991)

Stades Définitions

Germination Graine seche jusqu’a la jeune pousseepa
surface du sol

Développement des feuilles 9 ou davantage diefeétalées

Elongation de la tige principale Début de 'élongatde la tige principale

Apparition de l'inflorescence Les premiers boutdiesaux sont individueld
visibles, toujours fermés mais dégagés (des
feuilles

Floraison Apparition des fleurs

Développement du fruit Presque toutes les goustestteint leur taille
finale

6. Variétés de la feve

Il existe plusieurs sous espéces et variétésViga faba dont on reconnait
essentiellement trois groupes définis par la taide graines, qui peuvent étre petites (variété
minor), moyennes (variété équina) ou grosse (v@anmgajor). Le terme major désigne les
graines que I'on appelle communément «féve» doldrigueur est supérieure a 2 cm, alors
gue minor correspond au terme «féverole», ce sestgiaines de 0,5 a 1,5 cm de long
(ATIK, 1999).

PICARD, 1976 ; CROFTS atl., 1980 ; CABRERA et MARTEIN,1986 rappellent
gu’ au sein de la variété minor, il existe une gemiversité de coloration de fleurs, qui
peuvent étre totalement blanches, ou uniformémpigmentées.

6.1. Principales variétés actuelles

D’aprés CHAUX et FOURY (1994), quatre groupes sbistingués:

6.1.1. Variétés trés précoces

On rencontre dans ce groupe le type muchaloetles gousses vert clair contiennent
05 a 06 grains blancs.
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6.1.2. Variétés précoces

On rencontre dans ce groupe la variété Sevllgousses longues, renfermant 05 a 06
grains, plus volumineux que ceux des types prédédea plante est de hauteur moyenne (70

cm).
6.1.3. Variétés demi-précoces

Les variétés demi-précoces appartiennent au type tBAguadulce et sont tres
répandues en culture a végétation haute (1,10 @ rmR Elles ont des gousses vertes,
volumineuses et tres longues pouvant atteindre 28 ém, contenant 07 a 09 grains. C’est

une variété tres reproductive.
6.1.4. Variétés tardives
Sous le nom feve trois fois blanche (ITE BER elles ont une hauteur moyenne de
85 cm, elles produisent de nombreuses goussesemi®4 graines assez fines.
7. Exigences de la culture des feves
7.1.Exigences pédologiques
7.1.1.Eau

L’espéce est tres exigeante en humidité du sobsupendant les périodes initiales de
son développement. Les phases de floraison et ajipeinent des gousses présentent une
sensibilité élevée vis-a-vis d’'un stress hydrigueson pour laquelle il faut intervenir par
arrosage ou irrigation en cas de faibles précipitat(CHAUX et FOURY, 1994).

7.1.2.Sol

Selon CHAUX et FOURY (1994), la feve ne préserdas g’'exigence spécifique au
regard de la nature des sols. Cependant, la pnérest donnée au sol sablo-argileux
humifier (PERON, 2006), et un pH neutre a légérdaratralin (7-8,3).

7.2.Exigences climatiques
7.2.1. Température

La féve supporte les faibles gelées ne dépassant3f&€. Comme le pois, les fortes
chaleurs (au dessus de 22-25°C de moyenne jour)dlig sont néfastes (arrét de croissance)
et peuvent méme anéantir completement la végét@@ibAUX et FOURY, 1994).
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7.2.2. Lumiere

D’aprés LAUMONIER (1979), la féeve se comporte comume plante de jour long

qui se traduit par une exigence importante en losiié.
7.3. Exigences agronomiques
7.3.1. Préparation du sol

Afin d’assurer a la plante une bonne autonomieawss de ses besoins en eau, et en
raison de son enracinement pivotant, un labouropibfest conseillé (CHAUX et FOURY,
1994).

7.3.2. Semis

Selon LAUMONIER (1979), le semis dépend des régienhsles variétés, il peut
s’effectuer a partir du mois d’octobre jusqu’a ila du mois de février et début du mois de
mars. En Algérie, le semis est réalisé au mois aembre afin d’éviter la sécheresse

printaniére et le développement de I'orobanche.
8. Importance régionale de la culture de la féve
8.1.Production de la feve dans la wilaya de Bouira

Les données statistiques agricoles sur la supericia production de la féeve dans la

région de Bouira pour la décennie (2003-2013) sgpriesentées dans le tableau ci-dessous :

Tableau 2 : Superficie et production de la feve dans la régieBouira (D.S.A.Bouira, 2013)

Compagne agricole Superficies (ha) Production (gx)
2003- 2004 1184 11265
2004- 2005 1415 19927
2005- 2006 1287 15328
2006- 2007 1220 12763
2007- 2008 580 5220
2008- 2009 1910 40173
2009-2010 1405 24178
2010- 2011 934 13047
2011- 2012 856 11023
2012- 2013 884.5 11247

Moyenne 1119 16417,1
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Il en ressort de ces données, que la superficienm®y/réservée a la culture de la féve
dans la wilaya de Bouira est de 1119 ha, elle ptés#es variations d’'une année a l'autre. La
production varie selon les régions, dont la moyet@elix années dans notre région est de
16417,1 gx/ha.

8.2. Superficie et production agricole utile par la févepar rapport aux autres léegumes

secs dans la région de Bouira

La superficie agricole occupée par la feve et salymtion par rapport aux autres

légumineuses pour la décennie (2003-2013) sonéseptées dans le tableau suivant :

Tableau 3 : Superficie agricole utile occupée par la féve afpsoduction par rapport aux

autres cultures de Iégumineuses dans la wilaysodéd@(D.S.A.Bouira, 2013).

Année Lentille Pois Chiches Pois Secs Feves

52 |28 |58 |2E |58 |2E|5E |z%

s S s < =1 < =1 S

n o n o n o n o
2003- 2004 28 166 97 772 0 0 1184 11265
2004- 2005 37 120.5 63 251 15 50 1415 19927
2005- 2006 24 100 112 478 7 42 1287 15328
2006- 2007 19 91 169 882 7 4Q 1220 12763
2007- 2008 0 0 50 400 12 120 580 5220
2008- 2009 6 38 153 1468 8 56 1910 401773
2009-2010 24 264 203.5 1522 20 200 1405 24178
2010- 2011 37 282 231 2918 10 80 934 13047
2011- 2012 106 769 402.5 3977 0 0 856 11023
2012- 2013 118 1353 435 4962 8 72 884.5 11247
Moyenne 39,9 340,33 163,75 1763 8,7 66 1199 16417,1

Les résultats représentés dans le tableau ci-dessogent que la féeve occupe une
superficie moyenne trés importante par rapport auxes légumes secs pour la décennie
(2003-2013). Le pois chiche vient en deuxieme pmsiAvec une superficie moyenne de
'ordre de 163,75 ha. Nous remarquons aussi, setsnstatistiques que la production de la
feve est trés importante (16417,1gx) par rappdat groduction des autres cultures, s’ensuit

celle du pois chiche.
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9. Contraintes majeures de la production de la Féve

Les principales contraintes qui limitéan réalisation de plein potentiel de rendement

de la feve et de la féverole et qui provoquentins&bilité du rendement sont abiotiques et

biotiques. Leur importance relative, cependant,ievaen fonction de la localisation

géographique et les conditions agros-écologiquéa pgeduction agricole.

9.1. Principales contraintes abiotiques dans la région gditerranéenne

sont :

v

v

v

Selon SAXENA (1991), les contraintesnpipales dans la région méditerranéenne

Le froid au début de la saison des récoltes
La secheresse a différents stades de croissance

La chaleur lors de la croissance de la productioie® étapes de remplissage des
gousses

La salinité est également une contrainte de prasludans certaines zones cotieres.

D’aprées ZAGHOUANE (1991), en Algérie la productiale la feve est limitée par

différents facteurs environnementaux et technigGesix-ci sont discutés ci-dessous.

9.1.1.

9.1.2.

Contraintes environnementales
Les contraintes environnementales s’expriment notam par :

v' Le gel pendant la floraison, qui provoque la coeldes fleurs et mortalité des
plantes

v' Le sirocco (vent chaud venant de sud), qui affexferoduction des gousses et
limite aussi la grosseur des graines.

Contraintes techniques

Les contraintes techniques sont :

v' La production de semences certifiées est faible, ee répond pas aux besoins du
pays ;

v Le semis est réalisé a la main et le manque de-dienvre constitue une

contrainte majeure a la production ;

v' Lafertilisation minérale dont le phosphore etd¢gssium (P et K) est tres limitée,

méme dans le secteur privé ;

2
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v' Larécolte et battage sont également réalisésraia. L'absence d’'un mécanisme
approprié pour la récolte et le battage ne perrastyme meilleure maitrise de cette
opération elle limite la possibilité d’amélioration

9.2. Principales contraintes biotiques en Algérie

La féve\(icia fabg est la principale légumineuse alimentaire cu#tiwd Algérie
(INRA, 2007). Elle constitue une importante resseusocio économique, mais cette espece
est soumise a plusieurs maladies et ravageurs pasguelles nous pouvons citer: les
insectes, les nématodes etc... qui constituentaesaintes majeures pour son amélioration,

son développement et la stabilité de la production.

9.2.1. Maladies
Parmi les maladies fongiques qui peuvent attalguigve nous pouvons citer :
v' Taches chocolat Botrytis fabae)

Les études menées durant ces derniére apnégfgérie ont montré quB. fabaeet
B.cinereacausent des symptomes similaires sur leur pladite, e feve (BOUZNAD eal.
2011).

C’est un champignon nécrotrophe et est bien coarmrihcipale cause de la maladie
des taches chocolat de la féve dans le champ, ou le champignon forme des Iésions brun foncé
(COLE etal., 1998).

v Rouille

Causée padgromyces viciae- fabada rouille est une maladie grave a la féve aws d
attaques séveres au Moyen-Orient et Afrique Orentle atteint jusqu'a 70% des cultures.
Selon MESSIAEN efal. (1991), la rouille conduit a I'affaiblissement dpkntes et a la
diminution du nombre et du remplissage des goussedes dessechements prématurés dans
les cas les plus graves, qui peuvent étre provoquesun assez grand nombre de
champignons.

v Mildiou

Les agents responsables sBatonospora fabaet Peronospora viciaeSuite aux
attaques précoces sur les plantes jeunes, le migitraine le nanisme et la déformation de la
tige et des feuilles (CHAUX et FOURY, 1994). Lesagtes tardives montrent la formation
d’un feutrage gris a la face inférieure des fobolE TODDARD etal., 2010).

=,
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v Anthracnose

L’Anthracnose est causée pescohyta fabae PLANQUAERT et GIRARD (1987)
rapportent que cette maladie se manifeste parrtaation des taches brunes sur I'épiderme
des gousses, sur les feuilles et sur les tiges. drages sont ensuite contaminées en

provoquant I'éclatement des gousses.

9.2. 2. Sensibilité aux ravageurs
v Nématodes

Les parcelles de la feve et de féverole gment des attaques de nématodes par
Ditylenchus dispsaccommunément appelé nématode des tiges. lls aosstiun sérieux
probleme sur les tiges de feve en Algérie (SELLAWMBOUSNINA, 1996). lls provoquent
le gonflement et la déformation de la tige, aveddaoloration des différentes parties de la
plante (ABBAS ANDALOUSSI, 2001). Les plantes sonssi chétives (croissance terminale
stoppée), tordues et épaisses (ARVALIS et UNIP2201

v' Insectes

La feve est sujette a des attaques de plusieuezesml’'insectes parmi lesquels nous
citerons :

» Puceron noir de la féve Aphisfabae)

Le puceron noir est le principal ravageuttad&ve. Cette espece forme des colonies
en manchon autour des tiges. Il est a l'originepeetes importantes de rendement. En
présence de grandes colonies, les feuilles seqeevilent sous I'effet des ponctions de seve,
la croissance est altérée et la toxicité de larsgleut faire avorter les fleurs et I'éclatement
des gousses fortement attaquées (DIDIER et GUYOTI2R Ce puceron est aussi le vecteur
de maladies a virus, il peut transmettre plus devidds pathogenes (BLACKMAN et
EASTOP, 2007).

» Sitone du pois Gitona lineatus)

La sitone du pois est un charanco,8e&a 5mm de long de couleur brun- rougeatre.
Les adultes dévorent les feuilles (encoches) searsdg incidence. Les larves de cet insecte

consomment les nodosités, ce qui perturbe I'aliatért azotée (AVERSENQ at., 2008).

&



Chapitre | Généralimg la féve Vicia faba

» Thrips du pois (Frankliniella robusta)

Les thrips sont de minuscules insectes parasitesdreuses plantes. lls provoquent
rarement la mort du végétal, les dommages sontird'@sthétique, et ils peuvent nuire a la
gualité des récolted.es plantes touchées présentent des feuilles gmufreec des taches
jaunes ou brunes. Elles développent de nombreasesigations et restent naines et sans
gousses (ARVALIS et UNIP, 2013).

» Bruche de la féve Bruchus rufimanus)

La femelle dB. rufimanuspond sur les gousses et les larves de ce Coléogere
développent aux dépens des graines qui perdent deuvoir germinatif et leur poids
(BOUGHDAD, 1994).

La biologie et I'écologie de ce ravageur font l'ebjle cette présente étude.

9.3. Principales mesures de lutte contre les maladiesles ravageurs
D’aprés CHAUX et FOURY (2004), lmsncipales mesures de lutte sont :
v" Ne semer que des graines traitées, notamment dmttieracnose et le Mildiou ;
v" Ne pas semer a densité excessive ;

v' Surveiller I'apparition des premiers symptémes daadies du feuillage et engager
une lutte précoce ;

v" Maitriser le développement du puceron noir de le fénotamment sur les cultures de
printemps, par une lutte aphicide précoce ;

v' Utiliser des bouillies trés mouillantes ;

v' En période de floraison : choisir des produits fimaedifs sur insectes butineurs et
traiter de préférence le soir.

)
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1. Introduction

Les membres de la famille des Bruchidae se trauwem tous les continents (hormis
I’ Antarctique) et en particulier dans des régions chaudes du globe, ou est observé la plus
grande diversité spécifique, avec plus de 60 gepte$700 especes décrites a ce jour
(SOUTHEGATE, 1979 ; JOHNSON, 1994). D’'apres la sifisation moderne de
LECOINTRE et LE GUYARDER (2001), les bruches appament a la famille des
Chrysomelidae (Coleoptera : Chrysomelidae : Brumf)n

Elles ne présentent gu’'une minorité des 135000cespée Coléoptéres phytophages
(JOHNSON, 1994). Leur développement se fait en grél'intérieur d’'une seule graine de
légumineuse. Ce sont des ravageurs des denrées tlasgrande importance. lles peuvent
causer des dégats au champ, mais surtout nuisilales les stockes des graines (YUS
RAMOS etal., 2007).

2. Position Systématique
Selon HOFFMAN etl. (1962), BUKEJS (2010), la systématique de la beudé la
feve est la suivante :

Régne :Animal

Embranchement : Arthropodes
Sous embranchement Ptérygotes
Classe :Insectes

Section :Néopteres

Sous section Endoptérygotes
Ordre : Coléopteres

Sous ordre :Phytophagae
Famille : Chrysomelidae (Bruchidea)
Sous-famille: Bruchinae

Genre : Bruchus

Espéces Bruchus rufimanugBoheman, 1833)
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3. Description de la bruche de la feve
3.1. Adultes

D’une Longueur moyenne de 3,5 -5 mm, la bruehtadéve est une grande espece,
se reconnaissant facilement par la présence damgué pointe située a I'angle interne des
tibias postérieurs, dans les deux sexes, et &n,qar la conformation particuliére des tibias
intermédiaires tordus lIégérement et creusés enigaute long de leur face interne chez les
males. Le protorax est plus au moins denté laéraht. Les tarses meédians tantét
ferrugineux, tant6t noirs (HOFMANN, 1945).

La téte, petite noire est prolongée en museau.doestpattes antérieures fauves sont a
la base des cuisses noires, tandis que les aotresares. Le corselet est couvert d’'un épais
duvet d’'un gris jaunatre, les élytres sont plugdarque le corselet, noirs striés avec des
taches grises (QUANTIN, 1861).

3.2. Eufs

Les ceufs ont 0,55 X 0,25 mm ; ils ont un aspedtipdux et sont collés a la gousse
sur toute sa longueur (Figure 1). lls sont lissaseegrésentent pas d’ornementation visible de
chorion (DUPONT, 1990).

Les ceufs

Figure 1 : Eufs déposés par la femelle de la bruche devia f

3.3. Larves

Les larves deB. rufimanusmesurent 5 a 6 mm de long, caractérisées par éiae t
brune, un corps blanc Iégerement jaunatre et icurnveur plaque pro-thoracique présente
une série de dix dents (HOFFMANN, 1945; KINGSOLVEROO4). Elles sont sub-

cylindriques en forme d€ (Figure 2).

Figure 2 : Larve de la bruche de la féBe rufimanus
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3.4. Nymphes

La nymphe ressemble a I'adulte mais qui n’a paguiacsa couleur brune, cette
derniere est d’'un blanc creme (Figure 3). La téestnpartiellement visible que du haut
(CASARI et TEIXEIRA, 1997).

Figure 3: Nymphe de la bruche de la feve

4. Cycle de développement

Bruchus rufimanusest une bruche univoltine (une seule génératianamd. Les
bruches les plus précoces abandonnent les grairsgpié les pieds commencent a marir ou
lorsqu’ils séchent dans le champ pour aller hived@ns des abris variés, les individus plus
tardifs restent dans les grains jusqu'au printesypgant. Selon MEDJDOUB-BENSAAD
(2007) en cette période linsecte est en état dmalise imaginale, appelée diapause

reproductrice.

Lorsque la température est supérieure a 15°C etlagydotopériode s’allonge, les
adultes commencent a voler a la recherche deseglanfleurs et se nourrissent du pollen et
du nectar que ces fleurs produisent. lls vont aleckiercher les cultures de feve (cultures —
hotes) (HUIGNARD, 2011). Au bout de quelques jouls,s’accouplent, la femelle pond

isolement ses ceufs sur les gousses. Ce petit cloarareuse des trous dans les gousses.

5. Intensité de la diapause reproductrice suB. rufmanus

Le cycle vital des invertébrés peut présenter urese d’arrét du développement, du

fait des conditions écologiques défavorables.

Selon SACCHI et TESTARD (1971), le déterminisme les implications
physiologiques de cet arrét differe notamment,reglgil s’agisse de la diapause qui équivaut
a une phase de vie ralentie « caractére obligatpioe qu'’il s’agisse de la quiescence, simple
blocage fonctionnel immédiatement réversible aoureties conditions favorables.

La diapause reproductrice se caractérise non seantepar un arrét de l'activité
reproductrice, mais également par un ensemble dificadions physiologiques, anatomiques

et biochimiques complexes. Elle est observée p#rdasaison seche en zone tropicale ou
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pendant la période hivernale en zone tempéréeuertes conditions sont défavorables, la

nourriture et le substrat n’étant pas disponibld®AN, 1992).

Les adultes de la nouvelle génération sont en dggpeeproductrice et séjournent dans
les grains pendant une grande période (DARQUENNIE £1993).

6. Modifications physiologiques, anatomiques et biogmiques
6.1. Modifications anatomiques

Il peut y avoir d'importantes modifications anatgoes, comme la dégénérescence
des muscles de vol chez un certain nombre despéliggausantes (WOLDA et
DENLINGER, 1994).

6.2. Modifications physiologiques

Selon PANCHOUT (2007), I'appareil génital femelle situe dans I'abdomen et se
compose de deux ovaires, qui sont eux méme comples@® ovarioles. Ces structures en

forme de collier de perles se rejoignent dans asicuctes latéraux.

Le spermatheque est un organe particulier carrinpea la femelle de conserver les
spermatozoides pendant une longue durée. L’'ovatrgénéralement formé d’'une multitude
d’ovarioles qui sont spécialisées dans la prododaiovocytes. Ce sont ces ovocytes qui iront
a la rencontre de spermatozoide pour étre fécartdésmer un ceuf.

La zone inférieure au germarium constitue la \atélim. C’est dans cette zone que les

ovocytes vont se développer de maniéere importante.

Les femelles qui sont toutes en diapause reprodyatint les ovarioles réduites a leur
germarium, il n'y a aucune phase de vitellogendselles ne représentent aucune activité
sexuelle (HUIGNARD eal., 2011).

Les oviductes latéraux sont vides, leur paroi tediée est formée dans sa partie
supérieure de cellules aplaties (5 a 6 um de diajnét il n'y a aucune sécrétion dans la

lumiére.

Des études réalisées chiegpetinotarsa decemlineatgd DE WILDE et DE BOER,
1969) ouAnacridium aegyptium(GIRANDIE et al., 1974) montrent que cette diapause
reproductrice est due a une inactivation des carptlata, ce qui entraine une chute du taux

d’hormone juvénile, hormone contrdlant la synthdseitellogénine et son incorporation.

5,
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Chez le male deéB. rufimanusl’appareil génital est constitué de deux paires de
testicules et trois paires de glandes annexes éméslj latérales et tubuleuses). Au niveau de
la glande latérale, aboutissent les glandes eé¢#tigules (TRAN, 1992).

Les trois paires de glandes annexes chez les mi@pausants ne présentent pas de
signe d’activité sécrétrices, leur lumiere est vigle les cellules sécrétrices n’évoluant

pratiguement pas au cours du temps.
6.3. Modifications biochimiques

Selon LEFEVERE (1988), durant la diapause reprohést le taux des protéines
hymolymphatiques reste élevé et généralement netiieptus important que chez les adultes
sexuellement mars. Les résultats de CHAKIR (1998htmrent que les réserves de corps gras
sont abondants chez les adultes diapausants étvesiant plus faible chez les adultes

sexuellement actifs.

La diapause est donc induite par la perceptionlagqurs stimuli percus a des phases
variables du développement. Chez la plupart deanismes, les stimuli externes affectent le
métabolisme des hormones qui sont synthétiséedbétés dans I'organisme sous la
dépendance de facteurs tels la photopériode, laéature ou I'alimentation. La diapause
n’échappe pas a la regle, elle est sous l'infleede productions d’hormones (MAUCHAMP,
1988).

L’état diapausant se caractérise également pardsepce dans I'hémolymphe de
guantités d’acides aminés libres. La proline egftriecipal acide aminé libre, aussi bien chez
les méles que chez les femellesBdeufimanus Selon TRAN (1992), elle est estimée a 40 %

du total des acides aminés détectés dans I’hémblgmp
7. Conditions de levée de la diapause reproductrice
ChezB. rufimanusla levée de la diapause a lieu au printemps lersadphase de

fructification de la plante hote (HUIGNARD at., 2011).

L'apparition des fleurs induit la résiliation deagause et rendent les insectes
sexuellement actifs. Les substances chimiques pgesdpar les fleurs stimulent probablement
le développement de I'ovogenése (HUIGNARDak;1990).

Yy
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Chez Bruchidlus atrolineatugPic) lorsque les insectes diapausants sont $lané
présence d'influences d€igna unguiculataWalp, leurs organes reproductifs deviennent

fonctionnels apres un temps de latence de 15 auf. |

Il N’y a par contre aucune levée de la diapause Ewebruches placées en présence de
gousses seches Weunguiculatadans une atmospheére saturée. Des informationsreslteso
issues des pieces florales ou et des facteurgiontiels sans doute liés a la consommation de
nectar semblent étre a I'origine de cette levémdkapause (GERMAIN eil., 1985).

8. Dégats causeés par la bruche

Si I'on s’intéresse aux dégats causés par la brdebspécimens adultes ne vivent que
pendant quelques jours. lls apprécient le pollenestausent pas de dommages importants.
Par contre, ce sont surtout les larves qui s’inenisdans les grains. Celles- ci laisse un trou
de forme circulaire reconnaissable entre mille. §gEins endommageés perdent leur qualité

gustative.

B. rufimanusest sensible aux conditions meétéorologique, lesoges seches et
chaudes lui sont favorables (BERNE et DARDY, 19&i$on pour laquelle, ses dégats sont
plus importants sur les feves et féverole de enmis (TAUPIN, 1985).

8.1. Pertes pondérales

La perte pondérale se traduit par la réductionpdigds et du volume des graines
attaquées par les insectes pour s’en nourrir (FLEUDRESSARD, 2011). En effet, les
pertes moyennes en poids sec des cotylédons saluEés a 2,84 % avec un seul adulte par
graine, 5,87 % avec deux adultes par graines,%,2vec trois adultes par graine et a 14,5 %
avec cing adultes par graine (BOUGHDAD, 1994 et6)99

8.2. Pertes des germinations

D’aprés HOFFMAN et LABEYRIE (1962) le pouvoir gemaitif des grains est fortement
diminué par les galeries larvaires. MEDJDOUB-BEM$A(2007) rapporte que le taux de
germination diminue au fur et a mesure que le nentw bruche par graine augmente. I
serait de 84% pour les graines avec une bruche,ptfles graines avec 2 bruches et 58%

pour les graines avec 3 bruches.

=,
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8.3. Dépréciation des graines

B. rufimanus provoque la dépréciation gustative des graines \de faba
(BALACHOWSKY, 1962 ; BOUGHDAD, 1994).

Selon MARGET (2012), en plus, ces dégats (figurgdpent considérablement la
vente du produit car les grains sont tachetés gaogercules causeés par la bruche de la feve.
La partie de l'alboumen des graines attaquée parCoktoptére est détruite apres le

développement des larves et les graines fortemmahbnemagées se délitent (FLEURAT-
LESSARD, 2011).

Trou de sortie des bruches

Figure 4 : Dégats causés pBr rufimanussur les graines dé.faba(Originale, 2013).

8.4. Baisse de rendement
Selon SADOU (1998), une graine bruchéené un rendement inférieur, a celle d’'une
graine saine qui, malgré une infestation par lacheuau niveau du champ, a la récolte, le

rendement est peu affecté, ce n'est qu'au niveastbeks que les baisses vont se révéler.

9. Techniques de protection

La bruche attaque principalement aux grainesl’agaque survient durant la culture,
il est indispensable de garder un ceil sur les gsaitt les gousses que I'on écosse.

Face a 'ampleur des dégats causés par les Isushesieurs techniques sont utilisées
pour éradiquer le fléau ou maintenir le niveau ddaques a un seuil économiquement
acceptables.
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9.1. Lutte chimique

Selon BALACHOWSKY (1962), en absence de toute ilét& de traitement, la lutte
chimique parait nécessaire. Elle est indispengatule controler efficacement les dégats de la
bruche de la féve au champ (SERPEILLE, 1991).

Peu de produit sont efficaces et il faut protégerdbeilles et les bourdons car ceux-ci
sont nécessaires a la fécondation des feves abfégeDeux produits sont préférés : Karate
Xpress 0.125 Kg et Talster flo 0.125 L.

DUPONT (1990) préconise deux traitements d’insa#& au cours de la phase de
fructification. Ces traitements pratiqués par ptisation des pyréthrinoides et d’endosulfan
permettent un contréle tres efficace des populatd®eB. rufimanugles pertes en graine étant

alors inférieures a 10 %).

Les bruches adultes sont tellement mobiles qutipesférable d’intervenir sur toutes

les parcelles en méme temps dans une région d¢GAd¢eLIEZ, 2005).
9.2. Méthodes préventives

Elles ont pour objectif de réduire I'infestationsdgousses (fruit) au champ. Il s’agit
de techniques culturales qui consistent en un reagasdes gousses a un stade phénologique
précoce. Selon LIENARD et SECK (1994), les assmma culturales entre céréale et une
Iégumineuse peuvent limiter la contamination dassges de Iégumineuses parBeschidae
Il y a aussi le cerclage des cultures et la ratatjai empéche le développement de foyers

d’infestation.
9.3. Méthode curative

Le stockage au dessus du feu est une bonne métedigtte contre les bruches.
L'utilisation de la cendre empéche la rentrée ditdtas dans les stocks et réduit aussi bien
'oviposition que les émergences en emprisonnast ddultes dans les cellules pupales
(LIENARD et SECK, 1994).

Le stockage hérmétique permet de tuer les insquaesasphyxie, cette méthode
consiste a entreposer les graines dans des résiiermétiques a I'air. Au bout d’un certain

temps I'oxygéne est consomme par les graines eal@geurs en vie vont mourir par manque

=
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d’'oxygéne au bout de quelques heures, cela favoaisssi l'augmentation des gaz

carboniques.
9.4. Méthodes physiques

Les méthodes physiques consistent a éliminer eimeent les ravageurs par
modification de leur environnement qui leur devidmstile. Selon KUMAR (1991), les

températures de 'ordre de 45° C sont létales [@suinsectes.

Dans ce domaine, lirradiation connait beaucousueces ces derniéres années car

elle n'altere aucune des propriétés physiques,igni@s et organoleptiques des denrées.

SERPEILLE (1991) indique que des traitements erp&miaux ont provoqueé la
destruction des bruches au niveau du stock : atmdi ultraviolet hautes températures

(supérieures a 35° C), basses températures (inferée9° C).
9.5. Lutte biologique

Le principe consiste a introduire dans le milieuvdedes ravageurs un prédateur, un

parasitoides ou un microorganisme pathogéne patraceer leur développement.

Selon BALACHOWSKY (1945) in MEDJDOUB-BENSAAD (2007)es ennemis
naturels de la bruche de la feve sont peu nhombikcixe Sigalphus pallipe®Nees Sigalphus
thoracicusCurt, Chremylus rubigunosullees (Hymenoptera : Bracomida&jjaspis similis

Szelp.

D’aprés BOUGHDAD (1994), ce sont les parasitoidgéisegercent 'impact régulateur
le plus fort.Sigalphus thoracicuSzelp est considéré comme le Braconidae qui cnuasiles

plus fortes mortalités chez les larves agées etylegphes.

Dans la région de Tizi- Ouzotriapsis tuteipegdHymenoptera : Braconidae) été
identifié dans les logettes nymphalesBiaufimanugMEDJDOUB-BENSAAD, 2007).
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1. Description de la région d’étude

1.1.Situation géographigue

Cette étude a été effectuée dans la région de dBodont les coordonnées
géographiques sont 36°15'0" latitude Nord et &5%ngitude Est. Selon ANONYME
(2013) la wilaya de Bouira s’étend sur une supierfite 4456,26 km? représentant 0,19% du

territoire national. Le chef lieu de wilaya estusgi@ pres de 120 km de la capitale Alger

La wilaya est limitée au Nord et au Nord-Est pawimya de Tizi-Ouzou et la chaine
montagneuse du Djurdjura, au Sud-Est par la chaim@agneuse des bibans et la wilaya de
Bordj-Bou-Arreridj, au Sud-Ouest par les montagaeDirah et la wilaya de M'Sila et enfin
a I'Ouest par les wilayas de Médéa et de Blidau(idb).

Les zones boisées tiennent une place importante ldawilaya, elles occupent 111
490 ha soit 25% de la superficie totale de la vaildyes principales essences forestieres sont
le pin d'Alep, le chéne vert et le chéne liegept@duction agricole au niveau de la wilaya est

a prédominance céréaliére et oléicole.

Le climat de la wilaya de Bouitra est chaud eteseété, froid et pluvieux en hiver.

1.2. Spécificité de la zone d’étude

Nos essais sont menés en plein champs dans la qmndeuHaizer au cours de la
compagne agricole 2012/2013. D’apres ANONYME (20G3st une région exclusivement
agricole s’étendant sur 84 Kmentourée par les communes de Taghzout, Ain Et Bar
Bechloul. Elle est située a 11 Km au Nord-Est deiia, a 609 meétres d'altitude, elle a pour

coordonnées geographiques 36° 23" 49" Nord, 38B%Est.

Les deux parcelles expérimentales présentent tairtgalat, de 100 i chacune.




Chapitre III Présentatoiala région d’étude

i
Zone Des Parcs
[EE
NS
0. [0
Cite Errich Bouira
N18 | :
T Draa El Bord) Ha|Zer
m' . £ Ras Bouira
(N18 | Spgroroute 5"0,,9&" NS
Al
Quled Bellil :
%
0’
0,
%
)
%
%
7
Echelle : 1 Km @ Zone d’étude

Figure 5: Situation géographique de la région de Bouira (Godtaps, 2014).

2. Aspects climatiques et pédologiques des deux patesl d’étude
2.1. Aspects climatiques

L’étude du cycle végétatif de la plante hdieia fabaet la bioécologie du ravageur
(Bruchus rufimanusdans notre cas) nécessite un suivi de I'évolutims conditions
climatiques, afin de déterminer l'interaction plksyanimaux dans un écosystéme cultivé.
Selon RAMADE (1993) le climat joue un role essehtilans les milieux naturels. Il

intervient en ajustant les caractéristiques écqlogg des écosystéemes.

En effet, le climat intervient sur la physiologiesdvégétaux, réglant la phénologie des
plantes. Ce qui, par conséquent, peut avoir urigeine sur le comportement des insectes
(AOUAR-SADLI, 2009).

B
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Pour cela nous avons utilisé les données climaiglueservice météorologique de la
station expérimentale de la wilaya de Bouira. DAJ(982) rapporte que les étres vivants
ne peuvent se maintenir qu’entre certaines lintiiea précises de températures, d’humidité

relative et de pluviométrie.

Nous avons aussi relevé 'humidité et la vitess@eht qui constituent des dangers

climatiques pour les protéagineux (BENABBAD, 1978).

2.1.1. Températures

La température est un facteur écologique capital agit sur la répartition
géographique des espeéces, de ce fait, elle esdéoés comme un facteur limitant (DREUX,
1980).

Ce facteur agit directement sur les activités lgmjoes et écologiques des étres
vivants, il contréle leur croissance, leur répamttet leur activité locomotrice (RAMADE,
1984).

Les valeurs des températures moyennes mensuslé€) enregistrées au niveau de

la région de Bouira durant I'année d’étude septésentées dans la figure 6.
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Figure 6 : Variations des températures moyennes mensuell@netion du temps (en °C),
d’octobre 2012 a septembre 2013 (O.N.M.B., 2013).

Il ressort de ces données que les températuresnmeyenensuelles les plus basses
ont été enregistrées les mois de janvier et fe20&3, avec respectivement 8,4 et 7°C, tandis
gue les plus élevées sont notées durant les mqislide et aolt 2013, avec respectivement
27°Cet26,1°C.
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En vue des résultats obtenus au cours de notre,éhalis notons environs 20°C
d’écart entre la température moyenne du mois Is phaud (juillet) avec 27°C et celle du

mois le plus froid (février), avec une températm@yenne de 7°C.

2.1.2. Pluviométrie

La pluviométrie constitue un facteur écologique damental. RAMADE (1990)
rapporte qu’en meéditerranée, le régime des pratipits est hivernal et que les pluies

annuelles tombent surtout durant les trois moisvdin(décembre, janvier et février).

Selon RAMADE (1984), I'alternance de la saison geakiec la saison humide joue un
réle régulateur des activités biologiques, comparabcelui des fluctuations thermiques qui

agit directement.

Les valeurs de la pluviométrie moyenne mensuellet ftustrées dans la figure ci

dessous.
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Figure 7: Variations des pluviométries moyennes mensuetidsrction du temps (en mm),
d’octobre 2012 a septembre 2013 (O.N.M.B, 2013).

D’aprés cette figure, la wilaya de Bouira a conme pluviométrie conséquente avec 114
mm au mois de janvier, et 128,4 mm au mois de éév@Eependant, de faibles quantités ont

été enregistrées au mois de juin et juillet, aespectivement 2,5mm et 6,7mm.

2.1.3. Humidité relative de I'air

Selon FAURIE estl. (1980), 'humidité dépend d’autres facteurs clipags tels que la

pluviométrie, la température et le vent.

&
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DAJOZ (1985) rapporte que 'humidité a une influescir la longévité et la vitesse du

développement des espéces, sur la fécondité emmpartement.

Les moyennes mensuelles d’humidité relative (%@@istrées pour la région de Bouira
durant 'année d’étude 2012/2013 sont présentées lddigure 8.
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Figure 8: Variation des moyennes mensuelles de I'humiditétined de I'air (%) d’octobre
2012 a septembre 2013 (O.N.M.B., 2013).

Les pourcentages d’humidité relative les plus ésvsont notées durant les mois de
novembre, décembre et janvier donc ce sont les lesiplus humides, avec 80%, alors que
les plus faibles taux d’humidité sont observés moxs de juillet et aolt, avec respectivement,
60% et 53%.

2.1.4. Vent

Le vent est I'un des éléments les plus caractguss du climat. Il est essentiel de
connaitre son intensité, sa direction, sa vitesséad qu'’il est un facteur de destruction de

végétation et un inhibiteur pour I'activité desdntes.

Le vent fait partie des facteurs les plus caragtifues du climat, sa force est estimée

d’apres une échelle télégraphique de SELTZER (1386t les degrés sont :

0-1: vent calme
1-2: vent faible
2-3: vent modéré

5-6: vent assez fort

&
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7-8 : vent fort
(19 : vent violent

Les vitesses moyennes du vent (m/s) enregistréestdia période d'étude (2012-2013)

sont portées dans la figure 9.
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Figure 9: Evolution temporelle du la vitesse moyenne du eenfm/s) enregistrée d’octobre
2012 a septembre 2013 (O.N.M.B., 2013).

D’aprés la figure nous constatons que les moisadeigr, février et mars ont connu
des vents modérésy la vitesse moyenne du vent est de 3,5 ; 3,3 ; 3,2 m/s respectivement.
C’est a partir du mois d’avril que la vitesse datveommence a diminuer.

2.1.5. Insolation

Les analyses des variations dans l'intensité dpadise faites par HUIGNARD etl.
(1992) sur une souche @ rufimanus originaire de Meknes (Maroc), montrent que cette
souche peut rester en diapause reproductrice &rlear des graines plusieurs mois, la

sensibilité des adultes aux variations photopégioel est trés importante.

Le photopériodisme et la nourriture sont des fast@amvironnementaux, dont leurs
actions avec le développement spontané de la diepsant nécessaires et suffisantes pour
comprendre son cycle de vie (TRAN et HUIGNARD, 199RAN etal., 1993).

Selon CHAUX et FOURY (1994) certaines variétés ded-du Nord sont adaptées a

des jours longs. Elles ne fructifient pas danségsons méridionales de la France.
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Les variations moyennes mensuelles de I'insoladams les parcelles d’étude sont

portées dans la figure ci-dessous.
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Figure 10: Variation des moyennes mensuelles de l'insolatiteure) d’octobre 2012 a
septembre 2013 (O.N.M.B., 2013).

La durée moyenne de l'insolation est de 224,8Fdwmois, avec un maximum de
351,4 heures en juin et un minimum de 98,3 heuwesa@s de novembre, c’est le mois ou

I'insolation est courte.
2.1.6. Neige

Durant notre période d’étude (décembre 2012 a AGh3), ont été enregistré des
chutes de neige le 25 février avec une épaistedd cm (O.N.M.B., 2013).

2.2. Caractéristiques pédologiques des deux parcedl d’étude

Avant toute implantation de culture, si nous vosldaire le choix du sol, il est
préférable de cerner les caractéristiques physiqtielsimiques du sol ou sera implantée la

culture considérée, en vue d’étudier sa fertilité.

Les analyses granulométriques et chimiques ong&psut une prise d'essai a deux
horizons différents du sol de culture (de 0-10 ¢ra ele 10-20 cm).

Toutes les opérations d’analyses ont été faites lahoratoire de I'E.N.S.A. d’ El

Harrach.
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2.2.1. Texture du sol

Selon LAUMONIER (1979), la feve redoute les tertesp Iégéres, ou terrains trop

acides. Les cultures hivernantes et de premiernssrsatirent profit de sols plutdt Iégers
(sablo-argileux humiferes) et un pH neutre a léger alcalin (CHAUX et FOURY, 1994).

Les résultats de I'analyse granulométrique des geugelles d'étude sont présentés

dans les tableaux 4 et 5.

Tableau 4 :Résultats de I'analyse granulométrique de la plareevariété Séville

Eléments en % Limons Sable

Horizon (cm) Argile Fins Grossiers Fins| Grossiers
Horizon 1 (0-10) 23,14 18.4 21,45 26,97 10,04
Horizon 2 (10-20) 24,2 19,1 20 2555 11,15

Tableau 5: Résultats de I'analyse granulométrique de laglkr a variété Féverole

Eléments en % Limons Sable

Horizon (cm) Argile Fins Grossiers Fins| Grossiers
Horizon 1 (0-10) 21,03 20,31 19,05 29,28 10,33
Horizon 2 (10-20) 26,45 20,35 18,39 24,36 10,45

Le caractere physique essentiel est la predoméndas éléments fins, ce qui permet

de ranger le sol dans la catégorie des terressfoiela ne va pas sans poser de problémes
surtout au moment de la levée.

Les résultats obtenus (tableaux 4 et 5) sont raman’horizon moyen et interprétés a
'aide du triangle textural. Les résultats gramoédrigues ramenés a I’horizon moyen des
deux parcelles d’étude sont représentés dansueefijl.
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Figure 11: Analyses granulométriques ramenés a I'horizonddes parcelles d’étude

() : Parcelle a variété Séville.

(b) : Parcelle a variété Féverole.

D’aprés cette figure, I'analyse granulométriquenpetr de classer le sol des deux
parcelles d’essai, a I'aide du triangle texturalmene étant un sol a texture limoneux. En effet

ce type de sol semble étre favorable a la cultesedgux variétés.

2.2.2. Caractéristiques chimiques du sol

Les résultats caractérisant la chimie du sol depawselles d’essais sont représentés

dans le tableau 6.

E
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Tableau 6: Caractéristiques chimiques du sol de la pareellariété Séville et Féverole

Caractéres / Horizons (Cm)

M.O (%) PH & 25°C (eau)
Seéville
Horizon 1 (0-10) 0.94 7,93
Horizon 2 (10-20) 113 8.30
Féverole
Horizon 1 (0-10) 1.05 8,36
Horizon 2 (10-20) 113 837

Ce tableau montre que le sol de nos deux parceXiedrimentales est trés pauvre en

matiere organique, cette derniére est de I'oréré,83 % pour la Séville et de 1,09 % pour la

Féverole. Donc pour avoir un bon rendement et ametlia structure du sol, il faut enrichir le

sol en matiere organique, qui est lui indispensable

Le pH mesuré est de 8,11 pour la Séville et 8,36 @ Féverole, donc le sol est

basique. Le développement de la Séville et de Vareée est possible dans ce type de sol, car
les deux variétés préferent le sol alcalin. Sel@ANQUAERT et GIRARD (1987), la

Féverole peut tenir dans les sols a pH légeremeide a(pH=6), mais elle atteint son

maximum de rendement dans des sols a pH compris ghtet 8,4.




Chapitre IV

Bioécologie deBruchus
rufimanus dans la région de
Haizer



Chapitre IV Bioémgie de Bruchus rufimanus dans la région de Ha

1. Introduction

La présente étude porte sur des insectes phytopldgyda famille des Bruchid
(Coleoptera, Chrysomeloiideae). KERGOAT (2004) gigpque ces insectes présentent
forte spécificité d’hbéte qui renforce leur utilitans des études sur les relations pla
insectes. Les bruches constituent un modéle bmplegipertinent, car il est possible

déterminer avec précision la nature de leurs pianétes.

izer
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Un grand nombre de bruches (appartenant princigalenaux Acanthoscilides

Bruchidius Bruchus Callosobruchu}p sont économiquement nuisibles car elles s’attaique

aux légumineuses potageres et fourragéres, destddtruisent les graines (TUDA, 2007)

Les adultes sont en diapause reproductive et triurefuge dans les bois ou

les

ecorces d’arbrel.’appareil reproducteur méale est fonctionnel au rantde la colonisation

(dG a une photopériode suffisamment longue). Patrep les femelles sont encore

en

diapause reproductive lors de leur arrivée danpaeselles. Seule la consommation de pollen

de féverole permet la maturation sexuelle et sémi@ comportement reproductif des

Bruchidés.

Dans cette partie d’étude, nous nous proposonseédere le déroulement de

la

colonisation des féves et de linfestation des gesisdes deux variétés (la Séville et la

Féverole).

2. Matériels et méthodes d’étude
2.1. Matériels
2.1.1. Matériel végétal utilisé

Le matériel végétal mis en expérimentation au calersotre étude est composé de

deux variétés de légumineuse a graine : la Sé\lieia fabamajor) et la Féverolevfcia

fabaminor) (Figure 12).

o <

Variété Séville VariétéFéverolt

Figure 12 : Variétés Séville\{.fabamajor) et la Féverole/fabaminor) semées
dans les deux parcelles d’étude dans la régionaiteeH(Originales, 2013)
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2.1.2. Matériel animal

Nous avons suivi les populations de la bruche dé&va B. rufimanusdans deux
parcelles d’étude dé. fabamajor etV. fabaminor.
2.2. Méthode de travall

Lamise en place des deux parcelles est réalisédaemnenditions suivantes :
2.2.1. Mise en place des essais
2.2.1.1. Travail du sol: Labour profond a I'aide d’'une charrue a socs
2.2.1.2. Semis

- Mode de semis les parcelles sont semées manuellement de reamétiligne et distante

entre elle de 3 metres. La plantation des graisesfiectuée en lignes, espacées de 30 cm.
- Date de semis :

v’ Féverole : 15/12/2012
v’ Séville ; 15/12/2012

- Quantité de semis 5 kg pour les deux variet22.1.3. Travaux d’entretien :désherbage

manuel
2.2.1.4. Alimentation hydrique :Sans irrigation artificielle sauf les précipitats.

3. Observations au champ

3.1.Taille des tiges

Le suivi de la phénologie de \& fabamajor et V. fabaminor est réalisé depuis le
cycle végétatif, jusqu’a la fructification. L'unitd’échantillonnage est la tige. Nous avons
effectué durant notre expérimentation un disposibpletement aléatoire (CA), a savoir 10
pieds par parcelle avec une seule tige par pgg@rties et marquées de maniere rectiligne de
droite a gauche, afin de suivre leur croissance figure 13). Nous avons observé aussi sur
ces tiges deux parties, la partie supérieure quiaggx constitué par les jeunes feuilles et les
inflorescences, et la partie inférieure contenasdifférents étages de gousses.

.
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Figure 13 : Dispositif de la méthode de marquage des dix tiigds fabadans les deux

parcelles d’étude (Originale, 2013).

3.2. Activité des adultes inféodés a la feruchus rufimanus et leur effectifs

Le suivi des adultes de la bruche de la feve éslisé dans les deux parcelles
généralement le matin, avant que la températurdépasse les 15°C, FRANSSEN (1956)

atteste que ce seuil correspond a la températactivlté imaginale de l'insecte.

La capture des adultes se fait manuellement aeaoivde I'apex, des gousses, des
fleurs, des feuilles et des tiges une fois chagmaie. Les bruches récoltés sont ensuite

dénombrés et sexés au laboratoire a I'aide d’umgddinoculaire.
3.3. Oviposition et I'infestation des gousses

L’oviposition de B. rufimanusse fait sur les gousses pendant la période de la
fructification de la plante hote. Le dénombremeans aeufs est effectué sous une loupe
binoculaire sur deux strates supérieures et infegge des gousses quand elles atteignent 3 a
5cm de longueur, a savoir 10 gousses récoltéesomtraent une fois par semaine. Nous
avons comparé linfestation des strates supérieetraaférieures des gousses. Le nombre

moyen d’ceufs pondus est suivi en fonction de letdes gousses.
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4. Résultats
4.1. Etude de la phénologie de la plante h6té. faba

L'étude du cycle végétatif est effectuée en obsdndas différents stades de
développement.

4.1.1. Evolution temporelle de la taille moyenne des tigedes deux variétés

La figure 14 représente I'évolution de la tailleyaone des 10 tiges en cm choisis au

hasard dans les deux parcelles d’études seméespare et Féverole.

50
40
30 —o—Talille moyenne des
20 tiges (cm) féve
10 _
0 ——Taille moyenne des
S s 25E 88855 s s 'g tiges (cm) féverole
8LPLLLeeegceEe §FFIE
- 1 T 0 T T T 1 T D N OO ©O M
£3823428484&893K8
Datesd'observation

de la taille moyenne des tiges de l&fewvde la féverole dans les

Figure 14 : Evolution
deux parcelles d’étude

Les mesures de la taille des tiges sont effectugws fois par semaine. Nous
remarquons que leur tailles augmentent progres&me chez les deux variétés, qui est de
l'ordre de 7,25+1,20cm jusqu'a 47,25+6,40cm et 885+1,55cm jusqu'a 47,1+ 7,82cm
respectivement pour la Féve et la Féverole du a@ignvier jusqu'a la fin d’avril. Apres ces

dates, la croissance commence a diminuer.

D’aprés les résultats obtenus, la croissance pssiye des deux variétés est due aux
conditions climatiques favorables, notamment laspi&ratures et la pluviométrie. Etant
donné que des quantités de pluies importantesténérgegistrées au cours de notre année

d’étude (2013), durant les mois de janvier et fvri avec 114mm et128,4 mm
respectivement.

C’est a partir du début du mois de mai que letenoyenne des tiges commence a se
décliner (46,2 +5,6cm pour la Séville et 45,3+8yA4pour la Féverole). Un déficit hydrique

se traduit par une perturbation physiologique degstes végétatifs et une diminution de la

nodosité.
35‘”
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Nous citons aussi les attaques de quelques tigedesainsectes ravageurs surtout le
puceron noir, qui provoque l'avortement des fleetrempéche I'accroissement de la taille des

tiges.

4.1.2. Evolution temporelle du nombre moyen d’inflorescenes des deux variétés

Le nombre moyen d’inflorescences par tige échantilée est représenté sur la figure 15.
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o N b OO ©
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\
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\\

15-mar
17-mar
19
21

-mars
-mars
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23
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04-avr.
06-avr.
08-avr.
10-avr.
12-avr.
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16-avr.
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20-avr.
22-avr.

== |nflorescence de la variété Feverole

== |inflorescnece de la variété Séville

26-avr.

28-avr

30-avr

02-mai

Figure 15 Evolution temporelle du nombre moyen d’infloreseedes deux variétés

D’aprés ces résultats, la floraison s’échelonne eswiron cing semaines et six
semaines pour la séville et la féverole respectardgnElle débute vers le 22 mars 2013 pour
les deux variétés et elle s’annule vers le 26 &3 mai de la méme année, respectivement

pourVicia fabamajor etVicia fabaminor.

La pleine floraison est atteinte vers le 12lgwur les deux variétés, elle est de 8,3+

1,25 inflorescences pour la féverole et de 1,28 inflorescences pour la séville.

4.1.3 Evolution temporelle du nombre moyen d’étage de gases des deux variétés

Les résultats obtenus sur le nombre moyen d'étagegalsses des dix tiges

échantillonnées au hasard pour les deux variéigst portés dans la figure suivante :
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4,5 hﬁ
4 Etage de gousses de

35 / AN variété Séville

3 \\
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1 % '/ variété Féverole
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a
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Figure 16: Evolution temporelle du nombre moyen d’étage desges des deux variétés

D'apres la figure, la fructification est notée |2 A&vril, trois semaines aprés la
floraison de la plante hétej nous notons un nombre de 1,6+1,71 étage par piger la
séville et1,1+0,99 étage par tiggour la féveroleLe nombre moyenl'étages degousses
augmente progressivemeadur atteindre son maximum qui est de l'ordre 4,50 étage

par tige et 4,6+1,50 étage par tige le 19 avnirpa séville et féverole respectivement.

Apres cette date, ce nombre commence a diminué gtteindre une valeur de 2,6+
1,07 étage par tige pour la séville et 4,1+1,6§efaar tige pour la féverole. Cette diminution
est due a la chute des jeunes gousses et auxesitdgs ravageurs, tels que le puceron noir

qui rendent les gousses chétives.
4.1.4. Identification des principaux stades de cycle végdtif de la séville et de la féverole

L’identification des principaux stades de cycle é&dif de la Séville et la Féverole

sont portés sur le tableau suivant :
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Tableau 7: Principaux stades de cycle végétatif de la t@s8ville et de la Féverole.

Variété Stades Dates Définition des stades

Semis 15/12/2013 Enterrement des graines dans
le sol jusqu'au début de |a

levée.

Levee 25/01/2013 Apparition  des  plantules

D
—+

(jeunes plantes) (60%)
formation par la suite dyu

premier nceud.

Floraison Du 22/03/2013 | Apparition des  premiéres
au 19/04/2013 | fleurs, a l'aisselle des feuilles
au dessus des nceuds sur la
tige principale. (50% des
plantes portent les fleurs).

Formation des gousses| 12/04/2013 La plante étant en plein

Vicia faba major
(Séville)

floraison porte des gousses sur

la strate inférieure. (50% de

174
(7]

plantes ont au moins une

gousse).

Maturité 05/06/2013 Les plantes et les gousses
changent de couleur et
deviennent de plus en plus
marron virent vers le noir,

elles sont desséchées.




Chapitre IV Bioémgie de Bruchus rufimanus dans la région de Haizer

Au 26/04/2013

fleurs, a l'aisselle des feuillgs

Semis 15/12/2013 Enterrement des graines dans
le sol jusqu'au début de |a
levée.

Levée 25/01/2013 Apparition  des  plantujes
(eunes plantes) (60%) et
formation par la suite dyu
premier nceud.

Floraison Du 22/03/2013 | Apparition des premiéres

au dessus des noeuds surn la

tige principale. (50% de

plantes portent les fleurs).

[72)

Vicia faba minor
(Féverole)

Formation des gousses

12/04/2013

La plante étant pkin

floraison porte des gousses sur

la strate inférieure. (50% de

plantes ont au moins une

gousse).

174

S

Maturité

10/06/2013

Les plantes et les gousses

changent de couleur

deviennent de plus en pl

marron virent vers le noir

elles sont desséchées.

4.1.5. Exploitation des résultats par une étude statistige

Pour confirmer gu'’il y a absence ou présence dafgigtion de la phénologie de la

plante héteV. faba des deux variétés Séville et Féverole, a sawindmbre moyen

d’inflorescences et le nombre moyen d’étage desggs) nous avons opté pour le test de

STUDENT avec un risque. = 0,05. Il s’agit d'une méthode de comparaison deeix
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moyennes, supposées de distribution normale résuttééchantillons aléatoires simples
indépendants des uns des autres (DAGNELIE, 19&)e@nalyse est réalisée par un logiciel
statistique (STAT-BOX) version 6,3.

4.1.5.1. Comparaison des deux moyennes d’étage des gousses deux variétés

Nous avons comparé le nombre moyen d’étage dese®ssipérieures entre la variété
Séville et Féverole et de méme pour les goussésduares par le test de Student t pour des

données indépendantes.
Les résultats obtenus sont récapitulés sur ledatgaivant :

Tableau 8: Test de comparaison de deux moyennes pour le momioyen d’étage des

gousses supérieures et inférieures entre les daistésV. fabaMajor etV. fabaMinor

Variété Seville | Variété Féverole | Variété Séville | Variété Féverole
Gousses Gousses Gousses Gousses
supérieures supérieures inférieures supérieures
Effectif 9 9 9 9
Moyenne 8,2 5,19 8,1 571
Probabilité 0,13 0,15

Selon DAGNELIE (1973), au seuil de significatiarr 0,05, si la probabilité calculée
P> 0,05, les variables montrent une différencesignificative.

Les résultats obtenus montrent que @05, donc le test de Student t révele qu’il n’y a
pas une différence significative du nombre moyesbtatje des gousses supérieures et

inférieures entre les deus variétés.

.
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4.1.5.2. Comparaison des deux moyennes du nombre d’infloresnce de la variété
Seéville et Féverole

Afin de confirmer les conclusions auxquelles nowsna aboutis sur la différence
du nombre moyen d’inflorescences entre les deugtés, nous avons soumis nos résultats au
test de Student.

Les résultats obtenus sont portés sur le tableau 9.

Tableau 9 :Nombre moyen d’inflorescence des deux variétés

Variétés Effectif Moyenne Variance
Variété Séville 8 M, -2,90 9,00
Variété Féverole 8 M,=3,61 9,39

Le test utilisé est celui de Student, utile a lenparaison des deux moyennes, en se
proposant deux hypothéses ét H
Ho : égalité des deux moyennes (M1=M2)
H; : les deux moyennes ne sont pas égales-{i2)
To=1-0,47| = 0,47, pour un DDL=14
Tin=2,37

Le test étant bilatéral, la valeur de P =0,32 estmarée au seuil de significatibii, _ g 43

Tc< Tin donc on accepte H{M1=M2).

Au seuil de signification total alpha=0,05 nous pmuvons pas rejeter I'hypothése
nulle d’égalité des moyennes. Autrement dit, laédénce entre les moyenne n’est pas

significative donc le nombre moyen d’inflorescersele méme pour les deux variétés.

4.2. Etude de la densité des adultes de la bruche et teartivités

4.2.1. Evolution temporelle du nombre d’adultes capturés B fonction de la floraison

Les résultats obtenus de I'évolution du nombre ulted capturés en fonction de la
floraison sont représentés dans la figure 17(a) [@ouariété Seéville et 17 (b) pour la variété

Féverole.

:
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4.2.1.1. Parcelle a variété Sévillé/icia faba major
- Avant la floraison

Avant le 15 mars, les bruches sont absentes dartsalap semis par la Séville et la

Féverole, cela est due a I'absence du polleneguisente leur source trophique.
- Durant et apres la floraison

L'arrivée des adultes de la bruche a été tardive i@ 12 avril. Le nombre total
capturé a cette date est de 09 individus seulel7entiales et 02 femelles), les males sont
arrivés les premiers. La colonisation des brucuéscide avec la pleine floraison (12 avril),
quand les tiges de féve portent 7,2+1,13 infloneses en moyenne, avec une température
moyenne de 17,6°C et une photopériode de I'ordrEltdd mn.

Le pic des adultes capturés est observé le 19 axet 14 individus (9 méles et 5
femelles), ceci s’explique par I'élévation de |lanferature qui est de 18,3°C, I'absence des

pluies (Omm) et un vent calme (0,9m/s), ce qui feedleur déplacement.

Le nombre des adultes capturés reste importamt Bvéndividus marqué le 26 avril,

malgré le taux élevé de I'humidité relative a celige qui est de 89%.

Le taux élevé de I'humidité n’a pas influencé simbmbre des adultes capturé, car
ces derniers se sont réfugiés au niveau des cdolietises, nous les avons retrouvé aussi sur

le sol.

A partir du 03 mai, I'effectif des bruches captwd@&croit jusqu’a la raréfaction, ce
qui correspond a la fin de cycle de la plante itiipar I'absence des fleurs, annongant ainsi
la fin de Il'activité imaginale ou reproductrice de ravageur. En effet, il est noté une
prédominance des males, qui représentent 68,294ndtal de 41 individus capturés durant

la période d’étude.

4.2.1.2. Parcelle a variété Féverol&/icia faba minor
- Durant et apres la floraison

L’apparition des adultes d&. rufimanusdans la parcelle a variété Féverole coincide
avec celle de la parcelle a variété Séville, t®t&2 avril ou nous avons capturé dans cette
journée un total de 16 individus ; 12 femellesAenales, avec une température moyenne

journaliere de 17,6°C.

BN
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Cette date

coincide avec la période de pleineaifion

qui est de 8,3%,25

inflorescence par tige. A partir le 10 mai, nousra/observé une absence totale des adultes

dans la parcelle. Par ailleurs, nous remarquonsdgpeis le début de la colonisation de la

parcelle par les adultes & rufimanus les deux sexes sont présents avec une fréquence d

femelles supérieure a celle des males.
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Figure 17: Effectif des adultes dB. rufimanuscapturés en fonction du nombre moyen
d’inflorescences d¥icia fabadans les deux parcelles.

(a) : parcelle a variété Séville

(b) : parcelle a variété Féverole

4.3. Evolution temporelle du nombre d’ceufs pondus par le femelles deB. rufimanus

L’évolution temporelle du nombre moyens d’ceufs penpar les femelles d&ruchus

rufimanusdans les différentes parcelles est représentée @anfigures 18 et 19.




Chapitre IV Bioémgie de Bruchus rufimanus dans la région de Haizer

4.3.1. Parcelle a variété Séville

Les gousses de la strate basse dans la parcellaédévSéville sont observées le 16
avril, avec une taille moyenne de 3,4 £1,07cm @és apparition. Leur longueur maximale

est de 14,45+1,42cm en moyenne, notée a parta derhiere semaine du mois de mai.

Les gousses jeunes issues des derniéres inflaesceont observées le 23 avril, une
semaine apres l'apparition de celle de la stragsé, avec une longueur qui est de 9+1,22cm

dés leur formation. Cette longueur atteint son makie 21 mai, avec 14,98+1,24cm.

L’oviposition par les femelles dB. rufimanusa commencé dés leur arrivé dans la
parcelle (16 avril) sur des gousses agées et lea2B sur les gousses jeunes, avec
respectivement 4,8+2,89 ceufs/gousses et 5,4+3,8dgmusses. Le pic de la ponte est atteint

dés la formation des gousses de chaque strate.

La ponte a duré 28 jours environ sur cette par@lec 95 ceufs sont déposeés sur les

gousses agées et 107 ceufs sont déposées surdesgmunes.

mmm T aille des gousses—#—Nb. des ceufs
20 6

) //‘\ :
I

02-avr. 09-avr. 16-avr. 23-avr. 30-avr. 07-mai 14-mai 24i-m28-mai

Date d'observation

(6]
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mmm Taille des goussesli=Nb. des ceufs
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/ 2
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0 / 0
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Figure 18 : Nombre moyen d’ceufs pondus par les femelleB.defimanussur les gousses de
Vicia fabade la strate basse (a) et strate haute (b) da@sdalle a variété Seéville.
44 7
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4.3.2. Parcelle a variété Féverole

Les gousses de la strate haute sont formées dardatniére semaine du mois d’avril
(une semaine apres la formation des gousses diata basse). Leur longueur a I'apparition
est de 3,85+0,80cm, elle augmente pour atteindmaaximum de 9,87+1,62cm vers la fin du

mois de mai et régresse Iégérement pour atteind2+9,81cm a la récolte.

Une longueur moyenne de 2,97+0,68cm est enregistrédes gousses agées a leur
formation le 16 avril. La taille de ces goussegnaente progressivement pour atteindre un
pic 8,95+1,48cm a la premiére semaine du mois deetndécroit légérement pour atteindre
8,57+1,43cm.

La ponte sur les gousses a lieu dés leur appat@i@3 avril pour les gousses jeunes
et 16 avril pour les gousses agées ce qui corredspanpic d’ceufs pondus pour les deux
strates, avec respectivement 2,2+1,61o0eufs parsgewet 2,9+2,13 ceufs par gousses déposes
sur 100% et 90% de gousses échantillonnées. Laseitelu vent pendant la période
d’oviposition oscille entre 2,1 et 1,4 m/s, alotseda température diurne est comprise entre
17,9 °C et 15,7 °C.

A partir de la troisieme semaine du mois de maiaaultes de la bruche de la feve ne
sont plus rencontrés dans la parcelle. En effetailabsence de ressources trophiques, ce qui

les dissuade de rester au niveau des parcelles.

Dans la parcelle a variété Féverole, la ponte I&'&ar cingsemaines, ot nous avons

comptabilisés un total de 114 ceufs.

.
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Figure 19: Nombre moyen d’ceufs pondus par les femelleB.defimanussur les gousses de
Vicia fabade la strate basse (a) et strate haute (b) dg@dalle a variété Féverole.

4.4. Estimation de taux d’infestation par I'analyse satistique des résultats obtenus

Pour confirmer qu’il y a absence ou présence dafgigtion quant au nombre moyen

d’'ceufs pondus sur les gousses agées (inférieurgsiirees (supérieures) des deux variétés

(Séville et Féverole) nous avons opté pour lededtischer/ test unilatéral.

Aprés calcul les résultats obtenus sont représeatés le tableau 10.
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Tableau 10:Le nombre moyen d’ceufs pondus sur les deux variété

Variété
Variété Seville Variété Féverole
Eufs/Gousses (Eufs/ Gousses (Eufs/ Gousses| Eufs/ Gousses

Eufs inférieures supérieures inférieures supérieures
Effectif 9 9 9 9
Moyenne M1=1,06 M2=1,19 M1=0,67 M2=0,6
Variance §24=2,79 §2%,=3,28 §%=0,91 §2%,=0,73
Ecart- type d1=1,67 5,=1,81 6 1=0,95 5 ,=0,85
Probabilité 0,41 0,38

Le test utilisé est celui de Fischer, utile poumparer deux moyennes, en se basant

sur deux hypothésestét H;

Ho : égalité des deux moyennes (M1=M2)

H; : les deux moyennes ne sont pas égales-{i2)

Ftn (variété sevile 3,45, pour un DDL=16, P=0,41

Fo (variete sevile1,17

Le test étant unilatéral, la valeur de P =0,41cestparée au seuil de significatien0,05

Fo< Rndonc on accepte {M1=M2).

Fin (Variété Féveroley 3,45, pour un DDL=16, P =0,38

Fo (varieté Feveroler 1,25

Fo< Rndonc on accepte {M1=M2).

Au seuil de significationo=0,05, nous ne pouvons pas rejeter I'hnypothéseenull
Autrement dit I'inégalité (variancell variance 2) n’est pas significative, donc le noenbr
moyen d’ceufs pondus sur les gousses précoce Jagiekes gousses tardives (jeunes) des
deux variétés n’est pas significative.

4.5. Etude de la corrélation entre le nombre moyed’'ceufs pondus et la taille des gousses

Les résultats obtenus sont illustrés dans la figuegpres

.
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Figure 20 : Le nombre d’ceufs pondus en fonction de la ta#le gousses (jeunes et agées)
sur les deux variétés.
Pour qu'il y ait une corrélation entre deux vareslil faut que le R>1. Selon nos
calcul le R tend vers le 0 (R0,278), donc nous pouvons conclure quil n'y a pas

corrélation entre le nombre moyen d’ceufs pondies &iille des gousses.
5. Discussion

Notre étude est focalisée sur la bioécologie dauahe de la fevBruchus rufimanus
et sa plante héte. Nous avons realisé une étudparative de la phénologie dcia fabasur
deux variétés la Séville et la Féverole, ainsi lgueolonisation des adultes et I'infestation des

champs.

Durant nos observations I'unité d’échantillonnage la tige. L'évolution de la taille
de cette unité s’échelonne sur 3 mois et 8 jouez dbs deux variétés. Au cours de cette
période, nous avons remarqué une croissance rapidonne des tiges sur les deux
parcelles, ce qui peut étre due a une bonne géatdipluie recue durant la période d'étude
du mois d’octobre 2012 jusqu’a mois de juin 20&EBe est d’ordre de 568,3mm (O.N.M.,
2013). PLANQUAERT et GIRARD (1987) rapportent gaecbnsommation en eau des feves

est de 400 a 600 mm selon les demandes climatigustade 5-6 feuilles a la récolte.

La température peut aussi influencer la phénolagida planteV. fabacraint les
fortes chaleurs, c’est pour cette raison qu’eltecaeffivée en automne et en hiver pour éviter
la coulure des fleurs, car elle résiste au froi@ue et 4°C (LAUMONIER, 1979).

La floraison a commencé en méme date le 22 mars lesudeux variétés, elle
s’échelonne sur environ cing semaines et six semapour la Séville et la Féverole

respectivement. Cela pourrait expliquer leurs méraggences vis-a-vis les conditions
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climatiques qui régnent dans les deux parcellesXEBYA (1991) rapporte que ce stade
phénologique dépend des conditions climatiquesicpéierement les conditions hydriques du

sol et les températures.

L’évolution temporelle du nombre moyen d’étage desses chez les deux variétes,
montre que la fructification a commencer trois asmas apres l'inflorescence (12 avril) pour
la Séville et la Féverole et atteint son apogéesemaine aprées I'apparition des gousses (19
avril) avec 4,5t1,5 étage/tige et 4,6+1,5 étage/tigspectivement. L’analyse statistique
montre qu’il n’y a pas une différence significatiy®ur le nombre moyen d’étage des gousses

supérieures et inférieures entre la variété Séeilla variété Féverole.

Au début de la colonisation les adultes Beufimanus sont tous en diapause
reproductrice et leur activité ne devient intenge gendant la période de la floraison. Avant
cette période, les bruches peuvent utiliser d’aus@irces trophiques disponibles au champ,
telles que le miellat des pucerons (FRANSSEN, 19&i@5i les graines de pollen des plantes
fleurissent avant la plante hote (DUPONT et HUIGNAR990 ; BENDICTet al 1991).
Selon DUPONT (1990) la température semble étre des principaux signaux qui déclenche
le départ des bruches des sites de diapause. 34EDJDOUB-BENSAAD (2007),
I'apparition des fleurs d¥. fabapermet la levée de la diapause et celle des presnipusses

engendre I'oviposition.

D’aprés les résultats obtenus, I'arrivée des prezgi®ruches coincide avec la pleine
floraison deVicia fabachez les deux variétés. Nos observations concbed@&t ceux trouves
par MEZANI (2011) sur deux variétés de Féve a sdadBéville et la Muchaniel. Cependant
MEDJDOUB-BENSAAD (2007) et LARDJANE-HAMITI (2009)aht les travaux ont porté
sur une variété de feve dite « variété locale ppoaent que la colonisation par les bruches
ne commence qu'a partir de la floraison. BOUGDADBY4) a noté que les adultes ont été

observés sur la plante au moment de la végétation.

Au cours de nos observations sur champ, dans tzlpag variété Séville, nous avons
capturé 41 adultes avec une prédominance des @&@&s29%. Par contre, le nombre des
adultes capturés dans la parcelle a variété Féversi de 32 individus, avec une légere
prédominance des femelles avec 53,12%. Nous avanstaté que les adultes de cet insecte
sur la variété Seéville ont une activité élevée aguport a la variété Féverole. Nos résultats

corroborent ceux de MEZANI (2011) chez la variS&ville, sur laquelle les adultes Be

N
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rufimanus présentent une activité élevée par rapport auresyAguadulce, Muchaniel et

Féverole).

La période de la colonisation des difféerentes pkesea savoir la Séville et la
Féverole par les adultes Berufimanusest de 4 semaines environ. Selon CHAKIR (1998), le
nombre d’adultes dans le champ diminue au furreesure que I'on s’approche de la récolte.
Lorsque la floraison des tiges se termine, les tadutecherchent d’autres ressources
alimentaires et passent sur les fleurs d’autrestgda Cette alimentation pollinique doit
constituer en I'absence de fleurs de feve un ap@oergétique additionnel, permettant le

maintien de I'activité reproductrice.

L’oviposition nécessite la présence des goussesdig substrat de ponte). Cette
période coincide avec la phase de fructificationadpglante hété/.faba La ponte s’effectue
sur les gousses de la strate inférieure issue reéesigres inflorescences et les gousses jeunes
issues des dernieres inflorescences. Nos obsargationtrent que I'oviposition a commencé
dés l'apparition des gousses précoces et tardevés et 23 avril respectivement. Le pic de la
ponte est atteint dés la formation des gousseshdgue strate. Il est de 4,8 et 2,9
ceufs/gousses/strate inférieure pour la Séville actFéverole respectivement et 5,4 et
2,20eufs/gousse /strate supérieure pour la Séetllda Féverole respectivement. Selon
BALACHOWSKY (1962), la masse d’'ceufs est pondue d@s gousses ayant en moyenne
4,5 a 5cm. TAUPIN (1985) a signalé que la femekpate isolement sur une gousse une
cinquantaine d’'ceufs. Si les femelles sont sexuelldmmudres lors de I'apparition des
premiéres gousses, celles-ci supportent une caatientd’ceufs tres élevée.

L’activité de la ponte s’étale sur une période 8gdrs pour la variété Séville du 16
avril au 14 mai et 35 jours pour la variété Féwerdl 16 avril au 21 mai. MEDJDOUB-
BENSAAD (2007) indigue que la période de la pordagesd’'une année a une autre selon les
régions, elle s’étale sur une période allant deocisrd 2mois et demi et couvre largement la
période de croissance des gousses. MEZANI (201{dporée que l'activité de la ponte
s’échelonne sur une période d’environ 8 semaineg f variété Muchaniel, Séville et

Féverole et 9 semaines pour la variété Aguadulce.

Les femelles deB. rufimanusne manifestent aucune préférence de ponte erdre le
gousses ageées et les gousses jeunes chez deugs/éBiéville et Féverole). Nos observations
concordent avec celles de MEZANI (2011) pour lemdétés de la féve et différent de celles
de MEDJDOUB-BENSAAD (2007) qui indiquent que lesnfdle préferent pondre sur les

s
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gousses agées que les gousses jeunes, car lesgpr&soces sont plus exposeées et regoivent
par conséquent plus d’ceufs.

DUPONT (1990) constate que 28% des gousses situdasbase des plantes (les
premieres formées) ont recu des ceufs ; ce taudee30b6 pour les gousses de niveau plus

élevé qui sont les dernieres formées.

L’analyse de Fisher nous confirme qu’il n'y a pa wifférence significative entre le
nombre d’ceufs pondus par la femelle Rlerufimanusentre la variété Séville et la variété
Féverole, comme il N’y a pas une corrélation lirgaintre la taille des gousses et le nombre
d’ceufs pondus. Par contre MEZANI (2011) et MEDJDGBBNSAAD (2007) affirment
qu’il y a une différence significative de la quaétid’ceufs pondus sur les gousses des
différentes variétés de féve étudiées. Ces autedguent que cette différence est
probablement liée a la taille des gousses et aganive la population des femelles sur les
parcelles d’étude.

.
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1. Introduction

ChezBruchus rufimanusla ponte est conditionnée par I'état végétatd thves dans
les cultures. La plante constitue non seulementbase trophique pour l'insecte mais aussi
une source d’information pouvant influencer sonvéét reproductrice (HUIGNARD eal.,
1990).

La femelle découvre et distribue ses ceufs sur msssps en relation avec les
caractéristiques physiques (longueur, texture, t.ohanique de celle-ci (DUPONT, 1990).
Les bruches pondent sur les gousses des leur tppaid condition que le climat soit
favorable (température supérieure a 20°C, abseaceedt et de pluie). L’activité de ponte

semble concentrée dans les zones ou les resstumpkgues sont les plus abondantes.

Le développement larvaire a lieu pendant la pliesenaturation de gousses. Il y a
comme chez les autres Bruchidae, 4 stades larvairas stade nymphal ayant lieu a

I'intérieur de la graine dans une logette tapisbaeide uriqgue (TRAN, 1992).

La nymphe s’effectue a I'intérieur des graines mi@eseches, entreposées.

Le but de notre étude dans cette partie est idecde cycle de développement de la
bruche de la feve. rufimanus au champ et au laboratoire afin de détecter habme de
stades larvaires, ainsi que la durée de développed® chaque stade sur les différentes

variétés étudiées.

2. Matériels et méthodes

Afin de suivre le développement post- embryonnde®. rufimanusau champ et au
laboratoire durant I'année agricole 2012-2013, nausns choisis au hasard et chaque
semaine sur les deux parcelles d’étude a variétifleSét Féverole, 10 gousses de strate basse
(gousses agées) et 10 gousses de strate hautesdggesines) sur 10 tiges, situées sur
différents pieds afin d’avoir un échantillon repéatif, depuis la ponte jusqu’a la récolte des

feves.

Les gousses échantillonnées sont ramenées autl@bo@our mesurer leur taille avec
une regle graduée et dénombrer les ceufs sur leidapee et les larves dans les graines a

I'aide d’'une loupe binoculaire.




Chapitre V Cycle de développement de la bruehkadeve

Une fois que les gousses ont achevé leur miris¢esnenes deux parcelles, I'étude
est suivie sur les graines stockées (100 graihnes).graines sont disséquées a l'aide d’un
scalpel et les larves de différents stade L1 jusdu4, ainsi les nymphes et les imagos sont

observées et comptés sous la loupe binoculaire.

Ce travail nous a permis de suivre la durée duldppement des différentes stades

larvaires et les nymphes jusqu’a la formation desgos.

L’échelonnement des pontes dans le temps conddésachevauchements entre les
stades larvaires et indique ainsi la présensealif&rents stades dans une méme graine.

3. Résultats
3.1. Développement embryonnaire

Notre expérimentation s’étale sur une périodeatdiiation de 11 jours et 5 jours pour
les parcelles a variété Féverole et Séville resmuent, dont les premiers ceufs sont

observés le 16 avril.

3.2. Développement post-embryonnaire dans la fzlle a variété Séville
Les résultats obtenus du développement des stadesrés, du stade nymphal et les

adultes déB.rufimanussont représentés sur les figures 21 et 22.

3.2.1. Développement larvaire

Sur cette parcelle d’étude, le développement ladeB. rufimanusdure 4 mois et
16 jours, les premiers ceufs sont déposés sur lessge le 16 avril et les premiers adultes
apparaissent le®*1septembre. Selon TAUPIN (1985) le développemeigeeR a 3 mois en
France.

D’apres nos résultats, le premier stade larvaifi® (lure en moyenne 6 semaines (42
jours).

Le développement du deuxiéme stade larvaire (L2§ @gunviron 10 semaines (70
jours).

La larve du troisieme stade (L3) dure en moyennsehiaines (77 jours)

Le quatrieme stade larvaire (L4) dure en moyenngeh3aines (91 jours).

.
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3.2.2. Nymphe

Durant notre étude, les nymphes apparaissent l@acZi et ont une durée de 6
semaines en moyenne (42 jours).

La nymphe se métamorphose en adulte au bout daugd. |.’émergence des premiers

adultes a lieu le premier jour du mois de septembre

3.3. Développement post-embryonnaire dans la lle a variété Féverole
Le développement post-embryonnaire dans la parcalleariété Féverole est

représenté sur les figures 21 et 23.

3.3.1. Développement larvaire

Sur cette parcelld. rufimanusaccompli son cycle de développement en 4 moiSet 1
jours. Les premiers ceufs sont déposés le 16 avidlsepremiers adultes sont observés le 3
septembre.

A la lumiére de nos résultats nous avons estimdutée des 4 stades larvaires est
comme suit :

Le premier stade larvaire (L1) s’échelonne surriiaees soit 49 jours

Le développement du deuxieme stade larvaire (L2g dunviron 11 semaines (77
jours).

Alors que les larves du troisieme stade (L3) fobsnt sur une période d’environ 12
semaines (84 jours).

Le quatrieme stade larvaire (L4) est apparu leu®? Sa durée s’est échelonnée sur 14

semaines (98 jours).

3.3.2. Nymphe

Sur la parcelle a variéMicia fabaminor, les nymphes sont apparues le 10 ao(t et se
maintiennent jusqu’au 17 septembre, le développerdare en moyenne 7 semaines (49
jours).

Les adultes sont observés vers la premiére serdain®is de septembre.

.
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16/04/2013
16/04/2013

27/04/2013
21/04/2013

Larve 2

04/05/2013
12/05/2013

15/06/2013

16/06/201:

Figure 21: Cycle biologique d8ruchus rufimanusur les deux parcelles d’étude
(Originale, 2013)

03/09/2013
01/09/2013

Nymphe

10/08/2013
11/08/2013

Larve 4

22/06/2013
23/06/2013

Larve 3

Parcellea variét Vicia fabe (minor) (Féverole

Parcellea variét Vicia fabe (majol) (Séville)
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4. Discussion
La bruche de la féve utilise la plante héte pourepaoduction, son développement, sa
dissémination et comme site d’hivernation (DUPONJ90).

Le développement des différents stades larvaingsiphal et imaginal s’effectuent
dans les graines de feve mdrkea ponte débute avec le début de la fructificatedétale sur
toute la période de formation et de maturationgirssses et se termine avec le noircissement

de ces dernieres.

Dans notre étude nous avons constaté que la catmmisdes deux parcelles est
effectuée en parallele le 12 avril, celle-ci estuaée par des adultes en diapause ayant passé
une période estivo-hivernale dans les lieux d’maépn, tels que les sites naturels (les

ecorces, les lichens, les arbres, le sol...etc.$j gue dans les graines de feve stockées.

Si les ovaires des femelles 8erufimanussont mdrs, la ponte est conditionnée par
'état végetatif des feves (BALACHOWSKY, 1962), eelest induite par I'apparition des
premieres gousses (HOFFMAN &k, 1962 ; WEIGAND et BISHARA, 1991). Lors de la
pleine floraison, le nombre d’adultes présentsrdtte maximum et le nombre d’ceufs pondus
atteint son apogée.

L’oviposition a commencé le 16 avril sur les dewrgelles, dont la durée de ponte
s’échelonne sur environ 28 jours pour la parcellarété Séville et un mois et 5 jours pour la
parcelle a variété Féverole. BOUGHDAD (1994) estoue le développement embryonnaire

s’effectue entre 5 a 20 jours selon la date detde

Selon MEZANI (2011), sur la parcelle a variété 8évet Aguadulce, la durée de
oviposition est de 28 jours. En revanche, ce dessede 35 et 42 jours chez la Muchaniel et

la Féverole respectivement.

La durée de la période de ponte varie d’'une anri@eithe et suivant les régions, elle
dure de 1 a 2 mois (BOUGDAD, 1996).

La durée de I'incubation des ceufs apres la pornie aassi d’'une année a une autre

selon les conditions climatiques et selon les mgi&lle est de 11 jours pour la féverole et 5

%
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jours pour la Séville. D'apres CAMBELL (1920), lénbation des ceufs d& rufimanusdure
9 a 8 jours avec une moyenne de 13 jours. Pour DEIRIB-BENSAAD (2007), cette durée
est de 10 jours a 20°C.

Apres le développement embryonnaire, les larvesatés pénetrent le péricarpe de la
jeune gousse et s’installent dans la graine erssaoce. Les larves du premier stade se
développent dans des graines vertes au champ.pcésence d’échelonne sur 42 jours sur la
parcelle a variété Séville et 49 jours sur la pécevariété Feverole. MEZANI (2011) note
gue la durée de la présence du premier stade fars&chelonne sur 31 jours sur la variété
Séville et Aguadulce, 29 jours sur la variété Mubhet la plus courte durée de leur
présence est de 15 jours sur la variété Févesalmon MEDJDOUB-BENSAAD (2007), la

durée du premier stade varie entre 31 et 77 joura@yenne.

Le développement du deuxiéme stade larvaire stefe@vec une faible quantité dans
les gousses vertes et continue dans les graineessdcARDJANE-HAMITI (2009) rapporte
gue les larves du deuxieme stade évoluent darggd@ses vertes, avec une faible proportion
et continuent dans les graines seches. Par ailBDi$GHDAD (1994) a noté que 50% des
larves du deuxieme stade accomplissent leur dépetopnt en 3 semaines environ, 99% des
larves du 2" stade se développent au champ et seule une faigertion se rencontre dans
les graines apres la récolte. Selon nos résuleat®veloppement de deuxiéme stade larvaire
oscille entre 70 et 77 jours. MEDJDOUB-BENSAAD (20Gtipule que la larve du deuxieme

stade se développe sur une durée de 42 joursauBbgu maximum.

Le troisieme stade larvaire se développe exclusargrdans les graines seches, dont la
durée s’étale sur 77 jours sur la parcelle a var&dville et sur 84 jours sur la parcelle de
Féverole. Nos résultats sont similaires a ceuxAIRMJANE-HAMITI (2009) indique que le
développement du stade larvaire L3 s’observe eiifieet 77 jours. MEDJEDOUB-
BENSAAD (2007) signale que le troisieme stade deslbdppement est celui qui dure le plus
longtemps entre 49 et 105 jours environs. Nous szonstaté selon nos résultats que le stade
larvaire L4 est le plus long. Par ailleurs, MEZA{I011) rapporte que le deuxieme stade

larvaire dure plus longtemps.

La durée du quatrieme stade larvaire s’échelontre &1 et 98 jours. C’est le stade

qui dure le plus longtemps. Nos résultats sonédkfits de ceux observés par MEDJEDOUB-

s
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BENSADD (2007) et MEZANI (2011), mais similairescaux de LARDJANE-HAMITI
(2009) qui observe un étalement important de celestantre 70 et 98 jours. Selon
BOUGHDAD (1994), le AM stade larvaire met le plus de temps pour se dppeto D’aprés

le méme auteur, le quatrieme stade larvaire a d@ré& 54 ; 27 a 42 et 37 a 66 jours
respectivement en 1989, 1990 et 1991 au Maroc. tesspératures ambiantes et
I'échelonnement des pontes sont a l'origine dealéhent de ce développement. CHAKIR
(1998) attribue ce ralentissement au changemetié@e physique des graines qui doit étre
lié au desséchement de ces dernieres donc a umeution de leur teneur en eau. Les graines

vertes en croissance apparaissent plus favorablééweloppement des larves.

Dans notre étude la durée du stade nymphale esgtitte 42 et 49 jours en moyenne,
cette nymphose se déroule dans les graines séebksnent. D’apres BALACHOWSKY
(1962) cette durée ne serait que de 6 jours. BOUAIBI[P1994) estime qu'au Maroc, ce
stade dure deux semaines et plus de deux semasmctivement dans la région de Ain Shit
et Meknes.

En général, la nymphose se métamorphose en adaltebout de 10 a 15 jours
(MEDJEDOUB-BENSAAD, 2007). Selon nos résultats lerniere étape fait passer les
nymphes au stade adulte a partir du 10 ao(t pgoarizelle de Féverole (21 jours) et 11 aoQt
pour la parcelle de Séville (20 jours). MEZANI (2Q% noté que la durée du stade nymphale
est comprise entre 35 et 42 jours. MEDJDOUB-BENSA&al., (2010) et LARDJANE-
HAMITI, (2009) rapportent que les imagos apparaisde 3™ semaine de mois d’ao(t.
Avant le retour des conditions favorables, les @dukestent en diapause reproductrice

pendant une période d’environ 7 mois, soit a llieidr des graines, soit dans la nature.

Le développement larvaire chBz rufimanuss’effectue en 4 stades larvaires: L1, L2,

L3 et L4, les larves du®#®stade subissent une derniére mue pour se trarsf@mnymphe

qui a son tour se développe en imago. Les L1 énblereclusivement dans les graines vertes,
les L2 avec une grande proportion dans les graigges et continuent leur développement
dans les graines seches, alors que les L3, L4satymphes se développent exclusivement
dans les graines séches. Cependant, CHAKIR (199B)EJEDOUB-BENSAAD (2007)

ont observé que les L1 et L2 se développent dangrbines vertes, les L4 dans les graines
seches et entre ces deux extrémes, les L3 évadmepartie dans les graines en maturités et

dans les graines seches.

e
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1. Introduction

La diapause reproductrice a été particulieremeari Btudiée chez les insectes dont
elle peut affecter les divers stades vitaux def'adiadulte (SACCHI et TESTARD, 1971).

Chez les adultes de certaines espéaediapause est marquée par un arrét du
développement des organes reproducteurs, qui sEtéase par un arrét de l'activité
reproductrice et s’Taccompagne de modificationslétigues, physiologiques, anatomiques et
biochimiques complexes (DENLINGER alt, 2005). Les insectes disposent généralement au
stade imaginal de réserves stockées dans I'hémblymgt dans le corps gras. Les
glycoprotéines accumulées dans le corps gras samsformées en vitéllogénines libérées

dans I'hnémolymphe, puis incorporé dans les ovogyéesin processus d’endocytose.

2. Matériels et méthodes
2.1.Matériels

Dans le cadre du suivi des composés biochimidué®solymphatiques pendant la
diapause, et comparativement pendant la périogeédence des bruches dans les cultures de
feves, nous avons utilisé les matériels suivaigsi@é 24) :
2.1.1. Portoir des tubes a essai et les tubes a essdiest en bois, il sert a porté les tubes a
essais, alors que ces derniers sont utiliser mstert une réaction chimique en y introduisant
une faibles quantité de réactifs.
2.1.2. Pipettes graduée 1ml :elle est en verre sert a prélever un volume présis des
solutions.
2.1.3. Micropipette : qui oscille entre 50-200 pul, elle sert a prétedes volumes en
microlitre.
2.1.4. Boites de pétri en verre :ce sont des boites en verre circulaires, contethararton
ondulé, elles serviront de lieu de diapause paibtaches.
2.1.5. Mortier et un pilon : il est en porcelaine, utilisé pour écraser les esc
2.1.6. UV- Visible spectrophotometre :model ZUZI t80+, doté de 8 cellules, congu pour
détecter I'absorbance des échantillons.
2.1.7. Centrifugeuse :model Segma 4-16 K, dont sa vitesse de rotatsaiil® entre 4000
et 16000 tours par minute, congcu pour la séparapioisieurs corps.

2.1.8. Loupe binoculaire : utilisée pour sexer les adultesBle ufimanus.

-
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Figure 24 : Matériels utilisés au laboratoire (Originale, 2013)
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2.1.9. Méthanol : dont la formule chimique est GBH, utilisé pour écraser les bruches afin
de récupérer ’hémolymphe.

2.1.10Bleu de Coomassie G250dont la forme leuco (brun orange) est convertiéoeme
bleue caractéristique du complexe formé entre tesgpments NH3 des protéines et ce

réactif. Sa formule chimique est;B4sN3NaO;S; et représentée dans la figure suivante :

CH,CH,
|
HsC N
“CH,
CH;CH,0 O—NH@C S0, Na*
+ CHp
I
- i+
CH,CH; SO; Na

Figure 25: Bleu de Coomassie (Brillant Bleu G-250)

2.2.Méthodes
2. 2.1. Extraction de 'hémolymphe

Dans le but d’étudier la quantité des protéinesdigmphatiques des bruches pendant
la diapause et au moment de l'activité reproduetdans la parcelle de feve, nous avons

utilisé des insectes qui proviennent :

- Soit des graines seches infestées récoltées soulieses de feve, dont les bruches
émergeant sont sexés en se servant d'une loupeubdire, puis congelés a -10°C.
- Soit des adultes non diapausants capturés suialeslies de féve, ces insectes sont

aussi sexés puis congelés a -10°C.

Pour les insectes diapausants nous avons priséksrat 20 femelles a raison de 5
individus par échantillon du mois d’octobre a marsdu mois d’avril pour les bruches en
activité reproductrice. Ces derniéres sont ecradaas un mortier a I'aide d’'un pilon, dans

5ml de méthanol, puis centrifugées apres sont raigesfrigérateur.
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2.2.2. Dosage des protéines par liaison de colota

Nous avons opté pour utilisation de la méthoderouletrique de dosage de Bradford
(1976). Cette technique utilise le bleu de Cooma&rillant Bleu G-250) comme réactif qui
réagit dans des conditions de pH acide avec delesa@minés. Le Coomassie se lie a la
protéine par des interactions non-covalentes (pbytsogene, interactions hydrophobes et
interactions ioniques) et sa longueur d’absorptitaximale augmente de 465 nm (rouge) a
595 nm (bleu).

2.2.3. Reéalisation d’'une courbe étalon (étalonnay

Nous avons réalisé la courbe d’étalonnage subé&stnumérotés de 1 a 6, dont le tube
N° 1 est le blanc (contient que la protéine pukes tubes de 2 a 6 constituent la gamme
étalon, correspond au sérum albumine bovine deetration en protéine connue vont de 0 a
100ug/ul. La concentration de la protéine puredétstrminée a partir de I'absorbance en UV
a une longueur d’'ondg= 595 nm, sur un spectrophotomeétre de type ZUZOD t+8 Les

résultats obtenus sont présentés dans la faylvante :

y = 0,0066x

Do R2 = 0,9378

0,7
iy / *
0,5

0,4

0,3

0,2

0,1
0 / . . . : : . [BSAJ(ug/ul)

0 20 40 60 80 100 120

Figure 26 : Courbe de densité optigue a 595 nm en fonctida deantité de
protéines en microgramme (gamme étalon).

|
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2.2.4. Détermination de la concentration des protaes hémolymphatiques

La détermination de la concentration des protéiotales dans I’'hnémolymphe des
males et femelles des bruches se fait, soit paamotation de la densité optique lue au

spectrophotometre UV-VIS sur la courbe étalon, aulgs calculs suivant :
L’équation de la droite linéaire de la courbe d@taest comme suit : Y= 0,006X
Y c’est la densité optique (DO) lu au spectrophwétre

X est la concentration de protéine hémolymphatigoennue, donc on aura :

DO= 0,006 [Protéine hémolymphatique inconnue], gdonc

. , . . DO
[Protéine hémolymphatique inconnue] = Tooc

3. Résultats
3.1. Protéinémie hémolymphatique totale chez les malest femelles deBruchus

rufimanus en diapause
3.1.1. Protéines totales hémolymphatiques des reélen diapause

Les résultats obtenus sur le taux de protéineketot@molymphatique sont portés sur
cette figure.

80 -

70 -

60 -

50 A

40 -

30 - m [Protéines](ug/ul)
20 -

10 -

0 T T r . . .

00‘60&%04@@& K "5‘60& x&é d Qé&& @&%

Figure 27 : Les concentrations des protéines totales dansibhénphe des males de

B. rufimanus en diapause.
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A la lumiére des résultats obtenus, les constaimtressortent qu'a I'émergence, la
concentration protéique est de 75,66+6,21ug/ul anis na’octobre. Cette concentration
continue & augmenter jusqu’au mois de décembrég¥®,52ug/ul). Elle est faible durant le
mois de janvier (69,16+ 7,36ug/ul) et augmente icénablement au mois de février, pour
atteindre 77,5+£5,62ug/ul. Nous remarquons qu’ausndei mars la concentration protéique

rechute, elle atteint une valeur de 61+6,5 pg/ul.
3.1.2. Protéines totales hémolymphatiques des femesl deB. rufimanus en diapause

Les résultats obtenus durant notre expérimentationle taux de protéines totales

hémolymphatiques des femelles Blerufimanus en diapause sont représentés dans la figure

ci-dessous.
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Figure 28 : Les concentrations des protéines totales dansibhénphe des femelles de
B. rufimanus en diapause.

A I'émergence, la concentration des protéines hgmphatiques des femelles est de
72+3,03ug/ul. Cette concentration atteint unewateaximale au mois de février, qui est de
'ordre de 79,33+9,76 pg/pl. L'augmentation dejleantité des protéines totales au mois de
février est observée donc chez les méles et leglliesn C'est au mois de mars que cette

concentration marque une chute, dont sa valeusiaeoa 59,5 +2,92ug/ul.




Chapitre VI Etude biochimique

3.2. Protéinémie hémolymphatique totale chez les malest femelles deBruchus

rufimanus sexuellement actifs

La figure suivante montre les taux de protéinesaléstchez les femelles et les males
de B. rufimanus capturés sur les parcelles défaba pendant la période d’activité
reproductrice.

60 -
50 -
40 - “
30 4 m [protéines](ug/ul)
20 -
10 -

Males Femelles

Figure 29 : Taux de protéines totales dans 'hémolymphe désesw femelles de
B. rufimanus capturés sur des parcelles de la f¢iwaa faba

Chez les males et les femelles capturés sur laelparde féve, la concentration
protéique hémolymphatique est trés faible dul@nois d’avril (43,33+8,05ug/ul pour les
males et 52,83+8,13ug/ul pour les femelles).

4. Discussion

L’analyse des résultats obtenus montrent que feestration des protéines totales
extraites de I'hnémolymphe de la bruche de la Byefimanus en diapause reproductrice,
varie de 59 a 69ug/ul de septembre a janvier, gghante légerement au mois de février qui
est de 77,5ug/ul pour les males et 79,33 ug/ul desr femelles. Alors que cette
concentration baisse jusqu'a 43,33 pg/ul et 52,8Aulpupour les males et femelles

respectivement au mois d’avril.

Les études biochimiques réalisées chez les adigtBs ufimanus diapausants et non
diapausants, ont permis de caractériser au niveawjanes reproducteurs le syndrome de
diapause. Selon MEDJDOUB-BENSAAD (2007) I'obseroatsous la loupe binoculaire des
organes reproducteurs des adultes males et fengglBsufimanus en diapause ne présente
aucun signe de vitellogénese. En effet, les owsiakduits a leur germarium chez les

femelles diapausantes se développent nettementidod€marrage de I'ovogénese. De méme
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les glandes annexes peu développées chez les didferisants augmentent de taille et se
remplissent de sécrétions lorsqu’ils deviennentiskement actifs.

Durant la vie imaginale, la production d'ovocytasec synthése importante de
vitéllogénine et des sécrétions exigent la motiibsad’'une grande quantité de réserves au
moment de la reproduction. Une quantité importatdgs réserves doit étre mobilisée pour

I'activité reproductrice.

Selon MEZANI (2011) chez les males, la présencegliendes annexes fonctionnelles
est un critére qui permet de distinguer les maeaialement actifs. Par contre chez les
femelles c’est la présence d’ovocytes en courstéogenese dans les ovarioles, qui indique

s’il y a eu induction de I'activité ovarienne.

C’est pour cela que nous avons opté pour |'utiisala technique de Bradford (1976),
afin d’expliquer I'évolution du taux de protéineérholymphatiques durant la diapause et la

période d’activité reproductrice des bruches ssrpgiacelles de féve.

Le suivi des concentrations protéiques de I'hémmplye montre que celles-ci sont
élevées au début de la diapause reproductrice ehasetiennent jusqu’en février. Nos
résultats corroborent ceux de MEDJDOUB-BENSAARIe(2011) pour les bruches de la
feve B.rufimanus. Ceci montre que les adultes de ces insectes s#inpades réserves
accumulées certainement au stade larvaire. Eh &WERO etal. (2001), rapportent que
chez les insectes dont le cycle de vie comporteiguus stades larvaires et un stade adulte, les
ressources nutritionnelles sont allouées a lagaoie durant le ou les stades larvaires, alors
que les adultes les investissent majoritairememis da reproduction. Les quantités des
protéines totales décroissent de facon remarquablenois de mars pour les deux sexes,
révélant une forte utilisation des réserves progsg D’aprés TRAN (1992) la décroissance
de la quantité des protéines en fin de diapausenitda conséquence de lI'amorce du
processus de post-dipause, permettant la prépardéola reproduction. Pour les bruches
capturées dans les parcelles au début de leurisatmm, les quantités en protéines totales
restent faibles. Selon CHAKIR (1998) cette réductierait en rapport avec la reprise de
I'activité (déplacement, recherche de la nourritgue est la plante hote, partenaire sexuel,

ovogéneése et spermatogenese.....).
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LEFEVRE (1988) a constaté que la quantité deépres hémolymphatiques
chez L. decemlineata connait une réduction importante lors du démarregel’activité
reproductrice, cette réduction est due a un chaagemu métabolisme des adultes qui,
apparemment utilisent les protéines pour leur suetipour la reproduction. PEFEROEN et
DE LOOF (1984) in CHAKIR (1998) rapportent chéz decemlineata, les sécrétions males
sont synthétisées dans I'hémolymphe est incorpatées les glandes annexes.

&
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Afin de planifier un bon programme de lutt®ntre la bruche de la fev@ruchus
rufimanus soumise a des conditions environnementales eitengthéennes, il est intéressant
de réaliser une étude écologique détaillée, qunpede limiter la localisation et la densité de

ce ravageur dans différents biotopes.

L'objectif de cette étude, est de conngiiae touches successives, les conditions de la
colonisation de la bruche, en rapport avec lesestathénologiques de sa plante héigia
faba les facteurs favorisant son activité et les pgeue de l'infestation des deux parcelles de
V. faba,a savoirla Séville et la Féverole au champ, afin de foudes clés pour mieux
combattre ce ravageur adapté aux conditions deagossystémes, et en fin, nous avons
également fait une étude comparative du taux detipes totales hémolymphatiques des

bruches en diapause et en activité reproductrice.

Bruchus rufimanusson cycle de développement implique une génératmuelle, qui
débute au champ a l'arrivée des adultes a partrlideix d’hivernation qui dépend des
facteurs environnementaux, dont les plus importaetsient I'élévation de température, le
vent et I'accroissement de la longueur du jours. ddultes deviennent actifs et présentent des

comportements de vol quand les températures dapasseC.

Apres six mois en diapause, les adultes commericeatenir dans les champs, ils
sont attirés par la présence des fleurs. La catiois coincide avec la pleine floraison sur les
deux parcelles de Séville et de la féverole ntaéE2 avril. L'inflorescence représente une
source de nourriture pour les bruches et joue le dun facteur déterminant dans la
dynamique des populations &e rufimanus Vers la fin de la floraison le nombre d’adultes

commence a diminuer, au fur et a mesure que l'appbche de la maturité des gousses.

La ponte débute avec le début de la fructificatis®étale sur toute la période de
formation et de maturation des gousses et se terawec le noircissement de ses organes.
Elle s’échelonne sur environ 28 jours, pour laétgiSéville et un mois et cing jours pour la
Féverole. L’oviposition couvre largement la périatecroissance des gousses. Elle s’effectue

sur toutes les gousses, quelque soit leur stadeotgsance.

D’aprés nos résultats, malgré que le nombre toaaluttes ne soit pas représentatif ( il
est de 41 pour la Séville et 32 pour la Féverde)taux dinfestation des gousses est
important, il est de I'ordre de 114 ceufs pour heféle et 202 ceufs pour la Séville, ceci est

di a I'exposition de nos deux parcelles au ventqueempéche les bruches de s’installer

-
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longtemps sur leur plante héte, elles viennent poeposer les ceufs et se déplacent

probablement dans d’autres sites pour s'abriter.

Selon nos constatations, les femelleBdefimanusne manifestent aucune préférence
guant a I'age des gousses vu que lI'analyse statestie Fischer ne révéle aucune différence
significative pour la ponte des ceufs sur les gauégées ou les gousses jeunes et ce, pour les

deux variétés la Séville et la Féverole.

Apres I'émission des ceufs par les femelle8deufimanussur les gousses dé faba
et apres le développement embryonnaire, la lareeaté pénetre vers le péricarpe de la jeune
gousse en formation et elle se développe paralEdermvec I'évolution de la graine. Cette
larve subit différentes mues, jusqu’a atteindrestiede adulte. Le cycle du développement
entier (de la ponte des ceufs jusqu’a I'émergencBirdago) s’échelonne sur 4 mois et 16

jours pour la parcelle a variété Séville et 4 nabi48 jours pour la parcelle a variété Féverole.

L’activité reproductrice des adultes males et féesek’avere importante pendant la
phase de floraison et se poursuit au dela de pétiede,ou les adultes ont été observés sur
les fleurs d’autres plantes adventices, sur letegid$ poursuivirent leur activité alimentaire.

La bruche de la feve est une espéce de jour londeyient reproductrice lorsque la
photopériode est supérieure a 11 heures sous titoslés et que les températures diurnes ne

dépassent pas 18°C, et que la vitesse du vergpasse pas 3m/s.

La diapause reproductrice et la levée de diapaeseent aussi s’expliquer par le taux
des protéines totales hémolymphatiques dé.laufimanus.Le suivi des concentrations
protéiques de I'hémolymphe montre que celles-cit slavées au début de la diapause
reproductrice et se maintiennent jusqu’au moisédeidr, cela s’explique que la bruche stock
les protéines comme réserve durant le développetaerdire. Elles décroissent de facon
importante en avril (période d’activités des brigheévélant une forte diminution des
réserves protéiques. Cette réduction est en rapgpeet la reprise de l'activité et la
colonisation des champs de la feve (recherche dedaiture sur la plante héte, recherche de

partenaire sexuelle, déplacement....ect.).

Comme les analyses statistiques ne révelent pasdifiéeence significative entre
l'infestation de la variété Séville et de la Févermous suggérons aux agriculteurs d'utiliser
des variétés d¥icia fabaplus résistantes dans la lutte colreufimanustelles que « Trois

fois blanche » qui est une variété idéale pourdgsons au climat un peu frais et «Piccola »

i
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est une variété résistante aux maladies. C’estmgtbode de contrble trés intéressante. En
effet, elle se substitue a la lutte chimique emilant ainsi de nombreux inconvénients de la
lutte chimique tels que les risques pour la sahtBervironnement et le codt élevé des

produits de synthése.

Le traitement chimique par des insecticides, daie @ffectué sur I'ensemble des
cultures, et doit viser les adultes, afin d’'emm&da ponte. Pour minimiser I'impact de ce
ravageur, les terrains de toute la région doivaméfl'objet de ce traitement, car la bruche est
un insecte qui se déplace sur de grande étendues.

L'utilisation des graines agées de deux annéefustgst aussi a considérer vu que la
diapause des adultes de rufimanusne dure gqu'une année au-dela de cette durée ces

dernieres meurent dans les graines.

La lutte culturale est une technique moins coltetsgplicable : comme I'utilisation
des semences saines, I'élimination des plantesadegntices, qui sont une source de
nourriture additionnelle pour les bruches, pernetétuire leur longévité donc leur activité

sexuelle.

La lutte biologique par lintroduction d’'un nombkdevé de parasitoides tel que
Triaspis luteipes(Hymenoptera, Brachinidae), au début de stockagmjle la densité de
larves de bruches présentes dans les graines ie#t, fpermet un bon contrdle des
populations. La lutte par les bactéries conBaeillus thuringiensiset les huiles essentielles

commeArachis hypogea qui sert a la diminution de la ponte.

La protection des champs de feve correrufimanusconstitue un défi quotidien.
Ainsi, I'agriculteur doit appliquer des méthodesptetection compatibles avec leurs moyens
financiers et techniques. C’est pour cette raiso@ lg probléme des pertes post-récolte ne
peut étre résolu, non pas par une méthode deunitpie, mais bien par la combinaison de
différentes méthodes reconnues efficaces.

L'objectif futur de cette étude est l'utilisationesl parasitoides comme I'espéce
identifite dans les stocks dans notre région a isavdriaspis Iutéipes
(Hymenoptera :Braconidae), ainsi que l'utilisatides poudres et des huiles essentielles de
certaines plantes aromatiques a I'égard des adibesgeants des stocks qui sont une source

certaine d’infestation des nouvelles cultures.

7y
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Résumeé :

Pour mieux combattre le ravageur de la fBmechus rufimanus, nous avons étudié sa
bioécologie sur deux parcelles de variétéa faba major etVicia faba minor dans la région
de Haizer. Nous avons constaté que l'arrivée demigres bruches coincide avec la pleine
floraison pour les deux variétés. L’activité desulsss commencent dés que les conditions
climatiques sont favorables (température de 17°[@ photopériode de 11h00 mn) et quand
les sources trophiques sont disponibles. La périledia ponte s’échelonne sur 28 jours pour
la varieté Séville, et 35 jours pour la variété €éle. Elle varie selon les conditions
climatiques. L'oviposition s’effectue sur toutess lgousses quelque soit leur stade de
croissance. Le développement larvaire a lieu pendaphase de maturation des gousses. |l
s'effectue en 4 stades larvaires, LL,, L3 et Ly et un stade nymphal. Le cycle de
développement complet de la bruche depuis la pegeeufs jusqu’a 'émergence du premier
adulte dure environ 4 mois et 16 jours pour lac@le a variété Séville et 4 mois et 18 jours
pour la parcelle a variété Féverole. Le suivi desncentrations des protéines
hémolymphatiques montre que celles-ci sont éleagafebut de la diapause reproductrice, ce
qui peut étre expliqué par le stocke les protedwesnt la vie larvaire. Le taux des protéines
décroit de facon importante au mois d’avril, ce&duction est en rapport avec la reprise de
l'activité et la colonisation des champs de la fepaur la recherche de la nourriture, du
partenaire sexuel, déplacement et autres activigddretien.

Mots clés :Vicia faba major, Vicia faba minor, Bruchus rufimanus, bioécologie de la bruche,
développement larvaire.

Abstract:

To better control the pest beBnuchus rufimanus, we studied its bioecology in two parcels
variety Vicia faba major and minor in the area of Haizer. We fourat the arrival of the first
bruchids coincides with the full bloom for the twarieties. The activity of adults begins as
soon as weather conditions are favorable (temperdfti° C and photoperiod 11:00 min) and
trophic sources when available. The egg-laying qoenianged from 28 days for Seville
variety, and 35 days for Faba bean variety. It esardepending on weather conditions.
Oviposition occurs on all pods whatever their stafjggrowth. Larval development takes
place during the ripening pods. It is carried aufaur larval stages L1, L2, L3 and L4 and
pupae. The complete development cycle of the wémrih egg laying until the emergence of
the first adult takes about 4 months and 16 daydocel variety Seville and 4 months and
18 days for the parcel variety Faba. Monitoringaantrations of haemolymph protein shows
that they are high at the beginning of the reprtdediapauses, which can be explained by
the stores during the larval proteins. The ratprotein decreases significantly in April, this
reduction is related to the recovery of activitglalonization of the bean fields to search for
food, sex partner, travel and other activities reance.

Key words: Vicia faba major, Vicia faba minor, Bruchus rufimanus, bioecology of the
weevil, larval development.
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