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Introduction générale

En quelques années, le volume des données expbaté les entreprises a
considérablement augmenté. Emanant de sourcesélifteansaction, systémes d’information
automatisés, réseaux sociaux), elles sont souwesteptibles de croitre trés rapidement.
Lorsqu’on parle de manipulation de gros volume denges, on panse généralement a des
problématiques sur le volume des données et surrégidité de traitement qu’on trouve
généralement dans les vidéo surveillance avemn®re de déploiements de leur systémes
qui augmente régulierement et constitués par de @tuplus de caméra, les opérations de
vidéo surveillance ont des difficultés grandissart®xploitation dues aux grandes quantités

de données vidéo stockées chaque jour.

Dans une solution efficace qui est I'annotatiorvid€o a pour objectif de résumer les
taches d’analyse vidéo basée sur le contenu eisantille populaire Hadoop Apache et
modéle de programmation MapReduce .

Pour ce faire, et pour mener a bien notre travailsnavons opté pour le démarche

articulée autour des chapitre suivants :

Le premier chapitre consacré a la présentatiorcdesepts du cloud computing et
framework Hadoop, la description de ses principeamxposants HDFS et sa propre version

de MapReduce.

Le deuxiéme chapitre présentation de vidéo suarei# et ces systémes, nous
présentons les concepts généraux sur le traitediemige, dans lequel nous allons faire un

apercu sur I'image, ses caractéristiques.

Le troisieme chapitre, que nous intitulons, nousores en quoi consistent I'annotation vidéo
proprement dite, les techniques et les différenmiéghodes d’annotation existante, et pour

finir, nous verrons quelques travaux apparentésodne.

Le gquatrieme chapitre, la présentation des différentils de développement utilisés lors
de la mise en ceuvre effective de I'applicationsiafue la description de son fonctionnement
et 'analyse des résultats obtenus.

Nous terminons notre mémoire avec une conclusiogrgée.
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Chapitre | Cloud Computing et Hadoop

Introduction :

Indéniablement, la technologie de I'internet seelid@pe de maniere exponentielle depuis sa création
Actuellement, une nouvelle « tendance » a fait apparition dans le monde des IT (Technologies de
I'information et de la communication), il s'agit @loud Computing. Cette technologie, s'appuie sMVEB
2.0, offre des occasions aux sociétés de réedusred@ts d'exploitation des logiciels par leursisdations
directement en ligne. Divers fournisseurs commegBg@mazon, IBM offrent une vaste gamme de sesvice
de cloud computing. [1] Les services Cloud sqiimisés pour les applications d'analytique et dehhique
Computing utilisant des gros volumes de donnéess ¥galement pour toute une gamme de distributions
Hadoop, qui font désormais partie intégrante duvaau IBM High Performance Hadoop Service. Apache
Hadoop (High-availability distributed Object-oriedt Platform) est un systeme distribué qui répormks
problématiques. D'une part, il propose un systemefichier distribué HDFS (Hadoop Distributed File
System) pour assurer le stockage et l'intégritédimsées en dupliquant plusieurs copies d’'un méowd
travers des dizaines, des centaines, voire deeraile machines différentes, ce qui amene uneclttdoop
a étre configuré sans requérir un systeme RAIDutEgart, Hadoop fournit un systeme d'analysectmées
appelé MapReduce pour réaliser des traitementsiasirgros volumes de données grace a sa repartitiol

efficace du travail sur différents nceuds de calcul.

Dans ce chapitre nous allons présenter la notiomdmentale du cloud computing, Hadoop et
MapReduce.

|. Cloud computing :

|.1. Historique :

Il N’y a pas de date-clé a laquelle nous puissiins que le Cloud computing est né. La notion de
Cloud fait reférence a un nuage, tel que I'on abitude de l'utiliser dans des schémas techniquessjlie
I'on veut représenter internet. Un réseau commeniet est constitué d'une multitude de systemeshissant
des services et des informations. Le Cloud comguéist dans cette ligne : un ensemble de servicke et

données consommables.

Cette notion de consommation a été proposée en,1868% dune conférence au MIT
(Massachusetts Institute of Technology), par Jole&athy [1.23] aussi connu comme l'un des piorsnee

I'intelligence artificielle (dont il proposa le noen 1955) et pour avoir inventé LISP en 1958.
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Lors de ce discours, John McCarthy suggéra queclanblogie informatique  partagée (« time-shasing
pouvait construire un bel avenir dans lequel léasgance de calcul et méme les applications spéesiq
pouvaient étre vendues comme un service publicstConc depuis presque 50 ans que l'idée d'une
informatique a la demande est présente dans legsesme si les technologies n’étaient jusqu’alpas au
rendez-vous pour pouvoir concrétiser cette idéecAgs différents progres technologiques réaliséand ces 50
derniers années , tant sur le plan matériel, legiei conceptuel, aux avancées des mécanismesuaet&séa
I'élaboration de réseaux complexes mais standardisénme internet ,et a I'expérience dans I'éditaana
gestion de logiciels services, infrastructurestetisage de données, il est maintenant possiblagal’elans I'ére

du Cloud computing, telle que révait par John Mtidaen 1961

[.2. Définition ;

Le Cloud Computing permet la mise a dispositionrelesources informatiques, délocalisées sur Le
réseau, sous la forme de services. Le Nationaltutestof Standards and Technology en a donné Une
définition générale qui reprend ces principes deeha« L'informatique en nuage est un modéle Péamtet
d'établir un acces par le réseau a la fois comnedd la demande, a un bassin partagé de Ressource
informatiques configurables (par exemple : réseaaryeurs, stockage, applications et Servicespguvent
étre rapidement mobilisées et mises a dispositres an minimum d'effort De gestion ou d'interactawec le

fournisseur de services [1]. ».

-
—

Serveurs
——

Application . Postes

Collaboration Finance

ccccccc Communication

Platforme

« . E N
-
L dentité [- &

File d"attente
Fichiers Exécution Base de
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-~ /
i Processeurs . Réseau g

Portables S Tablettes

le Nuage

Figure 1.1: lllustration d’un Cloud Computing
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|.3. Architecture de Cloud computing :

Le Cloud computing propose trois modéles principaux

» L'infrastructure (laas : Infrastructure as a segyic
» La plate-forme (Pass : Platform as a service)

» L'application (Saas :Software as a service)

Google pracgeon®
Saas TEG My TReT
I3 Rolfiss
FPaaS —

.-

B -

WIS

Lol 2 amazon

Figure 1.2 : représente I'Architecture d’'un Cloud computing

1.3.1 .laas : Infrastructure as a service :

L’infrastructure en tant que service ou, en anglafsastructure as a service (laas) est le premier
modéle de Cloud on désigne une infrastructure medlieériouée a la demande : stockage, machineseliies
OS, etc.

|.3.2.Paas: Platform as a service:

La plate-forme en tant qu'un service désigne laemss disposition d’'un environnement de
développement et d’exploitation de logiciels suietnet.ces plates-formes sont donc directemerisakile

par des éditeurs qui proposeront leurs logicielsmede Cloud.
1.3.3.SaaS: Software as a service:

Le logiciel en tant qu'un service désigne la miedisposition par Internet d’applications
informatiques (logiciels) comme un service dansddre d’un abonnement, c’est en quelque sorterléepa
visible du Cloud computing pour l'utilisateur fina@ui n’a plus besoin d’installer I'application sswn poste,
et qui accéde a son compte par le web, Le Saa$esbassocié au « Cloud computing » peut étreovnee
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un modele économique de consommation des applhsaticelles-ci sont consommeées et payeées a la dEman

(par utilisateur et par minute d’utilisation pareexple) et non plus acquises par I'achat de licences
Principaux acteurs :

e Google(Apps)
* Zoho(Apps)

+ Saleforce .com, Microsoft, IBM, etc.

L’Infrastructure en tant que service offre uneebasatérielle (hardware) aux plateformes en tant que
service. Ces infrastructures sont mises en plaggréis par des administrateurs réseau avec unibeaun
d’expertise. Elles sont le plus souvent constituBéguipements réseaux et de serveurs la plusdpaemps

entierement virtualisés.

La plateforme en tan que service est un ensembt®migposants reposant sur l'infrastructure offeee
la couche laas. Elle permet aux développeurs degimins d’avoir une plateforme de travail adaptabl
distribuée et virtualisée dans laquelle ils n'ohispbesoin d'installer I'architecture sous-jacefr&seaux,

matériels, serveur, systeme d’exploitation)

L’application en tant que service est une applicagouple et déployée dans une plateforme en tant q
service. C’est une application souple qui est aibks uniquement a travers un réseau et qui eptule

souvent facturée a I'utilisateur final.
|.4. Modeéles de service assocCiés :

A coté de ces modeles de services, on trouve uokitude de modéles de service construits

mécaniquement sur I'expression « as a serviceiei War ordre alphabétique :

v' BPaaS :il s’agit du concept de Business Process as\aceefBPaaS) qui consiste a externaliser une
procédure d’entreprise suffisamment industrialipésir s’adresser directement aux managers d’une
organisation, sans nécessiter I'aide de professisrde I'informatique.

v' Daas :Le Desktop as a Service (aussi appelé en frandaiseau en tant que service », « Bureau virtuel »
ou « bureau virtuel hébergé ») est I'externalisatibune Virtual Desktop Infrastructure aupres d'un
fournisseur de service. Généralement, le Deskt@Seyvice est proposé avec un abonnement payant.

v Network as a Service (NaaS) le Network as a service correspond a la fournitieeservice réseaux,

suivant le concept de Software Defined Networkimy{}.
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v/ STaaS :STorage as a Service correspond au stockage lderficchez des prestataires externes ,qui les
hébergent pour le compte de leurs clients .Desicesngrand public ,tels que SugarSync et Box .net
,proposent ce type de stockage ,le plus souversdias de sauvegarde ou de partage de fichielisi Vo

d’autres exemples : Amazon Simple Storage Seridogybox, Google Drive, Ubuntu One.
|.5.Caractéristique d’'un Cloud :

v’ Libre service a la demande le consommateur récupére des ressources de cahbellstockage a
la demande (machine virtuelle).

v Elasticité : Croissance ou décroissance dynamique du nomhmesdeurces de nuage en fonction
de la demande et des besoins donnant une vue steuress infinies, avec ce dynamisme dés
gu’une ressource se libére, on peut la louer apome quel moment a un autre client.

v Large accés au réseauDes services sont mis tous au long du réseau &epeétre accéder par
des mécanismes standard qui favorisent |'utilisagbl’accés par de plateformes hétérogenes des
clients (ex : les PC portable, mobile, PDA, etc.).

v' Une mise en commun des ressourcedes ressources de calcul sont mises a dispositasn
clients sur un modéle multi-locataires, avec umébation dynamique des ressources physiques et
virtuelles en fonction de la demande .le clientgéaéralement aucun contréle ou connaissance su
I'emplacement exact des ressources fournies (ress®gachées).Toutefois ,le client peut imposer
de spécifier I'emplacement a un niveau plus haaltsiraction ( par exemple le pays ,I'état ou le
Data Center).

v' Service mesuré et facturation a I'usage la facturation est calculée en fonction de la dwgtde

la quantité de ressources utilisées.
|.6. Modele de déploiement de Cloud computing :

Les nuages de calcul peuvent étre classés enatifé&r modele de déploiement .On observe les cloud:

publics, privés, communautaires, hybrides comnmedatre la figure

Clowud Priuve Clowd Public

Figure 1.3: Modele de déploiement de cloud computim
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1.6.1 : Clouds publics :

Le principe est d'héberger des applications, ergénles applications Web, sur un environnemertagar
avec un nombre illimité d'utilisateurs. La mise mace de ce type de Cloud est gérée par des amagpr
tierces (exemple Amazon, Google, etc.). Les fogeuss du Cloud publique, les plus connus sont &oegl|

Amazon. Ce modéle est caractérisé par :

- Mise en place de lourds investissements powuenisseur de services.
- Offre un maximum de flexibilité.

- N’est pas sécurisé.
1.6.2.Clouds privés :

L'infrastructure Cloud fonctionne pour une orgatia unique .Elle peut étre gérée par I'organigatio
elle-méme (Cloud P rivé interne) ou par un tier®@ Privé externe).Dans ce dernier cas l'infragtie

est entierement dédiée a I'entreprise et accesgileseaux sécurisés.
1.6.3.Clouds communautaires :

L'infrastructure est partagée par plusieurs orgeiias qui ont des intéréts communs (par exemple le
exigences de sécurité, de conformité...).Commddadprivé, il peut étre géré par les organisatielies-

mémes ou par un tiers.
1.6.4.Clouds hybrides :

L’infrastructure se compose de deux nuages ou(pling2, communautaire ou public), qui restent des
entités uniques, mais qui sont liées par une tdogm normalisée ou propriétaire, permettant la

portabilité des données ou des applications.
|.7. Quelques avantages et inconvénients d’'un Cloud

|.7.1. Avantages :

v’ Un démarrage rapide: Le cloud computing permetedtet le business plan rapidement, a codts réetits
avec facilité.
v L'agilité pour I'entreprise: Résolution des prob&srde gestion informatique simplement sans aveaus

engager a long terme.
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v Un développement plus rapide des produits: Rédsismtemps de recherche pour les développeuresur |
paramétrage des applications.

v/ Pas de dépenses de capital: Plus besoin des Ipoauxlargir vos infrastructures informatiques

[.7.2.Inconvénients :

v/ La bande passante peut faire exploser votre butlgdiande passante qui serait nécessaire pour roelire

dans le Cloud est gigantesque, et les ceétaient tellement importants qu'il est plus avgeua d'acheter le

stockage nous-mémeutot quede payer quelqu'un d'autre pour s'en charger.

v/ Les performances des applications peuvent étrerames: Un Cloud public n‘'améliorera définitivement
pas les performances des applications.

v/ La fiabilité du Cloud: Un grand risque lorsqu'ontrmee application qui donne des avantages confgétiti
ou qui contient des informations clients dans leudl

v/ Taille de I'entreprise:

Si votre entreprise est grande alors vos ressosm#ggrandes, ce qui inclut une grande

Consommation du cloud. Vous trouverez peut-étre Bintérét a mettre au point votre propre Cloud

Plutét que d'en utiliser un externalisé. Les gaim# bien plus importants quand on passe d'une

Petite consommation de ressources a une consonmédi® importante.

Cloud Computing regroupe plusieurs nouvelles teldgies et les clouds privés sont largement
utilisés dans les entreprises modernes. Une migewme bien connue de privé nuages est Apacheodado
qui est un open-source Cadre de logiciel pouretraitn volume important de données sur un cluster.
Généralement, un Cloud privé services utilisateurdtiples. Chaque utilisateur peut avoir des piégri
différentes, les types de taches et les donndesstdtn regle générale, de telles variations sattificatives

de l'utilisateur, ce qui conduit & un défi pouplanification des taches.
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Il. Hadoop :

1I.1 Historique :

2003/2004: publication par Google de deux whitepgpe premier sur GFS (un systeme de fichier dig&)b
et le second sur le paradigme Map/Reduce pourléeladistribué. En 2004 c’est le premier développain
version du frameworlqui deviendra Hadoop par Doug Cutting (archive.opug Cutting

(désormais chez Yahoo) développe en 2006 une premigrsion exploitable de Apachi

Hadoop pour I'amélioration de lindexation du motele recherche. Encore primitif (ai
maximum quelques machines, etc.). En 2008 déveinppetres abouti, Hadoop utilisé che
Yahoo dans plusieurs départements.
En 2011 Hadoop désormais utilisé par de nombreuses awndieprises et deg
universités, et le clusterahoo comporte 42000 machines et des centainesetieoptets
d'espace de stockage.
Le nom lui-méme n'est pas un acronyme: il s'agibolon d'un éléphant en peluche du fils de l'auteigire!
(Doug Cuttin) de Hadoop.

II.2. Présentation d’Hadoop :

Hadoop est un ensemble de logiciels et d’outilspprmettent de créer des applications distribuées.
C’est une plate-forme logicielle open-source, éceih Java et fondée sur le modele MapReduce deléeibg
les systemes de fichiers distribués (HDFS). Elleng¢ de prendre en charge les applications digeblen
analysant de tres grands ensembles de données.

Hadoop est utilisé particulierement dans I'indexatet le tri de grands ensembles de données, de dat
mining, I'analyse de logs, et le traitement d'imagee succes de Google lui est en partie imput&sie2001,
alors qu'il n'en est encore qu'a ses balbutiemsutsle marché des moteurs de recherche, le futamtgé
développe ce qui inspira les composants pharesidéta MapReduce, Google BigTable et Google BigFiles
(futur Google File System). Ces deux points form&uosystéme Hadoop, écosystéme fortement conebité
qui se trouve au centre de l'univers du Big Dala [3

Hadoop fait partie des projets de la fondationatgciel Apache depuis 2009. Il est destiné a firili
le développement d’applications distribuées etadidas, permettant la gestion de milliers de nceinds que
des pétaoctets de données. En 2011, Yahoo! cré&ertHwaorks, sa filiale dédiée a Hadoop. L'entrepsse
concentre sur le développement et le support dgatadoop. De la méme maniére, Cloudera, créélaut dé
de I'année 2009, se place comme I'un des pluscgriasbuteurs au projet Hadoop, au coté de MapRYpet

Hortonworks.
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11.3.Typologie d'un cluster Hadoop :
Hadoop repose sur un schéma dit « maitre-esclav@eut étre décomposé en cing éléments. (Figure
1.1) :
> Le nom du noeud (Name Node) Le « Name Node » est la piéce centrale dans le HDFS
maintient une arborescence de tous les fichiersydteme et gere I'espace de nommage. |l
centralise la localisation des blocs de donnéeartigpsur le systeme. Sans le « Name Node», les
données peuvent étre considérées comme perdugs’'oacupe de reconstituer un fichier a partir
des différents blocs répartis dans les différenBata Node ». Il n'y a qu’'un «Name Node» par
cluster HDFS.
> Le gestionnaire de taches (Job Tracker)ll s’occupe de la coordination des taches sur les
différents clusters. Il attribue les fonctions dapReduce aux différents « TaskTrackers ». Le
« Job Tracker » est un « Daemon » cohabitant a/ecName Node » et ne possede donc qu’une instanc
par cluster.
» Le moniteur de taches (Tasktracker): Il permet I'exécution des ordres de mapReduce,
ainsi que la lecture des blocs de données en atcada différents « Data Nodes ». Par ailleurs, le
« TaskTracker » notifie de fagon périodique aubkT@acker » le niveau de progression des taches
qu'il exécute, ou alors d’éventuelles erreurs pue celui-ci puisse reprogrammer et assigner une
nouvelle tache Un « TaskTracker est un « Deamoohatmtant avec un « Data Node », il y a un

donc un « TaskTracker » par « Data Node ».

> Le noeud secondaire (Secondarynode) N'étant initialement pas présent dans
I'architecture Hadoop, celui-ci a été ajouté parslate afin de répondre au probleme du point
individuel de défaillance (SPOF- Single point oflfee). Le « Secondary Node » va donc
périodiquement faire une copie des données du «Ndode » afin de pouvoir prendre la releve
en cas de panne de ce dernier.

> Le nceud de données (Data Node)ll: permet le stockage des blocs de données. |l
communique périodiquement au « Name Node » uredss blocs qu'il gére. Un HDFS contient

plusieurs noeuds de données ainsi que des réphsatientre eux. Ce sont les noeuds esclaves [5].
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Cluster Hadoop

Noeud esclave Neeud esclave Neeud esclave

Data Node

- PP
N _ N _

Figure 11.1: Architecture d’'un Cluster Hadoop
Un Cluster Hadoop peut étre constitué de machHiéssrogénes, que ce soit au niveau du hardware
comme au niveau software (systeme d’exploitati@®pendant il est bien plus simple d’administrer un
cluster de type homogéne [4]. Hadoop est aujourd’bin des outils les plus pertinents pour répondre
problémes du Big Data [4]. C’est la premiére tedbgie qui vient a I'esprit lorsque I'on évoq
Aujourd’hui ce sujet [5].

Les points forts d’Hadoop se résument dans sestéaisdiques suivantes :

» évolutif, car pensé pour utiliser plus de ressources phgsicelon les besoins, et de maniére
transparente ;

> rentable, car il optimise les codts via une meilleure g#tion des ressources présentes

» souple car il répond a la caractéristique de variétédibemeées en étant capable de traiter différents
types de données ;

10
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> et enfin,résilient, car pensé pour ne pas perdre d'informatiorreto@pable de poursuivre le

traitement si un nceud du systéme tombe en panne [3]

Hadoop n’a pas été concgu pour traiteg@damdes quantités de données structurées a grand
vitesse. Cette mission reste largement I'apanage glends systémes de Datawarehouse et de
Datamart reposant sur des SGBD traditionnelleaisaft usage de SQL comme langage de requéte
La spécialité d’Hadoop, ce serait plutot le tragema trés grande échelle de grands volumes de
données non structurées tels que des documentghexdes images, des fichiers audio,... méme s'il

est aussi possible de traiter des données serstigttes ou structurées avec Hadoop [5].

Exemple d’'usage :
Ce qui fait la spécificité de Hadoop est qu'il esngu pour traiter un énorme volume de données er
un temps record. A titre d’exemple, les Laboratule Yahoo! ont trié I'équivalent de 500 GB de dse®en
59 secondes sur un Cluster de 1400 nceuds (Avr@)2@a vocation premiere est donc d’'implémenter des
traitements batchs performants, particulieremersgi@ils impliquent un volume de données trés ingoar
En dehors de Yahoo!, citons les cas d'utilisatierddux sociétés prestigieuses
 la plateforme musicale last.fm, met en ceuvre Hadqmur générer les statistiques

hebdomadaires(Tops artistes et Top litres)ou mesesdendances musicales.

* Facebook l'utilise pour la production de rapportusage interne, comme la plateforme des
compagnes publicitaires opérées par la platef@oeele, ou des statistiques diverses (croissances

du nombre des utilisateurs, consultation des page®s moyen de consultation du site, etc.)[W1]

[1.4. HDFS:

HDFS (Hadoop Distributed File System) est un systéla fichiers distribué, inspiré du systeme GFS
développé par Google. Il se démarque des autrésnsgs de fichier distribués par sa grande tolérance
fautes [6] et le fait qu’il soit congu pour étreptleyé sur des machines a faible colt. HDFS fouwnithaut
débit d'acces aux données et est adapté pour pdisapns qui nécessitent de grands groupes daéimn ||
a été a l'origine congu pour le projet de moteuretderche web Apache Nutch [7].

HDFS a une architecture de type maitre/esclave.Qlirster HDFS est constitué d'un unique
NameNode, un serveur maitre qui gére le systenfelier et notamment les droits d’acces aux fichiek
cela s’ajoute des DataNodes, en général un par rdaosl le Cluster, qui géere le stockage des donnée!

affectés au nceud sur lequel elle se trouve (Vajure 11.2).

11
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HDFS est congu pour tourner sur des machines singoles GNU/linux, et est programmeé en Java. Toute
machine qui dispose de Java peut donc faire touumerNameNode ou un DataNode. Les nceuds
communiquent entre eux via SSH. Il faut donc enlsieclé publigue de chaque DataNode dans le fichier

authorized_keys du NameNode, afin qu’il puisse@®ecter aux autres noeuds via SSH sans avoir beésoin

taper un mot de passe a chaque fois [7].

Namenode F::::::‘::::i
]
| Secondary i
| Mamenode :

.
"____________________________;_l'

Datanodes

Figure 1.2 : Schéma HDFS

Le NameNode dispose d’'un fichier de configuratiamsllequel il entre I'adresse de chaque machine
sur laquelle tourne un DataNode, et se connecigiteréschacune de ces machines
via SSH au démarrage de HDFS. Par ailleurs, le Neae est I'arbitre et le dépositaire de toutes les
métadonnées du HDFS. HDFS est concu de telle goreicune donnée de l'utilisateur ne transite par |
NameNode (voir Figure 11.3). [7]

Dans Hadoop, les différents types de données,lgs’sbient structurées ou non, sont stockéesdel'ai
du HDFS. Le HDFS va prendre les données en entrg@a ensuite les partitionner en plusieurs blocs de
données. Afin de garantir une disponibilité desrsi@ms en cas de panne d’'un nceud, le systéeme feéplioa

des données. Par défaut les données sont répliguétrsis nceuds différents, deux sur le méme stepo

12
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Sur un support différent. Les différents nceudsaledes peuvent communiquer entre eux pour réécgrilib

les données (Figure 11.3) [4].

Namenode

N J
Répartition des données

Datanode Datanode Datanode

4 ~
owa | (0sa ] (031 oaa ] (osta | ot
. J . J

Réplication

Figure 11.3: Réplication des données a I'aide du HBS
HDFS est fait pour stocker de gros fichiers (chafigtger est divisé en bloc de 64 MB par défaut).

D’aprés la documentation officielle, un fichier tgpe dans HDFS fait une taille de I'ordre du GBreailu
TB (1 TB = 1012 Octet = 1000 gigabytes) [W2]. HD&S fait pour une tres grande scalabilité et toudléja

13
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en production sur des tres gros Clusters (plus G Inachines) dans des sociétés comme Facebook o
Yahoo [7].

De plus HDFS est avant tout congu pour étre utibse€c Hadoop (Figure 11.4). La philosophie de
I'implémentation d’'Hadoop repose sur le principéilggst plus efficace de déplacer de la capacit&€aleul

gue des donnés. HDFS fournit donc une interface pouvoir déplacer le traitement des données asipies
de celles-ci.

Partitionnement des Réplication des blocks sur
Données en entrée R z 3
données en plusieurs blocks plusieurs noeuds

| O

Node 1

Node 2

Input file

» Node 3

Figure 11.4. Hadoop Distributed File System (HDFS)
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11.5. Le composant MapReduce :

MapReduce est une technique qui permet d’'effectesitaches sur de grandes quantités de données ¢
utilisant un cluster de machines. Elle est implé@emau coeur du projet Hadoop
MapReduce est le second composant majeur d’Hadoiogége la répartition et 'exécution des requéties
les données stockées par le Cluster. Le FramewapRdduce est concu pour traiter des problémes
parallelisables a trés grande échelle en s’appwsganin tres grand nombre de nceuds.

L’objectif de MapReduce et de son mécanisme aveeadistribution de taches est de tirer parti de la
localité entre données et traitements sur le mémednde facon a minimiser I'impact des transferts de
données entre les nceuds du Cluster sur la perfemjah
Le moteur MapReduce de Hadoop réceptionne lesgebla part des applications puis les divise enadmie
de taches, qu’il assigne ensuite aux différents dsozle calcul [6]. Les jobs MapReduce se structurent
toujours autour de trois parties : deux classdgjsts «Mapper» et «Reduce», et une méthode madtirgge
I'application.

L’exécution des jobs se fait a I'aide d’'un Job'kercet de Tasktrackers : lors de son exécutiombegjst
soumis au JobTracker qui s’occupe de le distribauer Tasktracker qui tourne sur chaque noeud. Le
JobTracker choisit toujours les TaskTracker qui $es plus proches de I'emplacement de la donrtéstar

[7].

Une fois que la partie « Map » est terminée, claspartie Reduce qui commence a faire remonter les

différents résultats et les consolider en un sesultat final (Figure 11.5) [4].
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"\

| Response

Figure 11.5. Fonctionnement de MapReduce dans Hadqo

[Il. MapReduce :

[11.1 : Définition :

MapReduce est un patron d'architecture de dévetoppeinformatique, inventé par Gooyleans
lequel sont effectués des calculs paralléles, etvesu distribués, de données potentiellement tres
volumineuses, typiquement supérieures en taille t@rdoctet. Les termes « map » et «reduce », set le
concepts sous-jacents, sont empruntés aux langdgesrogrammation fonctionnelle utilisés pour leur
construction (map et réduction de la programmdtnctionnelle et des langages de programmatiorezab!

MapReduce permet de manipuler de grandes quadgtélonnées en les distribuant dans un cluster de
machines pour étre traitées. Ce modele connaiif sueces auprées de sociétés possédant d'impodantes
de traitement de données telles Amazon.com ou Bakell commence aussi a étre utilisé au sein dwcl
computing. De nombreux frameworks ont vu le joun afimplémenter le MapReduce. Le plus connu est

16



Chapitre | Cloud Computing et Hadoop

Hadoop qui a été programmé par Apache Softwaredadiom. Mais ce framework posséde des inconveénients
qui réduisent considérablement ses performanceammogént en milieu hétérogéne. Des frameworks
permettant d'améliorer les performances de Hadapfe® performances globales du MapReduce, tant er

termes de vitesse de traitement qu'en consomméatrique, commencent a voir le jour.
[11.2. Principe de MapReduce :

Le principe de MapReduce est simple (voguFe II-5): il s’agit de découper une tache maraptlun
gros volume de données en plusieurs taches traiteadune un sous- ensemble de ces données. Dans
premiére étape (Map) les taches sont donc dispegchér 'ensemble des nceuds. Chaque nceud traite u
ensemble des données. Dans la deuxieme étapésldtats sont consolidés pour former le résultedl fdu

traitement (Reduce).

Données Map <k v>
4 Reduce
Paire
¥ |
g Données Map
<k v>
- k:v Results
| Paire
§ Données Map
<k .v>
k:v Reduce
Map Paire

Figure Ill.1 :les étapes Map et Reduce

l11.3 : Le Modele de Programmation MapReduce :
Programmation MapReduce consiste en deux foncti@ays() et reduce ().

Dans l'étape Map, le nceud analyse un probléemeédaupe en sous-problemes, et les déléegue a d'autre
nceuds (qui peuvent en faire de méme récursivemkas).sous- problemes sont ensuite traités par les
différents nceuds a l'aide de la fonction Reduceagun couple (clé, valeur) associe un ensembleodeeaux

couples (cle, valeur) :

Map (clél, valeurd) List (clé2, valeur2)
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Fonction Map :
/IEn pseudo code cela donnerait Mapd(¥a@ocument)
{int cles = 1; for each mot m in docemt calcullntermediaire(m,cles); }

Vient ensuite I'étape Reduce, ou les nceuds leshalsigont remonter leurs résultats au nceud parenes)
avait sollicités. Celui-ci calcule un résultat para I'aide de la fonction Reduce (réduction) agsocie toutes
les valeurs correspondantes a la méme clé a ugeaipaire (clé, valeur). Puis il remonte l'inforroata son

tour.
A la fin du processus, le nceud d'origine peutmgmmser une réponse au probléme qui lui avait étéiso:
Reduce (key2, list (valeur2)) list (valeur2)
Fonction Reduce :
/IEn pseudo code cela donn&aduce (entier cles, Iterator values)
{int result = O; for eachrvvalues result +=v; }

MapReduce peut étre utilisé pour un grand nomhkapptications, dont grep distribué, tri distribué,
inversion du graphe des liens Web, vecteur de tgyarehéte, statistiques d'accés au Web, constructio

d'index inversé, classification automatique de doents, apprentissage automatique. [W1]

Le MapReduce a émergé en 2004 comme un importadele de programmation pour les applications
utilisant d’énormes quantités de données grace r@tition efficace du travail sur différents rieude
calcul. Il commence notamment a étre utilisé denSlbud Computing, car son nombre de données stscké
et manipulées ne cesse de croitre. Il est doncsséice d'avoir un moyen d'améliorer le traitemesd d
données au sein du Cloud. [W1]

Conclusion :

Nous avons présenté dans ce chapitre les dif@nicepts liés au Cloud Computing a savoir les
types de services Cloud connus jusqu'a présenestddférents modes de déploiement. Les différents
composants d'Hadoop, principalement, HDFS et le éeodle programmation MapReduce. Il est
principalement utilisé pour la manipulation et taitement d’'un nombre important de données et ls pl

adapté pour I'analyse de grande quantité de vidéo.
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Introduction :
De nos jour, le recours a la surveillance vidéolgsorganisations est omniprésente et on la

retrouve dans de nombreux secteurs d’activité (banmansports, industrie grande distribution,.etc.

ou lieux de vie (villes, immeubles de bureau, éguipnts collectifs, etc. ). L'évolution de la
technologie et la baisse considérable des prixenttu la surveillance vidéo de plus en plus acbkssi

a une foule d’organisations. La sécurité et le @atde la criminalité sont les motifs les plus\sent
évoqués pour justifier 'usage de caméras de dlawee. Les détaillants utilisent des caméras tkans
but de décourager les vols et d’identifier les satpla plupart des responsables souhaitent accroitre
la sécurité en protégeant les biens et les persqrarede la vidéosurveillance. Aujourd’hui, le
développement technologique permet d’obtenir deliohs résultats lorsqu’on sait exprimer un besoin

et lui faire correspondre un matériel efficacewetlétif afin de pérenniser l'installation.

Dans ce chapitre, on présentera les difféerentsstgggecaméra de surveillance et les différents

systemes ainsi que ses technologies et ses dontkapgsication.

|. Définition

La vidéosurveillance ou vidéo-protection est unt8&y® de caméras et de transmission
d’'images disposé dans un espace public ou privé Ipaurveiller a distance .il s’agit donc d’'un ¢&yp
de télésurveillance.les images obtenues avec ténsgspeuvent étre traitées automatiqguement et/ou
visionnées puis archivées ou détruites. La suareik a pour but de contrdles les conditions desptsp
de la sécurité, le principe de filmer et de comir@n phénomene et pour visualiser et /ou enregistr
un endroit centralisé tous les flux de personnesedu d’'un lien ouvert ou public pour surveilles le

allées et venues, prévenir les vols, agressiomgdés et gérer les incidents et mouvement de foule.

Figure I.1 : Les vidéos de surveillance
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ll. Les différents types de caméra de surveillance

Il existe plusieurs types de caméras qui correspain@ plusieurs contextes d'utilisation.
Chague caméra possede des caractéristiques variéssdonc important de déterminer I'utilisation
gue vous souhaitez en faire afin de choisir uneécaradaptée a I'agencement de votre établissement,
aux conditions environnementales (intérieur, egtaride jour ou de nuit) pour garantir une utilmat

optimale du produit.

Cameéras Anti vandalisme ou Mini dome

vidéosurveillance de zones sensibles, en intéceomme en extérieur. En effet, la caméra mini-
doéme est sobre, discrete, esthétique, avec un gefaaile au mur ou au plafond ce qui lui permet de
se fondre dans le décor sans donner d'indicatiofaszone filmée. Elle posséde également un boitier
renforcé et une demi-sphére anti-vandale pourtegs@ix chocs et d'agressions de tous genres. Le
mini-déme fournit des images claires des évenementisen bénéficiant d'une installation facile et

rapide.

Cameéras boitiers, classiques, intérieures ou extétires

Les caméras boitiers sont des caméras que l'orl@ppelassiques », car elles sont le plus

répandues et possedent un design « classique »ceSucaméras il faut rajouter des objectifs de
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différents zooms, angle de vue. Elles s'adaptdntisi les environnements intérieurs mais également

extérieurs grace a un large panel de caisson degtian (étanches, thermostatés,...)

Cameéras infrarouges (IR) :

La camera de surveillance infrarouge est capabli@rder aussi bien le Jour que la nuit. Le
jour les images sont en couleurs comme n'imporédieautre cameéra ; la nuit les images sont en noir
et blanc et d'aussi bonne qualité que le jour. fiat,d'objectif de la caméra est entouré d'ampsule
LED qui s'allument automatiguement des que la losit@ extérieure est insuffisante. Ce systeme
permet de filmer a O lux, c'est-a-dire dans unecofi® totale. Selon les modeles de caméra, ces
ampoules LED ont une portée plus ou moins impogtait vous permettent de bénéficier d'une
transmission d'images parfaite jusqu'a 80 metras s zones les plus obscures. Lors de la sa@tecti
de votre caméra, il vous faut déterminer avec les grande attention le réglage de I'objectif et la

portée de la vision nocturne (de 5m a 50m) qui kntleux criteres de performances.

DOomes motorisés
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Les domes motorisés sont préconisés lorsque la aoswwveiller est tres etendue (parking,
dépbts...) car ce type de caméra peut effectuer ratadion a 360° en vous assurant une
transmission d'images de haute qualité. Vous polegeinstaller sur un mur ou un plafond. Vous
pouvez également programmer des rondes pour remdire dome complétement autonome ou
tout simplement piloter votre caméra a distanceaygaun joystick ou une souris. Pour manipuler
la rotation, l'inclinaison et le zoom de ce typecdenéra il vous suffit simplement de la raccorder
a votre réseau informatique doté d'une connexiteriet. Vous pouvez également bénéficier d'un

contrdle total de votre caméra depuis votre mdbile

Cameéras espions

Détecteur de fumée, de mouvement, stylos, ce tgpeathéras revéte I'apparence que vous
souhaitez pour vous assurer une vidéosurveillamceoate discrétion. Les caméras espionnes
disposent des mémes caractéristiques techniqudssjaaméras d'intérieures avec une qualité d'image
respectable et la possibilité d'étre dissimuléessda'importe quel objet afin d'assurer une

vidéosurveillance sans se faire remarquer.

Caméras IP
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Les caméras de surveillance IP vous permettent émiser des installations de
vidéosurveillance haut de gamme. Selon les modeles,caméras vous apportent une résolution

d'image jusqu'a 5 millions de pixels.

Caméras sans fils

Les caméras sans fils vous apportent un confatitistédion et une surveillance discrete. Vous

pouvez déplacer la caméra d'une zone a surveill@atée, sans aucune installation.

Caméras factices

La caméra factice est la solution pour dissuadeoidre frais. Dotées d'une esthétique
réaliste, elles vous permettent de mieux sécukegeérimetre. Selon les modeles, vous pouvez les
utiliser en intérieur comme en extérieur et ménsériar des piles pour illuminer les ampoules LED.

Il .les différents types de systemes:

[1l.1 Systeme sur réseaux IP :

Ce systeme relie un réseau de caméras IP, qucpeyiter de nombreuses unités, a un systeme
d'enregistrement numérique. D'une part, cela pemheepouvoir stocker une quantité importante
d'images, sans perte de qualité, tout en pouvantdasulter rapidement grace a des logiciels de
traitement. D'autre part, le fait d'informatiser aysteme de surveillance permet de profiter des

technologies de communication comme Internet. Alesicaméras sont « visibles » et gérables depuis
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n'importe ou dans le monde. L'évolution des téléesanobiles a créé la "vidéosurveillance mobile"
avec l'acceés aux vidéos via Internet mobile sur RIDAvia GSM GPRS sur téléphone GSM doté de

Java. Cette technologie permet également d'écopomisde mutualiser les cables réseaux qui sont
généralement disponibles dans les batiments récents

—

Q]

=/ 77 Décodeur ‘
—

I@i Vidéo o~

Figure IIl.2 : Vidéosurveillance sur réseau IP

[11.2 Kit de vidéosurveillance :

On entend par « kit » le genre de caméras utilidées les petits magasins, par exemple. I
regroupe en général une ou deux caméras et uneguones systemes sont plutét utilisés a titre de

prévention et n'‘enregistrent pas ce qu'ils voi@st en quelque sorte de \laéosurveillance bon
marché qui est proposée comme une solution deig€peu codteuse.

Figure 1.3 : Kit de vidéosurveillance
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[11.3 Réseau « classique » de vidéosurveillance :

Le réseau est basé sur un systéme analogiquedawsda plupart des cas un enregistrement
limité dans la durée. Il s'agit la d'une des mé#isotks plus anciennes donc également des plus
répandues dans un grand nombre d'établissemergn@at, ces systemes ne répondent plus, a de tres
rares exceptions prés, aux nouvelles exigencesitpeds de I'arrété du 3 aolt 2007.

| : "
o -
—
Figure Il1.4 : Systeme de vidéosurveillance analogue

[1l.4 Systéme « hybride » de vidéosurveillance :

Les systemes hybrides integrent les systemes qleessside vidéosurveillance basés sur les
caméras analogiques et les caméras en réseaunitpdintégrer aisément les deux types de systemes
en place sur un seul serveur ou de faciliter lémh d'un systeme de vidéosurveillance analogique
vers le numérique, sans remettre en cause l'ekigaintroduire de nouvelles fonctions comme la

détection de disparition / apparition d'objet etdenptage d'objets ou de personnes.

Exemples de quelques systéemes existants :
» Le systtmeASCAM-2E2| :

La solution ASCAM intégre un logiciel de vidéo seilance sur réseau IP, un logiciel
d'enregistrement sur mouvement avec les foncticaétoscope et finalement des caméras réseau IP
jour / nuit pour extérieur en caisson étanche etr pmtérieur. L’accés aux caméras et aux
enregistrements sur alarme par Internet permetsurfas une surveillance a distance. Les logiciels
permettent un monitoring temps réel sur site etstadce via Internet ainsi que I'enregistrement sur
détection de mouvement, planning et alarme La tiétede mouvement peut étre configurée selon les

criteres suivants :
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e Champs de vision des caméras de surveillance

e Zones de détections, masques de détection

* Objet manquant (détection de vol)

* Nouvel objet statique (colis douteux)

* Focus déréglé, caméra obstruée (vandalisme)

Enfin la notification d’alarmes comprend I'envoedail d’'alerte, appel téléphonique et également

une alarme sonore

» Le systemeASCAM-NUUO :
La solution ASCAM-NUUO integre un serveur de vidaaveillance permettant une visualisation a
distance via internet sur PC et sur téléphone re@PP. Elle fournit un ensemble de fonctionnalités
gue I'on peut résumer dans la liste suivantes :
Visualisation des flux vidéo en local sur moniteur
Alarme et visualisation en levée de doute, fengde up
Console d'administration des parametres de gestion
Gestion des droits d'acces: profils, horairesstadce

Alarme sur détection de mouvement

YV V. V VYV V V

Enregistrement possible sur Planning (Schedule)

I\VV. Technologie :
IV.1 Architecture des systémes de vidéosurveillance

IV.1.1 Composantes d’'un systéme de vidéosurvaitice :

Le schéma de principe :
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Alarme Visualisation

. 25

SYSTEM

. ‘ . Commutation
Prise de vue > .
[ Traitement
[ ==

A 4

Figure IV .5 : Le schéma de principe

Cette section présente, de fagcon sommaire, lereiffes composantes matérielles et
logicielles des systéemes de vidéosurveillance. Jegcription plus détaillée de l'infrastructure des
systemes de vidéosurveillance, ainsi que des pesajuidant les choix matériels, peut étre retreuve

dans de nombreux ouvrages et guides de référencksnt [8] et [9].
IV.1.1.1 Acquisition :

Il existe une panoplie de modeles de caméras reporad différents besoins de surveillance.
Elles sont analogiques ou numériques et peuveatrdttorisées ou non. Plus spécifiquement, on

retrouve les types de caméras suivants.

* Fixe : Pointée dans une direction unique, elle couveezome définie (une entrée, une portion
de stationnement, etc.). C'est la caméra de slaueg traditionnelle. Elle constitue un
excellent choix lorsqu’on désire que la présenceladeaméra, ainsi que sa direction de

surveillance, soient visibles.
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e PTZ (Pan-Tilt-Zoom) : Motorisée, elle peut étre actionnée, manuellement
automatiqguement, dans des mouvements panoramigligison/zoom. Elle sert a suivre des
objets ou des individus se déplacant dans la soerée zoomer sur des régions d’intérét (par
exemple, sur une plaque d’'immatriculation).

« DOme : Recouverte d'un caisson hémisphérique, ce quietal discréte et, dans certains
modéles, résistante au vandalisme et aux intengpéEke peut étre fixe ou mobile. Les
versions motorisées couvrent une zone tres largeea leur balayage horizontal de 360° et de
180° a la verticale. Bien gu’en « tour de gardelle puisse remplacer dix caméras fixes en
balayant I'aire & surveiller, elle n’observe qu’iseile direction a la fois.

» Meégapixel : Offre une résolution plus élevée que les camétasdards, allant de 1 a 16
mégapixelsl?. Elle permet soit de capter une inphige détaillée, soit de couvrir un plus large
champ visuel, réduisant le nombre de caméras redoespour couvrir une aire a surveiller.
Lorsqu'utilisée avec un grand angle, elle possede espace de visualisation allant
généralement de 140° a 360°. Offrant la possikdi@é&oomer de facon logicielle dans I'image,
elle peut ainsi devenir une alternative a la can®fd mécanique qui entraine l'usure des
piéces. Sa résolution élevée contribue a I'amélmmade la performance des algorithmes de
détection et de reconnaissance exigeant un haeawide détails, telles que la lecture de
plaques d'immatriculation et la reconnaissanceisage.

* Infrarouge et thermique : Sensible au rayonnement infrarouge (IR), elle czgiable de
produire une image de bonne qualité dans le nair poe surveillance nocturne. De nuit, elle
filme en noir et blanc, mais elle peut produire umage couleur le jour. Certaines caméras
infrarouges sont équipées de leur propre sourctum&re IR, allumée lorsque le niveau
d’éclairage chute sous un certain seuil. Des prejgs IR séparés (lampe ou LED18) peuvent
aussi étre utilisés. Les caméras thermiques etregfide rayonnement de chaleur des objets.
Elles ne requierent aucune source d’illumination.

* Panoramique : Grace a une optique spéciale, elle offre 360°id#ilité avec une seule
caméral9. Elle permet un PTZ virtuel dans I'imdges principales technologies panoramiques
pour la surveillance sont le fisheye, la lentillen&oirs et la lentille panomorphe. Toutefois, la
résolution de ces caméras est souvent insuffiqgaoie des analyses nécessitant un niveau de

détail élevé.
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VI.1.1.2 Transmission :

La vidéo captée par les caméras de surveillanceé éoe transmise aux systemes
d’enregistrement, de traitement et de visionnem@atte transmission peut se faire par cable (cables
coaxiaux ou a fibre optique, fils de cuivre torsdd®u a travers lair (signaux infrarouges,
transmission radioélectrique).

La vidéo filaire prédomine largement dans les systemes de vidéasamee. Elle offre une
plus grande bande passante et une meilleure f@alilie les connections sans fil, a un codt inférieu
Cependant, l&ransmission vidéo sans fis'impose parfois comme solution, par exemple darsak
de surveillance de grands périmétres ou l'insiallatle cablage s’avérerait trop colteuse, ou lasqu
les zones a surveiller sont impossibles a rejoiparecable. Qu'il transite par fil ou sans fil,dgnal
vidéo peut étre analogique ou numérique. Encoreuadihui, la majeure partie des transmissions
vidéo pour la surveillance soahalogiques Néanmoins, les réseaux informatiques (LAN, WAN ou
Internet) sont de plus en plus utilisés pour transp la vidéo grace gorotocole IP. Les caméras IP
peuvent se connecter directement sur ces réseaistque les flux vidéo émergeant de caméras
analogiques doivent, au préalable, étre numériaésipencodeur, aussi appeléerveur vidéq pour

passer par les réseaux IP.
IV.1.1.3 Compression :

La vidéo numérisée représente une grande quarditdodnées a transmettre et a archiver.
L’envoi d'une séquence vidéo peut nécessiter jusdus5 mégabits de bande passante et la vidéo
d’'une seule caméra pour une journée peut occupergggaoctets d’espace disque. C’est pourguoi la
vidéo de surveillance doit étre compressée gratesaodecg0, algorithmes permettant de réduire la
guantité de données en supprimant les redondapaesimage ou entre les trames d’'une séquence,
ainsi que les détails imperceptibles a I'ceil humedelon le type de compression, l'usage du
processeur requis pour I'exécution du codec est plumoins intensif. Un compromis s'impose donc

entre le taux de compression et les ressourcesodegseur qui sont accaparees.

Il existe deux grands groupes de standards infernaaitx de compression : JPEG, créés par le
Joint Photographic Experts Group, et MPEG, élabpagsle Moving Photographic Experts Group.
Dans le premier groupe, on retrouve les formatsGPBur les images fixes, et MJPEG pour les
séquences vidéo. Le second groupe comprend lesf®oMPEG-1, MPEG-2, MPEG-4 et H.26421. A
'heure actuelle, MIJPEG et MPEG-4 sont les starglded plus répandus en vidéosurveillance.
Toutefois, avec les améliorations en qualité ecaité (taux de compression, latence, résistance a

'erreur) qu'il apporte, H.264 devrait bientot relager MPEG-4. En effet, sans affecter la qualéé d
29



Chapitre II Vidéosurveillance

limage, I'encodeur H.264 permet de réduire laléade celle-ci de plus de 80 % par rapport a la

compression MJPEG, et de 50 % par rapport a la czsapn MPEG-4 [10].
IV.1.1.4 Traitement :

Les systemes de gestion vidéo opérent les traitesnaes images de vidéosurveillance, tels que la
gestion des différents flux vidéo, le visionnemdetregistrement, I'analyse et la recherche dass |

séquences enregistrées. Il existe quatre grantksgocees de systémes de gestion vidéo :

* Enregistreur vidéo numérique (DVR22): Appareil qui dispose d'un disque dur interne pour
'enregistrement numeérique de la vidéo et d’un dagi intégré de traitement de la vidéo. I
n'accepte que les flux provenant de caméras amplegj qu’il numérise. Les modeéles récents
permettent de visionner la vidéo a distance suinatedur. Encore tres répandus, ils laissent

toutefois peu a peu leur place aux systemes supydé vidéo IP de bout en bout.

» Enregistreur vidéo hybride (HDVR23) : Similaire a I'enregistreur numérique, mais aceept
la fois le branchement de caméras analogiques #tdBt possible de rendre hybrides plusieurs

modéles d’enregistreurs vidéo numériques par Itagtun logiciel.

* Enregistreur numérique réseau (NVR24): Congu pour les architectures réseaux IP de
vidéosurveillance, il ne peut traiter que les signaridéo provenant de caméras IP ou

d’encodeurs.

» Logiciel de vidéosurveillance IP: Solution purement logicielle de gestion de laéadsur un
réseau IP. Dans le cas de systémes de surveil@mportant peu de caméras, un navigateur Web
peut suffire a gérer la vidéo. Pour de plus greeaéx de vidéosurveillance, un logiciel dédié de
gestion vidéo doit étre utilisé. Celui-ci s’'insealsur un ordinateur personnel ou un serveur. Plus
complexe a installer, en raison des configuratinésessaires du serveur, il offre une plus grande
flexibilité pour le choix et I'ajout de composantas réseau de vidéosurveillance. Les logiciels de
vidéosurveillance IP représentent une tendance fartgestion vidéo, surtout dans les infrastrusture
comportant un grand nombre de caméras. Les platefbbouvertes permettent d’'intégrer facilement
des caméras et composantes matérielles de difémeamufacturiers.

IV.1.1.5 Archivage :
La période d’archivage des séquences viagge \selon les besoins de surveillance, allant de

guelques jours a quelgques années. En moyennegiasisations conservent les preuves vidéo entre 30
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et 90 jours. Le déploiement de vastes réseaux méres et I'utilisation de vidéosurveillance a haute
résolution fait exploser les demandes pour lesesyss de stockage. Bien que le colt des supports
d’enregistrement ait considérablement baissé denddrnieres années, I'archivage représente souvent
une part importante des dépenses d'infrastructarevigéosurveillance, en raison de la quantité

toujours croissante de données vidéo a stockersdlesions de stockage sont de deux types :

* Interne : Les disques durs intégrés aux enregistreurs vidémérigues ou aux serveurs
représentent la forme d’archivage la plus répanBile.peut offrir jusqu’a quatre téraoctets d’espac
Certaines caméras IP disposent méme d'une carteoim&rou d'un disque USB permettant
d’enregistrer des heures, voir des jours de vitlés.solutions internes d’archivage conviennent bien
pour les systemes de vidéosurveillance de tailldasi®, comprenant jusqu’a 50 cameéras.

» Rattaché: L’archivage se fait sur des appareils externeseauegistreurs ou serveurs vidéo.
De type NAS (NetworlAttachedStorage) ou SANSorage Area Network), ces systemes offrent un
espace de stockage partagé entre les différeptglilu réseau. Sur un systéme de stockage em résea
NAS, un fichier est archivé sur un méme disque dilors qu’avec le réseau de stockage SAN, un
fichier peut étre sauvegardé en fragments répamtisplusieurs supports de stockage. Ces solutions
d’archivage rattachées sont particulierement agmuises pour les grands réseaux de
vidéosurveillance comportant un grand nombre deécas25. Bien que plus onéreuses que les
systemes internes d’archivage, ces solutions retscsont supérieures en termes d’extensibilité, de
flexibilité et de redondance.

IV.1.1.6 Affichage :

Une grande partie de la vidéo captée pacdeséras de surveillance n’est jamais regardée.
Elle est simplement archivée, au cas ou un visiommt Soit nécessaire suite a un incident.
Traditionnellement, la vidéosurveillance a prindgmaent servi comme outil d’enquéte. Toutefois,
dans plusieurs cas de surveillance, des agentsdgité visionnent, en temps réel, les images
provenant des caméras de surveillance. Sans n#eessat regarder toute la vidéo captée, les agents

peuvent faire une revue périodique des différespesces vidéo.

La vidéo de surveillance peut étre visionnée sufémints appareils. Dans de petites
installations, il est possible de regarder la vidéectement de I'enregistreur, simultanément a son
enregistrement. Plus généralement, les imagestsexgardées a distance, sur un ordinateur ou, de

facon mobile, sur un téléphone ou dispositif pdetab
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Les grands centres d’opérations de sécurité, sigamtvdes centaines de cameéras, utilisent souvent u
mur d’écrans vidéo. Ceux-ci offrent une grande aagfde visionnement et permettent d'afficher

différents flux vidéo.
V .Evolution des systémes de vidéosurveillance:

Les systémes de vidéosurveillance exigdepuis environ 25 ans. Intégralement analogiques a
leurs débuts, ils ont évolué progressivement \@re¢hnologie numérique. Les systémes actuels ne
ressemblent plus guere aux anciennes caméras mpuasgbranchées sur des magnétoscopes
traditionnels. Aujourd’hui, ils utilisent les canaér réseau et les serveurs informatiques pour
l'enregistrement vidéo dans un systéme entierenmembérique. Entre les systémes entierement
analogiques et les systémes entierement numériguesiste encore néanmoins toute une série de

solutions partiellement numériques incluant unentjtéavariable de composants numeériques.
V.1. Systemes de vidéosurveillance classique CCTV :

Un systeme de vidéosurveillance classiqgue CCTMsatit des cameras analogiques avec
sorties coaxiales sont reliées au moniteur. Unaipér doit étre toujours présent devant la télé pou

controle et lI'intervention aux cas anormaux

-y«
&a¢ CABLAGE

Caméras COAXIAL Moniteur
analogiques | ANALOGIQUE .

Figure V.6 : vidéosurveillance classique CCTV

Les avantages :
» Installation trés simple et non professionnel

e Manipulation des donnes assez simple et dispoaiblanporte quelle personne
Les inconvénients :

» Le fonctionnement de cette surveillance et tregdim

« |l faut réserver un opérateur pour le contréle

* Dans ce type de surveillance on ne parle pas djetrement

* Pas de déclenchement de surveillance
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V.2 Systémes de vidéosurveillance analogique aveagmétoscopes traditionnels

Un systeme de vidéosurveillance analogiqilsant un magnétoscope traditionnel (VCR) est
un systeme entierement analogique dans lequelale®ras analogiques avec sorties coaxiales sont
reliées au magnétoscope pour I'enregistrement.besles utilisées sont identiques a celles utilisées
par les particuliers. Les séquences vidéo ne saicpmpressées. Dans le cas d’'un enregistrement a
vitesse maximale, une cassette a une durée maxdeabeheures. Dans les systémes de plus grande
envergure, un quadravision ou multiplexeur pewg étnnecté entre la caméra et le magnétoscope. Le
guad/multiplexeur permet alors d’enregistrer le tean de plusieurs caméras sur un méme
magnétoscope, mais selon une fréquence d'imagedapeinférieure. La surveillance vidéo nécessite

un moniteur analogique.

|

1 & ‘ Magnétoscope
o Y R e— -

CABLAGE
Caméras COAXIAL | Quad/Multiplexeur \ ]
analogiques | ANALOGIQUE _ L[|

Moniteur analogique

Figure V.7 : vidéosurveillance analogique avec magtoscopes traditionnels

V.2.1 Multiplexeurs :

Définition : Les multiplexeurs remplissent deux fonctions :
» fournir au moniteur des images multiples (4, 9 6y 1
e envoyer aux magnéetoscopes des images encodées.

La fonction duplex permet ces deux utilisations wdtanément. Les images enregistrées sont relues

exclusivement a travers le multiplexeur et affichdans tous les formats (1, 4, 9 ou 16).

V.3. Systemes de vidéosurveillance analogique awewregistreurs numériques :

Un systeme de vidéosurveillance analogiquiésant un enregistreur numérique (DVR) est un
systeme analogique permettant I'enregistrement ngoe® des images. Avec un enregistreur
numerique, I'enregistrement vidéo ne se fait plusbendes magnétiques mais sur des disques durs ou

les séquences sont numeérisées et compressées dgarmemmagasiner chaque jour un maximum
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d’'images. Les premiers enregistreurs numériqugsodaent d’'un espace disque limité. La durée des
enregistrements était donc assez restreinte, asnagnréduire la fréquence d’'images. Grace aux
progres récents dans ce domaine, I'espace disqumse plusréellement probléeme. La plupart des
enregistreurs numériques disposent en outre déeephssentrées vidéo (en général 4, 9 ou 16), céequi
permet d’intégrer d’emblée les fonctionnalités dadjou des multiplexeurs.

Les enregistreurs numériques présentent les avensagyvants :

» Pas besoin de changer de cassette

» Qualité constante de I'image

e | ~
RGN, e

CARLAGE Enregistreur
Cameéras COAXIAL numérique | Moniteur

analogiques | ANALOGIQUE "

Figure V.8 : vidéosurveillance analogique avec engéstreurs numeriques

V.4 .Systemes de vidéosurveillance analogique awewregistreurs numeériques
réseau :

Un systeme de vidéosurveillance analogigassant par un enregistreur numérique (DVR)
réseau est un systéme en partie numérique comprenamregistreur numérigue réseau connecté via
un port Ethernet. La vidéo étant numérisée et cemgge sur I'enregistreur numérique, les images
peuvent étre transportées sur un réseau inforneaéiqles fins de surveillance sur PC distant. Gextai
systemes permettent a la fois la visualisations#egiences en direct et des séquences enregistrées
d’autres se limitent aux images enregistrées. 8unins systémes, la surveillance vidéo requiert en
outre un client Windows spécifique, tandis que ttem nécessitent un simple navigateur web
standard, plus flexible pour une visualisationsiatice.

Les enregistreurs numeriques réseaux présentesndesages suivants :
» Visualisation vidéo a distance sur PC

e Controle du systeme a distance
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- YV |
|
< -
CABLAGE RESEAU RESEAU A
Caméras COAXIAL Enregistreur W ‘ ] \/f.
ANALOGIQUE

: i ek e LOCAL LOCAL /
analogiques Internet

Switch réseau

Figure V.9 : vidéosurveillance analogique avec engéstreurs numeriques réseau :

V.5. Systemegle vidéo sur IP avec serveurs video :

Un systéme de vidéo sur IP associé a uwmeservidéo comprend un serveur vidéo, un
commutateur réseau et un PC équipé d'outils deéogegidéo. La caméra analogique est branchée sur
le serveur vidéo, lequel assure la numérisatida ebmpression des séquences vidéo. De son cote, le
serveur vidéo est connecté sur le réseau qui tatespa vidéo vers un PC ou serveur via un
commutateur réseau. La vidéo est alors enregistnéde disque dur du PC. Il s’agit alors d'un
véritable systeme de vidéo sur IP.

Ce systeme utilisant les serveurs vidéo présel@smvantages suivants :
v' Recours a un réseau standard et a un serveur iigue standard pour I'enregistrement et le
traitement vidéo
v/ Systeme capable d’évoluer d’'une caméra a la fois
v' Possibilité d’enregistrement hors-site

v/ Systéme évolutif pouvant étre élargi par ajouhdevelles caméras réseau

é} @ PC avec logiciel
/ de gestion
Y FY CABLAGE - | RESEAU REseAD [0
rveur vid : .
Caméras COAXIAL [ SEFVEUEVIAE 1 o0n | Guitoh réseau | LOCAL /
analogiques | ANALOGIQUE = | - Internet ﬂ =

Figure V.10 : vidéo sur IP avec serveurs vidéo

Ce schéma présente un véritable systeme vidé®garis lequel les données vidéo sont
transmises en permanence sur un réseau IP.
Le serveur vidéo sert de pierre angulaire pourrasda migration du systeme de sécurité analogique

vers une solution de vidéo sur IP.
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V.5.1.Serveurs vidéo :
Les serveurs vidéo s'integrent facilement dans ysteme existant de vidéosurveillance

analogique CCTV (télévision en circuit fermé). Uansur vidéo numérise les signaux vidéo
analogiques et distribue des images numériquesteiment sur un réseau IP (par exemple, un réseau
local LAN/intranet/Internet), en transformant lean®@ras analogiques en caméras réseau et en
permettant aux utilisateurs de visualiser des imagedirect a partir d'un navigateur web depuis tou
ordinateur du réseau, en tout lieu et a tout moment
Les avantages :
v Faible co(t total de possession grace a l'utibsadie I'infrastructure réseau et des équipements
existants
v' Fonctions complémentaires a celles d'un systenvidde analogique CCTV Intégration facile
dans les installations existantes et évolutionreugarantie
v' Acceés distant aux images en direct, a tout monmemtiout lieu, a partir de tout ordinateur

agréeé et autorisé muni d'un navigateur web

<

Facilité de stockage d'images vidéo numériqueslasisupports informatiques

\

Large gamme de logiciels d'applications

DESCRIPTION DU SYSTEME

Domicile

=
=

Caméras Réseau Axis

_; m‘q | l[ RESEAU IP

L)

Serveur Vidéo Axis | | =
|
o—1 I.'.; Serveur PC
Caméras Lo | avec logiciel de
Analogiques <7 surveillance IP :
Navigateur
' | INTERNET

Figure V. 11 : Description du systeme
Un serveur vidéo comprend au moins une entrée \adétogique, un numériseur d'images, un
compresseur d'images et un serveur web avec iogerfsseau. En associant un systéme de CCTV
analogique a un systeme de vidéo réseau, vousseis toutes les fonctions et de tous les avastage
de la technologie numérique : acces a distancenoécie, souplesse, évolutivité, fonctions

d'intégration et d'évolutivité et exceptionnellaliié d'image.
36



Chapitre II

V.5.2 Décodeur vidéo :

Dans certains cas, il est nécessaire de pouvoueder les flux vidéo et audio IP sur un
équipement analogique existant. Un décodeur vipdrmet dans ce cas de transformer les flux
vidéo et audio du réseau en signaux analogiqueseayont interprétés par les écrans de télévision
classiques, les moniteurs analogiques et les coaiewrs vidéo. Un encodeur/décodeur est un moyen

tres économique de transmettre de la vidéo analeggur de grandes distances (analogique —

numerique- analogique)

Serveur Vidéo Axis

Vidéosurveillance

Caméras réseau Axis

‘ RESEAU IP

|

=
o
-t
-l

Caméras
analogiques

PC avec
logiciel de

gestion vidéo

Domicile

Navigateur
web

e

Figure V.12 : Décodeur vidéo

Grace au décodeur vidéo, les moniteurs analogipegent recevoir des informations vidéo et

audio en provenance de caméras ou de systemegjigona® comme S’ils étaient installés en local

2 Décodeur

Moniteur

aupres de l'opérateur, alors qu’en realité ilsgevient par exemple dans une autre ville.

V.6 Systemes de vidéo sur IP avec cameras réseau :

Une caméra réseau associe une caméra et un owtinRErmettant la numérisation et la
compression vidéo, elle est en outre équipée dammecteur réseau. La vidéo est acheminée par
réseau IP via les commutateurs réseau, pour étegistiée sur un PC/serveur standard a l'aide

d’outils de gestion vidéo. Il s’agit d’un systeme ddéo sur IP a part entiere, doublé d’'un systeme

entierement numérigue n’utilisant aucun composaalogique.

Les systémes de vidéo sur IP reposant sur I'uiilisade caméras réseau présentent les avantages

Suivants :

v' Caméras haute résolution (méga pixels)

v' Qualité constante de I'image
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v" Fonction d’alimentation par cable Ethernet (Powardethernet) et réseau sans fil
v' Fonctions panoramique/inclinaison/zoom, audioréast et sorties numériques sur IP

v Grandes flexibilité et évolutivité

S PC avec logiciel
£ \ de gestion
i ey TV
# [ RESEAU RESEAU 1.
LOCAL | Switch réseau LOCAL /

Caméras Réseau nternet NN

Axis

—

Figure V.13 : Systemes de vidéo sur IP avec camerngseau

Ce schéma présente un systeme de vidéo sur IP ldgunsl la vidéo est transmise en
permanence sur réseau IP a l'aide de caméras ré&seaysteme permet de profiter pleinement de tous
les avantages offerts par la technologie numériqueen offrant une qualité d’image constante entre

la caméra et I'écran, quel que soit I'endroit ausié trouvent.

V.7. Réseau sans fil :

Méme si les réseaux filaires prévalent actuellendant la plupart des batiments, une solution
sans fil peut s’avérer intéressante pour l'utibsat tant financierement que sur le plan fonctibnne
Songeons par exemple a certains batiments clasaékinstallation d’'un cablage endommagerait
inévitablement I'intérieur, ou a certains sitesnieoerces par exemple) pour lesquels la caméra doit
étre régulierement déplacée et ou I'on ne soulpaitedevoir tirer chaque fois de nouveaux cables.
Une autre utilisation courante de la technologiessi#l concerne les batiments ou les sites que 'on
souhaite relier sans pour autant devoir entrepesddiourds et colteux travaux au sol.

La technologie sans fil s’applique a la fois augtéynes de vidéo sur IP et aux systemes analogiques.
Elle dépasse donc le périmetre strict des réseaux.

La transmission sans fil se divise en deux catégaqiincipales :

LAN sans fil (Wireless LAN, ou WLAN) :

Le LAN définit un réseau local, c’est-a-dire suradeirtes distances et en principe a l'intérieur.

Les normes LAN sont aujourd’hui bien définies et [@ériphériques de marques différentes sont

généralement compatibles entre eux.
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Ponts sans fil

Lorsque certains batiments ou sites doivent &liés par une liaison rapide, une liaison point a
point longue distance et a grande vitesse est s#iceslLes technologies micro-ondes et laser sont
couramment utilisées.
Réseau typique avec connexion filieres et sans fils

}E Caméra
i | Point =1 T réseau
Serveur d'acets 1~ [ Axis
| | sans fil
F.__ Switch réseau TSy
| b s L L L_____—‘_:-‘-.‘._ ",_ 4
| | T 4
l i { e /;/
\}‘h’ 7 ——— i ) Q&}’
4"/ 'ﬂ__-—-'_—_‘-.‘.
Client PC ' ,IJ Camézirséseau
T 2%

Caméra réseau
Axis

Figure V.14 : Réseau sans fil

Ce schéma présente un usage combiné des deux ltegibro
v' Le point central eain Switch/commutateur réseau. A gauche, un sefegunaut) et un client

PC (en bas) sont connectés via un cablage EtherneHtd du Switch se trouve un point
d’acces sans filCelui-ci gere tous les appareils sans fil a prosémi
v" Deux appareils sans fil sont représentés dassteEma
La Caméra Réseau AXIS 206W. Cette caméra integedport pour les communications sans fil.
Un Wireless Device Point. Cet appareil fournit éemenunication sans fil et se connecte directement au
point d’accées sans fil.
Il est également possible de connecter le senvelerfC sans fil. La bande passante en mode dans fi

étant limitée par rapport aux communications fdajril est préférable d'utiliser les réseaux cablés

aussi souvent que possible.
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VI .Domaines d’applications :

La tendance de I'économie mondiale actuelle exige entreprises d’étre réactive devant les
demandes de plus en plus gourmandes de moyen deatmite et infrastructure de communication et
de marketing, la technologie de la vidéo sur ré$eaedynamise les applications de vidéosurveitanc
par de nombreuse fonctionnalité comme le controtistance, la vidéo en temps réel. Ce qui rend
plusieurs secteurs d’activités interactives. Onoddore trois grandes catégories publiques dans

lesquelles I'on retrouve ces systemes de survedlan

> Les aéroports, les transports publics et les gares.
> Les lieux publics et les parkings. Qui se verraim@palement doter de systémes classiques
pour la surveillance globale bien que les aéropmismencent a adopter les mesures
biométriques.
» Le trafic autoroutier. Qui pour sa part privilégides caméras qui ont la possibilité de
reconnaitre les véhicules.
Les installations privées importantes concernent#esinos et autres salles de jeux qui font

régulierement appel a des systemes d'identificé#iciale pour reconnaitre les fraudeurs.
VI- Le traitement d'image :

Le traitement d'images est un domaine trés vasteagoconnu, et qui connait encore, un
développement important depuis quelques dizairsamges.
On désigne par traitement d'images numéridigsemble des techniques permettant de
modifier une image numérique afin d'améliorer mndaxtraire des informations.
De ce fait, le traitement d'images est I'ensemldes méthodes et techniques opérant sur
celles-ci, dans le but de rendre cette opératiasipte, plus simple, plus efficace et plus agréable
d’améliorer I'aspect visuel de I'image et d’en axte des informations jugées pertinentes.

V1.1 Définition d'une vidéo :

Une vidéo est une succession d’'images a une cerzdence. L’'ceil humain a comme
caractéristique d’étre capable de distinguer envl® images par seconde. Ainsi, en affichant ptus d
20 images par seconde, il est possible de tromqesr ¢t de lui faire croire a une image animée. On
caractérise la fluidité d’'une vidéo par le nombrandges par secondes (en anglais frame rate),
exprimé en FPS (Frames per second, en francaie$rggar seconde). D’autre part la vidéo au sens

multimédia du terme est généralement accompagngenje’est-a-dire de données audio.
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VI.2. Définition d'une image :

Une image est pluto6t difficile a décrire d'une fag@nérale. Une image est une représentation
du monde. En traitement d'image, la majorité duptenon considére qu'il s'agit d'une fonction
mathématique de RxR dans R ou le couplet d'ens€eoasidéré comme une position spatiale, le
singleton de sortie comme l'intensité (couleur im@aux de gris) du phénomeéne physique. Il arrive
cependant que l'image soit dite "3D" donc la fanttest de RXRXR dans R. Les images couleurs
peuvent étre représentées soit par trois imagegseptant les trois couleurs fondamentales, soit
par une image de RxR dans RxRxR [w3].

L'image numérique est I'image dont la surface égsde en €léments de tailles fixes appelés
cellules ou pixels, ayant chacun comme caractgustun niveau de gris ou de couleurs prélevé a
'emplacement correspondant dans I'image réellecalaulé a partir d’'une description interne de la
scéne a représenter [W4].

VI.3. Caractéristiques d’'une image:

L’image est un ensemble structuré d’informationscgerisé par les parametres suivants:
A. Dimension

C’est la taille de I'image. Cette derniere se pnésesous forme de matrice dont les éléments
sont des valeurs numériques représentatives dassités lumineuses (pixels). Le nombre de lignes
de cette matrice multiplié par le nombre de colesnmeus donne le nombre total de pixels dans une
image [W4].

B. Résolution

C’est la clarté ou la finesse de détails atteiatteyn moniteur ou une imprimante dans la production
d’'images. Sur les moniteurs d’ordinateurs, la nésmh est exprimée en nombre de pixels par unité
de mesure (pouce ou centimétre). On utilise aessidt résolution pour désigner le nombre total de
pixels affichables horizontalement ou verticalemsuat un moniteur; plus grand est ce nombre,

meilleure est la résolution [W4].

C. Bruit;

Un bruit (parasite) dans une image est considéréreun phénomene de brusque
variation de l'intensité d’un pixel par rapportéssroisins, il provient de I'éclairage des

dispositifs optiques et électroniques du capteut][W

D. Contraste:

C’est I'opposition marquée entre deux régions d'umage, plus précisément entre les

5
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régions sombres et les régions claires de cettgambe contraste est défini en fonction des
luminances de deux zones d'images. Si L1 et L2 Emtlegrés de luminosité respectivement de
deux zones voisines Al et A2 d’une image, le catdraC est défini par le rapport [W4] :

E. Images a niveaux de gris:

Le niveau de gris est la valeur de l'intensité lneuise en un point. La couleur du pixel peut
prendre des valeurs allant du noir au blanc engpagsr un nombre fini de niveaux intermédiaires.
Donc pour représenter les images a niveaux dearipeut attribuer a chaque pixel de I'image une
valeur correspondant a la quantité de lumiere rpdeoCette valeur peut étre comprise par exemple
entre 0 et 255. Chaque pixel n’est donc plus remtéspar un bit, mais par un octet. Pour cela, il
faut que le matériel utilisé pour afficher I'imageit capable de produire les différents niveaux de
gris correspondant.

Le nombre de niveaux de gris dépend du nemte bits utilisés pour décrire la"
couleur " de chaque pixel de I'image. Plus ce namdst important, plus les niveaux possibles sont
nombreux [W4].

F. Images en couleurs:

Méme s'il est parfois utile de pouvoir représemtes images en noir et blanc, les applications
multimédias utilisent le plus souvent des imagesceunleurs. La représentation des couleurs
s’effectue de la méme maniere que les images moniwes avec cependant quelques particularités.
En effet, il faut tout d’abord choisir un modéle @@résentation. On peut représenter les couleurs a
I'aide de leurs composantes primaires. Les systé&mmegtant de la lumiere (écrans d’ordinateurs,...)
sont basés sur le principe de la synthése additige couleurs sont composées d’'un mélange de
rouge, vert et bleu (modele R.V.B.) [W4].

VI.4.Les caractéristiques locales et globales :
1) Les caractéristiques globales :

Cette premiére étape dans notre traitement de dénfaas niveau consiste a représenter sous
forme d’'un vecteur caractéristique les donnéesessliune chaine de segmentation en régions
d'images puis a calculer la distance entre ces @naBans la recherche d’'images similaires par le
contenu, diverses statistiques (basés sur la aguketexture et la forme) forment la descriptiom d
'image. Ces statistiques, que nous appelons iscrifgeurs peuvent étre mises sous la forme d’'un
vecteur. La distance entre deux images est alatstance dans un espace a n dimensions, ou a est |
nombre de descripteurs choisi. Ce mode de repagamtimplique un choix définitif dans la

nomenclature utilisée pour représenter les imagelsaque image doit avoir le méme nombre de
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descripteurs et chaque descripteur possede une iécise au sein du vecteur. La couleur, la fagtne

la texture sont les trois familles de descriptelgs plus couramment utilisés. Un vecteur
caractéristique global Caractérise I'image de fagpémerale.

Dans le cas de I'outil SIMILAR, du fait de la norlisation et du filtrage passe-bas sur les images en
amont de la chaine de segmentation, la texturd plas pertinente, les petits motifs ayant disparu.
L’outil caractérise donc l'arriére-plan et les dgalys grandes régions en termes de couleur, desform
et de localisation dans I'image. La procédure neteuda liste des images considérées comme proches
de I'image requéte. Cette liste est ordonnée denfagoissante en fonction de l'indice de proxinadieé
chaque image par rapport a I'image requéte.

Le traitement est simplifié et nous permet d’ohtémisens global d'une image. Par calcul de sidar
des paquets d’images, nous pouvons maintenantiassonanuellement les images a nos concepts.
Cela dit cette approche nous confronte actuellemel®ux problémes distincts :

- Si les résultats sont concluants sur des imagakews vu le choix des descripteurs de I'outil
SIMILAR développé initialement pour traiter desielfies publicitaires couleur, nous ne pouvons pour
le moment valider cette approche sur le fonds igeaghique mis a disposition par la MIDR car prés
de 80% de ces images sont en niveau de gris. linaecda traitement de I'outil SIMILAR est en cours
de modification pour prendre en compte un segmeeteniveau de gris.

- L'identification de plusieurs éléments (concemdggtincts pour composer une scéne donnée est
également problématique actuellement. Prenonsmigie de I'image figure 14, ou I'on ne pourrait

choisir les deux concepts KiosgeeStatugour obtenir I'image donnée.

Kiosque " *S—Statue

—— e YR

Figure VI.15 : Composition de concepts constituanine image
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2) Les caracteristiques locales :

La solution envisagée consiste a identifier cesiélés principaux constituants I'image et d’extralee
image les vecteurs caractéristiques de chacutdplgue de recalculer une signature générale de
'image qui nous fera perdre de I'information peetite. Un vecteur de caractéristiques local ess alo
un ensemble de caractéristiques d’une partie aade et leur poids dans I'image.

VI.5.Technique de détection de caractéristigues lades et caractéristiques

globales :

A la base, les caractéristiques présentées préoéeensont calculées de facon globale sur I'image.
Cependant, un systéme basé uniqguement sur dedécamtaques globales ne peut pas donner les
résultats deésirés. Soit une image composée deeplgsobjets ayant des caractéristiques, couleurs et
textures, tres différentes, le vecteur de caratiques global extrait a partir de I'image entipeed les
informations locales (les objets) et ne produitugg moyenne grossiere du contenu de cette image.
Par contre, I'analyse uniqguement basée sur destéasdiques locales risque de perdre le sens bloba
de l'image, en submergeant celui-ci dans un flot pad¢its détails inutiles. Par conséquent, un
compromis doit étre trouve, difféerent selon leslapgions et selon les requétes individuelles, eentr
caractéristiques globales et caractéristiqueséscal

Deux approches différentes peuvent étre employéas galculer les caractéristiques locales.
La premiére approche consiste a diviser une imagatiésant une grille et les caractéristiques de
chaque bloc sont calculées pour chaque case degrét. Dans la figure 3(a), I'image est divisgde
12 zones de méme taille et les caractéristiquescadeulées pour chacune de ces zones.

La deuxiéme approche consiste a segmenter I'image la diviser en zones locales plus
proches des objets constituant I'image et ensaiiguter les caractéristiques pour chacune desmggio
extraites. La segmentation est une étape qu'oragetdit eviter, en raison de tous les probléemes po
choisir une "bonne" méthode de segmentation vagbioler toutes les images de la base d'images.
Cependant, la division d'une image en régions get®ll'intérét est souvent nécessaire pour pouvoir
S’attaquer ensuite a I'extraction d’informationmaétiques a partir de I'image. Plutét que de viser
segmentation exacte (en termes d’interprétationlideage), on préfere souvent parler de «
groupement de pixels » (Forsyth et al. 2003) owencde « segmentation faible » (Medioni et al.
2005) selon les auteurs. Dans les deux cas, iitssagplement d’oublier le découpage précis en
termes d’objets, mais plutdt de découper I'imageégions similaires du point de vue caractérissque
mesurées sur I'image (voir figure 3b). Cette demiglée apparait comme plus logique, car l'idée

méme d’objet est une vue sémantiqgue de l'imageil est facile de conclure a la lumiére des
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innombrables travaux en segmentation des dernd¥esnnies que segmentation bas niveau (basée
uniquement sur les caractéristiques issues ded@nat découpage sémantique de I'image sont deux
idées complétement différentes. Un objet tel quesrie percevons dans I'image n’est pas forcément
homogene en termes de caractéristiques, tandimguwone homogene de I'image peut tres bien

contenir plusieurs objets différents.

Dans notre systeme de recherche d’'images, nousiconsapproche globale et approche
locale dans la mesure de la similarité entre demages. Du point de vue symbolique, les deux
approches sont complémentaires dans la mesuresitailarité. En effet, tant que la requéte n’est pa
mieux définie (voir la section 4.3 sur l'interactipour la recherche sémantique), aucune information
ne permet de conclure que les images recherchéentiétre semblables dans leur globalité, ou dans

leurs composants.

(@) (b)

Figure.VI.16. Deux découpages différents de lI'imagga) Découpage en grille de I'image. (b)
Découpage par la segmentation division-fusion derhage.

L’'approche locale utilisée repose soit sur la ddrisd’une image, soit par découpage en grille
ou par segmentation, en quelques zones généraiesé&t, sans rechercher le calcul exact de tdetes
régions. Pour ce faire, nous utilisons une techmiges connue qu’est la segmentation par division-
fusion.

Nous recherchons des régions homogenes, maionslisomme critére d’arrét de I'algorithme
la division de 'image en 3 a 10 régions maximumir(¥igure 3b). Encore une fois, sans précision sur
la requéte, il est inutile de chercher le découpapearfait » pour deux raisons : (1) la définitrméme
de perfection dans ce cas est subjective a chagusemme voire a chaque requéte et (2) les zones
similaires recherchées dans la base d'images niejgersimilaires et pas identiques.

45



Chapitre II Vidéosurveillance

VI.6.Descripteurs de caractéristiques d'image :

Une fois les points d’intérét détecteés, il fautrake les facturegle ces points d’intérét. Une
grande variété de descripteurs ont été développéstta fin. Les recherches récentes se sont
concentrées sur la possibilité de rendre la condbna détecteur-descripteur invariante aux
transformations de I'image.

La technique la plus simple pour décrire une régiume image est le vecteur de pixels. La
mesure de la cross-corrélatigermet de calculer un score de similarité entrex déescripteurs.
Néanmoins ce descripteur de grande dimension resdcdlculs de similarité assez lourds. Cette
technique est donc applicable pour trouver lesespondances entre deux images, mais pas a I'analyse
d'une base de données d’images. L'application d’'analyse en composantes principales permet

éventuellement de réduire la dimension des vecteurs

a) Descripteurs basés sur les distributions :

Le principe de ces descripteurs est d'utiliser dssogrammes pour représenter différentes
caractéristiques d’apparence ou de forme. Une rdétlsomple est de représenter la distribution des
intensités des pixels sous la forme d’histogramniése approche plus évoliféeest la création
d’histogrammes en deux dimensions, représentamliskance par rapport au centre de la région
d’intérét et la valeur du pixel.

Lowe”® propose un modéle (SIFT, Scale Invariant Featuransform) qui combine un
détecteur de points d'intérét invariant aux chargen d’échelle et un descripteur basé sur la
distribution des gradients calculés sur la régiamérét. Comme illustré par la figure 11, SIFT aak
lamplitude et lorientation du gradient pour unelection de points des régions d'intérét
(échantillonnage dépendant de la taille de la régriaitée). Ces amplitudes sont ensuite pondérges p
une gaussienne (le cercle bleu sur I'image cormd@oun contour d’équiprobabilité) qui permet de
prendre en compte la distance par rapport au cdatta région. Ces gradients sont ensuite accumulés
dans des histogrammes d’orientation pour chaque-mgion (associée a un bie I'histogramme
spatial). On se retrouve donc avec des histograntndimensionnels (deux dimensions pour la
position et une dimension pour l'orientation). ligufe 11 montre une région de 8x8, découpée en 2x2
sous-régions mais, en pratiqgue, SIFT travaille des régions de 16x16 (aprés échantillonnage
dépendant de I'échelle) découpées en 4x4 sousadi® résultat est stocké dans un vecteur de 128
dimensions, correspondant aux 8 orientations pbacune des 16 birde position. La quantification
de la position et de l'orientation des gradientsdrée descripteur robuste aux petites déformations
géométriques et a I'imprécision de la détectionpl@sts d'intérét.
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Figure 17 : SIFT

b) Descripteurs basés sur I'analyse spatio-fréqueietle :

Plusieurs techniques permettent de décrire le narfr@quentiel d'une image. La transformée
de Fourrier décompose lI'image en une somme deifosctie base, mais cette approche est difficile &
mettre en ceuvre car les relations spatiales esxdrpdints ne sont pas explicites et la base deiéonc
est infinie. Il est donc difficile de généralisestte analyse a des descripteurs locaux. Les fittees
Gabor28 et la théorie des ondelettes proposensalesons a ces problemes et sont trés largement
utilisés pour I'analyse de textures.

c) Descripteurs différentiels :

Un ensemble de dérivées de l'image calculées jasaun certain ordre fournissent une
approximation du voisinage d’un point. Les proggtes dérivées localdsdal jet) ont été étudiées
par Koenderick et Van Dooth Freeman et Adelséh développent l'idée des “steeralfiters” qui
orientent les dérivées dans la direction du gradéenendent la méthode invariante aux rotatiomge U

estimation des dérivées est donnée par la conoalatiec les dérivées d’'une gaussienne.

Figure VI1.8: Dérivées de gaussienne, jusqu'a 'ordr 4
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Conclusion ;

la technologie de la vidéosurveillance a été étudims ce chapitre voir son historique depuis
son invention jusqu’a nos jours , connaitre léf@dints types de systeme de vidéosurveillanceust |
composition ,les différents type de caméra de dilamee qui nous a permis d’avoir leur domaine
d’application par la suite nous avons présentélqges notion de base sur le traitement d'imagesda
le chapitre 11l nous allons plus détaillée sur nesvelles technologie qui nous a permis d’avoiisplu

clar et de comprendre profondément comment ce tifumee la vidéosurveillance
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|. Introduction :

Le développement rapide de la technologie de caturédition vidéo numérique a conduit a
une croissance rapide des données vidéo qui deébasoin de techniques efficaces et avancées pour
récupération de la vidéo. A cette époque, par aone de temps, les utilisateurs ne disposent pas d
suffisamment de temps pour regarder la vidéo enti@ans de tels cas, l'utilisateur peut consudter |
résumé de la vidéo qui donne un apercu de la wd@male.Beaucoupdes gens passent leur temps
libre a regarder ou jouer différents sports comentobtball, le cricket, le basket-ball, etc., mi&isst
impossible de regarder chaque match en raison tbagee période de jeu. Donc, ces gens préferent
regarder les grands moments du jeu. Ainsi, selexigénce de l'utilisateur, il existe un besoin
croissant pour résumer les vidéos. Annotation adédéo est un processus qui facilite la navigation
rapide parmi les grandes collections de vidéogelimet également l'indexation de contenu plus
efficace. Annotation de la vidéo se réfere a lato@ d'un résumé d'une vidéo qui porte sur trois

points principaux.

v' Le résumé vidéo doit contenir des scénes et dereéwnts non seulement le plus court
possible de la vidéo, mais aussi le plus import®at. exemple, dans un match de
football, le résumé doit contenir des objectifss frutes, des limites de tir, tentative de
but, et quelques autres scénes importantes.

v Le résumé vidéo devrait maintenir une connexiontinoe entre les scénes. Cela
signifie que le résumé vidéo ne doit pas conteag segments vidéo connectés d'une
maniere aveugle.

v' La vidéo résumée ne doit contenir aucune redondance

Dans ce chapitre, on va donner un apercu général’'anotation des vidéos, ainsi qu’un
ensemble de méthodes et de techniques utilisé lpotdraliser. A la fin, on va présenter quelques

travaux d’annotation de vidéo a grande échelle.
Il. Présentation de I'annotation vidéo :

L'annotation de vidéo est un mécanisme pour preduir court résumé d'une vidéo pour
donner a l'utilisateur un résumeé visuel et utiéela séquence videéo, il peut étre une des images
(images clés) ou des images (écumes vidéo) en mmnte Quand a regarder et navigation, un bon
résumé de la vidéo permettra a l'utilisateur dimibtan maximum d'informations a propos de la
séquence vidéo cible dans une contrainte de tepdusfige ou des informations suffisantes dans le

minimum de temps [11]. Ces résumés geneéres peaidartles utilisateurs a naviguer sur de grandes
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archives vidéo et de prendre des décisions de neapliés efficace en ce qui concerne la sélecten, |
consommation, le partage ou la suppression de mofi®]. Les vidéos résumées peuvent également
étre utilisés comme un produit final a partagegédt, et apprécié par l'utilisateur. Retenir
uniquement les informations essentielles d'une esdrp vidéo améliore le stockage, la bande
passante et le temps d'écoute [11]. Les technidéesloppées dans la vidéo annotation touchent
divers domaines, tels que les films, sports, vidéskearning, etc., Le processus d'abstraction de

vidéo a généralement trois phases:

Analyse de linformation de la vidéo, la sélectido clip significative et la synthese

production.

Pour analyser les informations vidéo, il est néamiesde détecter les contours, les structures
ou les motifs dans la composante visuelle, la c@api® audio et le composant textuel comme des

sous-titres.
ll. 'annotation vidéo basée sur les images clé:

L’annotation vidéo basée sur les images clés comenpar extraire les frames de la séquence
vidéo. Dans la deuxieme étape les images extraitelsregroupées en se basant généralement sur la
ressemblance entre les frames successives, sifféaedce dépasse un certain seuil on crée un
nouveau groupe de frame sinon on ajout le nouvemmd au groupe en court de traitement. La
sélection des images clés est effectuée par I'étapeen sélectionnant en général les bords des
groupes c'est-a-dire soit le premier ou le derfi@ne. La procédure entiépeesentée sur Iaigure

qui suit.

Step 3: Select Kev Frames ————— .

Step 2:Group Video Algo.
Based On frames

Step 1:Extract video frame ——— w0 l . l l l l
by framing

Original Video Frame
Sequence

Figure I.1: 'annot&n vidéo basée sur les images clés [19]
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En général,’annotation vidéo basée sur les images phes étre effectuée en trois

facons differentesCeux-ci sont les suivantes
1) Une annotation basée sur I'échantillonnage:

Cette méthode choisit des images clés uniforméroanaléatoirement sous-échantillonnage, sans
tenir compte du contenu vidéo [13]. Le résumé pitqolar ces méthodes ne représente pas toutes les

parties vidéo et peut provoquer une certaine regloceldes images clés avec des contenus similaires.
2) Annotation basée sur une segmentation de scene:

Cette méthode extrait les images clés en utiliEadEtection des scénes, la scene comprend
toutes les piéces avec un lien sémantique danslém wu dans le méme espace ou dans le méme
temps. L'inconvénient de ces techniques est laygtamh d'un résumé, qui ne tient pas compte de la

position temporelle des images.
3) Annotation basée sur la segmentation du shot:

Cette méthode extrait les images clés en utiliamétection des shots, et les images clés

choisis sont la premiére et la derniere image aejeh shot.

Ces méthodes sont efficaces pour un shot avec etite pariation du contenu, mais ils ne

fournissent pas une représentation adéquate dagbotdes mouvements forts.

lll. Etat de l'art sur les techniques et les méthods d’annotationvidéo:

Devant le volume grandissant des données audiddspd ’annotation de vidéo a pour
objectif de fournir des informations pertinenteencises afin d’aider I'utilisateur a naviguer @u
organiser ses fichiers vidéos plus efficacementuxDméthodes d’annotation vidéo peuvent étre
retrouvées dans la littérature [14, 15] que noysekgrons en frangais : annotation statique (video
summary) et annotation dynamique (video skimmih¢{gnnotation statique consiste a sélectionner
les images les plus représentatives de la vidés.ifBages appelées images clés se présentent en
général sous la forme d’'un scénarimage (storyboatdjnotation dynamique se compose d’extraits

de la vidéo et correspond a une version courta gaEo originale.
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l1l.1. L’annotation vidéo statique :

L’annotation statique de vidéo se compose d’unmbe d’images qui représente le contenu
de la vidéo. Beaucoup de travaux ont été réaligss dernieres années et quatre familles de
d’annotation statique ont été dégagées dans [tthodes reposant sur I'échantillonnage, sur les
plans, sur les scenes et autres. Nous avons egsisjuatre familles d’annotation que nous avons

complétées avec des travaux plus récents.

Video d j
Scenes J ‘xj xj \m\\

ORI
remmes L R

Figue 111.1 : La struetre hiérarchique d'une séquence vidéo

l11.1.1 Méthodes basées sur I'échantillonnage :

Les premiers travauxlp, 17 concernant les annotations des vidéos consiatehbisir les
images clés en sous-échantillonnant uniformémeii@atoirement la séquence originale.
L’inconvénient des méthodes qui n’étudient pasdetenu, est le non représentation de certaines

parties de la vidéo et la possible redondance daices images clés avec des contenus similaires.

l11.1.2 Méthodes basées sur les plans :

Des travaux plus élaborés tentent d’extraire demg@n clés en s’adaptant au contenu de la
vidéo. La détection des plans est réalisée pounxraguster la sélection des images clés au contenu
de la vidéo. De nombreuses méthodes existent petecteér les plans et une description détaillée.
Une facon simple pour représenter les différeraagple la vidéo est d’extraire la premiere image du
plan comme image cld 8, 19 ou les premiere et derniére images du p2ij. [

D’autres travaux choisissent alors de représengercdntenu des vidéos en employant des
caractéristiques visuelles de bas niveau commeukegr, le mouvement ou la texture.

Dans R1, 23, le nombre d’images clés dépend du contenu dasspla premiere image du plan est
sélectionnée comme image clé. Puis, si la distante I'histogramme couleur de la derniére image
clé sélectionnée et I'image courante est supéri@unme seuil alors une nouvelle image clé est oboisi
La sélection de la premiere image n’est pas foroénuelicieuse puisqu’elle peut étre soumise aux
effets de transition (fondu enchainé€) entre leapl&’approche décrite dan®j compare les images
d’'un plan suivant leurs histogrammes couleur péaise le rassemblement des images en plusieurs

groupes. Seuls les groupes de taille assez impersamt conservés et les images les plus proches du
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centre de gravité de chaque groupe sont alorsiesaiemme images clés. Dadl]| I'histogramme
couleur est utilisé comme vecteur caractéristiqoer peprésenter les images et la courbe dans cet
espace caractéristique est consideérée.

Des travaux ont également étudié différentes caratijues de bas niveau. Dag§][

plusieurs descripteurs (histogrammes couleur etverent) sont extraits pour chaque image du
plan. Les vecteurs caractéristiques des différdaseripteurs sont alors réunis pour créer un unigue
vecteur pour chaque image et former une courbedsstip dans I'espace des caractéristiques. Les
images clés sont obtenues en sélectionnant dets @qpropriés sur la trajectoire pour la caraaéris
Une méthode similaire est discutée daBé, [27, ou une courbe est définie et caractérise des
différences d'images suivant trois descripteurstfframmes couleur, histogrammes des orientations
et analyse par ondelettes pour décrire

la texture).

L’inconvénient de travailler au niveau des plant qage le nombre d’'images clés peut étre trop

important pour représenter la vidéo.

[11.1.3 Méthodes basées sur les scenes ou macro{segts :

Des travaux ont été realisés en ne considérantgrase unité de la vidéo le plan mais en
définissant des unités de plus haut niveau. Suilesnauteurs, différents niveaux de hiérarchie sont
étudiés pour créer I'annotation vidéo. Par exenlpleegroupement de plans par similarité peut étre
considéré comme un niveau plus élevé que la segtimnten plans et aura pour conséquence de
sélectionner moins d’'images clés.

Des méthodes d’annotation ont été congues pouirdéaulement les plans les plus représentatifs de
la vidéo. L’approche décrite dar®g] consiste d’abord a assigner un groupe a chaqagenpuis a
réunir les deux groupes les plus similaires de aranitérative. L’algorithme s’arréte quand la
similarité entre les groupes est inférieure a unl.sBour chaque groupe créé, les images adjacentes
sont déterminées et constituent un segment. Unarmédmportance est alors calculée pour chaque
segment suivant sa longueur et sa rareté. Touselgrments de petite taille sont alors supprimés et
seuls les segments ayant une mesure d'importarifisasite sont conservés. Puis, I'image la plus
proche du centre de gravité de chaque segmenkieaite comme image clé. Le résumé est ensuite
présenté en ajustant la taille des images clésasuleur importance. Un algorithme pour organiser
les images clés selon leur taille a été proposé f&hafin d’optimiser I'affichage du résum&ong

et al [30] utilisent une décomposition en valeur singuli€®®'D) pour créer le résumé de vidéo. lls
créent une matrice ou chaque colonne contient ateue caractéristique associé a chague image de

la vidéo. Une SVD est ensuite réalisée pour rédigispace des caractéristiques et elle est a liweig
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d’'une mesure sur le changement visuel d’un grotipgagdes. lIs 'emploient dans un algorithme de
regroupement des vecteurs caractéristiques daspate réduit afin de former des groupes d'images
avec des contenus similaires.

Finalement, les plans les plus longs de chaquepgrsont conservés et I'image la plus proche du
centre du groupe est choisie comme image clé. [Bljsune mesure de pertinence est associée a
chaque plan suivant différentes caractéristiqueatification d’objets et les plans sont sélectianné
dans l'ordre décroissant de cette mesure jusqtéindte la taille du résumé souhaitée.

L’inconvénient des approches qui travaillent sutoi@lité de la vidéo est qu’elles peuvent s’avérer
trés contraignantes par le temps de calcul et laoiré sollicitée.

Pour s’adapter a la demande des utilisateurs, éésoales ont été élaborées pour créer un résumé de
vidéo hiérarchique. Par exemple, Ferman et 3#] proposent un résumé hiérarchique avec deux
niveaux de résolution. Le premier est réalisé epligyant un algorithme de regroupement (fuzzy c-
means) pour chaque plan de la vidéo afin d’extrairensemble d’'images clés non redondantes qui
représente les différents plans de la vidéo. Lerstconsiste a calculer une matrice de similarité
entre les images clés et a regrouper les similagsant le nombre d'images demandé par
I'utilisateur. De maniere générale, différents aigones de regroupement par similarité ont été
utilisés et parfois adaptés pour créer un résurdéatuhique (algorithme des k-moyerg3][ 34,

algorithme « fuzzy c-means »

[11.2 L’annotation vidéo dynamique :

Comparé au l'annotation statique, l'annotation dgite conserve les propriétés
dynamiques de la vidéo et par conséquent il est adpéable a regarder que le résumé statique. De
plus I'information audiovisuelle est préservée ehd fournit une représentation plus proche de la
vidéo originale. Danslpb]|, deux types d’annotation dynamique sont distisguéesumé suivant des
extraits clés (highlight) et resumé donnant une dleasemble de la vidéo (summary sequence). Ce
dernier est utilisé pour donner a I'utilisateur umgression globale du contenu de la vidéo aloes qu
le résumé par extraits clés contient seulemenpdssages les plus intéressants de la vidéo, comme
une bande annonce d’'un film qui montre les scémesplus attrayantes sans révéler la fin de
I'histoire.

La création de résumeé suivant des extraits cléghlight) est une tache difficile sans connaissamce
priori sur la nature de la vidéo. Dar5], une méthode a été congue pour retenir certaioeses
importantes de la vidéo (scenes contenant dessatnjeties personnes, scenes d’action, les scenes ou
un dialogue est reconnu, suppression des scereéiradu film. . .). Toutes les scenes qui ont été

sélectionnées forment la bande annonce du film.
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Cependant, la création d’annotation suivant degsaigtclés (highlight) repose en général des
hypotheses trop élémentaires pour étre véritablemificaces. Une amélioration possileur détecter les
événements importants est la recherche des exp#ysites fusillades ou degos plans qui peuvent étre

considérés comme des extraits clé

Beaucoup d’approches essaient de résoudre le prebtki résumé suivant des extraits clés en
exploitant des connaissances a priori sur le tygpkadidéo, comme les vidéos de sport ou des vidéos
avec des caractéristiques spécifiques. Pour l&ogide sport, les travaux sont basés sur la d#tecti
d’événements comme dans des vidéos de footBgl| fle baseballd7] ou de basketball3B]. Par
exemple, dans3P], un modele de chaines de Markov, entrainé paalgorithme EM (Espérance-
Maximisation), est utilisé pour détecter les phasegeu et de pause dans une vidéo de football. Ils
développent également une technique pour déteetetahcers du baseball en construisant une
hiérarchie suivant les phases du lancer. L'anratadiynamique est alors congu en sélectionnant les
phases importantes. Pour les journaux télévisesyateme est eégalement proposé d&@@. [La
plupart des approches qui élaborent un résumé dgoam(ou statique) reposent sur des
caractéristiques de bas niveau. Elles ne garantigses que les résumés créés contiennent tout le
contenu de la vidéo, et donc que ces résumés arersiens pour l'utilisateur. Des informations
sémantiques ont alors besoin d’étre ajoutées poeétierer la performance du résumeé. Mais peu de
travaux ont été réalisés pour annoter le contasuvitiéos dans un cadre général. Pour collecter ce
genre d’informations, le contenu de la vidéo esfgim annoté manuellement. , les résumés suivant
des extraits clés restent un procédé subjectif doatextraction automatique et efficace est encore
loin d’étre réalisée.

La plupart des recherches sur I'annotation dynaeggifocalisent sur le résumé donnant

une vue d’ensemble de la vidéo (summary sequebDesys 1], la vidéo est découpée

en sous-plans ou un index sur l'information de nevoent est calculé. La sélection d'images

clés s’effectue sur ces sous-plans et le résumgndigjue est ensuite créé par interpolation

des images clés. Le systeme « CueVideo » décrit [d@hconsiste a changer la vitesse

de lecture de la vidéo. Il délivre des passages f@pides en présence de scénes statiques et moins
rapides pour les scenes dynamiques. Néanmoingypeedapproches ne permet pas d’avoir des
compressions élevées de la vidéo.

Comme la compréhension automatique du contenu nesire loin d’étre atteinte, des approches
essaient de diminuer la redondance visuelle d&iov Une métrique basée sur I'entropie est définie
dans 3] pour mesurer la redondance du contenu de la \étlém résumé est obtenu en optimisant
cette mesure. L'approche développée ddds §3 consiste a créer un résumeé basé sur un graphe

orienté. lls construisent un graphe orienté ounlesuds sont les plans et les arrétes symbolisent la
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distance entre les plans. Le chemin le plus lomméoalors I'annotation dynamique. Dad§]| les
auteurs essaient de modéliser I'attention portéeupaobservateur. Plusieurs caractéristiques sont
extraites comme le contraste, le mouvement, leesda texte, elles sont utilisées pour définir des
mesures d’attention. Elles sont ensuite combinées pbtenir une courbe temporelle d’attention.
L’annotation dynamique est alors créée en sélendioh les portions de la vidéo ou la courbe
d’attention est maximale.

Un résumeé statique peut également étre obtenueetnéthode47] a été développée

Pour optimiser la visualisation du résumé. Ngolef48] construisent une méthode de résumé qui
repose sur des graphes pour remonter aux scénkesvitteo et sur des mesures d’attention pour
sélectionner dans les scénes, les sous-plans agsrppur le résumé.

V. Traitement vidéo de la base de données sur haap :

V.1.MapReduce pour traitement la base de données tke vidéo :

Map et Reduce les fonctions de MapReduce sonésodeux définies par rapport a des
données structurées en paires clé-valEarbref, nous pouvons exécuter le traitement disérien
créant des paires clé-valeur sous forme MapRedtependant, pour des données non structurées
telles que des données vidéo, on peut supposéregt'plus difficile de créer des paires de clés
valeurs et exécuter le traitement de traitemerttamées structurées.

Dans cette expérience, afin d'utiliser le langagepbgrammation Ruby, nous utilisons un
package d'extension de Hadoop, a savoir Hadoopnsing. En vue d'effectuer un traitement
parallele distribué sur les formes MapReduce, ramams besoin de créer des programmes a utiliser
comme Map et Reduce les fonctions dans le langagprogrammation Ruby. Le traitement de
données vidéo est exécuté en divisant les donreesuhe base de données vidéo et de création de
paires de clés valeurs. Par exemple, le huméroagarpeut étre utilisé comme une clé pour une
image vidéo. Dans le cas d'un traitement paratlélee image vidéo, I'image vidéo est divisée en
plusieurs parties, et les références peuvent&irelés (identifiants) pour ces différentes parties

Le sortie est exécuté a l'aide du numéro ddélaet joignant cadres séparés ou séparés des
pieces est réalisée par la fonction Reduce. Ladijyu3 montre un exemple de flux de traitement a
l'aide MapReduce. Dans cette figure, chague imagg&ovest divisée en quatre parties, et chaque
partie & un numéro de clé unique.
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Mapper.rb

<key, value>

Figure V.3 : Flux de Traitement d'Image en utilisart MapReduce

V.2.Traitement MapReduce de base de données vidéo:

Nous avons implémenté les étapes de traitemeraskede données vidéo suivante en
utilisant Hadoop en streaming. Plusieurs imageso/gBquentielles sont entrées, et le traitement
d'image est effectué pour chaque image vidéoinmpiémenté une fonction de Map pour traitement
de I'image. L'entrée de la fonction de Map est seigle image vidéo, et la fonction de Map produit
une image vidéo comme productidt traitons des images vidéo en paralléle avec ie®8es
esclaves, qui utilisent HDFS. La base de donné@owest stockée dans HDFS. Chaque processus de
Map renvoie également a HDFS. La figure :v.4 thesin exemple de flux de traitement de données
vidéo en utilisant la fonction de Map et HDFS.
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Time Axis

Time Time+1

Figure V.4 : Flux de traitement séquentiel d'imageridéo qui utilise Map et HDFS

VI. Etat de 'art sur I'annotation de Vidéo a grand échelle:

L’annotation vidéo est un résumé qui représente wre abstraite de la séquence vidéo
d'origine et peut étre utilisé comme la navigatiateo et les systemes de recherche. Il peut étre un
point culminant de la séquence d'origine qui estdacaténation d'un utilisateur nombre défini de
segments vidéo sélectionnés ou peut étre une tiolledimages clés. Différentes méthodes peuvent
étre utilisées pour sélectionner desages clés. En utilisant le modele de triangld'@wergie de
mouvement percue (PME) [48] des motifs de mouversent modélisés en vidéo.

Les images prises au moment de l'accélération devemeent et le mouvement de décélération

tournant sont sélectionnés comme oheages clés.
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Le processus de sélection image-clé est le squideagratuit et les images clés extraites sont
représentatives. Dans algorithme descripteurs imageel [49] trois caractéristiques visuelles:
couleur histogramme, statistiques ondelettes etctlan de bord histogramme sont utilisés pour la

sélection d'images clés. Des mesures de resserablaoat calculées pour chaque descripteur et
combinés pour former une mesure de différence djanaidélité, Degré Reconstruction du shot,

Compression Ratio qualités sont utilisées pourlugrde résumé vidéo [49].

Dans le modele de I'Attention de mouvement [50] $b®ts sont détectés en utilisant la
répartition des couleurs et le bord taux de recament qui augmentent la précision de la détection
du shot. Les images clés sont extraites de chadse ge vue en utilisant lmodéle de I'attention de
mouvement. Ici la premiére et la derniére imagéods les shots sont considérées comme image clé
et les autres sont extraits en adoptant le mod&lkatlention de mouvement [51] [50]. Ces images
clés sont ensuite regroupées et une valeur datprest calculée en estimant I'énergie de mouvement
et de la variation de la couleur des shots de Bans descripteur visuel Multiple Caractérise
I'algorithme [52], les images clés sont sélecti@mén construisant le graphique cumulatif pour les
valeurs de différence des images. Les images farta pente indiquent le changement visuel
significatif; par conséquent, ils sont sélectioneémclus dans le résume final.

Mouvement méthode mise au point [53] se concenireus seul mouvement a vitesse
constante et aligne les images vidéo en fixant éevement ciblé dans une situation statique. Un
résumeé est généré contenant tous les objets enemewm et intégré avec des informations spatiales
et de mouvement. Soustraction de l'origine et mts sont principalement utilisés dans la
convergence du mouvement. Dans mouvement Canteldabget de [54], la vidéo est segmenté en
utilisant des classes a base de mouvement de l&rgaapanoramique, zoom avant, zoom arriere et
fixé. Finales des sélections d'images clés de chaeuces segments sont extraites basés sur la

confiance valueformulated pour le zoom, le panogammiet segments stables.

Conclusion :

L’annotation vidéo joue un rdle important dares mbmbreuses applications vidéo. Une
enquéte sur les différentes méthodes pour I'imbga base d’annotation vidéo a été réalisée. Mais i
n'y a pas une méthode universellement disponible pacceptation d’annotation de la vidéo qui
donne un meilleur rendement dans toutes sortesidi®s: A travers ce chapitre, Nous avons
présentant annotation de vidéo, cité différeméshode et techniques, le traitement des donnée vid
sur hadoop est proposé quelque travaux. Notre hpheachapitre sera consacré a mettre en ceuvre

une plate forme qui nous permet la réalisationateerapplication.
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l. Introduction :

Les clusters sont souvent reliés par des résemgué distance, formant des grilles,
qui permettent d’offrir une quantité de ressourrés importante aux utilisateurs. MPI est la
bibliotheque de communication standard utiliséer gmuire des applications paralléles pour
ces grilles. Les utilisateurs souhaitent exécuterdes grilles les applications qu’ils avaient
écrites pour des clusters afin de disposer du glasd nombre de ressources. Par exemple,
des applications comme ray2mesh, une applicatemigue de projection de rayons dans un
maillage 3D de la Terra, ou des applications méescaomme Simri, un simulateur
d’'imagerie a résonance magnétique en 3D ont étégmsur la grille avec succés. Cependant,
MPI a été initialement écrit pour les clusters etpnend pas en considération les spécificités
des grilles. L’exécution des applications MPI pessentiellement trois problemes quand on
veut les porter sur des grilles de calcul. Premierd, les implémentations de MPI doivent
gérer de maniere efficace les liens longue distamtee les différents sites. La forte latence
entre les sites est trés codteuse, particulierenoir les petits messages. Les
communications inter-sites prennent plus de temyes lgs communications intra-sites. Les
liens inter-sites offrent des débits plus élevés lggs communications intra-sites.

Deuxiemement, les implémentations MPI doivent preneh compte I'hétérogénéité
des différents réseaux rapides présents dansillEs gl s’agit d’'une part de permettre des
communications intra-site (par exemple communicgrére un réseau Myrinet et un réseau
Infiniband) et d’autre part de gérer les commumicet inter-sites c’est-a-dire entre deux
clusters Myrinet séparés par un WAN (Wide Area Nekysur lequel TCP est utilisé.

L’annotation de la vidéo fait partie de la visigrar ordinateur et il y a des solutions
qui ont été déja proposées dans ce domaine pdactlieer la recherche d’'informations dans
une base de données vidédes traitements peuvent étre effectués séparément ou
conjointement sur les differents canaux. Nous avehsisi de nous consacrer aux
informations visuelles des vidéos. L’extractionaeactéristiques vise a indexer de maniéere
efficace les vidéos et a créer des résumés petginegmtérét du résumé de vidéo réside aussi
dans la grande variété des applications qui enuliécbcomme la recherche, la classification
et la navigation dans des bases de vidétodonc elle est utilisé pour I'annotation vidamsi
gue notre programme est basé sur MapReduce sumopladadoop est une infrastructure de
traitement par lots distribuée a grande échell@l@dent adaptée pour le traitement de
données a grande échelle. Hadoop inclut un systinéchiers distribué qui rompt des
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données en entrée et envoie les fractions des dsroriginales a plusieurs machines pour

gue les données puissent étre traitées en parallele
ll. Architecture de Systéme :

Applications nécessitent souvent plus de ressougees sont disponibles sur une
machine peu colteuse [55]. La nécessité pour ledele® efficients et efficaces de calcul
paralléle est évidente en raison de l'existencéréde grands ensembles de données qui ne
peuvent étre traitées sans utiliser plusieurs atdurs. Le modele de programmation
MapReduce de Google [56] fournit un cadre efficpoar le traitement de grands ensembles
de données d'une maniere extrémement parallelsysi®eme de fichiers Google [48] qui
sous-tend MapReduce permet le stockage de donrstgbuies efficace et fiable nécessaire
pour des applications impliqguant de grands ensantidedonnées. La fonction de base du
modele de MapReduce est d'itérer sur les pairegréke clés de calcul / valeur de chaque
partie de I'entrée, le groupe toutes les valeuesrimediaires par clé, puis itérer sur les groupes

résultant et enfin réduire chaque groupe.
Le modéle prend en charge efficacement le paisatiél.

Le programmeur peut faire abstraction de la qaestie la répartie et la programmation
paralléle, MapReduce offres de mise en ceuvre ageadestions telles que I'équilibrage de
charge, la performance du réseau, la toléranc@anmes, etc. [56].

Le projet Apache Hadoop [58] est la mise en celevnglus populaire et largement utilisé
open-source de I'écriture MapReduce de Googlevengaur fiable, évolutive, l'informatique

distribuée.
Le modele MapReduce est basée sur deux étapegdistdans une application [55];

-Map: Une étape de transformation initiale, dans leqglesl enregistrements d'entrée

individuels sont traités en parallele.

- Réduire: Une étape de synthese, dans lequel tous les simeggents associés sont traités

ensemble par une seule entité.

La mise en ceuvre du modele Hadoop MapReduce estiniée dans la Figure 1.1 montre qui
divisent I'entrée en morceaux logiques et chaqueeao est traité de fagon indépendante par
une tache de Map. Les résultats de ces morceauxrailement peuvent étre divisés en
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ensembles physiquement séparés qui sont ensiéise @hague morceau trié est passé a une

tache de Reduce.

Le systeme de fichiers Hadoop (HDFS) est un systéenéchiers concu pour les emplois
MapReduce qui lisent I'entrée en gros morceauwpréeessus, et écrire des morceaux de
sortie. Pour la fiabilité, les données de fichist epliqué sur plusieurs nceuds de stockage

[55]. HDFS services sont fournis par deux procgssu

- NameNode:Gere les métadonnées du systeme de fichiersyetifales services de gestion

et de controdle.

- DataNode: Fournit le stockage de bloc et services de réatioér.

The Map The Reduce
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Keyl Valuet o | |[ Key2 | Value?
Key7 || Value2 g Value8 y—
= ecort
Record S Map Task 2 Red
Record P Key? || Value3 £} IE Valued $ U;(:e Record
Record Key4 Valued 2 Value9 as! Record
Key8 Valueb = Record
Record Key6 | ValueC
Rocord Record
g Record Key8 Value5
E | ValueD o
5 Record - g
g Record Split Map Task Key2 Value? g
- Record Key2 Value8 Valuel %
Key4 || Valued aue 2
Record ! Keyt Value0
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R - Keyl Value0 5
ecord Split o Key5 [[ ValueB Task Record
Map Task Key3 ValueA ES
Record Key5 ValueB ] Record
S Key7 |[ Value2 Record
Keyb ValueC scor
Key8 ValueD

Figure I1.1 : Architecture de Hadoop

[I. La méthode d’annotation utilisée

Nous allons nous intéresser uniquement au réstati@ue pour les raisons suivantes.
Nous avons constaté que les méthodes les plusstigpiies sur le résumé dynamique
reposent en général sur la transcription de ladand. Par ailleurs, les méthodes qui utilisent
des caractéristiques de bas niveau et qui n‘ontdgasonnaissance a priori sur la vidéo
réalisent souvent un résumé dynamique a partir lBaamé statique. Comme nous travaillons

uniquement avec le contenu visuel des vidéos etngus n'avons aucune connaissance a
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priori sur les vidéos, nous allons étudier le réSwgtatique. De plus, les applications comme
indexation, la recherche et la navigation dans V&éos sont principalement obtenues a
partir des réesumés statiques. Dans le manusctérrige « résume » fera donc référence a un

Annotation statique qui utilisés I'algorithme K-ames pour créer un résumé de vidéo

hiérarchique.

K-means :
L’algorithme k-means mis au point par McQueen e®719un des plus simples

algorithmes d’apprentissage non supervisé, appdieeithme des centres mobiles [Celeux et
al, 1989], il attribue chaque point dans un clughtant le centre est le plus proche. Le centre
est la moyenne de tous les points dans le clusks, coordonnées sont la moyenne
arithmétique pour chaque dimension séparément we les points dans le cluster chaque
cluster est représentée par son centre de gravité.

Principe de K-means:

Comme pour la régression, voici une simplificatthnprogramme k-means. Il s’agit
cette fois d’itérer un nombre fixé a priori d’étagdapReduce ou bien jusqu’a convergence
de l'algorithme.

_ La premiere étape map initialise I'algorithmerépartissant aléatoirement les observations
en k classes puis gere l'affectation des obsemsitamx centres les plus proches,

_ I'étape reduce calcule les nouveaux centres

Algorithme de K-means :

Dans cette version simplifiée, le nombre d’itéras est fixé a priori et les numéros
des classes finalement obtenus ne sont pas I3éx-ci sont stockés comme clefs dans la
base pour d’autres utilisations.

I\VV. Algorithme d’annotation avec MapReduce :

MapReduce est une approche de programmation paraliéisé pour l'extraction et
I'analyse des informations non structurées de atgekles grandes données [60].

Dans MapReduce : une fonction de Map qui trarte paire clé / valeur pour générer un
ensemble de paires clé / valeur intermédiaire,egluBe est une fonction qui IMMIX tous les
valeurs intermédiaires associees a la méme clémathaire [59].

Mapping (M) se fait sur des données d'entrée pttenir des paires clé / valeur
intermédiaire comme le montre la figure 1V.2, alases données intermédiaires sont
regroupées par clé toutes les valeurs v avec kilaté un groupe, toutes les valeurs v avec

clé K2 etc.
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Ces données regroupées est réduite pour donier fgvante a savoir

(K1, 4} {k2, 1} {k3, 2}

(K4, 3} et {k5, 1}

Input

> O

Intermediate | kl:v kl:v k2:v

. vy oy

k3:v k4:v k4:v k5:v k4:v kl:v k3:v

F

‘ Group by Key ’

Grouped |kl:v,v,v,v |k2:v |k3:v,v |kd:v,v,v | k5:v

(oatt—|

Output

Figure IV.1: structure MapReduce [50]

Ci-dessus exemple de données de couleur sur leédapReduce est effectuée.

Les 16 blocs sont divisés en deux ensembles lmec® dans chaque et il est mappé pour
organiser des blocs par rapport aux couleurs ogtRoege, P est rose, G est vert, B est bleu

et O est orange.

Le premier ensemble contient 2 rouges, 2 rosertl 3 ensemble bleu et second contient 2

vertes, 3 orange, 1 rose, 2 rouge.

Ces 2 ensembles sont mélangés ou triés pouriobteensemble unique et est réduite pour

donner sortie suivante {R, 4} {P, 3} {G, 3} {B, 3{O, 3}.

Voici un code pour la carte-réduire: lecture s gisteements d'entrée Le mappeur et produit

<mot, 1> sous forme de paires intermeédiaires.

Apres brassage, les comptes intermédiaires @&ss@i méme mot sont transmis a un

réducteur, qui ajoute les chiffres ensemble poadpire la somme .
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Example de MapReduce

V. La plateforme utilisé:

Afin de mener a bien ce projet, nous avons utiliséensemble de matériels dont les
principales caractéristiques sont les suivantes :
_ Processeur: Intel(R) CoreTM i3-M370 @2.4 GHZ
_ RAM: 4.00 GO
_ OS: Linux Ubuntu 12.04 LTS
_ Compilateur : Gnu gcc, Gnu Make
1. Machine Virtuelle :
Une machine virtuelle est un logiciel qui tourne KOS hote, ce logiciel permettant de lancer
un ou plusieurs OS invités, c'est l'archétype dmlation de virtualisation par empilement de
systemes. La machine virtualise le matériel (ce gpsse généralement par une émulation
partielle) pour les systémes d'exploitation invitdss systémes d'exploitation invités croient
dialoguer directement avec le matériel. En pratigue recours a une émulation logicielle des
périphériques, et parfois aussi de tout ou padidnaching[60]

2- VirtualBox :

2.1 Présentation :

VirtualBox est un produit qui se présente commailé&saolution professionnelle de
virtualisation distribuée sous licence GPL". limésente accompagné d'utilitaires Destinés a
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faciliter la création de machines virtuelles, dissjuet montages CD/DVD (Fichiers .iso

testés). Cependant, le site d’'Innotek est tres slailes limites de la Version Open Source. La
version Open Source est disponible packagée, tlléanoter, Pour un nombre important de
distributions (dont OpenSuse, Mandriva, Fedora, ReBJbuntu).

2.2 Fonctionnement global de VirtualBox :

Sous VirtualBox, la manipulation des machines eiliees nécessite plusieurs étapes :
Création d’un disque dur virtuel (VDI) : Nous pouvons soit créer un disque virtuel de taille
fixe, soit utiliser un live-cd. Cette deuxieme gan permet D’obtenir un disque virtuel
n'occupant que peu de place.

Créer une nouvelle machine virtuelle Un fichier de description de la Machine, compotta
des différents paramétres de configuration, est. cré
Rattacher le disque VDI et I'image ISO :du systeme d’exploitation invité a la Machine
virtuelle.
Configurer le réseau: de la machine virtuelle.
Lancer la machine virtuelle.
Pour exécuter ces actions, il existe plusieursipitisss :
« Grace d'interface graphique, on peut réaliser ses actions sans difficultés p€urt
également manipuler les disques VDI et les ima@3 tattachées aux machines
virtuelles via le gestionnaire de disque virtuel.

+ On peut aussi utiliser kommandeVboxManage.

2.3 Créations d’'une machine virtuelle ubuntu :

Avant de créer la machine virtuelle ubuntu, Il féglecharger les paquets pour utiliser dans
l'installation de virtualbox sur la machine linuxiand l'installation est terminée il suffit de
redémarrer la machine pour obtenir une applicatjophse trouve dans les outils systeme

(oracle VM virtualBox) donc nous pouvons créer arachine virtuelle.
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l_.-_ i Creerun nouvelle machine virtuelle
Bienvenue sur l'assistant nouvelle machine virtuelle !

Cet assistant vous guidera pas a pas a travers les etapes
nécessaires a la création d'une nouvelle machine virtuelle pour
VirtualBox.

Utilisez le bouton Sulvant pour aller a la page suivante et le
bouton Précedent pour retourner sur la page précéedente.

_ suivant> | | Annuler

Figure 1 : VirtualBox

4. Openimaj

Openimaj est un primé ensemble de bibliothequesl'@itils pour l'analyse de
contenu multimédia et la génération de contenun@pa est trés large et contient tout de la
vision state-of-the-art (par exemple EIPD descupggela détection de la région saillante,
détection de visage, etc.) et le regroupement deséks avanceées, par le biais d’un logiciel
qui effectue une analyse sur le contenu, la prétient et la structure des pages web.

Openimaj fournit une suite d’outils de ligne demetpande qui permettent d’accéder
facilement aux fonctionnalités de base dans ladiii#que Openimaj. Alors que nouvelles
fonctionnalités sont ajoutées a la bibliothéque,vibnt probablement étre exposés comme
des outils afin de permettre l'intégration et I&is des outils et des techniques mises en
ceuvre facile. Les outils offrent la possibilité denstruire un pipline de récupération

d’'image entiére, qui est :
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v Image téléchargé

v' Extraction de caractéristique
v' La génération de dictionnaire
v" Quantification et indexation

Il existe également des versions Hadoop de céls gui permettent des versions évolutives
de chaque tache. Nous fournissons également dds eumples d’aide pour fonction/

visualisation des images.

VI. Réalisation avec des captures d’écran :

Une longue séquence vidéo contient trop d'inforomatplusieurs themes, différentes
personnes, plusieuligux, plusieurs objets, etc.). Conséquemment, on nepgasulia décrire
telle qu’elle. Afin d’obtenir des informations wditle cette vidéamn doit d'abord la diviser en
ensemble des frames pour extraction des keyfraates ks étapes suivant :

Etape 1: c’est de testé l'installation de lodifimpeg avec la commande ffmpeg qui fait la

transformation d’'une vidéo a une séquence d'images

Etape 2 :

Création d’'un dossier qui vas contenir 'ensemblies images avec la commande :mkdir
/home/m1l/images/image4 apres c’est divisé la vaela figurel en ensembles d'frames et
les metre dans ce dossier de la figure 2 avearntamande ffmpeg —i
/home/m1/Images/clipel.mpg —r 20/1 /home/ml/Imagesied/Sframe%04d.jpg

Figurel :clipl.mp
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Chargement de fichier.seq sur HDFS prés I'lancerdarifadoop avec la commande : start-
all.sh

ml@ml-VirtualBox:~$ start-all.sh

This script is Deprecated. Instead use start-dfs.sh and start-y
arn.sh

16/07/09 15:27:59 WARN util.NativeCodeloader: Unable to load na
tive-hadoop library for your platform... using builtin-java cla
sses where applicable

Starting namenodes on [localhost]

localhost: starting namenode, logging to fusr/local/hadoop/logs
fhadoop-ml-namenode-m1-VirtualBox.out

localhost: starting datanode, logging to Jfusr/local/hadoop/logs
fhadoop-ml-datanode-ml-VirtualBox.out

Starting secondary namenodes [0.0.0.0]

®.08.0.0: starting secondarynamenode, logging to /fusr/local/hado
opflogs/hadoop-ml-secondarynamenode-ml-VirtualBox.out

16/67/89 15:29:10 WARN util.NativeCodeloader: Unable to load na
tive-hadoop library for your platform... using builtin-java cla
sses where applicable

starting yarn daemons

starting resourcemanager, logging to fusr/local/hadoop/logs/yar
n-ml-resourcemanager-ml-VirtualBox.out

localhost: starting nodemanager, logging to fusr/local/hadoop/1l
ogs/yarn-ml-nodemanager-ml-VirtualBox.out

Voir la racine de Hadoop avec la commande :
Hadoop fs -Is /
Voir le contenue de répertoire tracker avec la commande hadoop fs —Is /tracker

mi@mi-VirtualBox:~$ hadoop fs -1s /tracker
16/07/89 15:36:35 WARN util.NativeCodeloader: Unable to load na
tive-hadoop library for your platform... using builtin-java cla
sses where applicable

Found 3 items

~-FW-T-=F-~ 1 ml supergroup 189325509 2016-06-27 14:28 /track
er/image?.seq

-rW-r--r-- 1 ml supergroup 189325509 2016-06-27 14:37 ftrack
er /image5.seq

drwxr-xr-x - ml supergroup @ 2016-06-07 12:44 /track
er /output
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Found 1 items

drwxr-xr-x - ml supergroup 0 2016-06-07 12:44 /track
er foutput

mi@mi-VirtualBox:~5 hadoop fs -put image5.seq ftracker/
16/07/09 16:07:58 WARN util.NativeCodelLoader: Unable to load n
tive-hadoop library for your platform... using builtin-java cla
sses where applicable

put: "image5.seq': No such file or directory
mi@mi-VirtualBox:~$ hadoop fs -put /home/m1/Musique/image5.seq
Jtracker

16/07/09 16:13:01 WARN util.NativeCodelLoader: Unable to load na
tive-hadoop library for your platform... using builtin-java cla
sses where applicable

mi@mi-VirtualBox:~$ hadoop fs -1s /tracker

16/07 /09 16:13:59 WARN util.NativeCodeloader: Unable to load nd
tive-hadoop library for your platform... using builtin-java cla
sses where applicable

Found 2 items

“TW=T==F== 1 ml supergroup 189325589 2016-87-09 16:13 /[track
er /image5.seq

drwxr-xr-x - ml supergroup 0 2016-06-07 12:44 /trachk
er foutput

mi@ml-VirtualBox:~$ I

Pour exécuter avec Hadoop

"~ Terminal + mer. 13 juil, 00:22

f‘ahmed@ahmed;Lenovo-GSBO: Jusr/local/hipi

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Onglets Aide

ahmed@ahmed-Lenovo-G580: fusr/lacal/hipi X | ahmed@ahmed-Lenovo-G580: fusr/localfeclipseMars/eclipse % ahmed@ahmed-Lenovo-G580: ~

run-conversion.sh~ run-faceDetector.sh~ run-vsbhdGist.sh
run-facecount.sh run-PLdetector.sh run-vsbdGist.sh~
run-faceDetector (copie).sh run-PlLdetector.sh~

run-faceDetector (copie).sh~ run-tracker.sh

ahmed@ahmed-Lenovo-G580: /usr/local/hipi$ bash run-vsbdGist.sh

Buildfile: /usr/local/hipi/build.xml

gistOpenImaj:

setup:
[echo] Setting properties for build task...
[echo] Properties set.

test settings:
[echo] Confirming that hadoop settings are set...
[echo] Properties are specified properly.

hipi:
[echo] Building the hipi library...

hipi:
[javac] Compiling 30 source files to /fusr/local/hipi/lib
[jar] Building jar: fusr/local/hipi/lib/hipi-2.0.jar

[echo] Hipi library built.

compile:
[jar] Building jar: fusr/local/hipi/gistOpenImaj/gistOpenImaj.jar

BUILD SUCCESSFUL

Total time: 6 seconds

executer? [y/N]

16/07/12 17:12:43 WARN util.NativeCodeloader: Unable to load native-hadoop library for your platform... using builtin-java classes wh
ere applicable

Excute sans hadoop :
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Pour I'exécution sans hadoop :

mer. 13 juil, 00:27

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

= B s T i BiHFvOvAv @@ B5 & ; P o

= | . Problems @ Javadoc [€) Declaration B Console 2 % Debug

[# | <terminated> ekf [Java Application] /usr/lib/jvm/java-8-oracle/bin/java (13 juil. 2016 00:25:49)
usZ2.]pg U.UUYLbAY 24005230756
053.]pg 4.698510506003116
854. jpg ©.4682895919677679
855.jpg 08.7157648265580336 &
856.7pg 0.5838266540504098 o
857.jpg 09.5826435158079019 o=
058.jpg 0.37854941269680747
859. jpg 0.3465439119506693
060.jpg 0.4554971535344548 &
061.jpg 09.37754416025248194
062. jpg 0.21613977256358965 il
863.jpg 0.5685996238510369 e
064.jpg 0.355529018243442
065.]pg ©9.3761994071569736
066.]pg 0.7580154407074732
867.jpg 3.3448257047903867
068.pg 0.6096918007971172
069.]pg 09.29847883782563813
87e. jpg ©.42541138994657424
871.jpg 0.5598975138050369
872.3pg 0.2654295671680668
073.jpg 09.4249767167137371
874.jpg ©.17841386147778104
875.jpg 0.1454808438099617
076.3pg 0.21859574357678274
077.jpg ©9.18301269160798217
878.jpg ©.5428116428722923
0879.ipg 0.41837528254540373
080.3pg 0.3963075523708652
08l.jpg 5.195333752464351
082.jpg ©.19483264764172132
<

Les images a traiter :
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Conclusion ;

Dans ce chapitre nous avons présenté brievemetiidgaavec son architecteur de
systeme, et nous a intéresser a l'un des méthaaiestation vidéo qui est la méthode
statigue basé sur [l'algorithme K-means ,et lai@aapplicative qui nous a permis de
concevoir notre application, ca nous a aussi pedaibien comprendre dans I'ensemble les

étapes d’annotation vidéo avec le déploiement dibpdet ses composantes MapReduce et
HDFS.
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Conclusion générale

L'objectif de cette étude est de concevoir et séali I'annotation vidéo basée sur
MapReduce dans le domaine vidéosurveillance essélultats obtenus a partir de notre test
montrent que parmes les méthodes utilisé on a diask méthode statique qui est efficace

pour réduire la dimensionnalité de vecteur caratigue et I'extraction des images clés.

Dans ce travaille, nous avons voulu trouver ddstisns a des probléemes de grand

guantité d'image vidéo qui exigent énorme de tepqg les traites

Au cours de ce mémoire, contribué a la réalisafannotation vidéo, Pour la réalisation
de cette derniére nous avons jugé utile de décomnpadre travail en quatre chapitres
> Le premier chapitre concerne la présentation deudclcomputing Hadoop et
MapReduce.
» Le deuxieme chapitre concerne vidéo surveillance.
> Le troisieme chapitre concerne I'annotation de @idie notre systeme en utilisant

La méthode statique.

Et enfin nous avons terminé par la présentatiordd&sents outils de développement
utilisés lors de la mise en ceuvre effective deplfi@gtion, ainsi que la description de son

Fonctionnement illustré par ses différentes intax$a

Le travail présenté nous a permis d'affronter desbl@mes concrets, en mettant en
pratiqgue nos connaissances acquises lors de nogescde Master en informatique, et nous a
permis en outre, de bénéficier d’'une premiéere egpée dans le monde professionnel.

Arrivés a terme de ce travail, nous souhaitonslgsiaitilisateurs trouvent satisfaction a

I'utilisation de cette étude
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