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Introduction générale

Introduction générale :

Pour une entreprise, un incendie peut avoir des conséquences catastrophiques.
Parfois, un redémarrage des activités de I'entreprise n'est financierement pas possible en
raison de la perte de sa position sur le marché, provoquée par un arrét force de ses activites.

Un incendie porte également toujours préudice al'environnement.

Une bonne securité incendie est dans I'intérét de tous. Incontestablement dans le cas
de grands projets ou certains aspects financiers peuvent étre intéressants, étant donné que la
securité incendie peut contribuer a réduire le montant des primes réclameées par les

assurances. Mieux vaut prévenir que de devoir éeindre un incendie.

L’ objectif de ce travail, est d étudier un systéme de protection incendie de la turbine
a gaz a base d’'un automate programmable siemens S7-300 pour extraire les défaillances du
systéme existant. Et mettre en place des solutions pour minimiser |’ apparition de tous les

risques.

Pour ce faire, nous avons articul € notre rapport en trois chapitres :

» Chapitrel : Protection incendie d’ une turbine a gaz.

» Chapitre2 : Les automates programmables industriels S7-300.

» Chapitre3 : Programmation et supervision du systeme.

En fin, nous terminons ce manuscrit par une conclusion générale, et des références

bibliographiques.
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Chapitrel :

Protection incendied’ une

turbinea gaz




Chapitre I protection incendie d'une turbine a gaz

|.1.Introduction :

Ce chapitre comporte une présentation de laturbine agaz et des recommandations sur la
conception et le fonctionnement du systéme de protection incendie.

|.2.Présentation delaturbineagaz :
[.2.1.Définition :
Une turbine a gaz, appelée auss turbine a combustion (TAC) ou parfois turbine a gaz de

combustion, est une machine tournante thermodynamique appartenant a la famille des
moteurs a combustion interne dont le role est de produire :

- Soit de I'énergie mécanique par I'entrainement en rotation d'un arbre lui-méme
couplé a une machine industrielle ou a une hélice.

- Ou bien de I'énergie cinétique par détente des gaz en sortie de turbine dans
unetuyere. [6]

Figurel.l: Schémad une turbine a gaz.
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Chapitre I protection incendie d'une turbine a gaz

|.2.2.Différents déments:

Une turbine a gaz est constituée par : une entrée d' air, une chambre de combustion, une

turbine de détente, un compresseur, I’ échappement vers une cheminée. Pour |a production

d éectricité, une mgjorité des turbines a gaz sont construites autour d’ un seul arbre sur lequel

sont disposés le compresseur, laturbine de détente, I’ alternateur et éventuellement certaines

pompes ou un réducteur pour |es machines de puissance. [ 3]

Nz
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Figure. 1.2 : lesdifférents @éments d  une turbine a gaz.
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Chapitre I protection incendie d'une turbine a gaz

|.2.3.Classification :

Une turbine a gaz peut comporter une ou deux lignes d’ arbre pour |’ ensemble des
é éments tournants :

-Uneligned’arbre:

Le systéme est entrainé d’abord par un moteur jusgu'a une certaine vitesse, ensuite

c'est laturbine HP qui continue I’ entrainement de I’ ensemble des éléments. [2 ]

Combustion

Compresseur T G

Combustible

[ ]

Echappement

©

Charge

O“ lNurbine

Entrée d’air

Figurel.3: Schéma d’'uneturbine agaz auneligne d’ arbre.

-Deux lignesd’arbre :

Comme pour une ligne d arbre, il est rajouté une turbine BP en bout d' arbre séparé
mécaniquement. La conception a deux lignes d’ arbre représente le maximum de souplesse est
retenue pour les applications de grandes puissances. [2 ]

Combustion

O —
Compresseur | @ @
Chargce

Combustible

Echappement

L 4

HP

®“‘ INurbine

Entrée d’air

Figurel.4 : Schéma d’ une turbine agaz a deux lignes d’ arbre.
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Chapitre I protection incendie d'une turbine a gaz

|.2.4. Principe de fonctionnement :

Une turbine a gaz fonctionne de lafagon suivante :
- Elleextrait del’air du milieu environnant ;
- Elle le comprime a une pression plus é evée ;

- Elle augmente le niveau d’ énergie de I’ air comprimé en gjoutant et en brdlant le combustible

dans une chambre de combustion ;

- Elleachemine de |’ air a pression et atempérature élevées vers la section de la turbine, qui
convertit |’ énergie thermique en énergie mécanique pour faire tourner |’ arbre, ceci sert d'un
coté afournir I’ énergie utile a la machine conduite, couplée avec la machine au moyen d’ un
accouplement et de I’ autre coté afournir |’ énergie nécessaire pour la compression del’ air, qui

alieu dans un compresseur relié directement ala section turbine.

|.2.5.Avantages :

- Une puissance é evée dans un espace restreint dans lequel un groupe diesel de méme
puissance ne pourrait pas étre logé;

- A I'exception de démarrage et arrét, la puissance est produite d'une fagon continue;
- Démarrage facile méme a grand froid;
-Diversité de combustible pour le fonctionnement;

- Possihilité de fonctionnement afaible charge.
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Chapitre I protection incendie d'une turbine a gaz

|.3.Description du systéeme de protection incendie :

Le systeme de la protection incendie dans la turbine a gaz est basée sur I'injection du
CO2 en cas d'un incendie. Ce systeme est congu pour éeindre I'incendie en réduisant
rapidement la teneur en oxygene de I’air dans le compartiment a moins du 15%. Quelques
seconde apres e signal en provenance de détecteurs, une injection massive de CO2 est fournie
par le systéme de décharge initiale dans les compartiments de la machine afin d’ atteindre
rapidement la concentration nécessaire a I’extinction. Cette concentration est maintenue
pendant une période plus ou moins longue par le systeme de décharge prolongée qui apporte
graduellement une quantité supplémentaire de CO2. [ 7]

Le systéme de protection incendie dans la turbine & gaz est contrélé et commandé a
I’ aide d’ une armoire de détection incendie FMZ 4100.

Cette armoire regroupe un ensemble des équipements de détection et d extinction
incendie qui est constitué de:

- Des détecteurs thermostati ques situés dans les différentes zones de la turbine.
- brises de glace.

- Des sirénes.

-Un rack CO2 constitué par : des bouteilles coz, pressostat, des électrovannes.

Chaque perturbation au niveau du systeme, un message est affiché sur I’armoire qui
indique la nature de défaut ou d’ alarme avec une signalisation lumineux dans la zone de
défaut.

1.3.1. L’armoire dela protection incendie FMZ 4100 :
1.3.1.1. Définition :

La centrale de détection d’incendie FMZ 4100 est une centrale programmable,
commandée par microprocesseur, permettant I’ analyse et |e contréle des groupes de détecteur
et des boucles de commande, ainsi que I’ activation d'installations d’ extinction et d’ un
systéme de transmission. Les groupes sont concentrés sur des cartes linéaires.

1.3.1.2. Typedebased unecartelinéaire :
- 4 groupes pour raccorder des détecteurs automatiques.

- 4 groupes pour raccorder des détecteurs transmettant des contacts.

- 4 groupes pour raccorder des lignes primaires a surveiller avec possibilité d’ activer des
dispositifs d alarme et des dispositifs de déclenchement é ectromécanique.
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Chapitre I protection incendie d'une turbine a gaz

Chaque carte comporte 8 boucles de détection (pour la détection d’'incendie et e
contrdle). Ces boucles sont subdivisées en boucles des détecteurs automatiques et des
détecteurs a contact. Il ya 4 sorties de commande pour le contréle et |e déclenchement du
systeme d’ extinction. Pour que les blocs soient fonctionnels, nous avons :

- 1 boucle de déclencheurs manuels.
- 2 boucles de contréle du systéme d’ extinction.
- 4 boucles de détecteurs automatiques.

- 4 sorties de déclenchements et de contréle des composants du systéme d’ extinction.

Et pour latransmission des événements et des états est possible par 1a connexion de 8
relais. Sesfonctions sont comme suit :

- 4 relais « feu »pour les boucles de détecteurs automatiques.
-1 relais « commande manuelle » pour la boucle de déclencheurs manuels.
- 1relais « émission ».

- 1 relais de dérangement général de la zone d’ extinction.

™
=
S = = = IF2 : Carte
=7 1 -
E = Eﬁ E interface
= = 5 =
= = e
= = = RK1 : Relais
=
Siréne i MV AL REKS/Z : carte Relais
""""""""""" . relais ventilateurs
Electrovanne
Speed
SPEVR : carte MVA4 Tronic
d*alimentation REKS/Z.
LAK S

Figurel.5: Architecture de I’armoire de détection incendie.
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Chapitre I protection incendie d'une turbine a gaz

LAKS8 : C'est une carte d’entrée, elle représente laliaison entre |’ armoire et I’ install ation.
LK : Cest une carte deligne.
ZKR : C'est une carte centrale comporte également les fonctions suivantes :

- Convertisseur anal ogique/numérique pour contréler le courant.
- Horloge secourue par pile incorporée en cas de défaut d’ alimentation.
- Génération des tensions de référence 5V et 9V.

MVAA4 : Carte sortie 24 V pour alimenter |es sirénes et les électrovannes.
SPEVR : C’est une carte de distribution de I” alimentation.
RK8: C'est une carte relais comporte 8 relais, reliée ala carte d’ extinction.

.RK1: Cest une carte relais prend le contact de porte et fournit deux contacts secs
inverseurs. Un contact donne 24V au module des zones et |’ autre OV aux sorties de
commande (€l ectrovannes) qui ne doivent pas activées si |a porte est ouverte.

Les schémas ci-dessous represente la disposition de ces différents carte au nivean 17amooire

LAk S - RES 3
o MVA4
| RE1
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Chapitre I protection incendie d'une turbine a gaz

|.4. Principe de fonctionnement du systeme :

Le systéme de déclenchement CO2 est effectué par I’ armoire incendie. Plusieurs cas

peuvent le déclenché :

1- Si un détecteur de chaque boucle de |la méme zone est activée, un signal est envoyé a
I’armoire incendie lors de I’ activation d’ un détecteur de la premiére boucle, une pré-alarme
feu est affiché et la confirmation ne se fait que lors de I’ activation d’ un deuxieme détecteur de
la deuxiéme boucle, dans ce cas une alarme feu est apparait au niveau de |’ armoire ;

2- Si un brise de glace est active, un signal est envoyé al’armoire incendie qui indique

une feu est déclenché dans la zone ;

3- Déclenchement d’ un pressostat situé sur le circuit de |’ émission de maintien de chaque
rack CO2 permet d’ envoyeé un signal aussi al’armoire incendie qui indigque le passage du
CO2.

Cestrois cas ont les mémes consequences, dés qu’ une alarme feu apparait au niveau de

I’armoire incendie :

- Les sirenes de la zone concernée seront activeées ;

- Une alarme feu est envoyée au speed tronic (automate de laturbine a gaz) qui vatriper
la turbine et fermer les vannes d’ alimentation en combustible ;

- Un signal est envoyé pour stopper les moteurs ventilateurs ;

- Apres 30 s, les deux électrovannes de chague zone CO2 seront excitées, Ceci provoque le
déclenchement de systeme CO2 (Emission initiale et émission de maintien).

- Le pressostat situé sur le collecteur de I’ émission de maintien confirme le passage de

CO2 al’armoireincendie.
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Chapitre I protection incendie d'une turbine a gaz

88BT-1 8SBT-2  $§EF p—
$FA 4FA 45FT 1A 45FT 94|
4SFAIB| |4SFAIB SNARL) 45FT 9B,
45FT8A 4G 5EG 20
4SFTSB 45 F1 9B 45FG 21

43FT2A 45 FT 34|
43FT 1B 45 FT 3B/

v

P ——p ¢
Zone 1 Zone 2 Zone 3

r 3

Figure .6 : Emplacement des détecteurs thermostatique dans la turbine a gaz.

|.4.1.Lesdétecteursthermostatique :

1.4.1.1.Principe defonctionnement :

Le détecteur thermostatique passe en adlarme lorsgu’il détecte une température
supérieure a un seuil prédéterminer. Ces détecteurs fonctionnent sur le principe de bilame du

fer arepasser et qui établissent un contact lorsgque le seuil de la température est atteint.

b
Wis de reglage

Gowujpon filews

Enveloppe——
dilatable

ContmeT:

Mre & faibde o

Figure 1.7 : Schémad'un détecteur thermostatique
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Chapitre I protection incendie d'une turbine a gaz

|.4.1.2.Seuil de déclenchement :

Lieu Seuil

Compartiment des auxiliaires 127 °F (52.77 =2C)
Zone 1

Compartiment turbine 600 °F (315.55 °C)

Compartiment de puissance 600 °F (315.55 =(C)
Zone 2

Tunnel 950 °F (510 °C)

Palier 4 127 °F (52.77 °C)
Zone 3

Palier 5 127 °F (52.77 °C)

|.5.Lesinconvénientsdu systéme :

Vu I'importance du systeme de protection incendie sur ladisponibilité de la centrale et la
protection des personnels. Un incendie ou une fausse alarme peut avoir des consequences
catastrophiques qui peuvent provoquer un arrét forcé de la production ainsi qu’ une grande
perte financiére. || existe des défaillances au niveau du systéme de protection incendie installé
dans laturbine a gaz qui sont les suivants:

- Défaillance de détecteurs thermostatique : lors d’ une élévation réelle de latempérature

il y a un risque que le détecteur thermostatique ne réagit pas, vu qu’il est toujours au repos,

doncil y alapossibilité que son contact ne se ferme pas.

- Aussi il y acoupure au niveau du fil de I’ aimentation du détecteur, il N’y aaucune

alarme ou message qui indique ce défau.

- Il'y aun risgue sur la sécurité des exploitants puisgu’ils ne sont pas avertis de

I” augmentation de latempérature au niveau de la zone de déclenchement.
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Chapitre I protection incendie d'une turbine a gaz

-Impossible de faire des actions correctives ou préventives puisgu’ on ne peut pas
connaitre I’ évolution de la température au cours du temps dans les différentes zones de la

turbine pour se protéger contre un incendie ou éviter un déclenchement.

-En casd unincendieréel il y aun risque que les bouteilles CO2 ne sont pas pleines pour
pouvoir éteindre le feu puisqu’il ny apas un systeme de veérification automatique de la

pression au niveau des bouteilles.

| .6.Solutions proposées :

L es détecteurs thermostati ques install és dans |a turbine a gaz fonctionnent comme des
interrupteurs, donc on ne peut pas suivre |’ évolution de latempérature au cours du temps pour
empécher |es conséquences graves suites au déclenchement d’ une alarme, qui peut étre dans
plusieurs cas une fausse adlarme. C’ est pour celala solution qu’on a choisi est de les remplacer
par des capteurs analogiques. Ces capteurs sont les thermocouples gu’ils vont jouer le rdle des
détecteurs thermostatiques et aussi hous permettons de suivre |’ évolution de la température

au cours du temps pour faire le nécessaire avant que le seuil d’ alarme soit atteint.

|.6.1.Lesthermocouples :
1.6.1.1.Principe defonctionnement :

Un thermocouple est constitué de deux jonctions reliant chacun de deux métaux ou aliage
de type différent.
Le principe de fonctionnement du thermocoupl e repose sur |a différence de température

entre les deux jonctions qui produit une force é ectromotrice de faible niveau mais mesurable.

Les deux extrémités libres constituent un point de compensation, soit une jonction de référence
(Jonction froid). Le thermocouple peut étre étendu al’ aide d' un céble de compensation ou un

cable d’ extension.

Latension thermoél ectrique au niveau de lajonction de référence du matériau de fil du
thermocouple est de |a différence de température entre lajonction chaud et lajonction froid.
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Chapitre I protection incendie d'une turbine a gaz

Pour les mesures de température, latempérature de lajonction froide doit é&re maintenue

constante ou connue avec préecision.

Deux conducteurs
différents

-
<

p - ' Jonction de mesure

&
s
P
#

Jonction de référence

Figure |.8. Schéma d'un thermocouple

.Jonction chaude (jonction de mesure) :
Jonction de I’ ensembl e thermocouple soumis a la température a mesurer. C'est le point ou

les deux thermoé ectriques sont soudeés entre eux

Jonction froide (jonction de référence):
Jonction de I’ ensemble thermocouple (al’ extrémité opposée a lajonction de mesure, une
connexion éectrique entre le conducteur du thermocouple et un fil en cuivre) maintenu a une

température connue ou a 0°C.

.Céble de compensation :
C’ est un cable permettant de prolonger les fils de thermocouple a moindres frais constitué

des conducteurs différents en nature ou en qualité.

.Cabled’extension :
C’ est un cable permettant de prolonger les fils de thermocouple avec des conducteurs de

méme nature.

Page 13



Chapitre I protection incendie d'une turbine a gaz

|.6.1.2.L esavantages d’ un thermocouple:

- Réponse rapide.

- Plages de température tres éendues
- Conception compacte.

- Tres haute résistance aux vibrations.
- Stabilité along terme.

- Conception robuste

|.6.2.Alarmesdéclenchés:

- Lorsque |’ un des deux vannes CO2 fermée « Défaut systemeCO2 ».

- Lorsgue les deux vannes CO2 fermées  «systemeCO2verrouillé ».

- Pré darme feu lorsgue un thermocoupl e de chague zone indique une température
supérieure au seuil « Pré alarme feu ».

- Alarme feu lorsque deux thermocoupl e indiguent une température supérieure au seuil.

«Alarme feu ».

- Ordre d’ activation sirene lorsqu’il y aune alarme feu. « Siréne activée»

- Déclenchement brise de glace « brise de glace activé » + « Alarme feu ».

- Comparaison entre les deux valeurs des deux thermocouples situés dans la méme zone
« Défaut mesure thermocouple »

-« Thermocouple en défaut ».

|.7.Conclusion :

Laprévention du risque d'incendie consiste a mettre en place des mesures
organisationnelles, limiter les consequences humaines et matérielles et supprimer les causes
de déclenchement d’ un incendie.

En cas d’ échec de la prévention, e systéme de protection contre I'incendie et congus a
répondre d’ une maniére immédiate et efficace.
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Chapitre 11 L es automates programmabl es industriels S7-300

[1.1.Introduction:

Les automates programmables industriels (API) sont apparus aux Etats-Unis vers 1969,
ou ils répondaient aux désirs des industries de I’ automobile de développer des chaines de
fabrication automatisées, qui pourraient suivre I’ évolution des techniques et des modéles

fabriqués.

Objectif de ce présent chapitre est de présenter |’ automate programmable S7-300, le
logiciel STEP 7 ainsi que le WINCC.

I1.2. Généralités :
[1.2.1. Définition :

Un automate programmable industriel (API) est une machine éectronique programmable,
adapté al’ environnement industriel qui réalise des fonctions d’ automatisme pour assurer la
commande d’ actionneur et de preé actionneur a partir d’information logique, analogique ou

numeérique.

Un automate programmabl e est adaptable a un maximum d’ application, d’un point de vue

traitement, composants, langages. C’ est pour celaqu’il est de construction modulaire.
[1.2.2.Architecture des automates :

1- Un module d unité centrale ou CPU, qui assure le traitement de I’information et la
gestion de I’ ensembl e des unités. Ce module comporte un microprocesseur, des circuits
périphérigues de gestion des entrées/sorties, des mémoires RAM e¢ EEPROM nécessaire
pour le stockage des programmes, les données, et des paramétres de configuration du

systeme. [5]
2- Un module d’ alimentation, qui a partir d’ une tension 220V ou dans certaines cas de 24V.

3- Des modules d’ entrées TOR (Tout Ou Rien) ou analogiques pour |’ acquisition des

informations provenant de la partie opérative.
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4- Des modules de sorties TOR ou anal ogiques pour transmettre a la partie opérative les

signaux de commande.
5- Des modules de communication comprenant :
- Desinterfaces pour assurer I’ accés aun bus de terrain.

- Desinterfaces d’ acces a un réseaul.

Figurell.l: L’automate programmable.

11.2.3. Structureinterne des automates :

La structure interne d’ un automate programmable industriel (API) est assez voisine de
celle d’'un systéme informatique ssimple, L'unité centrale est le regroupement du processeur et
de lamémoire centrale. Elle commande |'interprétation et |'exécution des instructions

programme.
Lesinstructions sont effectuées les unes aprées les autres, séquencées par une horloge.

11.2.3.1. Leprocessus::
Il constitue le ceeur de I’ appareil dans |’ unité centrale.
11.2.3.2. Lesmodules d’ entr ées/sorties :

IIs assurent le réle d’ interface entre la CPU et |e processus, en récupérant les

informations sur |’ éat de ce dernier et en coordonnant les actions.
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II'y aplusieurs types des modules sont disponibles sur le marché :
- Modules TOR : I'information traitée ne peut prendre que deux états (0O ou 1).C’est le

type d'information délivrée par une cellule photoélectrique, bouton poussoir...€tc.

- Modules analogique : I'information traitée est continue et prend une valeur qui

évolue dans une plage bien déterminée. C’ est le type d’information délivrée par un capteur.

- Modules spéciades : I'information traitée est contenue dans des mots codes sous

forme binaire ou hexadécimale. C’est le type d’information délivrée par un ordinateur.

11.2.3.3. Lesmémoires :
Le systéme de processeur est accompagne par plusieurs types de mémoires, qui elles
permettant :
- De stocker le systéme d’ exploitation dans les ROM ;
- le programme dans les EPROM ;

- Les données du systéme dans lesRAM.

11.2.3.4. L’ alimentation :

Elle assure ladistribution d’' énergie aux différents modules. L’ automate est alimente
généralement par |e réseau monophase de 230V.
11.2.3.5. Liaisons de communication :

Elles permettant la communication de I’ ensemble des blocs de I’ automate et des

éventuelles extensions.
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Marmaoirs Bus Interfaces
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| Ei! "H'DML " Entrees -— :E
= ;
Programrs =
'!_E BORM) e | e li'l.
E
T S p—— Sorties ———
Donndas | A
L IRAM)
Unité centrale
— —
Accumul Bt | — -  Hegistre 1
| Lnite
Compteur & rit b et by : 5
! GrihEml e - - ﬂlﬂ,‘]lﬂlfn &
| logigque
Décadaur i-——-— | - Registra
— [ i=len
E ]

e — O — . 5. S e e 2 -

Alimantation @lectrigqua

Figure.ll.2: Structure interne d’ un API

[1.2.4. Systeme automatisé :

Un systéme automatise est constitué d’ une partie commande (PC) et d’une

partie opérative (PO) :

- LaPC envoie des ordres ala PO pour obtenir |es effets voulus en fonction d’ informations
disponibles, comptes rendus, consignes, etc. et d' un modele de comportement. Elle peut communiquer

avec des opérateurs ou avec d’ autres systemes.

-La PO exécute les ordres émanant de la PC pour conférer une valeur gjoutée alamatiere
d ceuvre entrante. C' est en général un ensemble mécanisé utilisant I’ énergie éectrique, pneumatique
ou hydraulique. Elle émet vers la PC des comptes rendus.
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PARTIE : PARTIE
OPERATIVE ' COMMANDE
|
.1_.. —
- FRE-
ACTIONNEURS
e DIATOGUE
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- R |
—»  CAPTEURS | |
] r 1 T
I |
; | |
| o, ISR
| | COMMUNICATION)|
i | O e e s |
' 1

Autre partie commande

Figure.l1.3: Structure d’ un systéme automatique.[ 1]

[1.3. SSlemens Simatic S7-300 :

[1.3.1. Présentation :

Le SIMATIC S7-300 est |I’automate le plus vendu au monde, 1l supporte de

multiples téches technologiques et offre de vastes Possibilités de Communication.[1]

Comme toutes API, I’ automate S7-300 est un systeme d’ automatisation modulaire
offrant |la gamme des modules suivant :
- Module d adimentation (PS) ;
- Unité centrale (CPU 312C) travaillant avec mémoire de 48ko ;
- Module de signaux (SM) pour les entrées et les sorties TOR et analogique ;
- Module d extension (IM) pour la configuration ;

- Module de fonction (FM) pour fonction spéciale.
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Figurell.4: Modularité de APl S7-300.

[1.3.2: Lesavantages:

Le S7-300 offre des nombreux avantages :

- Une construction compacte et modulaire libre de contraintes de configuration.

- Une riche gamme des modul es adaptés a tous les besoins du marché est utilisable en
architecture centralisée ou décentralisée.

- Une large gamme de CPU adaptée a toutes les demandes de performances pouvant obtenir
des temps de cycle machine courts.

- Le S7-300 posséde une microcarte mémoire utilisé en tant que carte mémoire de
données et de programme rend superflue I’ utilisation d’ une pile de sauvegarde et économise
les colts de maintenance.
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11.3.3. Constitutions:

Le S7-300 possede une structure modulaire et compacte, les modules sont simplement

accrochés et vissés pour former un ensembl e robuste conforme aux exigences.

L’ automate S7-300 est composée d’ un module d’ alimentation, d’un CPU et des modules

d’ entrées sorties.

Signalisation
d’état CPU 312C

Module

d’alimentation { } Module ’E/S

Commutateur

de mode Interface MPI

Figurell.5: Compositions du S7-300.
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11.3.3.1. CPU 312C :

Pour laréalisation de ce projet, nous avons choisi d’ utilisé I’ automate S7-300 avec CPU
312C. Cedernier contient un module d’ E/S logiques (TOR) intégrées (D110/DO6XDC24V).

Figurell.6: CPU 312C.

11.3.3.2. Module d’ alimentation (PS) :

C’est un module qui est destiné atransformer latension du réseau en tension continue
pour I’ aimentation de la CPU et éventuellement les modules d’ entrée / sortie de |’ API. Cette
alimentation ne fournit normalement pas de tension pour les signaux entrants des modules

d’ entrée/ sortie.

11.3.3.3: Modulesd’entrées/sorties:

- Module SM331 Al 8X12 bit :

Le module peut traiter 8 entrées anal ogiques et déclencher des alarmes de diagnostic et
des alarmes de processus. Un méme module peut étre configuré pour plusieurs types de

mesure (tension, courant, thermocouple).
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Figurell.7 : Branchement des thermocouples.

-Module SM331 Al 8X13bit :

CHO

CH1

CH2

CH3

CH4

CHS

CH6

CH7

Le module peut traiter 8 entrées anal ogiques et déclencher des alarmes de diagnostic et

des alarmes de processus. Un méme modul e peut étre configuré pour plusieurs types de

mesure (tension, courant, résistance et température). Lafigure 11.9 représente un exemple de

branchement d’ un transducteur.

—II'I PFI TP EI P LI PP LIRS r

-

Figurell.8: branchement d'un transducteur pour mesure de courant.
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[1.3.4. Interface de communication PC-API :

En faite, I'interface MPI (Multi Point Interface) est une interface de communication
intégrée a chague automate programmable SIMATIC. Elle permet de communiquer

|’ automate avec le PC viaUSB.

PC Adapter USB

/

MPI/DP

Figurell.9: Interface de communication MPI.

11.3.5. Programmation de S7-300 :

Dans tout automate programmable, deux programmes s’ exécutent :

- Le progranme relatif au systéme d’ exploitation de |’ automate.

- Le programme utilisateur dével oppé sur STEP7 puis chargé dans la CPU de I’ automate.

Le systéme d’ exploitation de |’ automate organise toutes les fonctions qui assurent le

bon fonctionnement del’ API. |1l permet:

- Ledémarrage dela CPU.

- L’actualisation de lamémoire image des entrées.
- L’émission de lamémoire image des sorties.

- L’ appel du programme utilisateur.

- L’ enregistrement des alarmes.

- Ladétection et le traitement d’ erreurs.

- Lagestion des zones de mémoires.

- Lacommunication avec les autres partenaires.

Page 24



Chapitre 11 L es automates programmabl es industriels S7-300

Le programme utilisateur assure quant a lui les fonctions nécessaires au traitement des

taches d’ automatisation du processus. Il permet de :

- Traiter les données du processus.

La programmation de |’ automate S7-300 se fait al’aide du logiciel STEP 7.

[1.4. Le logiciel STEP 7:

Lelogiciel STEP 7 est I’ outil standard de programmation des automates

programmabl esS7-300. |1 offre toutes les fonctionnalités nécessaires pour :

- Configurer et paramétrer le matériel
- Configurer lacommunication
- Programmer, tester et mettre en service |’ automate

- Rechercher les défauts.

Lelogiciel de base assiste son utilisateur dans toutes les phases du processus de
création des solutions d’ automatisation, par exemple la configuration et e paramétrage des

matériels et de la communication. [4 ]

[1.5. Lelogiciel WINCC :

Lelogiciel WINCC est un systéme qui permet de réaliser des projets de visualisation et
de contréle commande dans le domaine de |’ automatisation de la production et des processus.
Il offre des modul es fonctionnels adaptés au monde industriel pour la représentation

graphique, la signalisation des alarmes.

Avec couplage au processus performant, le WINCC assure une haute disponibilité

du systéme.
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I1.6.Conclusion :

Aujourd’ hui, I’automate programmable n’ est plus seulement une machine séquentielle
maisil est beaucoup plus considéré comme un calculateur de processus grace aux énormes
progrés quant ala structure de base, la qualité et la diversité des outils proposés.
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Chapitre III Programmation et supervision du systeme

[11.1. Introduction :

Ce chapitre est subdivisé en deux parties : partie programmation sur STEP7 et partie
supervision sur WINCC.

La premiére partie consiste a concevoir un programme répondant aux fonctions
principales du systeme de la protection incendie installé dans une turbine & gaz en utilisant
STEP7.

La deuxiéme partie, on utilisera WINCC qui consiste a superviser et a surveiller le
systéme.

[11.2.Programmation sur STEP 7 :

[11.2.1. création du projet :

La premiére étape pour faire la programmation du systeme. [ 8]

Assistant de STEP 7 : ‘nouveau projet’

L'assistant de STEP 7 wous permet de créer rapidement un

prajet STEP 7, Yous pouvez ensuite mmadiztement
debuter I programmakion,

W \"1 Pour créer wokre projet, digues sur 'Suivant’.

Clquez sur "Terminer’ pour berminer votre projet kel gl

“ﬂ"" 1
- ‘(N“ st affiché dans|'aparcu,
a1 b
X

W Afficher l'assistant au démarrage du gestionnaire de projets SIMATH  APsrou== I

Suivan réer Aonde | #ida |

Four cotenir de ['alde, appuyes sur F1, |PC AdantenFL)

Figurelll.l: Création du projet sur STEP 7.
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[11.2.2: Configuration des modules :

[ Hw Canfig - [Station SIMATIC 300 [Configuration) -- PEE SALWA]

E']Statiun Edition Insertion Systems cble  Affichege  Cutils Fendbre #

D= BE = ain sln | EH TR k2

5 x|
Chercher: ’— L
Proil:  [Standard S
& D008 —
24 * E‘ FROFIBUS-DP
3 2% FROFIELS-FA
4 PISED B v | =% PROFINET I0
< ¥ + [ SIMaTIC 310
— — + SIMATIC 400
= SIMATIC PC Bazed Contral 300400
ﬂ!l 0 L w8 Stalion PCEIMATIC
Emplacemert Modue Reféience Fi... .. | Adresse d'entrée | Adiesze de soitie Co... |
1 F5 307 54 BEST S0T1EAND-04A0 ~
2 CFU 312C GES7 312-5BDD1-DABD  |¥2.0
Pt LEDE FAC A A L
2 vt .7 R ET
£l
4 A8:1281 BEST 331 AKFD2-04B0 266...271
5] A8:1281 BEST 331 AKFD2-04B0 273247
E D1 600 TE=24 054 EEST 3231BLDD-OAMND 8.9 2.9
7 &81 38 EEST 331 AKFI0-0ABD 304...319
g Esclaves PROFIELSDF pour SIMATIC 57,07 et 7 &,
q [configuration décertraizée] =
10

Pour cotenir de aide, appuvez sur FL,

Figurelll.2: Configuration des modules.

111.2.3. Paramétrage des modules analogiques :

Les figures suivantes montrent les adresses de début et de fin des modul es analogique
SM331 (AI8X12 hit, AI8X 13 hit) que nous avons utilisé dans notre projet :
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roprigies - AlBx12Bit - {RD/54} P

Girdial  Mdissies I Frrdas |

Entrées
Début Mémoire image :
Fin 27 I

¥ Walewr par défaut systéme

I N -
EEEEEEE EEEER

{ oK I f—— i Ada |

Figurelll.3: Adresses du premier module A18X12 hit.

sprieles - AlEx128u - (ROISL]

Gdrekial  Adesans | Erfodes |

Entrées |
Début - m— Mémaire image :

l Fin - 287 [ =

| ¥ ‘Valeur par défaut spstéme

-
rerr

' oK * Bririat aue °

Figurelll.4: Adresses du deuxiéme module A18X 12 hit.
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Figurelll.5: configuration des entrées du module

Bpristes - AlBx1 3B - (ROIST]

Généial  Adresses } Entrées |

Erntiées
Début : Im Mémaire mage
Fin: N9 l j‘

W WValewr par défaut systEme

e —p—
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Figurelll.6 : Adresse de début et de lafin du module AI8X13 bit.
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[11.2.4. Gestion des mnémoniques:

Cette étape consiste afaire la déclaration des entrées/sorties du programme. Pour

opérandes TOR, |’ adresse est débutée par « | » et lasortie par « Q » puis le numéro de |’ octet

de module ensuite le numéro de hit.

Mais ce n’est pas le méme cas pour les entrées TOR (Voir lafigure I11.7).

E} Editeur oo maémonigues - [Frogramme $7(1) (Mnémoniques) - PFE S8 WALSation SIMATIC 3000FL 31 7C]

g Table Edvine Dsaton  Michags ODuls Fanlie 7
L & 4B - Tt bt i mecguiees =T N
Etgt | brémonicue | Cpéran | Type ded | Commantars
% OIS0 MDD 1E0 (RSAL Trermocoupke TS 3T
] MDD MO 150 [REAL [Thermecouple TZ_4T
e MO0 MD 170 |REM Fremson 002 Zoel
a3 MO0 MD 180 |REAL [Py e ) £02 Zund
00 MOI90 MD 190 [REAL Fression 002 Zoed
oL Gobbecton (o8 1 B s |
i IE_14 Pw_ 56 |INT | Trenmocouple Compartiment suriare zonel
03 TE_3A (PN 258 |INT | Thermecoupls Campartiment suxiiare zonel
4 TEIT [Pt 260 |INT Thermoooupls Compartimen: Turbre zone]
ins =T Fiw 262 |INT Thermocoupls Conpartiment Turbre zoned
06 TE_IP (P 204 |INT | Tevmocoupls Compartiman: de puissance pons 2
07 L) [P 256 |INT | Thermocoupls Compartinent de puissarce sone 2
108 Te_1Pd PR 258 |INT Trermocouple paler 4 2o0e 3
05 TE_IPS PR 270 [T | Thermocouple palir 5 200 3
1n TE_24 P 272 |INT Thesrmoconple Tyttt selace mone]
1kl TE_aA FIW 274 |INT Thermooouples Campartime ! suxifaire orel
g & o7 [P 276 [T Thermocouple Compartimen: Tirbre zone1
13 TE_8T .FM 2’ |INT Tmph Compartimant Tubre zonel
119 I=_¥ P 280 [N | hermooouple Lompa timend oe puissane 2one <
118 TE_& |PIA 282 |INT | Thermocouple Canpsrtiment de pulssance zone 2
us TE_iP4 |PI% 234 |INT | Thermoooupde paller < ooe 3
uz TE_F5 |PW 236 |INT  Thermocoupde palier 5200 3
118 PT 150 (P 304 |INT | Trarsmatieur de pressior sone 1
19 PT 2 [P 3 |1nT Trargrmatmur o8 prasdion 2one &
120 PT 370 PR 08 |TNT Trarcmathar de prescion aona 3
21 Fr 151 /g 8D |sooL  |Ewcroarnes zrwl
iz Fr 271 /@ Bl |BOCL ([ERCTovammes zone 1
23 S Fr 251 Q 2.2 |BOooL Eecrovanmes 2one &
129 Fr =l |9 B3 [BooL  Eecrowame:mmez
125 By E1 |G 84 [BOCL |Eecrovames one 3
B Fr 3Tl Q &3 |BOOL E|cTovame: ane 3
B D0, |0 86 (BOOL | Skéne b fisshzone 1
e i6a,_DEOC @ a7 [soow Siréne & fiash sare 1

Figurelll.7 : Gestion des mnémoniques.
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Le tableau suivant contient |a déclaration des entrées/sorties utilisés dans la
programmation du systéme (voir lafigure I11.8).

Emplacement Mnémoniques Opérande Type de donné Description

PT 169 PI'W 304 Transmetteur de pression zone 1
Thermocouple Compartiment
TE_ 1A PIW 256
auxiliaire zonel
Thermocouple Compartiment
TE_2A PIW 272 .
auxiliaire zonel
Zome 1 INT Thermocouple Compartiment
TE_ 3A PIW 258
auxiliaire zonel
Thermocouple Compartiment
TE_4A PTW 274
auxiliaire zonel
Thermocouple Compartiment
TE 1T PI'W 260
- Turbine zonel
Thermocouple Compartimment
TE_2T PV 276
Turbme =onel
Thermocouple Compartiment
TE_3T P 262
Turbme =monel
Thermocouple Compartimment
TE_4T PV 278
Turbme =onel
HS_0514A I 8.0 Brise de glace zone 1
HES_051B I 8.1 Brnise de glace zone 1
HS_051C I 8.2 Brise de glace zone 1
HE_051D I 8.3 Brnize de glace zona 1
PSH 169 I 9.1 Preszostat zone 1
Z5L 170 I 9.4 Fin de course HWV 170 zone 1
ZSL 199 I 9.5 BOOL Fin de course HWV 199 zonel
F% 271 Lo 51 Electrovannes zone 1
F% 151 [w] s5.0 Electrovannes zone 1
A Os0 A Q 85 Siréne & flash zone 1
A Q080 C Q 87 Siréne & flash zone 1
NLO0E Q =] flash zone 1
ML Os0D Q 9.1 flash zone 1
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TE_1P — Th..ermu-r:-nuple Compartiment de
pulssance zone 2
Zone 1 TE 2P PTW 280 INT Themmocouple Compartiment de
- pulssance zone 2
TE 3P ——— Thermocouple Compartiment de
pulssance zone X
TE_4P PO 282 Pﬂ“mﬂzm . %
PT 270 PO 304 Trammmenser ds prasicn zooe &
HE 0324 I &4 Birits ds glace zona 1
EEEF I 52 Prassosmr zome ©
ZEL 270 I D& Fin de courss IV 270 zonal
ZEL 280 I 9.7 BOOL Fin de course BV 250 zooas
FY 281 Q 83 T —
Fr 231 o Eloctrovamnes zons 1
304 061 A Q52 Sirsme Jc flash zooe 2
TE_LP+ PTW  16% Tharmocouple palier 4 zooe 3
TE 2P% T 264 Tharmocouple paliar 4 zone 3
TE_1P% PO 270 | INT Tharmoceupls palisr 5 zons 3
TE 285 PTG 286 Thermoccupls palier 5 zone 3
BT 370 PI0 30% Trammmenser ds prastion zone 3
(HE 0354 I B3 Briss ds glace zooe 3
Tome 3 H: 0538 I &8 Bizize ds glace zome 3
HE 0530 I &7 Bizite ds glace zooe 3
HE_0550 I 5.0 Bries 4% glacs zoos 3
BOOL
PEE 360 ] [ p—
Z5L 370 I 1240 Fin da course BV 370 zonal
ZEL 360 I 1241 Fin da course HV 360 zonal
F¥ 331 Q64 Elecoovamnes zoos 3

Figurelll.8: Déclaration des entrée/ sorties.
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[11.2.5. Description du programme :

Le programme exécute les taches décrites par |e tableau suivant :

Type d’appel

Bloc Téche 4 programmer

d’organisation

Bloc mémentos

cyclique

Mémorisation des entrées

analogiques

Conversion et mémorisation des

des transmetteurs de pression

valeurs issues des thermocouples et

Les Blocs d' organisation déterminent la structure et I’ ordre de traitement du programme.

Ils sont directement appel és par e systéme d’ exploitation, constituent donc I’ interface entre le

programme et |le systeme d’ exploitation de la CPU.

- OB1: Il S agit del’interface avec le systeme d’ exploitation de la CPU, il contient le

programme principal.

- Fonction (FC): Lafonction FC ne possede pas une zone de mémoire propre, mais elle peut
transmettre des paramétres.

Séquence du

programme

FC

Figurelll.9: Structure du programme.
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I11.2.6. Acquisition desdonnées:
111.2.6.1.Les paramétresdelatempérature:

Dans cette étape, nous avons traité un exemple de |’ acquisition de la température du
thermocouple du compartiment turbine « TE_1T».

L’ acquisition des valeurs de température se fait a partir de lafonction FC105 « SCALE »
qui représente une fonction de mise al’ échelle installée dans STEP 7.

111.2.6.1.1. Description du bloc defonction :

La fonction mise a |’échelle (FC 105 "SCALE") prend une valeur entiere (IN) est la
convertit selon |'éguation ci-aprés en une vaeur réelle exprimée en unités physiques,
comprises entre une limite inférieure (LO_LIM) et une limite supérieure (HI_LIM). Le
résultat est écrit dans le paramétre OUT (voir figure 111.10). Si la valeur entiere d’ entrée se
situe en dehors de la plage définie pour son type (bipolaire ou unipolaire), la sortie (OUT) est
saturée alavaleur la plus proche de lalimite inférieure (LO_LIM) ou supérieure (HI_LIM) et
une erreur est signalée.

" oCAT.E N '

EN ENO
22?2 IN RET VAL |- ???
???—HI_LIM QUT |- 277

2P?1LO_LIM

A7 P BIPOLAR

Figurelll.10 Schémadu bloc de mise al’ échelle de fonction FC105

- Plagesde mesure:

« BIPOLAIRE: Lavaleur entiére d entrée est supposée étre comprise entre -27648 et 27648.

« UNIPOLAIRE: Lavaleur entiere d’ entrée est supposée étre comprise entre O et 27648.
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111.2.6.1.2. Chargement du bloc FC105 :

Le tableau ci-dessous décrit les entrées et sorties de lafonction FC105 (voir figure 111.11).

Parameétres Déclaration Type de Variable DESCRIPTION

données

EN INPUT BOOL ILa boite est activée par 1'état "1" du
signal a l'entrée de validation

ENO OUTPUT BOOL La sortie de validation est a I'état "1"
lorsque la fonction est exécutée sans
erreur.

IN INPUT INT TE 1T Valeur d'entrée devant étre mise a
J1'échelle en une valeur de type REATL en
uniteés physiques

HI LIM INPUT REAT 1300.0 Seuil supérieur en unités physiques

I1.O LLIM INPUT REAT 0.0 Seuil inférieur en unités physiques

BIPOLAR INPUT BOOL L'état "1" caractérise une valeur d'entrée
bipolaire. L'état "0" caractérise une
wvalewr d'entrée unipolaire

ouT OUTPUT REAL MD130 Reésultat de la mise a I'échelle

RET VAL OUTPUT WORD MWO Délivre la valeur W#16#0000 lorsque
T'opération est exécutée sans erreur.
Lorsqu'une autre valeur est délivrée.
wveuillez consulter les informations
d'errewr correspondantes

P 105
doading Vadlues \
TOCALBR™
EN ENC
P IZ GO

The rreccoup
Le=
Compartime
nt
Turbine
zone 1

"TE_1T" —{IN RET WAL [~MW0

1. 300000e+ ™MD 130

003 —HI_I: I Thermocoup
l= TE 1T

-4, oOUTH—"MD130"™

000000+

ool —Lo_LIM

BIFLAR

M. O
o

Figurelll.11: Acquisition des valeurs du thermocouple avec lafonction FC105.
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111.2.6.1.3. Test delafonction :

Nous avons testé lafonction FC105 et I’ acquisition des valeurs de température abase

du simulateur intégré dans STEP?7.

EN ENC

zonel 1GH#0000
"'I'E_l'l'"_' IN EET_WVAL — MW

0O00DDOD0L 300
1.300000e+ =MD 130

003 | HI_LIM Thermocoup

—=00000000040 D000NS565 . 007
=43 oUT|—"MD130"

000000 e+
001 L LEM
o
MO0 — BEIPOLAR

Figurelll.12 : Chargement de fonction FC105.

[11.2.6.2. les paramétresdela pression :

L’ acquisition des paramétres de pression se fait aussi a base de lafonction FC105, le

méme principe que I’ acquisition des parameétres de température.

FC1H0%5S
ling Values
"SCALE"
EN ENO

6241
PIW308
Transmette
de
pression
ZOnE 2 16H0000
"PT 370" <IN RET_ VAT |— MWO
000000002000
2 .000000e+ MD 190
003 |HI_LIM Pression
000000000000 00000451 . 461
0.000000e+ ouUT|— "MD190"
000 qLO_LIM

m.B{impm /

Figurelll.13: Chargement de fonction FC105.
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[11.2.7 : Configuration des alarmes:

[11.2.7.1. Alarme défaut systéme CO2 :
L’ alarme de défaut systéme comme nous avons vu est apparu lorsque I’ un des deux
vannes CO2 est fermé dans les 3 zones C02.
« Défaut systéme CO2 zone 1 »
« Défaut systéme CO2 zone 2 »

« Défaut systeme CO2 zone 3 »

Contenu de ;'Enpviconnement) Iniec

3 Tntertace A | [Rom
[ =& o ~ {3 [texe Fichies Fdtion Affchage Trserton CPU Exéobion Ogplions
T Fansre 7
DEES rwwen - @ P RE
Reseau B3 ; péfaut systéms COI zons 2 1
EEEId&a daE
DE 0o
19.6 19.7 M5.3
Fin de Fin de defaut
courss HY =gurss HY IoIEanhe
270 zomel 280 zonel 22 zonal
“23L 270" "23L 280" "M5.3"
i1 I A i1
11 154 | \J
9.7 9.6
Fin de Fin de
course HY coucse HY
2180 =emal 270 sonal
“zsL 280% "zsp 270%

41 23Lm
3 ZEns
6 W AL
;5L

[11.14 : Programmation alarme défaut systéme CO2 zone 2.
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[11.2.7.2. Alarme défaut mesuretempérature:

Cette alarme est apparue lorsgue les deux thermocouples situés dans la méme boucle
donnent des valeurs différentes.

EE-Y Y 1T : DEfauYy mesure tampérartiure palier 4 =cmel

tc-a“muai kY

o [Swren]  ™m7.1-
R,
DOODRFI0. L610 —0DoDAd. TSTS
| _ il ] D 30
The Xl C 0L THhE Elad s oLy
l= TE_ 1P- 1 TE 2
“HD10O™ — IN1 "M 30" — INL
LD L L R OV DA S
S. 200000+ 4. 500000e+
00Ol —| TNZ2 ool

____________

—
—000014 . 7975 | ODOO0S90. 161!
HG30 H X D10 [
ThermocCouugy ! E The CIwoc O
L= TE ZP4 H L Le TE 1P<4 '
“MD30™ — IN1 H MDD 107" — IN1
000000000052 D 000000000045
5.200000e+ ¢ i 4.500000e+ !
vy —Fame o v — Ewe

Figurelll.15: Alarme défaut mesure température zone 2

111.2.7.3. Pré-alarmefeu :

Cette alarme se déclenche lorsque la valeur de température atteint le seuil de
pré-alarme feu.

m: TE 1P4: Préalarme feu zone 3

Commentaire :

Mb6.5
TE_1P4
Pre—alarme

feu zon=3

omP =R | M6 5"
{
00000590, 161
™MD 10
Thermocoup
le: TE 1P4
"MpD10™ < I1N1
000000000052
5.200000e+
001 —|IN2

Figurelll.16. Pré-alarme feu zone 2
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[11.3. Supervision sur WINCC :

[11.3.1. Intégration du projet STEP7 :

Avant de commencer laréalisation de I’ interface de supervision, il est indispensable de

& Gan Sgege peets Dae Do idiep (b Teie b
-

8%

créer une liaison directe entre WINCC et notre automate (le projet du Step7). [9]

Pugitre opeumeu ot [
smTate

adile de e []

Havigaton mtervass [

Vues pwere ||

Exblottegues ||

Tullyarn athoms s b ot ]

Potits wachion

Grome mrachiw

" smmands moare

Commande coraralises of becale
Sevd s

RGeS

C NGRS

55 b e =

16 surn b pors 4 A rama it 4 i pepie ot

Figurelll.17 : Intégration du projet Step7 dans WINCC.

Lub
§”§
§

lD00O00o0Oooo
JEREEES
b

oc
if
it

< B Comommcshon
-

* B Jnras
5 Lt On i o i g
o g Cnct b s s

L

Rimay

A S b gl e ee

Homtre e mairey

Figurelll.18: Liaison avec |’ automate S7300
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[11.3.2. Réalisation del’interface de supervision du systeme :

Pour les contrdle et la supervision des paramétres de systéme de protection incendie,
nous avons réalisé quatre vues représenté comme sulit :
111.3.2.1. Vue de supervision du systeme :

Elle contient les différents équipements du systéme de protection incendie ainsi que
leur emplacement exactes comme dans |’ installation réelle.

Figurelll.19: Supervision principale de systeme.

[11.3.2.2: Vuedesalarmes:

AMlarmes SIS

Figurelll.20: Laliste des alarmes.
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111.3.2.3. Vue des courbes detempérature :

Figurelll.21 : Les courbes de température delazone 3.

111.3.2.4. Vue des courbesde pression :

Cette vue contient les courbes de pression du systeme CO2 dans les trois zone de la turbine
agaz (voir lafigureI11.22).

Figurelll.22: Les courbes de pression dans les 3 zones CO2.
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Conclusion générale

Conclusion générale :

Dans un systeme de protection incendie, il ne suffit pas détecter et de mettre en
securité. 1l est souvent nécessaire de protéger les personnes et les biens en agissant sur le

début deI’'incendie méme. C’est le rble du systeme de sécurité incendie.

Ouitre les dangers immeédiats du feu, est la propagation aux abords méme du sinistre et

lerisque d explosion.

Pour domestiquer et maitriser tout début d'incendie préudiciable, il est impératif de
monter des matériels d’ extinction répondant en maniére immeédiat et efficace au risque a
couvrir. De par leur conception et leurs nombreuses option, le systeme de protection incendie
est géré par I'automate siemens simatic S7-300 répondent parfaitement a des multiples

détections.

A travers de cette étude; nous avons touché a un travail purement technique et

industriel trés intéressant, et nous avons aussi appris beaucoup de choses.

Nous espérons enfin, que ce travail étre profitable aux promotions avenir
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