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I ntroduction

En Algérie, la filiere avicole est parmi les protdans animales celle qui a connu
I'essor le plus spectaculaire depuis les année@ @E&e a l'intervention de I'Etat (Alloui,
2011). La volaille constitue une source de pr@®ianimales, rapide a produire, peu chére et

non concernée par les interdits religieux.

L’alimentation constitue la charge économique laspmportante avec 70% des codts
de production et affecte le prix de revient du poulLes progres dans la nutrition et
I'alimentation, sont responsables en partie degrgsodes filieres avicoles. Aujourd’hui, la
maitrise des techniques d’alimentation est le maggulus puissant pour baisser les codts de
production et améliorer la qualité des produitaméle aux conditions d’élevage, elle permet
de corriger au moins partiellement les effets depfe dus a I'environnement. Une
alimentation équilibrée fait aussi disparaitre artain nombre de risques pathologiques da a

des carences en protéines, vitamines et minéraux.

Dans la filiere du poulet de chair, une techniqaeaktriction alimentaire est de plus
en plus recommandée pendant la période d'éleedggermet de maintenir la trajectoire du
poids corporel dans des limites bien définies dfassurer une performance de production a

fort potentiel.

La restriction alimentaire quantitative consistédter le niveau de consommation en
diminuant les quantités distribuées ou le tempsca#a a l'aliment pour induire une
croissance compensatrice, améliorer I'efficacitd’diisation des aliments, réduire le colt
de production et le taux de mortalité avec la potida d’une carcasse moins grasse (Zubair

et Leeson, 1996 ; Navidshad et al., 2006 ; Mahntadl .¢ 2008).

Notre travail a pour objectif d'effectuer des reches bibliographiques et de
rassembler des informations pour mieux comprendredle stratégique de la restriction

alimentaire dans I'amélioration des performanceséti/ages avicoles.
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Chapitrel : Alimentation et croissance du poulet de chair

I-1) Les besoins nutritionnels du poulet de chair

Les besoins nutritionnels peuvent étre définis cengtant des nutriments nécessaires
pour optimiser un facteur de production tel quevitesse de croissance ou la conversion

alimentaire (Porma et al., 2009).

Les volailles doivent recevoir un aliment apportbed €léments essentiels a la vie
c'est-a-dire une quantité suffisante de macromtdséc{protéines, lipides, glucides) apportés
par les matiéres premieres et des micromoléculgéan{ines, minéraux, et oligoéléments)
nécessaires pour assurer la couverture de I'ensedds besoins physiologiques, en évitant

toute carence visible (Magnin et Bouvarel, 2011).

Traditionnellement, les besoins nutritionnels deisnaux domestiques ont été publiés
sous forme des tables (Tableau 1). Puisque cesnBesont influencés par la génétique, le
sexe, le poids vif, le stade physiologique, lI'apé&t les facteurs environnementaux
(température, densité...), des modéles mathématgprsde plus en plus utilisés pour tenir

compte de tous ces facteurs (NRC, 1994).

Tableau 1:Besoins quotidiens de poulet de chair (Huart, 2004)

- _ Démarrage| Croissance| Finition Retrait
Période en jours _ ) ) )
0-10j 11-24j 25-35j 36-42]
Quantite(Kg) 0,30 1 15 1
Présentation Miettes Miettes Granules  Granujés
Protéines brutes (%) 22 21 19 18
Energie métabolisable (Kcal/kg) 2900 3000 3100 3100
Lysine totale digestible(%) 1,26/1,10 1,09/0,95 310©5 | 0,92/0,80
Méthionine totale digestible(%) 0,51/0,48 0,45/0,420,39/0,37| 0,37/0,35
Acide aminés soufrés totaux
_ _ 0,93/0,82 0,82/0,72 0,70/0,62 0,68/0,60
digestible(%)
Phosphore totale digestible(%0) 0,78/0,43 0,78/0,4%,67/0,37| 0,67/0,37
Calcium(%) 1,00 0,95 0,90 0,91
Sodium(%) 0,15-0,18 0,15-0,18 0,15/0,18 0,15/0/18
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I-1-1) Besoins en énergie:

Chez le poulet de chair I'énergie s’exprime en @indténergie métabolisable en
Kcal/kg d’aliment (Leclercqg et Beaumount, 2000).

Les besoins énergétiques pour la croissance comgmé les besoins en énergie pour
I'entretien, I'activité et la constitution des naaux tissus corporels. Pour obtenir un niveau
de croissance suffisamment appréciable il faut ddathord satisfaire les besoins énergétiques
pour I'entretien et I'activité des oiseaux (Pica2600).

Théoriguement, pour des conditions de températptinale, le niveau d’ingestion
dépend de la valeur énergétique de l'aliment. Lildmre de la balance énergétique se
concrétisant par I'ajustement de I'énergie ingérde concentration de I'aliment. Or, le poulet
de chair a croissance rapide consomme plus d’énergic un aliment a haute concentration
énergétique gqu’avec un aliment moins concentré @mitons thermiques non limitantes
(Leeson et Summers, 2000 ; Quentin et al., 2003).

Les besoins énergétiques de I'animal peuvent Btheencés par les facteurs tels que
la souche, le régime alimentaire et la tempérgiViees, 1995).

I-1-2) Besoins en protéines et acides aminés:

Les protéines sont constituées de deux types @a@dinés (AA) : les acides aminés
« essentiels » (AAE), dont le métabolisme n'es (@ mal) capable de les synthétiser, et
des acides aminés non essentiels (AANE). Chezu&pde chair, la méthionine, I'histidine,
lysine, thréonine, tryptophane, leucine, isoleucwedine, serine, arginine, et phénylalanine
sont essentiels (Quentin et al., 2004). Selon Fra(k980) et Lachapelle (1995) la lysine et
méthionine sont les plus importants, qui sont satdéficitaires dans la ration et sont de ce
fait dits acides aminés limitant, les apports rec@ndés pour ces acides aminés sont

mentionnés dans le tableau (2).

Donc, les besoins en protéines sont importants themwlaille, elles constituent la
majeure partie de la viande de poulet et des desf20% a 25% de la carcasse dégraissée de
la viande sont formés de protéines (Rekhis, 20£lBs constituent aussi le deuxieme élément

nutritif & apporter dans I'alimentation apres I'égie.

i
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Le taux de protéines dans l'alimentation de la Meleest depuis longtemps une
guestion sensible et largement investiguée poutitiusation de la performance (Morris et
Njuru, 1990 ; Smith et al., 1998), et la limitatidas rejets dans I'environnement (Hernandez
et al., 2012).

La maitrise des apports principaux des acides am@sgentiels a permis des veéritables
progres pour assurer les performances des volailfest potentiel de croissance en limitant
les gaspillages mais, il reste un vaste champ eatigation pour une définition plus précise
d’'un besoin en « protéines » regroupant les acahemes non essentiels et ceux qui ne

peuvent pas étre maitrisés par une source syniegtiRpsti, 2009).

La protéine digestible (Ptdig) obtenue a partir dessures de digestibilité sur coq,
permet une estimation indirecte de la part deémetindigestible de I'aliment et constitue

une alternative originale a la protéine totale dadormulation (Quentin et al., 2017).

Tableau 02: Besoins du poulet de chair en protéines, lysinacetes aminés soufrés selon
I'age (g/100 g de gain de poids) (Huart, 2004).

Semaines Protéines Lysine Acides aminés soufrés
1 30,0 1,54 1,18
2 30,5 1,55 1,22
3 32,2 1,57 1,25
4 35,8 1,59 1,30
5 37,5 1,64 1,30
6 42,0 1,69 1,38
7 43,2 1,76 1,40
8 44.8 1,80 1,42
9 45,1 1,85 1,44




Chapitrel : Alimentation et croissance du poulet de chair

I-1-3) Les besoins nutritionnel en Matiere Grasse:

Les lipides constituent la source a pouvoir calguié le plus élevé, ils sont les
principales sources d’acides gras essentil3 €tQ-6), et de vitamine liposolubles (A, D, E
et K) et la lécithine (Igbal et Hussain, 2009).

De plus, la supplémentation de graisse et desshail& rations de volailles augmente
I'énergie métabolisable de la ration et facilit@bisorption des vitamines liposolubles,
augmente ainsi le godt et la potabilité, aussiniidue le taux de passage des aliments et donc

provogue une absorption des nutriments (Malpoted. e2017).

Les poussins nourris avec des régimes sans grasgggémentaires avaient des
niveaux plus élevés de lipogenese et une augmemtdti dépbt de graisse adipeuse (Dvorin
et al., 1998). Par conséquent, la restriction ali@iee des régimes de volailles joue un role

important sur les performances de croissance.

I-1-4) Les besoins en eau:

La composition chimique et la qualité physique atrobiologique de I'eau de boisson
sont des facteurs importants dans la variatiola dgantité consommeée (Magnin et Bouvarel,
2011). Il n'existe pas de normes spécifiques p@aul destinée a I'abreuvement des volailles.
Néanmoins différentes recommandations sont progogientiel, 2007 ; ITAVI, 2007 ;
Travel et al., 2007) .

En général, les volailles consomment environ denig plus I'eau que d’aliment,
comme le montre le tableau(3). Par ailleurs, lasoammation d’eau est étroitement liée a la
consommation d’aliment et a I'dge du poussin, dm$ype de production et la température de
poulailler (Bastianelli et al., 2003).

Larbier et Leclercq (1992) rapportaient que lesalits riches en protéines conduisent
a une légere surconsommation d’eau qui s’expliGudgs mécanismes de digestion protéique

et d’excrétion rénale d’acide uranique.

Le rapport eau/aliment normal doit étre comprigeefit8 — 2. Au-dela de ce rapport,
des risques de dégradation de la litiere appardissaite a une excrétion plus importante
dans les fientes. C’est un cas fréquent quandnigpdeature est élevée puisqu’on observe

simultanément une baisse de l'ingestion d’alimeéntne augmentation de celle de I'eau. Une

iy




Chapitrel : Alimentation et croissance du poulet de chair

forte teneur en sel du régime (> 0,35 a 0,40 % dd du > 0,18 % de Na) peut provoquer
également une excrétion d’'eau dans les fientese suiune surconsommation en eau. La
gualité de I'eau de boisson est a vérifier et dyaea régulierement, surtout en climat chaud et
humide (Huart, 2004).

Tableau 03: consommation d’eau et d’aliment en fonction de d'aiez le poulet de chair
(Larbier et Leclercq, 1992).

Age () Poids Indice de Aliment Eau ingéré/j Rapport
moyens (g) | consommation ingérélj (g) (9) eau/aliment

7 180 0,88 22 40 1,8
14 380 1,31 42 74 1,8
21 700 1,40 75 137 1,8
28 1080 1,55 95 163 1,8
35 1500 1,85 135 235 1,8
42 1900 1,85 135 235 1,8
49 2250 1,95 155 275 1,8

I-1-4-1) Facteurs influant la consommation d’eau:
Plusieurs facteurs influent la consommation d’eau:

I-1-4-1-1) Facteurs intrinseques:

I-1-4-1-1-1) Age des oiseaux:

Au fur et a mesure que les jeunes animaux gramdis$® consommation d'eau
augmente mais en pourcentage du poids corporenisocnmation d'eau diminue (McCreery,
2015).

[-1-4-1-1-2) Le sexe:

Le sexe du poussin influence la consommation d’eauprise d’eau des males est

plus importante que celle des femelles des la gnensiemaine de vie. Le ratio eau/aliment est




Chapitrel : Alimentation et croissance du poulet de chair

egalement plus élevé chez les males. Ceci s’expligu le fait que la masse adipeuse est plus
importante chez les femelles (la graisse ayant teneur en eau inférieure a celle des

protéines, le besoin en eau est moindre chez lalfentKirkpatrick et Fleming, 2008).
[-1-4-1-2) Facteurs extrinséques:
[-1-4-1-2-2) Température de I'eau:

Les travaux de Beker et Teeter (1994) ont monieélgs volailles ont une préférence
pour une eau de boisson a environ 10°C. Avec degératures d’'eau a 26,7°C et plus, ils ont
remarqué une baisse significative de la consommaki®au et du gain de poids quotidien. Si
la température de I'eau de boisson dépasse régulét les 24°C, il est important de penser

a mettre en place des méthodes de refroidisseredigaa.
[-1-4-1-2-3) Electrolytes:

Pendant les périodes de stress thermique potemte&lnombreux producteurs
completent I'eau potable avec des électrolytest 8ea minéraux qui peuvent étre trouves
dans le sang et sont importants pour le fonctiommtmormal des cellules et croissance. lls
aident a réguler les fonctions nerveuses et musesleéen transmettant des signaux
électriqgues des nerfs aux muscles, et sont égatemeortants pour I'équilibre acide-base
du sang et la rétention de liquide. L’ajout desctétdytes non seulement réapprovisionne
ceux qui sont épuisés pendant le stress thermigais, stimule également la consommation
d’eau. Lorsque les résultats sont additionnés @onsation d’électrolytes et consommation

accrue d’eau), la mortalité due au stress thernmpgue: étre réduite (Fairchild et Ritz, 2009).

I-1-4-1-2-4) Programmes d’éclairage:

Le programme d'éclairage peut également affectecolasommation d'eau des
oiseaux. Dans les opérations utilisant des progrsnd¥clairage, deux pics définitifs de
consommation d'eau peuvent étre observés. Le pial ipeut étre vu juste apres l'allumage
des lumiéres (aube), et le deuxieme pic juste avassombrissement des lumiéres
(crépuscule). La consommation d'eau culminera enviane heure avant l|'obscurité,
indiquant que les oiseaux anticipent réellememiréehaine période d'obscurité (McCreery,
2015).
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[-1-4-1-2-5) La qualité de I'eau:

La qualité de l'eau devrait préoccuper toutes laplaitations avicoles. Une
mauvaise qualité de I'eau peut nuire a la digestibaux performances subséquentes des
oiseaux, L’efficacité des vaccins et des médicamewiministrés par les conduites d’eau
pourrait étre réduite lorsque la qualité de I'eatireauvaise, I'eau contaminé peut créer des
problemes d’équipement qui limite soit la quantitéau disponible a la consommation, soit
I'efficacité des systemes de refroidissement. lducéon de la consommation d’eau ou de la
capacité de refroidissement peut avoir des efféftastes sur la croissance et la reproduction
(Fairchild et Ritz, 2009).

I-1-5) les besoins en minéraux et oligo-éléments:

Chez le poulet de chair, les minéraux intervienmams la formation du squelette (os,
cartilage) de certains éléments de soutien. ll$ sonvent apportés dans l'alimentation sous

forme complexes minéraux vitamines(CMV) ou prémix.

Les besoins en minéraux se composent des besoaadaiumm et phosphore, sodium et
oligo-éléments. Le calcium est le minérale le pllndant au sien de l'organisme, il
participe a la fabrication du squelette, son appart/’aliment devra rigoureusement respecter
les besoins du poulet a savoir: de 1 a 21 jour85-0.5% apres 21 jours : 0.8-0.95%. Un
apport trop important diminuera son efficacité dafption dans l'intestin. Comme pour le
calcium le phosphore a un role prépondérant dassrlicture du squelette et de nombreuses
fonctions cellulaires, les besoins du poulet ensphore (calculé a partir des tables francais)
est de 1 a 21 jours: 0.43% de P disponible (0.4 totale), apres 21jours :0.37de P
disponible( 0.67% de P totale), il est égalemets tmportant de bien respecter les rapport
calcium/phosphore qui est de 1 a 21 jours : 2.Pattisponible(1.2-1.3 en Totale), apres
21jours 2.4-2.6 en P disponible(1.3-1.4 en P thtdda désequilibre de ce rapport aura des
conséquences néfastes sur la minéralisation dePa@s améliorer la disponibilité du
phosphore de certaines matiéres végétales, iltbstdutiliser des enzymes (Phytase) dans
'aliment. La recommandation en sodium d’un alimdatpoulet de chair est estimée a 0.15-
0.18%. Un aliment contenant une teneur en sodidéri@ure a cette recommandation sera
inappétent pour le poulet et inversement une ter&@evée en sodium entrainera une

surconsommation d’eau et par conséquent une dégnadie la litiere (Huart, 2004).

Y
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Concernant les oligo-éléments pour le poulet dairchsont présentés dans le
(Tableau 4), elles jouent un réle trés importamtsdi@ métabolisme des oiseaux. La carence
ou l'exces doligo-éléments essentiels cause de bneumses maladies et anomalies
(Underwood, 1997). Cependant, leurs apport sontestexcédentaire par rapport au besoin
de I'animale et la majeure partie excrétée pouganstituer un risque pour I'environnement
(phytoxicité). Donc, les apports doivent étre ménient maitrisés ce qui implique d’avoir
une bonne connaissance de leurs impacts multiplesmpris sur la qualité des produits, en
effet par leur implications dans diverses fonctigoig/siologiques et leur capacité a étre
stockés dans les tissu, les oligo-€léments peuvafiuencer les caractéristiques

nutritionnelles, organoleptique et technologiqudad@ande et des ceufs (Narcy et al., 2017).

Tableau 04:Besoins en oligo-éléments du poulet de chair (mg/&liment) (Huart, 2004).

Oligo-éléments Apport (mg/g d’aliment)
Manganése 70
Fer 80
Cuivre 10
Zinc 80
Sélénium 0,30
lode 0,40

I-1-6) Les besoins nutritionnels en vitamines:

Les besoins en vitamines se calculent au-dela @ssids propre de l'animale,
effectivement la qualité des vitamines apportéesdbi@au 05), dans I'alimentation du poulet
de chair est primordiale, les conditions et la duté stockage sont des facteurs importants de

la qualité nutritionnelle des vitamines surtouicendition tropicale (Huart, 2004).

Si l'alimentation n’est pas suffisamment riche atamines D3 les volailles seront

incapables d'utiliser le calcium et le phosphoreteaue dans la nourriture (Tesseraud, 1999).

]
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Tableau 05: Apports recommandés en vitamines dans l'alimenpallet de chair (INRA,

1992) cité par Huart (2004).

Vitamines 0 a 4 semaines 5 a 8 semaines
A Ul/kg 12000 10000
D3 Ul/kg 2000 1500
E ppm 30 20
K3 ppm 2,5 2
Thiamine (B1) ppm 2
Riboflavine (B2) ppm 6 4
Acide Pantothénique ppm 15 10
Pyridoxine (B6) ppm 3 2,5
B12 ppm 0,02 0,01
PP ppm 30 20
Acide folique ppm 1 20
Biotine ppm 0,1 0,05
Choline ppm 600 500

I-2) Les facteurs influencant la consommation alimetaire du poulet de chair:

De nombreux facteurs influent sur la consommationemtaire des poulets de chair et

déterminent donc le niveau d’apport en élémentstifisitet I'efficacité de la production de

volaille. Bien que le spectre de ces facteurstsest large, I'accent sera mis ici sur la gestion

et 'environnement, I'alimentation et I'eau, aimgie sur les facteurs physiques.

I-2-1) Les facteurs intrinseques:

I-2-1-1) Les génes et hormones:

L’augmentation de la quantité de leptine, un prbdyénétique qui se trouve a

l'origine dans les tissus adipeux, aide a régulappétit par son action a des sites

hypothalamiques spécifiques. Une action similairét@ notée avec certaines hormones

thyroidiennes telles que T3. La quantité accru&3ledans le sang est souvent associée a une
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augmentation de la prise alimentaire, comme en igimeole faible niveau de T3 au jelne
(Esmail, 2013).

I-2-1-2) Facteurs sensoriels:

Les signaux sensoriels conditionnent la réponsees dourt terme. Parmi eux, les
capacités visuelles et tactiles qui sont particetieent utilisées par les volailles pour
apprécier leur aliment. Le comportement alimentdiépend de ces différentes perceptions
qui interagissent entre elles et dépendent auskexigerience de I'animal (Bouvarel et al.,
2010).

[-2-1-3) La vision:

La vision est la premiére concernée pour la déectde Ilaliment dans
I'environnement et elle revét une grande importgmoar les oiseaux. La perception visuelle
des particules alimentaires implique des tachesptmms et précises réalisées rapidement
(Picard et al., 2002). Les volailles sont attirés @es particules brillantes (Rogers ,1995) et
les particules les plus claires (Chagneau et2806 ; Lecuelle et al., 2011). Weeks et al.
(1997) indiquent, pour le poulet de chair, une oom®mation plus importante d’aliments

colorés en jaune et en rouge comparés au vertldeau
[-2-1-4) Le toucher:

La perception tactile des particules alimentaistsegsentiellement faite par le bec, qui
dispose d'un équipement sensoriel hautement sigéciabnstitué de meécanorécepteurs
regroupés dans les 15-20 papilles dermiques sitjusts sous la couche cornée du bec
(Gentle et Breward, 1986). La durée d'un coup daeds¢ relativement bréve (130 a 170 ms)
et deux coups de bec successifs sont séparésphiase d'observation, deux a trois fois plus
longue. La majorité des coups de bec ne vise gaeradre, mais a toucher une particule

alimentaire et a donc un objectif purement exptorat(Picard et al., 2000).
[-2-1-4) Le go(t:

De maniére générale, le golt joue un rble impordant le comportement alimentaire
en déterminant si I'aliment est nutritif et peuteéingéré ou, est potentiellement toxique et
doit étre rejeté. Chez l'oiseau, la perception gping est limitée du fait de l'absence de

mastication (Bouvarel et al., 2010). Les pouletst soutefois capables de détecter différentes

uy
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saveurs (sucré, acide, salé et amer), et consometeatliments dans un ordre décroissant de
préférence : I'aspartame (incorporé a 0,13%), paiisaccharine (0,06%), I'acide citrique
(6%), le sel (5%), et la quinine (0,10%) (Balodviliar, 1989).

I-2-2) Les facteurs extrinseques:
[-2-2-1) Le stress:

Le stress chronique a des effets délétéres supelésrmances de I'apport alimentaire
et entraine une réduction de la consommation calisn et une augmentation de la
consommation d'eau. Il influence aussi négativersant I'efficacité alimentaire, le taux de

croissance, et la qualité de la carcasse degtsalg chair (Odey et al., 2019).
[-2-2-2) Facteurs alimentaires:

Il existe plusieurs facteurs alimentaires qui iaflaent la consommation d’aliments,
en particulier si la composition nutritionnelle des derniers est soit déficiente, ou en exces

important par rapport au besoin de I'oiseau.
I-2-2-3-1) La concentration énergétique:

Leeson et al. (1996) ont montré que la consommali@iments pour poulets de chair
augmente linéairement avec la diminution du nivd@aergie alimentaire. Albuquerque et al.
(2003) ont eégalement deécrit la réduction de la comeation d’aliments pour animaux en
raison d'une densité énergétique alimentaire plasée. De plus, Leeson et al. (1996) ont
constaté que les poulets de chair nourris libremgnt les régimes alimentaires dont
I'énergie/kg métabolisable de 2700 ou 3300 kcas@méent le méme taux de croissance et une
consommation constante d’énergie. Ces résultatgesegt que les poulets de chair
contrblent leur consommation alimentaire afin derfir des besoins énergétiques, et I'une de
ses conséquences les plus importantes ,est labpiessie formuler des aliments basés sur

I'apport prévu en fonction du niveau d’énergie aitaire (Rosa et al., 2007).
[-2-2-4-2) Les protéines et acides aminés:

Des déséquilibres spécifiqgues d'acides aminés peuwmedifier la prise alimentaire
chez les poussins trés rapidement. Une teneurteé@uni protéines de l'aliment de 20%

conduit & un maintien de l'ingestion ou a une légayperphagie (Pesti et Fletcher, 1983 ;

5,
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Rosebrough et Steele, 1985 ; Fancher et Jensed,, B¥8gendahl et al., 2002 ; Noy et Sklan,
2002 ; Smith et Pesti, 2002), tandis que l'ingestist réduite, avec une teneur élevée en
protéines (+ 20 a + 30%) (Rosebrough et Steele5 198y et Sklan, 2002). Cependant, la
réduction de la teneur en PB des aliments entraiee diminution des performances des

poulets de chair, lorsque les AA (semi) essentielsennent limitants (Dean et al., 2006) .
I-2-2-5-3) Les vitamines et minéraux:

Les vitamines et les minéraux n’influencent la aonmation alimentaire que lorsque
les niveaux alimentaires sont déficients ou plusidais supérieurs aux besoins. Les niveaux
alimentaires déficients causent des désordres wigabs qui provoquent un effet
défavorable indirect sur la consommation d’alinseite Iégeres carences minérales peuvent
stimuler la prise alimentaire, les carences enoedigments n’affecteront pas l'appétit a
moins qu’elles ne soient prolongées. En revanode,vitamines et minéraux diététiques
excessifs sont détectés par le sens du golt dedoj se réaffirmant un refus de consommer
lalimentation. Les exceés en minéraux sont égalémassociés a une augmentation
significative de la consommation d’eau, et I'excdes sels minéraux alimentaire déprime la

consommation d’aliments et stimule la consommatieau (Ferket et Gernat , 2006).
I-2-2-6-4) Approvisionnement en eau:

La consommation d’eau est corrélée avec la conseimmalimentaire des poulets,
donc un approvisionnement en eau inadéquat peutieet une réduction de la
consommation alimentaire et des problémes de saitéles changements dans la
consommation d'eau est une indication précoce dddgmes de santé et de performances
(Johnson, 2019).

I-2-3) Les facteurs antinutritionnels:

Les composés naturels tels que les inhibiteursadgrotéase, les alcaloides, les
oxalates et les phytates, sont des composantselsmatumeés d’ingrédients alimentaires
particuliers qui peuvent nuire a la disponibiligsdhutriments, déprimer la prise alimentaire

et réduire la croissance des animaux qui les consnt (Erdaw et Beyene, 2018).

)
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I-2-4) Les facteurs environnementaux:
I-2-4-1) La température:

La chaleur entraine une diminution de la consononatd'aliments et une
augmentation de la consommation d'eau. A mesurdageenpérature augmente, l'oiseau doit
maintenir I'équilibre entre la production de chaletila perte de celle-ci, ce qui réduira sa

consommation alimentaire pour réduire la chaleumétabolisme (Moréki, 2008).

Des recherches ont démontré que la consommatdiments réduit de 5% pour
chaque élévation de température de 1 ° C a uneératupe comprise entre 32 et 38 ° C
(Balogun et al., 2013).

I-2-4-2) La lumiere:

Les volailles augmentent leur ingestion en débwnetin de période éclairée, la prise
alimentaire est en revanche limitée pendant la golidsscure. Les programmes lumineux

tiennent compte de ce comportement (Leborgne, 2013)
I-2-5) Les autres facteurs:
[-2-5-1) Ardme alimentaire:

Certains aliments naturels ne conviennent pas aubefs car, ils ne sont pas agréables
au goult. Par exemple, les poulets ont tendanceter éxs régimes riches en orge, seigle ou
sarrasin par rapport a des régimes similaires oantedu mais jaune. lls ont également

tendance a éviter les régimes contenant des imgrdinhabituels tels que les protéines

unicellulaires, les déchets de transformation déissf la flore marine (Esmail, 2013).
[-2-5-2) Forme physique de l'aliment:

La forme physique de l'aliment est un facteur i@udu rendement en viande des
poulets de chair. Il est généralement admis gliméatation en granulés présente un certain
nombre d'avantages, tels que l'augmentation densocnmation d'aliments, la diminution du
gaspillage d’aliments, I'amélioration de I'hygieaémentaire, I'élimination des facteurs
antinutritionnels et I'amélioration des performanaes volailles (Shalmany et Shivazad,
2007; Shariatmadari et Mohiti-Asli, 2009; Shabarale 2015).
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I-3) Les différentes phases de l'alimentation duqulet de chair:

La conduite alimentaire du poulet de chair est gdament basée sur 3 types
d'aliments (démarrage, croissance et finition) gfie, les apports en nutriments répondent au

mieux aux besoins de I'animal.

I-3-1) Alimentation en phase de démarrage:

La phase de démarrage correspond aux 10 preroiars ¢lu poulet, cette étape est
considérée comme une phase clé pour la réussitelat'wlu poulet de chair. En particulier
pour la production dans une période courte, rendlaajue retard de croissance plus difficile
a rattraper (Barbé et al., 2017).

Dans la pratique, les poussins ne sont alimentéslfua 6h aprés leur éclosion
pourtant, le développement est intense pendamréasiers jours de vie, et le résidu vitelline
ne représente qu’'une petite réserve de nutriméresarder la fourniture d'aliment peut
affecter la croissance ultérieure des poussinmetralrir leurs capacités de défense contre les
agents pathogenes (Bigot et al., 2001).

L’aliment de démarrage doit étre riche en énerdiesre protéines. Les tables de
'INRA, (Larbier et leclercq, 1991) et de NRC(1994€commandent pour un aliment de
démarrage destiné au poulet du chair de 0 a 3 semdiage ,une concentration énergétique
avoisinant 3200 kcal/kg et une concentration ddeémes de 22 ou 23% . Un tel équilibre

suppose un apport conséquent de lipides alimest@reviron 10% de 'aliment).

Dibner et al. (1998) ont testé différentes comlsioas de formulation de I'aliment
apporté pendant les 2jours aux poussins, et owt lewir courbe de croissance jusqu’a I'age
de 41 jours. La croissance et lefficacité alim@etaoptimales ont été paradoxalement
obtenues avec un aliment composé de 50% de prstéirde 50% de glucides sans apport de
lipides. Le passage a un aliment exogéne et lelaldyement du tube digestif, s'Taccompagne
d'une sécrétion limitant de sels biliaires (KroddadB85), et d'une faible production de lipase
pancréatique (Nir et al., 1993), ces conditiondigypnt que les lipides n’aient une influence

sur la croissance qu’a partir de I'age d’environjdrs (chamblee et al., 1992).

&
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[-3-2) Alimentation en phase de croissance:

Durant cette période d’élevage l'aliment de déngmraera remplacé par une ration
moins riches en protéines (Buldgen et al., 199&pi&s larbier et leclercq (1992), le taux
d’incorporation des protéines et de lysine doiviairte respectivement 35.8 a 42g/100g de
gain de poids et de 1.5 a 1.7g/100 de gain de poids

Les besoins en protéines sont décomposés en entretbissance corporelle et croissance des
plumes, ces derniéres peuvent représenter jusdl¥a @s besoins totales nécessaires au

poulet (Bouvarel, 2004).

La teneur en énergie doit étre 3250 kcal/kg de gwifl I'accroissement du niveau
énergétique conduit toujours a une amélioratiofiindice de consommation. Son effet sur la
croissance variable selon les croisements, eseptlote jusqu’a kcal EM/kg pour les poulets
ages de 4 a 8 semaines, en dessous de ces védergdyction du poids vif a 56 jours est
voisine de 30g pour chaque diminution de 100 kdalkg du niveau énergétique de l'aliment
(Larbier et leclercq, 1991).

[-3-3) Alimentation en phase de finition:

L'aliment de croissance sera remplacé durant géttede, par un aliment finition
moins concentré en protéines et plus riche en @&nexut en respectant I'équilibre
energétique/protéines. Il est a noter que toutecidéte nutritionnelle en un ou plusieurs
acides aminés durant les deux premieres phaskvate se traduit par une diminution du
rendement en filets a la fin de cette période (Banet al., 2000), car des travaux semblent
montrer que le rendement en filets sont optimiségjue les besoins permettant d'obtenir un
I.C minimum sont optimisés durant les deux prensigreases d’élevage(Larbier et Leclerq,
1992).

I-4) Présentation de I'aliment:

Les aliments destinés a l'alimentation des volailguvent se présenter sous trois

formes : farine, granulé de différentes taillesabments céréales entiéres.
I-4-1) Aliment farineux:

La qualité de farine est évaluée en fonction dealbke et de l'uniformité de ses

particules. Une corrélation entre 'augmentatioriadgranulométrie et la croissance du poulet
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de chair a été démontrée par plusieurs auteacsnpris Nir et al. (1994) sur des poussins

de 0-3 semaines.

Dans la pratique les particules sont présentéptutesouvent sous forme de miettes
dans le jeune age puis en granulés. La gestioresig@articules (farine ou miette plutdt que
granulés) peut étre un moyen de limiter la consotimmaet donc éviter une forte croissance

des poulets susceptibles d’engendrer de la méri@liagnin et Bouvarel, 2011).

Chagneau et al. (2009) indiquent que la consommaitinentaire est réduite de 22%
avec la farine comparée a du granulés. Dans cé&teenexpérience la teneur en matiere seche
des fientes est augmentée significativement avakimiént farineux, la présentation de
l'aliment sous forme de farine a permis dans csitigation de réduire I'excrétion d’eau,
probablement du fait d'un allongement du tempsatesit total li€ a une rétention plus longue

dans le gésier.
[-4-2) Aliment granulé:

L'animale ingere des aliments afin de répondre & lofesoins nutritionnels mais
également en fonction des préférences alimentairgorésentation physique de I'aliment et
notamment la taille des particules a un effet irtgarsur la prise alimentaire. Les volailles
consomment les particules suffisamment grosses @warsaisies efficacement par le bec
(Rogers, 1995), ces préférences correspondant apiimisation énergétique (bénéfice/codt)
du comportement alimentaire (Collier et Johson,420Qa granulation par son action de
compactage permet d’améliorer I'efficacité de ls¢mlimentaire par le bec chez le poulet a
croissance rapide (Nir et al., 1994; Quentin et 2004 ; Svihus et al.,, 2004 ; Linaires et
Huang, 2010). L'aliment granulé induit a des effescaniques beaucoup plus limités qu'avec
la farine, probablement du fait de la diminutionldedaille des particules lors de processus

mis en jeu pour la granulation (Svihus et al., 3004

Toutefois, la consommation des fines particulesypptiaussi entrainer une plus forte
consommation d'eau et donc une éventuelle dégoaddé la literie, tout comme une dureté
excessive des granulés pouvant entrainer sous+oomstion d’aliments et de I'eau (Magnin
et Bouvarel, 2011).

Les granulés de 2,8 a 3,5mm de diametre produg dsnusines modernes se sont pas

adaptés aux besoins de jeunes poussins, il estel@hcs souvent nécessaire d'émietter le
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granulé produit pour que la taille des particulesgproche de 2mm souhaité pour un aliment
de démarrage (Michard et al., 2013).

I-4-3) céréales entieres:

Les céréales se différencient des aliments compitaines par leurs teneurs en
protéines et en énergie métabolisable. Le pringypabléme rencontré est celui du rapport
protéines/énergie du régime effectivement ingérdeaoulet. Il peut étre différent de celui
d’'un aliment complet et ne pas permettre d’obtegsrmémes performances de croissance et
/ou des qualités de carcasse comparables. Par kxetaps le cas ou une part importante de
mais concassé est consommée entre 1 et 42 jour%o(78/ec un concentré a 44 % de
protéines brutes), une consommation protéiqueiefée de 15 % a celle du témoin recevant
un aliment complet est constatée, les consommatidésergie étant comparables.
L’efficacité alimentaire, protéique ou énergétignest dans ce cas pas affectée par la
technique du choix alimentaire, mais la vitesserméssance des poulets est réduite de 10 %
(Yo et al, 1997).

Le développement de l'utilisation des céréaleseeesi en élevage dépend de la
maitrise technique des méthodes de distributiors. treis principales sont I'alimentation
sépare, la distribution séquentielle et le mélamgs, techniques de distribution de céréales
graines entiéres sont donc toutes basées sur e plus ou moins dirigé de l'animal dans
I'espace ou par tri particulaire (Noirot et al.9&%

I-5) Transitions alimentaires:

Lors de la transition entre deux aliments, une dgaigle consommation est
généralement constatée, il faut éviter des changenteutaux notamment en termes de taux

de protéines, de forme, de granulométrie et deecmsilauxquels les animaux sont sensibles.
I-5-1) Changement de formule:

Lors d'une nouvelle livraison d'aliment corresp@ngin changement de formule ou un
simple changement de fabrication, des diminutioms@hsommation peuvent survenir avec
des incidences importantes pour I'élevage de psudets problemes sont liés a la perception

de I'aliment par la volaille comme cela été momttnéz la dinde (Chagneau et al., 2006).
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Haskelle et al. (2001) montrent que des pouletggasent d'un régime concentré en énergie
et en protéines a un régime faible en ces derfoatspreuve d'une plus grande fréquence de
grattage de la mangeoire.

Une réaction face au nouvel aliment peut étre égaé mise en évidence par
'augmentation des périodes d'observation entregudagicorage (Picard et al., 1999) ou par

la diminution du temps passé a la mangeoire (Mestdre et al., 2000 , Lecuelle et al., 2009).
[-5-2) Changement de forme:

En élevage de volaille, une nouvelle livraison id'&nt peut étre ignorée par les
animaux ou fortement sous consommeée pendant pigsieeures. Les caractéristiques
physiques des particules alimentaire sont souvease ran cause dans ces incidents qui
peuvent avoir des incidences importants sur le$opeances des animaux et leurs état
sanitaire (Picard et al., 2002).

Lors de la transition farine vers granulé, la cotitipé a la mangeoire serait réduite, et
les femelles pourraient avoir plus de temps poascmmer. A l'inverse, la compétition a la
mangeoire serait exacerbée lors d'une transition lae farine qui augmente le temps de
présence des males et des femelles a la mang@opartir d'une alimentation farineuse en
démarrage le passage au granulé apres 49 jourseegpositif en terme de GMQ et l'indice de
consommation. A l'inverse lors d'une transitionrgrg/farine, le GMQ est réduit, néanmoins
une baisse de la consommation qui pourrait signifiee adaptation difficile a cette nouvelle
présentation. En effet la transition granulé/faramefinition a pour conséquence une baisse
sensible de GMQ et une dégradation de I'lC (Clawaé. £2011).

I-5-3) Changement de couleur:

Les oiseaux sont capables de distinguer les caulguice a un systeme visuel tres
développé (Prescott et al., 2003). La vision paioucher sont particulierement utilisés par la
volaille pour apprécier son aliment (Picard et2000). Le premier contact avec I'aliment est
visuel, I'animal observe les particules alimentapais il utilise les récepteurs tactiles de son

bec pour renforcer sa caractérisation sensorielleetl aliment (Vilarino, 1997).

Le changement de couleur d'un aliment entraineéegions de néophobie de volaille
vers cet aliment (Lecuelle et al.,, 2011). Un alimgeonnu peut cependant conserver des

caractéristiques de couleur identiques a celled’alienent familier et réduit ainsi cette
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néophobie (Marples et Roper, 1996). Donc la owasen de la couleur lors d'un
changement d’aliment peut |égerement faciliter hlangement de forme (Lecuelle et al.,
2011).

[-6) La formulation:

En aviculture, l'alimentation affecte plus la raitité économique de I'exploitation
gue n’importe quel facteur pris individuellemdraliment peut représenter 70% des charges
variables de production d’ceufs ou de chair (Otadcet Johnson, 2012). Pour maintenir un
niveau de profit satisfaisant, la maitrise destieres premieres et des méthodes de

formulation sont nécessaires (Afolayan et Afalg 2008).

[-6-1) Définition de formulation:

La formulation d’aliments consiste a rassemblersiglurs matiéres premieres
disponibles, quantifier leur taux d’incorporatiogt, les mettre ensemble pour former un
meélange uniforme (Almasad et al., 2011) en vueatisfaire tous les besoins nutritionnels de

la volaille en accord avec les objectifs de promunc{Pratishka, 2011).

I-6-2) Les étapes de formulation d’aliment de volde:

I-6-2-1) Connaissance de I'animal et déterminatiodes besoins nutritionnels:

Les besoins nutritionnels sont influencés pardaégque, le sexe, le poids vif, le
stade physiologique, I'appétit et les facteurs mmnementaux (température, densité.. etc.)

(NRC, 1981). De ce fait il importe de bien idemtifla catégorie de volaille a nourrir.

Les besoins nutritionnels peuvent étre définis cematant la quantité de nutriments
nécessaires pour optimiser un facteur de producteinque la vitesse de croissance ou la
conversion alimentaire (Pomar et al., 2009). Paarréussite de la formulation, la
détermination des besoins en plusieurs élémentgifsuéssentiels est donc primordiale. Au
nombre de ces éléments, il y a 'énergie métaluksdes protéines brutes, les acides aminés,

le calcium et le phosphore ...etc.
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I-6-2-2) Détermination des valeurs nutritives desngrédients disponibles:

Pour le besoin de formulation d’aliments, lalission d’'une base de données sur la
composition chimique, les caractéristiques physqee la digestibilité des ingrédients

utilisables en alimentation des animaux est néaes@éaushik, 2000).
I-6-2-3) Seuil d’incorporation des ingrédients efacteurs antinutritionnels:

Des connaissances sur le seuil d'inaaimn de chaque ingrédient et les facteurs de
variation de la valeur nutritive sont déterminargeasr la réussite de la formulation d’aliment.
Les limites maximale et minimale de chaque ingnédaoivent étre connues afin d’éviter la
toxicité, le déséquilibre alimentaire, les integiéces avec d’autres éléments nutritifs, la sous
consommation liée a I'inappétence ou méme la poliudle I'environnement aprés excrétion

par l'urine et les fientes (Moughan et al., 2000).
I-6-2-4) Formulation proprement dite:

Cette étape consiste a realiser desulsalafin de déterminer la combinaison de
différents ingrédients qui couvre au mieux les besecommandés pour la catégorie animale
(Brah et al., 2015).

I-7) Les matieres premiéres utilisées dans I'alimdation du poulet de chair:
I-7-1) Sources d’énergie:
I-7-1-1) Les céréales:

Les céréales constituent la principale source dmalans les régimes alimentaires
des poulets de chair. Les céréales les plus casguur la volaille sont le mais, le blé, le

sorgho, et I'orge (Liu et al., 2017).
[-7-1-1-1) Mais:

Tres apprécié, bien pourvu en amidon et en matgn&sses, le mais est la céréale la
plus énergétique (3110 Kcal d’EMANn pour poulet)estrdigestible et sans facteurs
antinutritionnels. En général, il est considéré pmmsource de pigment, il représente la
céréale de choix pour les volailles d’autant plug ga composition est réguliere, ainsi il
améliore la qualité de chair (Leborgne, 2013)stliacorporé généralement de 50 a 70% dans
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les rations des poulets de chair comme source djinéSalami et Odunsi, 2003; Teguia et
al., 2004; Ukachukwu, 2005). Cependant, une dexipales limites nutritionnelles du mais
normal est son pauvre profil nutritionnel di auvicd&én acides aminés essentiels, la lysine, le

tryptophane et la méthionine (Mbuya et al., 2010).
I-7-1-1-2) Blé:

Le blé est une source d'énergie majeure dans Ealiation des volailles.
Commercialement, le blé peut représenter jusq?a d@ I'énergie métabolisable et 35% des
besoins en protéines des poulets de chair. Paegoest, la variation de la qualité du blé
devrait avoir un impact majeur sur les performardeges derniers (Gutierrez et al., 2008).
Les caractéristiques physiques du blé sont égalenhes critéres importants qui peuvent
influencer les performances de ces derniers (Riogk, 001; Peron et al., 2006; Carre et al.,
2007).

[-7-1-1-3) Sorgho:

Les poulets de chair ont besoin d'une grande ptmporde grains dans leur
alimentation pour fournir des protéines bruteseet'@hergie métabolisable. Le sorgho est la
cinquiéme culture la plus importante apres le rjaise, le riz, le blé et I'orge (Bryden et al.,
2009). Il a une valeur nutritive similaire a cetlea mais jaune (Hancock, 2000) et le blé
(Mikkelsen et al., 2008). En comparaison avec lésnmeune, les graines de sorgho ont des
taux plus élevés de protéines, tandis que la tesreé@nergie et en matiéres grasses du sorgho
est relativement faible (Etuk et al., 2012). Legbar a une faible teneur en tanins. Il peut
remplacer le mais jaune comme ingrédient altermiaifs I'alimentation du poulet de chair.
Plusieurs études, ont montré que lors de la substitdu mais jaune par le sorgho a faible
teneur en tanins chez la volaille, la croissaneepals été affectée négativement (Garcia et al.,
2005; Campos, 2006).

[-7-1-1-4) L’orge:

Son utilisation pour la volaille a cependant étéitike car, il contient des quantités
considérables de fibres et il est considéré comore digestible par toutes les espéces de
volaille (Sharifi et al., 2012).Des variétés d'osgms coques sont cultivées avec succes a une
echelle commerciale dans certains pays, et lodtegi'sont utilisées avec des enzymes, elles

peuvent étre tres adaptées a l'alimentation desllesl (Leeson et Summers, 2008).

=



Chapitrel : Alimentation et croissance du poulet de chair

Les jeunes poulets de chair (dgés de moins de semisines) peuvent recevoir des
régimes contenant jusqu'a 20% d'orge lorsqu'il$ somplétés par des enzymes appropriées.
De trois a six semaines, les poulets de chair peudtee nourris avec des régimes contenant
jusqu'a 40% d'orge enrichie en enzymes. Ce niveaut ptre porté a 50% du régime

alimentaire de ces derniers de plus de six seméieesch et Danicke, 1995).
-7-1-1-5) Millet;

Le millet est une alternative possible qui peutplmer le mais a 100% dans la ration
du poulet de chair (Abubakar et al., 2006: Ojevetl®lugbemi, 2011: Abubakar et al., 2011;
Ibitoye et al., 2012). Le millet contient (2881Kkg d’EM, 6,50 % de fibres brutes, 0,30 %
de cendres, 11,50 % de protéines brutes, 3,60 #heail’ét 3,20 % des nutriments digestibles
totaux). La teneur en protéines brutes du millest plus élevé que le mais (Burton et al.,
1972; Sullivian et al., 1990; Adeola et Rogler, 49%mato et Forester, 1995). Par
conséquent, leur incorporation a la place du meig peduire la dépendance de ce dernier et
aussi réduire le colt de la production de volaillea également une teneur en huile plus
élevée que les autres céréales (Sullivan et &0;14ill et Hanna, 1990; Adeola et Rogler,
1994).

[-7-1-1-6) Triticale:

Le triticale, qui allie potentiellement les caraigques nutritionnelles du blé et la
rusticité du seigle, a été proposé comme une eli@égtressante dans I'alimentation des
animaux (Gatel et al., 1985 ; vieira et al., 1998st un aliment pour tous les animaux qui
représentent une source élevée d'énereki¢ et al., 2011) . Le triticale peut étre utilisé
comme alternative au mais dans l'alimentation dadailles, car il contient de grandes
guantités de protéines et d'acides aminés esseriékd que la lysine et la méthionine, en plus
du Ca et du P (Nourollahi et al., 2014). Le facteurtant dans I'utilisation du triticale est son
effet antinutritionnel en solution sur les polydaagdes non amylacés (PSNA) (Beski et Al-
Sardary, 2015).

[-7-1-1-7) Avoine:

De nombreuses études ont montré que l'avoine nué reenplacer d’autres grains
dans les régimes du poulet de chair (Keska et al., 2003; Osek et al., 2003, Szymczyk et

al., 2005). Sa composition peut modifier la qualit€ la viande du poulet. Il a une
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concentration relativement élevée de matieres @sassche en acides gras polyinsaturés
(Svihus et Gullord, 2002). Il contient égalemens déamines (vitamines E, béta-carotene),
des oligo-éléments qui sont des composants desmaszyexercant des fonctions

antioxydantes (sélénium, cuivre, zinc et mangangsejtoestrogens, acides phénoliques et

I'acide phytique (Szymczyk et al.,2007).
I-7-1-2) Les issues de céréales:

Les issues de céréales sont des matiéres prentiésediverses, elles ont une valeur
énergétique faible ce qui limite leur emploi, ellpgsentent cependant par rapport aux
céreales dont elles proviennent une teneur acaonupretéine (+2 a 3%) et un meilleur

équilibre en acides indispensable (Leborgne, 2013).
[-7-1-2-1) Gluten de mais :

Le gluten de mais est particulierement intérespant les volailles, c’est un sous-
produit de la mouture humide du mais et, c’est smégrce de protéines végétales riche en
protéines (60% minimum) et hautement digestibleisnsas teneurs en arginine, lysine et
tryptophane sont plutét faibles (Peter et al., 2000 a été utilisé dans l'alimentation des
volailles en raison de sa teneur élevée en prat§giNRC, 1994), de sa teneur €levée en

énergie et de sa teneur élevée en xanthophyllésr(€teal., 2000).
I-7-1-2-2) Les dréches de blé et de mais:

Les dreches de blé et de mais, sont aussi uneespossible d’énergie et d’azote. Leur
intérét se trouve dans leur disponibilité, mais leamposition est variable selon les procédés
d’obtention et il y a un risque d’accumulation dgaatoxines, il convient donc de limiter leur
incorporation a 6% en phase de démarrage, puis1B% en croissance et en finition. Les
dréches de blé et de mais issues de procédés diecpom d’éthanol, se différencient d’une
usine a l'autre, ils présentent une variabilitcdmposition chimique et de valeur alimentaire

importante (Bouvarel et al., 2014).

Les travaux de Cozannet et al. (2010) montrent gramde hétérogénéité des
compositions et des valeurs de digestibilité déstizs de blé chez les volailles, les dréches
claires ont une digestibilité forte, tandis que dedches foncées ont une digestibilité faible.
Une bonne caractérisation des dréches est un enpggaur pour leur utilisation dans

I'alimentation des volailles.
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I-7-2) Sources de protéines:
[-7-2-1) Les tourteaux:

L'intérét essentiel des tourteaux réside dans teneur élevée en protéines, plus ou
moins eéquilibrées. La plupart dentre eux nécessitdes traitements technologiques

spécifiques pour étre valorisés par les volaillegagon satisfaisante (Leborgne, 2013).
[-7-2-1-1) Tourteau de soja:

Le tourteau de soja est la principale source d&pres pour les volailles, il est riche
en matiere azotée totale et surtout en lysineeriferme une grande quantité de protéines, de
glucides, de lipides, de vitamines A et B, de phosp, de potassium, de calcium, de

magnésium, de zinc et de fer (Metayer et al., 2003

Un excés de tourteau de soja dans la ration prewbquer des excréments humides.
Le principal probléme du soja réside dans la psate facteurs a activité antitrypsique
(Okandza et al., 2017).

|-7-2-1-2) Tourteau de colza:

Le tourteau de colza contient des niveaux moyenprdtéines, caractérisés par une
teneur élevée en acides aminés sulfureux. Il afaibée teneur en lysine et en isoleucine et
une faible digestibilité des acides aminés esdernte rapport a celle de tourteau de soja. Le
contenu énergétique du tourteau de colza est lipdtéses niveaux élevés de fibres brutes
associees a une faible digestibilité (Weindl et2018).

I-7-2-1-3) Tourteau de tournesol:

Le tourteau de tournesol contient des protéineke d€nergie qui peuvent fournir une
partie des besoins nutritifs de l'alimentation aalen(Santos et al., 2009). Cependant, selon
Pereira et al. (2011) la variabilité de la tenenré&ments nutritifs est plus élevée pour les
coproduits que pour les aliments conventionnelssalée qu'une analyse fréquente de sa

composition chimique et de ses parametres nutniélsnet productifs doit étre effectuée.

L'inclusion du tourteau de tournesol dans l'alim@ah des poulets de chair dépend
principalement de la composition bromatologiqudea composition nutritionnelle et de sa
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Chapitrel : Alimentation et croissance du poulet de chair

valeur énergétique (Oliveira et al., 2012), et déemcconnaissance de ces parametres est

importante.

I-7-2-2) Les protéagineux:
I-7-2-2-1) Pois et lupin:

Le pois et lupin présentent une teneur en protgpast moyenne (20 a 34 % selon
les especes). Leur concentration en méthioninéustglobalement en acides aminés soufrés
est trés faible, surtout pour le lupin, eu égasa dichesse en protéines, malgré une teneur en
lysine abondante. La concentration en méthionih@ @gine supérieure a celle observée dans
le blé, qui renferme pourtant deux fois moins datgines. Il en est de méme des teneurs en
tryptophane, relativement limitées. La concentra@mergétique (mesurée par sa teneur en
énergie meétabolisable) de ces derniers est moyainénférieure aux concentrations
énergeétiques d’'un aliment destiné aux volaillesignéaleur teneur en amidon. Le lupin est
dépourvu d’amidon mais contient environ 8 % d’huileest plus proche du tourteau de soja

gue d’'une céréale en termes de concentration érgprgét protéique (Bouvarel et al., 2014).
|-7-2-2-2) La féverole:

Les graines de féverole sont relativement richeéremgie avec une valeur voisine de
celle des céréales, elles sont également richgga@ines avec une teneur inférieur de pres
de 50% a celles du tourteau de soja (Catroux, 2@tBjc elle peut substituer le tourteau de
soja mais partiellement a cause de la présencdudesyrs facteurs antinutritionnels. Ces

protéines sont riches en lysine, mais assez paewrasides aminés soufrés et tryptophanes.

Vadivel et Pugalenthi (2010) ont utilisé plusiemgthodes afin, de déterminer la
composition de la féverole a l'aide de la méthodero Kjeldahl et la méthode Soxhelt
d’extraction, ils ont déterminé la teneur en pr&i brutes et en lipide qui sont
respectivement 265g et 65g /kg de MS. Ces valaurs relativement élevées par rapport a
d’autres légumineuses ce qui contribue a utilisefélverole comme une source protéique
alternative dans l'alimentation du poulet de clpaiur réduire I'indépendance a la protéine du

tourteau de soja (Okandza et al., 2017).
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I-7-3) Les autres matieres:
I-7-3-1) Les acides aminés de synthése:

Leur utilisation permet un plus grand choix dars reatieres premieres retenues en
formulation. Il est plus rentable d'utiliser la ilys et la DL-méthionine en tant que
compléments purs dans la production d'aliments myéks pour la production de poulets de

chair, plutét qu'en tant que composants de pragémactes (Mukhtar et al., 2007).
I-7-3-2) Les mélasses:

Dans l'alimentation de la volaille, la mélasse @airamment utilisée comme un liant
dans les régimes alimentaires secs de volailleogtn@e source d'énergie. De méme, son
administration aux poulets dans l'eau potable asigtfalée (Reddy et al., 1998; Ndelekwute
et al., 2010).

[-7-3-3) Les matieres grasses:

Les graisses alimentaires d’origine animale ou taggsont la source d’énergie la
plus concentrée : de 7500 a plus de 9000kcal d¥&®GL/Leur valeur énergétique décroit
rapidement lorsque la teneur en acides gras sdgpasse 50%, tel est le cas du suif qui
renferme environ 7500kcal d’EM /kg, en revanche hesles végétales et les graisses de
volaille, riches en acides gras insaturés, ont valeur énergétique tres élevée plus de
9000Kcal d’EM/kg (Leborgne, 2013).

II) La croissance chez le poulet de chair:

Le poids vif du poussin double au cours des cirgnpers jours de la vie. La vitesse
de croissance des poussins exprimée proportionmetieau poids vif (g/j/100 g de poids vif)
atteint son maximum entre 3 et 5 jours d’age (Marnaket al., 1992). Leur consommation
journaliere augmente linéairement avec I'age. Ayd'ae deux jours, le poussin consomme

guotidiennement environ 10 g d’aliment contre 35rgj jours plus tard (Bigot et al., 2001).
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lI-1) Les facteurs influengant a croissance du poet de chair:
lI-1-1) Les facteurs intrinséques :
1-1-1-1) L'age:

L'age, ainsi que les espéces et les conditionsremementales, font partie des
facteurs clés affectant le taux de croissance d&RuwX, il a également un effet significatif
sur la composition des tissus de la carcasse. hasgements les plus profonds, qualitatifs et
guantitatifs, se produisent aux premiers stadetadage qui sont relativement courts (par
rapport a la durée de vie) et caractérisés parcomiesance rapide. Une période d'élevage
prolongée contribue a un poids corporel final pilesvé et a un rendement musculaire plus
élevé, mais les colts de production globaux augenéntar les oiseaux plus agés se
caractérisent par un taux de croissance plus tameconsommation alimentaire plus élevée
par kg de gain de poids corporel. Ces facteursembiétre pris en compte lors de la

détermination de I'age optimal d'abattage (Muraw2Ra7).

[I-1-1-2) Le sexe et la souche:

Deeb et Lamont (2002), ont prouvé gu'il existe dderences génétiques dans le taux
de croissance entre les souches. La souche affegieids corporel moyen et le gain a
différents ages ( Leeson et al., 1997).En outresdee a un effet sur certains traits de
performance des poulets, notamment le poids cdtpdee taux de croissance, la
consommation alimentaire et le taux de conversliomeataire( Balogun et al., 1997 ; Ajayi et
Ejiofor, 2009).

Barbato et Vasilatos-Younken (1991) ont montré lgueroissance était affectée dans
une proportion de 5 a 10 % par les effets liésexe sle 'animal. La vitesse de maturation est
plus élevée chez les femelles, celles-ci ont un&ssance plus précoce et atteignent le stade

adulte plus rapidement que les males (Barbato, I98dcock et al., 1995).

Les poulets de chair males et femelles ont despele de croissance différents, qui
peuvent étre améliorés par la gestion. Meijerd®88) a signalé que les poulets de chair
males utilisent I'alimentation plus efficacementeqgies femelles, par contre ces dernieres
utilisent I'énergie alimentaire plus efficacemeniedes males entre la semaine 5 et 8 de la

période de croissance.
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Les effets de la souche et du sexe sur les paresngédr la carcasse ont également été
évalués par de nombreux auteurs (Ahn et al., 1@9&rian et al., 1996; Musa et al., 2006;
Jaturasitha et al.,, 2008; Ojedapo et al.,, 2008 hetoZet al., 2009), Il y avait de grandes
variations dans leurs résultats concernant les unatiens corporelles et la qualité des

carcasses.
[I-1-1-3) La sélection génétique:

Les performances de croissance et les caractéresardasse sont des caracteres
economiques tres importants dans la productionodéefs de chair et sont contrélés par des
ensembles de genes complexes. La croissance eptagelure compliquée, régulée par une
grande variété de voies neuroendocrines. Pour aten, il est trés difficile de progresser
rapidement en utilisant des méthodes conventioemeale sélection génétique au sein des
souches (Zhang et al., 2008).

Les récents progres de la technologie moléculaitdaurni de nouvelles opportunités
pour évaluer la variabilité génétique au niveau &N (Kaya et Yildiz, 2008). Par
conséquent, l'approche du géne candidat est devenee technique puissante pour
'amélioration génétique dans le programme d'élevidg poulets. L'application d'un gene
candidat peut entrainer une plus grande efficagités la détection des caractéres souhaités et
nécessaires pour améliorer les performances deugtiod. Les génes de I'hnormone de
croissance du poulet (GH) et du facteur de cromsamalogue a l'insuline-l (IGF-1) sont
parmi les géenes candidats les plus prometteurs lgsuperformances de croissance et les

caractéristiques de qualité de la carcasse chgoldsts (Anh et al., 2015).

lI-1-2) Les facteurs extrinséques:
[I-1-2-1) Le stress:

Le stress physiologique peut avoir des effets néfasur la performance globale et la
croissance corporelle des volailles de type vigi&#ens, 1997; Mashaly et al., 2004), et c'est
toujours un sujet difficile pour les producteursvibdaille. Bien qu'il existe de nombreux types
de facteurs de stress, leurs effets globaux smntent similaires. Les facteurs de ce dernier
activent les axes sympathiques adréno-médullair@ypbthalamo-hypophyso-surrénalien,
entrainant respectivement la libération de catérhimles et de glucocorticoides (Belda et al.,
2015).
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[I-1-2-2) Les facteurs environnementaux:

Un environnement chaud est I'un des facteurs @ssimportant dans la production
de volaille. le stress thermique qui en résultesigmtt des interactions entre la température de
lair 'humidité ,la chaleur rayonnante et laesse de l'air ,ou cette derniere joue un role
majeur.la température optimale pour la performastgrobablement de 19 a 22 c° pour les
poules pondeuses et 18 a 22 c° pour les poulethadie en croissance (Charles, 2002).le
stress thermique entraine une diminution de la@onsation d’aliments, et un faible gain de
poids corporel et une mauvaise qualité de la viartdez les poulets de chair(examinés par
Horwlider et Rose,1987 ,Mardsen et Moriss, 198fgrte ,1988 ;Yahav,2000).

[I-1-2-2-1) La lumiére:

Il a été connu pendant des siecles que la lumére¢, intensité et longueur d’onde)
est peut-étre le stimulus environnemental majefact#nt la physiologie, le comportement,

limmunité, et le taux de croissance des oiseaurm(&t al., 2013).

Les premieres études sur l'impact de la variatienl'mtensité lumineuse et de la
longueur d’onde a montré des effets profonds spetéormance de croissance des poulets de
chair (Barott et Pringle, 1951; Cherry et Barwi®62; Classen et Riddell, 1989; Buyse et
al., 1996; Manser, 1996). La croissance des pouletghair est affectée par les spectres
lumineux, la lumiéere bleu-vert stimule la croissares poulets (Rozenboim et al., 1999a ;
Rozenboim et al., 1999 b ; Rozenboim et al., 2004)

Olanrewaju et al. (2006) ont observé que pendapéiamde de croissance précoce, les
courtes longueurs d'onde (bleu-vert) augmenterdrdéssance. Cependant, lorsque l'oiseau
approche de la maturité sexuelle, les longues lewmgud'onde (orange-rouge) augmentent la

croissance et sont efficaces pour stimuler lessvibg@monales sexuelles.

lI-1-2-2-2) Les fluctuations saisonniéres:

Les fluctuations saisonnieres diminuent le tauxrdéssance et la production en raison
d’un ralentissement de la consommation volontaimérdents chez les oiseaux. Il est évident
gue l'inhibition de la croissance et de la produtichez les oiseaux de chair stressés par la
chaleur est médiée par les hormones de stressalksméent le corticostéroide (Okonkwo et
Ahaotu, 2019).
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lI-1-2-3) Les facteurs alimentaires:
[I-1-2-3-1) Granulation:

Afin de maximiser la croissance, I'aliment granak¥ le plus largement utilisé dans
les régimes de poulets de chair (Dozier et al.,0p0Certains avantages de ce dernier
comprennent la réduction de la ségrégation desdlignts, la facilité de manipulation, un
meilleur débit d’aliments dans I'équipement, etrpet de réduire les colts de formulation en
incluant d’autres ingrédients (Behnke, 1994; Felidfi 2003) et la diminution de I'énergie
alimentaire (Skinner et al. , 1992; Lecznieskilgt2001).

Il est bien établi que les poulets de chair neuauix régimes a granulés ont de
meilleures performances (Corzo et al., 2011; Chegvmit al., 2012; Abdollahi et al., 2013;
Mingbin et al., 2015; Massuquetto et al., 2018).

lI-1-2-3-2) La teneur en protéines:

La protéine est I'un des macronutriments diétésqles plus importants pour les
animaux, elle est considéerée comme composantesl@€ellules, joue un réle important dans
le processus de vie. le taux de croissance efickeité alimentaire des poulets de chair
s’améliorent avec I'augmentation des protéines etitmires (Jackson et al., 1982; MacLeod,
1990; Buyse et al., 1992; Collin et al., 2003; Smeamet al., 2005; Niu et al., 2009; Miu et al.,
2012). En outre, ils jouent un rdle crucial dans fissus structurels et protecteurs dans le

corps et sont également importantes dans les erszgtia fonction tissulaire (NRC, 1994).

La disponibilité d'AA synthétisés et un concepAAl'digestibles permettent une
performance de croissance maximale des poulethae & des niveaux de protéines brutes

plus faibles et des colts d'alimentation reduis®egs (Emmert et Baker, 1997).

De plus, la diminution des niveaux de protéinesrgou réduire la pollution de
I'environnement en réduisant I'excrétion d'azoterfidndez et al., 2012). L'insuffisance des
protéines et des acides aminés dans I'alimentak&orolaille peut nuire a leur croissance et

développement optimaux (awad et al., 2016).

[I-1-2-4-3) La teneur en énergie:

L'énergie est un nutriment important qui constitaeplus grande composante du

régime alimentaire et affecte ainsi les performande croissance potentielles, le colt des
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aliments et la rentabilité. La majorité de I'énergiontenue dans les régimes de volaille

provient des glucides, tandis que les graissessepiotéines peuvent également produire de
I'énergie (Leeson et Summers, 2005).

Les huiles végétales telles que l'huile de soja §@muemment incluses dans les
régimes alimentaires pour augmenter la densitégétigue de l'alimentation, améliorer

l'efficacité et augmenter la digestibilité des ments chez les poulets de chair (Monfaredi et
al., 2011).
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Les performances de croissance du poulet de chair angmenté de fagon
spectaculaire au cours des 30 dernieres annéagipalement en raison des progrés
génetiques, des améliorations de la nutrition dteshwironnement contrélé, de sorte qu’il ne

faut que 33jours pour atteindre un poids corponal fd’environ 2Kg (Wilson, 2005).

Lorsque les poulets sont nourris ad libitum, lextde croissance s’accompagne d’un
dépbt de graisse corporelle, en raison que lesefgode chair consomment de I'énergie qui
dépasse leurs besoins d’entretien et de productibpuis ils déposent cet excedent sous
forme de gras (Summers et spratt, 1990 ; cuddirg®84) dont ils sont la principale source
des déchets dans l'abattoir, ce qui affecte le @praht des carcasses (Shawkat et Rashid,
2019). La graisse est un produit indésirable qnaente non seulement I'apparition des
maladies métaboliques et déformation du squeletéés provoque également des problemes
d’efficacité alimentaire, et cause des difficulds transformation de la viande (Urdaneta-
rincon et leeson, 2002). Selon Medugu et al., (20&8 poulets de chair avec de gros dépbts
de graisse abdominale indiquent une mauvaiskoimi

Les préférences des consommateurs pour la viandgerant augmenté en raison de
corrélation entre les maladies cardiovasculaireta etonsommation humaine de certaines
graisses, cela a stimulé l'intérét pour réduire dépbts de graisse abdominale chez les
poulets de chair et la tendance a produire desasses plus maigres. (cabel et Waldroup,
1990).

Un autre probleme que la production avicole cortépmest le colt de I'alimentation
qui représente environ 70% du colt de productionpdelet de chair, et en outre la
concurrence entre ’'homme et la volaille pour I'éje (céréales) a créer un probleme de
pénurie de ces ingrédients en nourrissant le padldibitum (sahraei et shariatmadari ,2007).
Cela également a suscité les nutritionnistes avémowes meéthodes plus adaptées pour
contrdler I'alimentation des volailles. Des prograes de restriction alors ont été utilisés pour
résoudre ces problémes (Leeson et al.,1992; Ldeeeton, 2001; Lippens et al., 2002,
Tumova et al., 2002; Urdaneta-Rincon et Leeson228@leh et al., 2005). Selon Khurshid et
al. (2019) l'alimentation restreinte empéche lepgisge d’aliments et minimise les colts de
production. Ces programmes dépendent d’un phénoagpelé croissance compensatoire ou
la croissance rattrapée pour produire un poidsaretpcommerciale similaire a groupes

témoins.
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I-Définition de la restriction alimentaire :

La restriction alimentaire signifie de nourrir lpsussins avec un régime alimentaire
qui ne répond pas aux besoins nutritionnels poeraraissance normale. Elle est réalisée en
limitant le temps d'alimentation, ou en réduisangliantité de nourriture offerte aux oiseaux,
ou en modifiant la qualité des aliments, ou efuigant les protéines ou I'énergie ou bien les

deux (Alkhair, 2019). Elle est catégorisée en ret#dn alimentaire quantitative et qualitative.

En restriction quantitative, les poulets sont idacces a I'alimentation et a I'eau a
certaines heures de la journée. tandis que laatestr qualitative, les poulets sont entierement
privés d’accés a certains nutriments grace a lenfawe d'un régime dilué principalement

avec des fibres inertes (Hocking et al., 2002 ;f@#o et al.,2003 ; lesson et summers, 2005).

Le meilleur age pour la restriction alimentaire stue entre la deuxieme et la
troisieme semaine, car avant l'age de 7 jours, eltriction peut entrainer un sous-
développement du tractus gastro-intestinal et umendtion de la performance productive
des poulets de chair. Si la restriction survienmegapge 21éme jour, ces derniers n'auront pas

assez de temps pour récupérer la perte de poids @al., 2000).
II) L’objectif de la restriction alimentaire :

La restriction alimentaire est utilisée en élevagar diverses raisons: diminution du
taux de graisse de la carcasse, amélioration ffecdieité alimentaire, réduire la fréquence
des pathologies associées a une vitesse de croeshmvée telles que I'ascite (Crouch, 2000;
Saleh et al., 2005; Rezaei et al., 2006).

Une restriction alimentaire précoce est pratiqoéez les poulets de chair afin
d’induire une croissance compensatrice et une amaébhn et l'efficacité de I'utilisation des
aliments (Susbilla et al., 2003) cependant, un&icéen alimentaire prolongée diminue le

potentiel de croissance compensatrice (Gous et 2#04).

Plusieurs programmes de restriction alimentaire @@ essayés pour réduire la
mortalité totale, les maladies métaboliques, lemralies intestinales et osseuses des jambes
(Gonzales et al., 1998; Zulkifli et al., 2001; Sadir 2012; Tsiouris et al., 2014). La restriction

alimentaire quantitative a également été utiliséer pimiter la croissance précoce, réduire la
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consommation alimentaire, améliorer l'utilisatioesd nutriments avec une croissance

compensatrice et réduire la graisse abdominaleyigxral., 2009).

[1I-Méthodes de restriction alimentaire:

Sahraei (2012) a décrit certaines formes de réstmicalimentaire, telles que la
restriction physique de l'alimentation, les prognaes d'éclairage, la dilution du régime
alimentaire, l'utilisation de régimes pauvres eptgines ou en énergie et les méthodes

chimiques.
[1I-1) Restriction alimentaire quantitative:

La restriction alimentaire quantitative est défiiemme étant une réduction de
l'apport en éléments nutritifs en réduisant la gt&ad'aliments consommés (Van der Klein et
al., 2017).Cette technique a été proposee pourien@el’efficacité alimentaire, réduire le
colt de production et le taux de mortalité avepraduction d’'une carcasse moins grasse
(Zubair et Leeson, 1996 ; Mahmood et al., 2007).

[11-1-1) la restriction alimentaire physique:

Cette méthode est l'une des procédures couraniBséag pour contrler la
consommation d’aliment chez la volaille. La region alimentaire physique fournit une
guantité d'aliment calculée par oiseau, qui esvaoijuste assez pour répondre aux besoins
d'entretien (Plavnik et Hurwitz, 1988). Dans catiéthode il est nécessaire de prévoir un
espace d'alimentation suffisant afin d'empécheolecurrence entre les oiseaux restreints et
d'empécher une croissance inégale des oiseaux wansoupeau, aussi il devrait porter
attention pour que les oiseaux consomment desomitniments et les coccidioses (Sahraei,
2012).

Les programmes de la restriction alimentaire physigour les poulets de chair ont été
largement étudiés (Scheideler et Baughmam, 19@®1toSo et al., 1995). (Naji et al., 2003 )
ont suggeéeré que la restriction alimentaire physiquen age précoce pendant une courte
période stimule la croissance compensatrice de gora I'age du marché, les oiseaux soumis
a des restrictions alimentaires ont des perfornmmainilaires a ceux des groupes nourris ad —

libitum.
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[1I-1-2) Sauter une journée d’alimentation ou retrait de I'aliment :

L'alimentation sautée par jour est une techniquenpttant de limiter la croissance
précoce et n'a pas été largement étudiée poupldstp de chair (Dozier et al., 2002). Retirer
l'alimentation pendant des périodes de 8 a 24 bqagrdant la période de démarrage réduit la
croissance rapide précoce et le rendement en videglpoulets de chair (Sahraei, 2012). Il a
éteé signalé dans d'autres études que I'éliminatera nourriture par saut d'une journée
ralentit la croissance précoce et réduit l'incided@scite sans affecter le poids corporel final
(Arce et al., 1992; Ballay et al., 1992).

Oyedeji et al. (2003) et Oyedeji et Atteh (2005} signalé une réduction de la prise
alimentaire apres avoir exposé les oiseaux a jefmer les deux jours. Oyedeji et Atteh
(2005) ont montré aussi qu'une alimentation sapsEgour pendant 3 semaines a partir du
premier jour, a ameélioré la qualité de la carcassevait réduit le syndrome de mort subite qui

est souvent associé a une alimentation ad libitum.
l1I-2) Restriction alimentaire qualitative:

La restriction alimentaire qualitative consisteiuer le régime avec des ingrédients
inertes ou avec des ingrédients alimentaires ddefanleurs nutritionnelles (Rezaei et Hajati,
2016; Atapattu et Silva, 2016; Xu et al., 2017)tt€enéthode réduit les effets néfastes de la
faim chronique sur le bien-étre des poulets dercaséociés a la méthode de restriction
guantitative (Oikeh et al., 2019). Elle peut étgalément pratiquée au démarrage avec une
réduction uniguement de la teneur énergétique diemknt au démarrage (Magnin et
Bouvarel , 2011). Lippens et al. (2002) indiqguen¢ tendance a la réduction de la mortalité
due au syndrome de mort subite, sans effet switis@ I'abattage.

[11-2-1) Dilution de régime alimentaire :

La dilution des niveaux de nutriments alimentagssune pratique courante dans les
stratégies précoces de restriction alimentaire édoet al., 2013).Charbon de bois (Rezaei et
al., 2006) , riz cosses ( Rezaei et Hajati, 20déharoen, 2013) , coques d’avoine (Qaisrani et
al., 2013 ) et le sable (Sellers et al.,1980;d-atjal., 1986; Rowland et al., 1980), ont été
etudiés comme des diluants dans les régimes akiinesitdes volailles. Cependant, dans les
programmes de restriction alimentaire conventiosinal dilution du régime est suivie d'une

période d'alimentation a volonté, au cours de lbgles oiseaux présentent un comportement
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alimentaire compensatoire, ce qui se traduit par prse alimentaire totale comparable a
celle des oiseaux témoins. Certaines études (Leetsah, 1992 ; Qaisrani et al., 2013) ont
révélé qu'a certains niveaux de dilution, les psuie chair n'étaient pas en mesure d'ajuster
leur consommation alimentaire pour maintenir le méapport énergétigue que celui des
oiseaux témoins. Qaisrani et al. (2013) ont ragpgrte des niveaux €élevés de dilution du
régime avec des coques d'avoine ont entrainé esssirlong terme, tel que déterminé par un

rapport hétérophile / lymphocyte élevé.

Atapattu et Silva (2016) dans leur étude ont conglue nourrir les poulets de chair
avec des régimes progressivement dilués avec dudeonz ou du sable donnent des
performances de croissance comparables a ceuxoguinsurris avec un régime témoin et
réduit le colt de l'alimentation. Une dilution gunatle des aliments peut étre appliquée
comme alternative aux stratégies conventionnelldsrentation en phase. Parmi les matieres
testées, le son de riz est recommandé comme medéndidat pour un tel programme de

dilution progressive des aliments.
[11-2-2) Utilisation des régimes a faible teneur erprotéines ou en énergie:

Pour les retards de croissance chez les powethair, on peut utiliser des régimes a
faible teneur en énergie et en protéines. Cetthodét présente un avantage en ce qu'elle ne
nécessite aucun travail supplémentaire de pesal@ident et elle est accompli en abaissant
le niveau de protéine ou d'énergie. Dans des donditnormales, les poulets de chair
recoivent respectivement 22%, 20% et 18% de preséiorutes pendant les périodes de

démarrage, de production et de finition, et unmé&gde 3200 kcal ME kg (NRC, 1994).

L'étude de Plavnik et Hurwitz (1990) a montré de® poulets de chair nourris ad
libitum avec un régime de 9,4% de protéines brdes8 a 14 jours ont considérablement
réduit leur consommation alimentaire et leur gai@ ploids d'environ 57% et 41%

respectivement.

Xu et al. (2017) dans leur étude ont suggéré esi@iotéines alimentaires et I'énergie
réduites de 10% de 8 a 14 jours d'age pourraiestiamar la croissance des oiseaux et n’ont
aucune influence secondaire sur d’autres indiceg t@s poulets de chair. lls ont prouvé que
les protéines alimentaires et I'énergie réduitesl@d® est un programme d'alimentation
approprié, peut étre impliqué dans la productieamulets de chair.
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I11-2-3) Méthodes chimiques:

Autre méthode qui a été utilisée pour réduire lasoconmation d'aliments chez les
poulets de chair est l'utilisation de produits digmes ou d'agents pharmacologiques. Cette
méthode présente l'avantage de répartir uniforméaenourriture entre les troupeaux et
réduire ainsi les variations de croissance qui eetivavoir lieu avec une restriction

alimentaire physique (Sahraei, 2012).

La restriction alimentaire des poulets de chairrmpathodes chimiques a été suggérée
par Fancher et Jensen (1988). Pinchasov et Jel389)(ont utilisé 1,5 ou 3% d'acide
glycoliqgue comme agent anorexique de 7 a 14 jdiimsda supprimer la prise alimentaire des
poussins. La consommation alimentaire était séveneémeduite, une réduction de poids de
22% et 50% a été enregistré avec une inclusion ,886 Iou 3,0% d'acide glycolique
respectivement. Savory et al. (1996) ont utiliségbOkg de propionate de calcium comme
coupe-faim, ont montré que les gains de poids eEmox soumis a des restrictions chimiques
étaient proches de ceux obtenus dans le cadrepdagtamme recommandé de restriction

alimentaire quantitative pour les poulets de chgés de 2 a 6 semaines.
IV) Restriction non nutritionnelle:
IV-1) Programme d’éclairage:

La lumiere artificielle est largement utilisée ddigdevage de volailles (Wang et al.,
2014). Des régimes d’éclairage appropriés peuveginanter le poids corporel et améliorer
le taux de conversion alimentaire des poulets der dMahmud et al., 2011). La lumiere
permet aux oiseaux d’'établir leur rythme et de bymgiser de nombreuses fonctions
essentielles, y compris la température corpor¢liiverses étapes métaboliques qui facilitent
'alimentation et la digestion (Olanrenwaju et &Q06). Des recherches récentes se sont
concentrées sur les régimes d'alimentation etaifagle intermittents (flashs) qui peuvent étre
appligués aux problémes d'éclairage continu eintEaltation a volonté (Svihus et al., 2013;
Farghly et al., 2016).

IV-2) Texture d’aliment:

Les formes d’aliments comme le granulé, 'émiettetnéa masse et la taille des

particules influent également sur la croissande développement du poulet de chair (Reece
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et al., 1986; Jones et al., 1995). Andrew (199Xgéte que I'amélioration du taux de
croissance attribuable a la consommation de graresé liee dans une certaine mesure a
laugmentation de la densité nutritive de ces dgm)ice qui dans certaines situations,

augmente l'apport en éléments nutritifs.
V) La restriction minérale:

Un apport de phosphore (P) adéquat est essquiigl assurer le maintien des
performances de croissance et du statut minéralugssLes rejets de P peuvent engendrer
des phénomenes d'eutrophisation, et ce dernierumst ressource non-renouvelable et
colteuse, Il est donc important d'améliorer I'effité de son utilisation pour améliorer la
durabilité de I'élevage (Valable Anne-Sophie ef 2017). Une des stratégies repose sur

I'application d’une restriction minérale précoce guour effet d’améliorer I'efficacité

d’utilisation de P sur le long terme (Rousseaulgt2816). Cette restriction a un impact
limité sur les rejets et le colt de I'aliment. Tedats, il apparait que la fenétre optimale pour
augmenter cette efficacité, et pouvoir réduiredpports en finition sans impacts négatifs,

correspondent aux premiers jours de vie (Yan e2@05).

Plusieurs auteurs comme Yan et al., 2005, ont wbseu'il était possible de diminuer la
teneur en P des aliments en parallele d'une dimmute la teneur en calcium (Ca) sans
modifier les performances de croissance des animaaxtefois, cette modification des
apports phosphocalciques peut engendrer une momafréralisation osseuse (Létourneau-
Montminy et al., 2008).

VI) La croissance compensatrice:

La technique de la restriction alimentaire seeb&s un consensus général indiquant
gu’'un retard de croissance a I'age jeune induitl@auite une croissance accélérée, connue
sous le nom de croissance compensatrice, qui a eonumséquence des poids corporels
finaux égaux ou méme dépassant le poids des poaletentés ad libitum(Plavnik et
Hurwitz, 1991).

Les facteurs influencant la capacité de la croissatbmpensatrice au cours de la
période de réalimentation incluent la nature, \&g& et la durée de sous-alimentation aussi

bien que I'age au début de la restriction. Le tempise 'age au début de la restriction et

%
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l'age a l'abattage détermine évidemment la capatitda volaille a réaliser la croissance

compensatrice.
VI-1) Définition :

La croissance compensatrice, est un phénomeénevébsezz les animaux bénéficiant
d'un acces a l'alimentation ad libitum, apres pégode d'alimentation restreinte, qui se
traduit par une croissance accrue. En général, duenla restriction alimentaire réduit les
performances de croissance, la croissance compiersah période de réalimentation sera
accélérer pour atteindre le poids des animaux (oret al., 2000; Pinheiro et al., 2004).
Aussi, est définie comme une croissance anormalerapitde par rapport a I'age d'un animal
aprées un retard de croissance précoce. Les terratiEagage de croissance» et «croissance
compensatrice» sont utilisés dans le méme conQejaind cela se produit, le rattrapage de la
croissance fait suite a une nouvelle alimentatjgné® une période de sous-alimentation ou de

guérison apres une maladie (Sahraei, 2012).
VI-2) Les facteurs qui influencent la croissance capensatrice :

La réponse a la restriction alimentaire dépendpldsieurs facteurs. Par exemple, il a
été démontré qu'une restriction alimentaire profengéduisait le potentiel de croissance
compensatrice (Urdaneta-Rincon et Leeson, 20023. @udes chez les poulets de chair ont
démontré une incohérence dans la croissance coatgeasdue a des facteurs génétiques, a
la période de restriction alimentaire et a la raahtation. (Saleh et al., 1996; Butzen et al.,
2015).

VI-2-1) Une restriction alimentaire sévere :

Pendant une période de restriction, les oiseauxgmeuconsommer des aliments
énergétiques supeérieurs ou inférieurs a ceux derdeen (Yu et Robinson, 19R0Plus la
restriction est sévere, plus la croissance initthlerattrapage est importante, moins I'oiseau
peut se rétablir completement Plavnik et Hurwit288). Le niveau de restriction des aliments
gue ces recherches ont estimé juste pour répondkrdesoins énergétiques d’entretien est
équivalent a environ 167 KJ EM/oiseau/jour au calér$a période de 6 a 12 jours (environ35
% de I'apport alimentaire normal). Ce niveau d'@meide maintien, cependant été surestimé
parce que les oiseaux a alimentation restreinteyaghé 2-4g de poids corporel chaque jour
pendant la période de restriction (Zubair et Lee4684).
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VI-2-2) La durée de la restriction alimentaire :

En général, plus la période de dénutrition esgien plus il est difficile pour l'ciseau
de récupérer et de compenser sa croissance. Uneti@s alimentaire a 167,4 KJ EM / jour
a partir de I'age de 5 jours, pendant 3 ou 5 jotasentrainé aucune dépression de gain de
poids a 54 jours, alors gu'une légere dépressamt groduite lorsque cette restriction a été
maintenue pendant 7 jours (Plavnik et Hurwitz, )988es résultats concordent avec les
résultats de nombreux autres chercheurs (Rosebmetugih, 1986; Plavnik et Hurwitz, 1990;
Ballay et al., 1992; Madrigal et al., 1995; Lee_eeson, 2001). Méme avec des restrictions
légeres, prolongées les périodes de restrictionisedt une réduction significative des poids
corporels infinis. Mollison et al. (1984) ont lirdita consommation alimentaire a 90% de
celle des oiseaux témoins agés de 7 a 49 joursuemle réduire les dépdbts de graisse et les
pertes dues aux pertes métaboliques, et ont signgb®ids corporel final nettement inférieur
(49 jours). Méme avec une restriction de 95% depbat a volonté de 5 a 42 jours d'age,
Urdaneta-Rincon et Leeson (2002) ont trouvé ungoimporel final significativement plus
faible (42 jours)

VI-2-3) Les conditions de réalimentation :

Il existe actuellement tres peu d’informations $es besoins en énergie et en
protéines pendant la période de réalimentation d#uft Leeson, 1996). Plavnik et Hurwitz
(1988) ont réévalué les besoins en acides amingspdelets de chair au cours de cette
période. Selon le taux de croissance prévu et iaposition corporelle, les calculs de leurs
modeles ont révélé des besoins plus élevés poplupmrt des acides aminés essentiels, en
particulier pendant les deux premiéres semaineéfdetion (Zubair et Leeson, 1996).

VI-2-4) Facteurs génétiques: sexe, souche ou ligndeiseaux :

Comme les males et les femelles different parti@ux de croissance et leur teneur en
graisse corporelle (Fisher, 1984; Leenstra, 1986)été également affirmé que les poulets de
chair méales et femelles réagissent differemmentrastrictions alimentaires. En effet, selon
Plavnik et Hurwitz (1988, 1990, 1991), les pouldes chair males ont une plus grande
capacité a etablir une croissance compensatricéegifemelles. Dans la recherche de Deaton
(1995), cependant, les méles et les femelles peuatraurmonter une perte de poids de 27 et
31% (restriction alimentaire a 60% de la consomomatid libitum) introduite entre 8 et 16

jours a I'age de 48 et 49 jours. Souvent, I'absdreftets constants de retard de croissance a
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été attribuée aux différences entre les souchesediax utilisées. Cherry et al. (1978) ont
déclaré que les lignées a croissance plus rapidprésentaient qu'une faible croissance
compensatrice, tandis que les lignées a croisseelagvement plus lente présentaient un

«rattrapage» considérable.

VII) Effets de la restriction alimentaire
VII-1) Sur la carcasse :

Certains rapports ont montré que les poulets dé& cjuh ont subi une restriction
alimentaire a un age précoce compensaient ledre@arcroissance initial et réduisaient la
graisse de la carcasse (Plavnik et Hurwitz, 19&®sbn et Zubair, 1997; Molapo et Webb,
2014). Santoso (2001) a nourri les poulets de ehedc 25, 55 et 75% de la ration habituelle;
par rapport a un groupe témoin, ces oiseaux onpease le retard de croissance initial. Les
poulets de chair restreints présentaient des tafecieurs de triglycérides et de graisse
abdominale a I'age de finition (Jahanpour et &152. Mirshamsollahi (2013) a mené une
étude pour étudier les effets de la restrictiomatitaire sur les performances des poulets de
chair et les caractéristiques de la carcasse as deua deuxieme / troisieme semaine d'age et
a signalé que la sévérité et la durée de la rastri@affecte significativement (P <0,05) le

poids de la carcasse, de la poitrine, et de laseuis
VII-2) Sur 'efficacité alimentaire:

Deaton (1995) a déclaré que la restriction quaitéale I'alimentation améliorait le
taux de conversion alimentaire, ce qui permettaié wécupération complete du poids
corporel. La restriction alimentaire améliore ledtité alimentaire chez les poulets de chair,
ce qui pourrait étre attribué a une réduction d=soims d'entretien global, provoquée par une
diminution transitoire du taux métabolique basahid elle peut également étre liée a une
consommation alimentaire plus élevée et a I'hypehie du tractus gastro-intestinal qui se

produit apres la restriction (Adeyemo et al., 2017)

VII-3) Sur la santé animale :
VII-3-1) Effets positifs :
La restriction alimentaire visant a améliorer latgéaanimale, elle réduit I'incidence de

l'ascite (Tottori et al., 1997; Julian, 2000 ; Kelr et al., 2013; Wideman et al., 2013) qui

s’est identifiée par 'accumulation excessive deilie dans la cavité abdominale, il a déja été
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reconnu comme un probleme chez les volailles ée@ehaute altitude (Acar et al., 1995).
Réduit aussi le syndrome de mort subite (SDS) (édsaet al. , 2000; Oyedeji et Atteh,
2005) et améliore le taux de conversion des alism@déaton, 1995 ; Lee et Lesson, 2001) et
ainsi permettre une récupération complete du poddgorel si le degré de restriction n’était
pas trop sévere et que les ages d’abattage émamnnhgés au-dela de 6 semaines (Plavnik et
Hurtwiz, 1988 ; Deaton, 1995 ).Elle améliore leantg® squelettique et cardio-vasculaire, leur
fertilité et leur capacité de survie globale, ele ebst généralement considérée comme
améliorante de bien-étre a long terme de ces amirpaurapport a I'accés aux aliments ad
libitum (Renema et Robinson, 2004 ; D’eath et 2DQ9).

VII-3-2) Effets négatifs:

La restriction pourrait parfois entrainer la suggien du systéme immunitaire
systémique (Cook, 1991), et susciter des problemdes bien-étre induits par des
comportements anormaux tel que la compétition sevpicage de nourriture, marche

inconfortable, frustration, etc. (de Jong et @032).

Arnould et al. (2011) ont observé une augmentadiomombre d’agressions chez les
animaux restreints par rapport aux animaux nomeiess. Ces agressions surviennent entre
les méles et les femelles aux abords de mange®Biaesilleurs, il est trées important de veiller
a ce que les males n'atteignent pas leur matugit@éedle avant les femelles, ce qui pourrait
conduire a des agressions de la part des malesret augmentation du nombre de blessures

chez les femelles.
VII-4) Effet de la restriction alimentaire sur les maladies métaboliques :

Une croissance rapide et précoce chez les powdethar modernes est associée a un
stress accru et peut entrainer des maladies mig@absl et des troubles osseuses qui
entrainent des pertes économiques en raison dadsebdes performances des animaux, des
taux de mortalité élevés et de la condamnationcdesasses dans les abattoirs (Cuddington,
2004). Les avantages d'une restriction alimentpiézoce, sont les économies monétaires
obtenues par une meilleure conversion alimentaire,réduction du syndrome de mort subite
(Bhatt et Banday, 2000), une réduction des deces,adcites (Arce et al., 1992) et une
réduction des maladies osseuses (Robinson €1292).
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VII-4-1) Effet de la restriction alimentaire sur ascites :

Il a été démontré que le taux de croissance oailedg poids corporel des poulets de
chair est corrélé positivement avec l'incidencd'alite. Les poulets de chair génétiguement
sélectionnés pour une croissance musculaire ragalent plus sensibles a l'ascite que les
souches a croissance lente. La manipulation dweayel croissance précoce des poulets de
chair, avec un gain compensatoire ultérieur, sernble méthode pratique et viable pour
minimiser les pertes causées par l'ascite (Sat#@&R).Dans ce contexte, divers programmes

de restriction alimentaire ont été testés.

Acar et al. (1995) ont étudié I'effet de la reston alimentaire du jeune age sur la
croissance ultérieure et l'incidence de l'ascitezcles poulets de chair. Un régime de
restriction alimentaire a été utilisé a partir ¢dge de 4 a 11 jours ou de 7 a 14 jours,
consistant a limiter I'apport quotidien des oiseauwb% de I'EM requise pour une croissance
normale. Bien que la mortalité par ascite puisge €bnsidérablement réduite chez les
oiseaux a alimentation restreinte, il y a eu umeimlition du poids corporel et du rendement
en viande de poitrine chez les oiseaux avec réstripar rapport aux oiseaux nourris a plein
régime. L'augmentation de l'incidence de l'asditezdes poulets de chair coincide avec des
améliorations génétiques et nutritionnelles comwans I'amélioration de [l'efficacité
alimentaire et du taux de croissance (Sahraei,)2012

VII-4-2) Effet de la restriction alimentaire sur les Syndromes de mort subite (SDS) :

Les maladies importantes qui, dans les rechershesa restriction alimentaire, ont
été intéressés, est SDS, ce probleme est un pfapteur colteux dans lindustrie de la
production de poulets de chair. Il est plus fréquemez les méles lorsque leur taux de
croissance est maximum. La mortalité peut commedesr3 a 4 jours, mais culmine le plus
souvent vers l'age de 3 a 4 semaines. La mortpdité étre entre 1,5 et 2,0% dans les
troupeaux mixtes et jusqu'a 4% dans les troupeddlesrseulement (George, 2007) cité par
sahraei (2012).

Dans les expériences de Bowes et al. (1998) avecastriction alimentaire, environ
25% de la consommation alimentaire a volonté omtnéoque la présence de SDS dans les
groupes restreints est de 0% et dans les groupeesmmation alimentaire a volonté a été
de 3,33%.
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VII-4-3) Effet de la restriction alimentaire sur Tr oubles des jambes :

Chez les oiseaux en croissance de souches de iypadey qui ont été sélectionnées
depuis 50 ans pour une croissance rapide, les tdégmuelettiques les plus courants se
produisent dans les os des jambes et les articofatiRobinson et al. (1992) ont démontré
gu'une restriction alimentaire sévére la deuxiéemasne de croissance a considérablement
réduit l'incidence des maladies osseuses cheoldstp de chair. Ces chercheurs ont rapporté
dans trois expériences distinctes que, l'incidelesemaladies du squelette était trois fois plus
élevée chez les oiseaux nourris ad libitum quez dbe oiseaux dont I'alimentation était

restreinte.

Une réduction de l'incidence des troubles des janeb&n syndrome de mort subite a
€galement été observé chez des poulets de chaisé&x@ lumiere intermittente ou régime
d’éclairage intensif (Ononiwu et al., 1979 ; Wilsetral., 1984).
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Les programmes de restriction sont I'une des guades techniques pour manipuler la
courbe de croissance pour poulet de chair. Laictetr alimentaire quantitative et
qualitative sont des procedures qui peuvent éitisag pour améliorer I'efficacité alimentaire
et réduire l'incidence de certains métabolismess @ee : I'ascite, les syndromes de mort
subite ainsi pour réduire le dép6t de graisse pépandre a la demande de consommateur
(Sahrai, 2012).

Plusieurs auteurs ont mené des recherches podieeties effets de différentes
méthodes de restriction, parmi les principales eetdies effectuées nous avons cité quelques-

unes.
1) La restriction alimentaire quantitative :

Une expérience a été menée par Bouallegue et A2@hb) pour étudier I'effet d’'une
phase de restriction alimentaire quantitative supdids vif du poulet de chair et évaluer les

performances de croissance compensatrice.

Des poulets ont subi une restriction alimentair@ jleurs successives (16-23 jours), a
des niveaux différents (10% , 20%, 30%) ,aprésradtéi réparti en un lot témoin alimenté ad
libitum et trois lots restreints, puis a partir 28 jours tous les poulets ont été alimenté ad
libitum jusqu'a la fin de I'expérimentation (42 jsud’age). Les résultats de cette expérience
sont présentés dans le (Tableau 06) :

Tableau 06 : Les résultats d’'une restriction alimentaire mjitative sur les performances du

poulet de chair.

Source Typ_e Qe Tau_x Qe Conclusion
restriction | restriction
Avec une restriction intermédiaire de 20% durnant
huit jours a donné les résultats les plus faveabl
Lot1:10% | P
Boualleg . N : .
Restriction Elle a induit une croissance compensatrice
-ue et| . : :

. alimentaire | Lot 2 : 20% , : . .
Aschi o suffisante pour atteindre un poids corporel final
(2015) guantitative ] . -

Lot 3 :30% | acceptable avec une réduction de la quantité
d’aliment consommeée.
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2) La restriction alimentaire physique :

Une expérience a été menée par Alkhd&ld9® pour étudier I'effet de la restriction

alimentaire physique sur les performances du poditchair pendant la période de

démarrage.

24 poussins d’'un jour, de souche (Hubbard)été répartis au hasard en six groupes,

un groupe témoin nourri ad libitum et 5 groupestrants ont été subi a un programme de

restriction de 8 a 28), les poussins ont été limét&ertains pourcentage de I'apport ad libitum
(90%, 80%, 60%, 50%)ne période de réalimentation a duré 14 j. Lesltas de cette

expérience sont résumeés dans le (Tableau 07) :

Tableau 07 : Effet de la restriction physique de l'alimemdat pendant la période de

démarrage sur les performances des poulets de chair

Source

Type de restriction

Taux de restrictiq

on Qusion

Alkhair (2019)

Restriction
alimentaire physique

90%,80%, 70%
60%,50%

Les résultats de cette étu
ont rapporté que le
oiseaux restreints a 50
avaient un poids corpors

inférieur a ceux de témoin

La gravité et la durée d
programme de restrictio
alimentaire appliqué darn
cette étude nécessite u
période de réalimentatig
plus longue pour permett
une croissanc

compensatrice.
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3) La dilution du régime :

Atappattu et silva (2016) ont mené unaétpour étudier les effets de la dilution des
régimes alimentaire avec des matiéres inertes omsmuutritive sur les performances du

poulet de chair.

Les régimes ont été dilués avec le soblélule sable, la farine de feuilles de moniac, la

farine de feuilles de goliricidia, la farine d’herb

147 poussins ont été répartis en un groupe témaimri ad libitum et six groupes nourris

avec des régimes dilués. Les régimes ont été astndéisidu 27 au 40éme jour.

Les résultats de cette étude sont résumés dahabéeau 08) :

Tableau 8 : Effet de la dilution graduelle de l'alimentati@avec des matiéres nutritives
inertes ou moins nutritives sur les performancesrdissance, et le colt de I'alimentation.

Source Type de| Taux de dilution Conclusion
restriction des régimes
2% de la faring
des feuilles de Atapattu et silva ont conclu que nourfir
manioc les poulets de chair avec des régimes
. progressivement dilués avec du son| de
4% de la farine de
_ riz ou du sable donne des performances
feuilles de _
o de croissance comparables a ceux
Atapat gliricidia _ . . .
etapglvl; Dilution de nourris avec un régime témoin et réduit
(2016) | '€9'Me 6% la farine de le colt de l'alimentation.
I'herbe _ . _
Parmi les matériaux testés, le son deg riz
8% son de riz est recommandé comme meilleur
candidat pour un tel programme de
10% sable I , :
dilution progressive des aliments.
10%sciure

&
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4) Utilisation des régimes a faible teneur en protéireeou en énergie :

Xu et al. (2017) ont mené une expériepoar étudier les effets de la restriction

alimentaire sur les performances du poulet de @mairtilisant des régimes de 8 a 14j dont les

niveaux d’énergie et de protéines ont été diluég% .

L’expérience a compté 180 poulets darcf#ebor acres) séparés en 2 groupes, un

groupe témoin et un groupe restreint nourri avecégime a 10% de niveau d’énergie et de

protéine. Les résultats de cette étude sont résdarésle (Tableau 09) :

Tableau 9 : Effet d'une restriction alimentaire précoce lggrperformances de croissance du

poulet de chair.

appropré qui peut impliquer dan
la production de poulet de chair

Source Type_ : de Taw? : de Conclusion
restriction restriction
La réduction des protéines et
d'énergie a 10% de 8 a 14j|a
ameélioré la croissance du poulet
Utilisation  des Réduction  de 9€ chair et n'a pas dinfluence
régimes a faible Hiveau secondaire.
Xu et al|teneur el
(2017) énergie et endenergle et de Les protéines alimentaire gt
protéine proteine a 10% I'énergie réduites a 10% est un
programme d’alimentation

[

5) Sauter une journée d’alimentation:

Alkhair et al. (2017) ont mené une exg@e pour étudier 'effet de limiter le temps

d’alimentation de 3h a 6h par jour pendant la miride démarrage sur les performances du

poulet de chair

120 poussins ont subi une restrictiomehtaire de 8 a 28, ces poussins ont été

répartis en 3 groupes, un groupe témoin : 24hrd&ditation, 2eme groupe : retrait d’aliment
de 9h al2h (3h dedne), 3éme groupe : retrait d’aliment de 9h a 15hdéfeine).
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L’expérience a durée de 8 a 37j. Les résultatsetie é&tude sont résumés dans le (Tableau
10):

Tableau 10 : L'effet de la limitation du temps d'alimentatide trois a six heures par jour

pendant la période de démarrage sur les perforrmatesepoulets de chair.

Source Type de restriction Taux de restriction Qusion

1%

Les poulets dont I¢
temps d’alimentation
a été retrait de 3h ou
Retrait d'aliment de gp, pendant 8-28j o]
9h al2h (3hedne) pu compenser la perte

—

Alkhair et al Al . . de poids durant la
(2017) Retrait d’aliment | Retrait d’aliment de P

ériode de restriction
oh a 15h (6h deP"" It

et ont le méme poid

[72)

jetine)

|®N

que ceux nourris a

libitum

6) Programmes d’éclairage :

Mahmud et al. (2011) ont mené une expérience ptutiex I'effet de différents
programmes d’éclairage sur la consommation alinmentdu poulet de chair, I'efficacité

alimentaire, ainsi sur le poids corporel.

La présente étude a été menée sur des pouletaileammerciaux agés de 200 jours.
Tous les poussins ont été initialement pesés eb#g a une température de 32 a 35 °C et
sous une lumiére continue jusqu'a 2 semaines d'&jenentation et I'eau étaient fournies ad
libitum. Au début du 4" semaine ,180 poussins sains ont été sélectionruig été répartis
au hasard en trois groupes de 60 poussins. Chaqupega été subdivisé en 3 répétitions de
20 poussins, chacun de ces trois groupes a étéamainlans des lots distincts du méme
batiment et ont été exposés a différents régimédaifage : groupe A : comme contrble

(lumiere continue), Groupe B : lumiere d'une hef@rkeures d'obscurité avec lumiére du jour
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continue, et Groupe C: lumiére d'une heure ,3 d®ewfobscurité avec lumiére du jour

continue. Les résultats de cette expérience sentés dans le (Tableau 11) :

Tableau 11): Effet de différents régimes d'éclairage sumpedormances des poulets de chair.

type de - .
Source o Taux de restriction Conclusion
restriction
Le systeme d'éclairage intermittent
a provogqué une augmentatipn
significative du gain de poids
moyen par rapport au systéme
d’éclairage continue.
Le gain de poids en éclairage
. .| intermittent de 1 heure de lumigre
Groupe A: témoin
lumiére continue et 3 heures d'obscurité était
.| significativement meilleur que
Groupe B: lumiére N )
dune heure, 2 heure 8UX de la lumiere continue gt
d'obscurité avecintermittente de 1 heure de lumiére
Mahmud 5 lumiere  du  joun gt 2 heures d'obscurité.
rogramme :
ot al. e continue.
'eclairage i ; i
(2011) Groupe C: lumiére La consommation alimentaire chez
dune heure ,3 heureles groupes 2 et 3 eétait infériedre
d'obscurité avet par rapport au groupe avec lumigre
lumiére du jour] .
. continue.
continue.
Le rapport de conversign
d'alimentation avec la lumiere

intermittente des groupes 2 et
était significativement meilleur qu

ceux avec la lumiere continue.

g
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7) La restriction minérale :

Une étude a été effectuée pour confirmer et mieumpcendre les mécanismes sous-
jacentes de la capacité d’adaptation et d’idemtifefenétre optimale d’application d’'une

restriction minérale chez le poulet en croissance.

Un total de 2400 poulets cobb 500 males ont étiéséutpour étudier différentes
séquences alimentaires constituées de périodesssinves de restriction en phosphore (p) et
calcium (ca). Sur chaque phase (P1:0-4j; P2 ;5F83 :9-18j), les animaux ont recu un
aliment contréle (C) ou un aliment restreint (Reawdes teneurs réduites en p et ca (P1 et
P2 :-30% ; P3:-15% par rapport a un aliment cdatr@inqg séquences alimentaires ont été
étudiées : CCC, RRC, RCC, CRC et RCR.

Les résultats de cette expérience sont résumésesableau suivant :

Tableau 12 : Effets d’une restriction minérale sur la craisse du poulet de chair.

Type de - .
Source o Taux de restriction Conclusion
restriction

Les animaux qui ont recu le
régime alimentaire RCR en ont
ete plus efficaces a utiliser e

calcium ingéré.
-Phase 1 et 2: -30%
par rapport a un Le régime RCR a amélioré |a

Anne- i A digestibilité iléale du calcium et
. Restriction aliment controle .
Sophie et al] de phosphore aj 18.
(2017) minerale -Phase 3: -15% par
rapport a un alimentl2@ restriction minérale
contréle engendre des diminutions de

minéralisation osseuse et
poulet réagit en augmentant son

efficacité de dépbt de

phosphore et calcium
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Cette étude montre que que
gue soit la période et la durée

la restriction initiale entre O et

lle
de
8

J, le retard de minéralisation des

poulets sera rattrapé a 18 J.

Et montre aussi que |

e

conditionnement des oiseaux

pour optimiser leur efficacit

d'utilisation fait partie des

[°))

stratégies de baisse de P pour

augmenter la durabilité de

production.

&



Conclygion



Conclusion

D’aprés les recherches effectuées, nous avonsatéragie la technique de restriction

alimentaire dans I'élevage des poulets de chair :
Se pratique avec de nombreuses méthodes :

» Larestriction alimentaire physique

e Sauter une journée d’alimentation ou retrait dintiant

* Dilution de régime alimentaire

» Utilisation des régimes a faible teneur en prot®ioe en énergie
e Méthodes chimiques

* Programme d’éclairage

* Texture d’aliment

e La restriction minérale
A pour objectifs :

* Améliorer I'efficacité énergique de I'utilisatiored’alimentation par le poulet
de chair.

* Produire une carcasse plus maigre

* Réduire le colt de production

* Diminuer la fréquence de pathologies associéeseavitesse de croissance
élevee

 Réduire la mortalite totale, les maladies meétabelsy les anomalies

intestinales et osseuses des jambes.

La technique de restriction alimentaire se baseusuconsensus général indiquant
gu’'un retard de croissance a I'age jeune induitlpasuite une croissance accélérée, connue
sous le nom de croissance compensatrice pour peodun poids corporel commerciale
similaire a ceux de groupes témoins. Plusieurdefas qui peuvent influencer cette
croissance au cours de la période de réalimentabmue la sévérité et la durée de sous-
alimentation aussi bien que 'age au début ded#ariotion. Le temps entre I'age au début de
la restriction et I'age a I'abattage détermine éwidnent la capacité de la volaille a réaliser la

croissance compensatrice.
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