REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
Ministére de 'Enseignement Supérieur et de la RBeadie Scientifique
Université Mouloud Mammeri de Tizi-Ouzou

Faculté des sciences biologiques et des sciencesagiques
Département de biologie Animale et Végétale

Mémoire de fin d’étude
En vue de I'obtention du dipléome de Master en lgo

Spécialité : Entomologie appliquée a la médeciagriculture de la foresterie

Théme

Inventaire qualitatif et quantitatif des arthropsd le
suivi de la dynamique des populations du carpocdpse
pommierCydia pomonella L. dans la parcelle de pommie
(Golden Delicious) de la région de Sidi Naamanei(Ti
Ouzou).

Présenté par :
Mr MEDJKANE Amine
Mr LAGUEL Abderrahamane

Devant le jury :
Promotrice : M™ MEDJDOUB F. (Professeur)
Co-Promotrice: M"® GUERMAH D. (Doctorante)
Présidente : Mme CHAOUCHI-TAMAT N. Maitre de coréfrences c B.
Examinatrices : Mme BOUAZIZ-YAHIATENE H. Maitre assistanteA.

Mlle GUGAR S. Maitre assistante c A.

PROMOTION 20/ 2015




Zemernciements

Nous tenons a remercier en premier lieu Mme MEDJBOU
BENSAAD- F., professeur au département BiologiaiaiVersité Mouloud Mammeri de Tizi
Ouzou, d’avoir accepté de diriger notre travaile@beaucoup d'attention et de patience et
pour la confiance qu'il nous avait témoigné, saunblier sa disponibilité et son soutien
permanent.

Nous aimerions remercier chaleureusement Mlle GUBRMDyhia de s’étre
impliquée dans notre travail, nous la remerciongrEa gentillesse et sa disponibilité, son
écoute, ses conseils avisés en période de dosdevetion toujours tres claire de notre travail.

Nous remercions également Mme CHAOUCHI-TALMAT N, iMa de conférence
classe B. au département Biologie de l'univerSiguloud Mammeri d'avoir accepté de
présider le jury.

Nous voudrions ensuite remercier MBOUAZIZ-YAHIATEN H., Maitre assistante
classe A, au département biologie de l'universiguldud Mammeri de Tizi Ouzou, Mlle
CHOUGAR S., Maitre assistante classe A, au dépamémiologie de l'université Mouloud

Mammeri de Tizi Ouzou, membres de jury pour avoaepté d'évaluer ce travail.




Liste des figures
Liste des tableaux
Sommaire

I OTUCTION . .o e e e e e e e e e e e e e e e L

Chapitre | : Généralités sur le pommier et le bicagresseurCydia pomonella L.

1. Etude de la plante hote : 1€ POMMUET ...cooeeeeiii i 3
1.1. HiStOrQUE €1 OFIQINE ....coiiiiiiiieetmmmme ettt s e s e e e e e e e e e e e e eeeeeaebbb e mmnss s a e e e e e e e eeeeeeenes 3
1.2. Classification DOtANIQUE ..........ceviiiiieeiiiiiiiiis e e e e e e e e e e eees 3
1.3. Cycle phénologiques d€ POMMIUET .......ueeemmmmeieeiiieeeeeiiiiirees s s e e e e e e e e e e eeeeeeeeeaeeeeeeeenenne 3
1.4. IMpPOrtanCe ECONOMIQUE ......ceeeeeeeeieeeeeeee e e e e eeeiierbtbbeeeeeeeeeeeeaeeeeeeesassasssseeeeneeeeeeaeeens 4
1.4.1. DANS 1€ MONUE ... et e e e e e et ettt eate bbbt e e e e e e e e e e aeeeeees 4
I o A [ = 4 T SRR 5
1.4.3. Dans la wilaya de Tizi QUZOU ........ccoeeeeiieeiiieiiieeeeieis s s e e e e e e e e aaeeaaeeeaeeeeeeeannnnnes 6
1.5. Principales maladieS du POMMIET .......ceemiiiiiiiieiee e 7
2. Description de ravageur du pommier : Carpoc@pspomonelal.) .....ccccooevviiiiieiinnnnnnne. 10
2.1. Origine et aire de répartition ............eeeeiiiiiiiiieeeeee e e e e e e e eaes 10
P e - 1 (= 0 (= PP PP PPPPPPPP 10
2.3. POSItION SYSIEMALIQUE ....eeeeeieeee e ceeeeeeiiiiiieeee ettt e e e e e e e rree e e e e e e e e e e e e e s e e nnnnes 11
2.4, CYCIE DIOIOGIGUE ..ottt s s e ettt s e seeee e s s s e e e e e e e e e e e eeeeeenennes 11
2.5. ComportemMeNnt de I'INSECTE.........uu . mmmmn e eeeeeeeeeiiiirre s e e e e e e e e e e e e e aeeeeeeeaeeeeeeeeerennnne 12
P22 0 A N 11 1 1 o PP PPPPPPPPP 12
P B 1= o - Tt = 0 11T o PP UPRUPUPPPRRR 12
2.0, 3. P ONEE et e et e n et e e e e e e e ena e 13
B2 T I =T - 3P USUURR 13
2.6.1. DEQALS ACHTS ...uuvuuiiiiiii i ceereee e e e e e e e e e e e e aaaaaaa 14
2.6.2. DEQALS PASSIS ..eeiiiiiiiiiiii et a e e e e 14
P T B 1= To = LR JES (o] o] o 1= PP UPRUPUPPPRRR 15
2.6.4. DEQALS CICALNSES .. i ieeeeeiiieiieeeeeee et ettt e s s e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseennnnnnnaeaees 15
2.7. Méthodes de protection du pommier contre tPAGEAPSE .......uvvrriiriereeeeeeeeeeeeeeeesieeeens 16
2.7.1. AvertiSSEmMENt aQriCOIES ........ccoii e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e 16
2.7.2. LUtte DIOIOGIQUE ......coiiiiiiiiiiiteeemme ettt eeeee e e e e e e e e e e e e e e eeeeennnes 16
2.7.2.1. ParasiteS 0@ CArPOCAPSE .......ieeeereeeeuuiiiiaaaeeaeeeaaeeeeeeeeeatasnannnaassnn e e e aaaaaeas 17

2.7.2.2. Micro-organismes entOmMOPNAQgES ........cceviiiieeiiiiiiiieiiiicrrr e eeeeeae e e e e e e 17



2.7.2.2.1Bacillus thuringiensiS (B.1) ......uuuuuueiiiiei i eee ettt e e e e e e e e e e e e e eeeeeenannnnnes 17

2.7.2.2.2. Virus de 1a granuUIOSE ..........eceeeeeemiiieie et 17
2.7.3. Lutte autocide (Technique d’'Insecte StENle)...........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 17

2.7.4. Lutte DIOtECHNIQUE ... e e e e e e e e e e e e 18
2.7.4.1. ConfuSIiON SEXUEIIE ..ottt 18
2.7.4.2. LULE QUIACHCIAE ...evvveeieiimmmmme ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeseennnnn s 19
2.7.5. LULEE CRIMIQUE ... ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e e eeeseenannan s 19

Chapitre 1l : Présentation de la région d’étude

1. Situation géographique de la région de sidi Na@M...............coovvvvviiiiiiiiiiiiiiis e eeeeeenes 20

2. Présentation du Verger Q'EtUAE .........ceeeeemeeiiiiiiiiiiieeeee e eesssirrrree e e e e e e e e e e e e 20
2.1. Présentation des parcelles d’EtUAE ..oouuuuueeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 21
2.1.2. Description de la parcelle d’@tUdE . eveveeiiiiiiie e 21
T e Tt (=10 | €= Tt o ] [T | o (U= 22
3.1. FACteurs abiOtiQUES .........coiiiiiiiiiieiee ettt eeeee e e e e e e e e e e e e eeeaanees 22
3.1.1. Facteurs €daphiqUES ........cooiiiieeiieeeeiieeeeeee e e e e e 23
3.1.2. Facteurs climatiques de la région d’etUde.............cevvvvviiiiiiiiiiiee e eeeeeeee e, 23

0t I I o = Yo o1 = 1] 1P 23
N I =11 ] 1= = LU = SSP 23
0 I B o 11 o 1T 11 = TP 24
I I S U 4= T TTPOPPPPRP 25
G - ot (=10 | 63 o] o 1[0 [T 25

Chapitre 11l : Matériels et méthodes

1. Inventaire de FENtOMOTAUNE ........ooiiiiiiiiie e 27
2. Critéres de choiX de 18 STAtION .......ot oo 27
p I Y = 1= 1 IR =T 1= = | PP 27
2.1.1. GOldEN DEIICIOUS ......coiiiiiiiiiiietceeeee e e e e ettt e e e e e e e e e e e eees 27
2.2. Matériels expérimental ULIlISE .........coueeeiiiiiiiiiiiiiie e 28
P S U | g (= (T = | o PP PPPUPPPPPPPPP 28
2.2.1.1. POS BAIDEI ... ettt e et 28
2.2.1.2 Piege COloré (BasSSINE JAUNE) .....ceeeemmeerrmiiiieeeeaeeeeeeerieeeeernssnnnnnnnnnnssnnnnaaeeeens 29

A G I 1121 i =10 [od o [ ]| ST 29



A N S e 1 = - W o =Y o[ 30

2.2.1.5. Piege a phéromones pour le carpod@pgemonelal. ........cccccoeviiiiiiiniiiiiiinnennn. 31
2.2.2. AU [BDOTALOINE .....ceieiiiiiiiiii s e e e e e et e e et e et bbb s b e e e e e e e e e e aaeeees 31
2.3. MEthOde de traVall...........eeeiiiiiiiiiieee e 31
P B S TV g (= (T 1 = | o PP PPPUPPPPPPPPP 31
2.3.1.1. Méthode de piégeage sexuel du carpocayuba pomonellaLl. ........cccceeeeeeiiiiiiinnns 32
2.3.1.2. Méthode de piégeage a l'aide des potsaBarbh..........cccccooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiveeeee . 32
2.3.1.3. Méthode de piégeage a l'aide des bacgegaun...........cccoeevvvvvvviiiiiiiii s i e, 32
2.3.1.4. Méthode du faUCNAQE ...........uuiee e e 32
2.3.1.5. Méthode de chasse a l'aide d’'un filet BN ............covvvriiiiiieei e 33
2.3.2. AU [BDOTALOINE .....eeieeiiiiiiii s et e e et e ettt et bbb s e e e e e e e e e e eeeees 33
3. Exploitation des résultats de I'TNVENTAINE . .vvvrrreiiieeee e e 33
3.1. Qualité d’échantilloNNAQE .........ccooi e 33
3.2. Exploitation des résultats par les indiCeSGEBQUES. .........ccoeeeeeeiiieiiiiiiiees e 34

3.2.1. Indices écologiques de composition appliquéearthropodes

échantillonnés dans le MilieU ETUAIE.......ccaaeeeeeiiiii e 34
3.2.1.1. Application de la richesse spécifiqueléaix especes capturées.................ou 34..
3.2.1.1. Richesse spécifique MOYENNE (SM) cerrreeeiiiiiiiiiiiiiiiiirieeeere e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeees 34
3.2.1.2. Abondance relative (fréquence centésimale).............cooevviciiiiiiiiiieieieeeeee s 34

3.2.2. Indices écologiques de structure appliguédaune capturée

AaNS 1€ MINEU 'ETUTE ... e et 35
3.2.2.1. Indice de diversité de ShannoN- WeEAVEN.........ccuv e 35
3.2.2.2. Indice d’éqUItabIlite...........cooiiiiie e 36

Chapitre IV : Résultats et discussion

1. RESUIALS ODTENUS ..ot 36
1.1. Piégeages sexuels des adultes du carpoCggisepomonellal. .......cccceeeeeiiiiiiiiiinnnnns 36
1.2. Résultats de l'inventaire global de 'Entomofa ..o e 37
1.3. Exploitation des résultats des iNVertebréSUTAP ............uuueiiiiiiiieeeeeeee e e 40
1.3.1. Qualité d’echantilloNNAQE .........uuuuuuiiiiieei e e e e e e e e e eees 40

IR 7 [ Vo [Tot TS =T ot o] [0 o | o [0 =SSR 41
1.3.2.1. Exploitation des résultats des arthropedesurés par les pots Barber ............ 41...
1.3.2.2. Exploitation des résultats des invertébaggurés a I'aide des pieges colorés........... 44

1.3.2.3. Exploitation des résultats des invertébaggurés a I'aide du filet fauchoir ........ 45.



1.3.2.4. Exploitation des résultats des invertébaggurées a I'aide du filet a papillon...... ai.

2. Discussion des résultats ODtENUS .......cceeeeeereeiiiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e 48
2.1. Piégeage sexuel des adultes du carpo€agmanonella L. ......ccccccccvvviiieiieeeeniiiiiiiiinns 49
2.2 Discussion des résultats de I'INVENTAINE............uuviiiiiiiiiiiieeeeee e 49
CONCIUSION B PEISPECTIVES. ... ettt it et et e e e e e e e e et e e 52
Références bibliographiQUeS...........coooiiiiiiiei e e e 54

Annexes



Listedesfigures

Figurel : Stades phénologiques repéres du pommier (BLOE&CHRET, 2013) ........c........ 4
Figure 2 : Production du pommier dans la willaya Tizi OuZ8003- 2013) ...........cevvveveinennn. 7
Figure 3 : Répartition de la culture du pommier dans lamédizi Ouzou (2013- 2014)......... 7
Figure4 : a) Tavelure sur feuilledy) Tavelure sur fruit (Originale, 2015) .......ccccvveevivvnnnees 9
Figure5 : Feutrage blanc sur les feuilles (DREYFUS et RSGBE, 2007) .....cccoevveviiiieeeennnnne. 9
Figure 6 : Feuilles semblent brulées par le feu (OriginABEL5) .......ccooeveeeeeeeiiiiiiieeeeee 9
Figure 7 : Mosaique du pommier sur feuille et sur fruit lyme, 2015) ..........cooovviiviiiiiinnnnnes 9
Figure 8 : Adulte du carpocapse C. Pomonella (L.) (Origgn@I015) ........ccvvvvvivrriniiiiinieeeeeeeen. 10
Figure 9 : Cycle biologique de C. Pomonella (L.) (Originad@15)...........ccceeeeeveeivvvvieiiinnnns 12,
Figure 10 : Aspects de dégats du carpocapse sur fruitsif@iey 2015) ..........ccceceiiieiiieeeeennnn. 14
Figure 1l : Trou d’entrée d’une larve dans une pomme (Oailgin2015).............ccceeevvrvrrnnnn. 14
Figure 12 : Trou d’entrée d’une larve de carpocapse (Origin2015) ............ccoeeveiecnvinvnnnnnen. 15
Figure 13 : Dégats stoppées d’'une larve de carpocapse (@I&gI2015) ...........cceeevvevvvvvvinnnnne 15
Figure 14 : Cicatrisation de fruit attaquée par la larvecdgpocapse C. Pomonella L. (BSV,
20 ) S PEPR P 16
Figure 15 : Diffuseur de phéromones du carpocapse de pon{PEL LETIER etal., 2011) . 18
Figure 16 : Procédé de la lutte attracticide (Cormiealet2006) ............cevvvrrerniiiieeeeeeeees o 19
Figure 17 : Situation géographique de la région Sidi Naan{&®C de Sidi Naamane, 2015) 20
Figure 18 : Situation géographique de la parcelle d’étudeo@e Earth, 2015)....................... 21
Figure 19 : Vue générale de la parcelle Golden Deliciousdi@ale, 2015) ...........cccvvvvvrveenen. 22
Figure 20 : Fruit de Golden Delicious (Originale, 2015) . ..ccuuurrureiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeesieenns 26
Figure 21 : Pot Barber enterré dans le sol (Originale, 2015)............cuvviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee, 27
Figure 22 : Bacs jaunes en plastiques (piege aérien) (QlgIr2015)........ccvvvvvveeeeeeeeeennnnnnnn 8.2
Figure 23 : Filet fauchoir (Originale, 2015) .......cooceeeeiiiiiiiee s 29
Figure 24 : Filet a papillon (Originale, 2015) .......ccceeeriiieiiiiiiieei e e e e eeeeneeeeeees 29
Figure 25 : Piege sexuel du carpocapse (Originale, 2015)...........ccvvvvviviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeen, 30
Figure 26 : Courbe de vols de carpocapse piégés dans laligagtétude...........ccevvvvvvvveenenn... 36
Figure 27 : Répartition des especes d’arthropodes en fandiés classes capturées a l'aide
des pots Barber dans la parcelle Golden DeliCiQuS...........ccoviiiiiiiieiiiiiieeeeeieeeeeeees 42
Figure 28 : Abondance relative des especes capturées pat Barber................ccceevvvvvvvnnnnne 43



Liste destableaux

Tab 1: Production du pommier dans le monde (FAO, 2013)........ccoevvvrriiviiiiiiiinieeeeeeennn, 5}
Tab 2 : Evolution de la culture du pommier en Algériérer2003 et 2013 (FAO, 2014).......... 6
Tab 3: Evolution de la culture du pommier dans la willd'izi Ouzou entre 2003 et 2013
(1S N I TSP EPP S SPPP 6
Tab 4 : Principales maladies du POMMUET .........cceeiiiiieeee e err e e e e e e e 8
Tab 5 : Produits chimiques utilisés dans la parcelléutlé .................ccceeeeeiieiii oo eeeee s 22

Tab 6 : Précipitations moyenne mensuelles et le cumtdraba Tizi Ouzou durant la période

comprise entre aout 2014 jusqu'a aoute 2015 (ONVIAIzou, 2015) ....cceeeeeeeeiiiiiiiiiiiiinine 23
Tab 7 : Températures mensuelles moyenne, minimales xétmakes de la ville de Tizi Ouzou
durant la période comprise entre aoute 2014 a &8it® (ONM Tizi Ouzou, 2015)................ 24
Tab 8 : Humidité relative (en %) durant la période coimpentre aoute 2014 a aoute 2015
(ONM TizZi OUZOU, 2015) ....ciiieeiiiiiiiiiiiee e e e e e e eeeeeeettba s e e e e e e e e e e e e eeeeeseaeeneeeeesssbbnnnnnaaseeaeas 24
Tab 9 : Nombre d’heurs de I'insolation dans la régiorldg Ouzou durant la période du

travail (Décembre 2014 a juillet 2015) (ONM Tizi 2w, 2015) ...ccvvvvvivvieiiiiiiiieeeeeee e e e e 25
Tab 10 : Nombre de captures des adultes de carpocapsdalparcelle Golden Delicious...... 36
Tab 11 : Liste globale de toutes les especes iNVeNtQri€eS.......ccccvveeeeeeeeeeiiiicccceeeeee e 37
Tab 12 : Qualité d’échantillonnage obtenu pour chaqug®ié..............ccceeeeevvvvvvvveeiiiiicn 41
Tab 13 : Richesse totale et moyenne obtenue par lesBaotser ........cccccoeevvvvveiviiviivvvn 41
Tab 14 : Répartition des especes récoltées par les @tEB...........cccccveeviiiiiiiiiiiee e e 42
Tab 15 : Indices de diversité de Shannon- Weaver H’ dadbversité maximale H’'max et
T Lo Lot 0 [=To [0 r= o |1 T =SS 44
Tab 16 : Richesse totale et moyenne des espéces trodaasdes pieges Colorés.................... 44

Tab 17 : Valeurs des indices de diversité de Shannonverdd’, H’'max et d’équitabilité E
appligués aux espéces capturées dans le milieudd'ét I'aide de piege coloré................... 45

Tab 18 : Richesse totale et moyenne des espéces capéufaate du filet fauchoir dans le

1] =0 o =T (Lo = 46
Tab 19 : Valeurs des indices de diversité pour le filtdhoir .............cccooeiiiiiiiiiiies e a7
Tab 20 : Richesse totale et moyenne des espéces cappaelesfilet a papillon ..................... a7

Tab 21 : Valeurs des indices de diversité obtenus dafietea papillon ..............ccccee......... 48



Introduction générale

Le pommierMalus domestica Borkh. est I'espéce fruitiere la plus cultivée déms
monde en zone tempérée (CHOUINARDakt 2000). Il existe environ 6000 variétés de
pommier cultivées, dont 6 constituent 90 % de dpction national en Algérie. La pomme
est un produit important sur le marché mondial awee production de 76 millions de tonnes
en 2013 (FAO, 2013).

En effet, elle est le quatrieme fruit le plus canseé apres les agrumes, la banane et le
raisin. Sur le marché national, le pommier occupe superficie de 41030 ha en 2013, avec
une production de 455937Qx, cette culture est I'objet de nombreuses redttesrqgour
ameliorer sa production ainsi que sa protectiorireaes ravageurs et maladiBs@A, 2013.

Par ailleurs, dans la région de Tizi Ouzou les digies sont passées de 596,5 ha en
2003 a 719,86 ha en 2013. Cette extension a cogalement une augmentation de la
production en passant pour la méme période de 32Q2#040 Qx (DSA, 2013).

Cette augmentation des rendements peut étre &ttrildu plusieurs facteurs, entre
autres, 'amélioration des techniques de pomicelappliquées (fertilisation, entretien du sol,
traitements phytosanitaires, utilisation ordinaes portes greffes et variétés etc. ...)

Selon DAJOZ (1980), les insectes forment I'une @asses la plus importante de tout
le regne animal. Ce monde est donc caractéris&gadiversité, son abondance, mais aussi
son occupation des niches écologiques tres diidasif lls peuvent étre nuisibles mais
également utiles tels que les parasites et leaf@és, dont le rdle n’est pas négligeable dans
la régulation des especes ravageuses.

Parmi ces derniers, le carpocapSgdia pomonella L. (Lepidoptera, Tortricidae) est
le ravageur clé au sein de I'ensemble des arthegpadvageurs du pommier en Algérie
(LOMBARKIA et DERRIDJ, 2013).

Depuis quelques années, le traitement chimiqueredat carpocapse montre dans
certains vergers des signes de faiblesse. Malgmédgerrement des traitements (10 a 15
applications), du mélange des produits et de l'amgation des doses, les attaques de
I'insecte demeurent quelquefois inquiétantes. Qaired’agressivité, réajusté en partie par les
conditions meétéorologiques estivales, releveravadtage une perte de lefficacité des
produits employés (HMIMINA, 2007).

Selon DUBUIS (2010), I'arboriculture durable a pobjectif de produire des fruits de
gualité avec une minimisation des impacts négatifsl’environnement et la santé humaine,

par I'utilisation abusive des pesticides contrentedadies et les ravageurs.



Introduction générale

Aujourd’hui, il est nécessaire de développer devetles méthodes de protection du
pommier et prendre en considération les impactgatiig. Pour mettre en ceuvre de nouvelles
pratigues agricoles intégrant une gestion ratidaneles organismes nuisibles, il est
fondamental de mieux comprendre les relations axiss entre les insectes ravageurs et leurs
plantes hotes.

C’est pour cela, avant de s’engager dans un prageade lutte contre les ravageurs, |l
est important de connaitre la dispersion spatialieraporelle des insectes dans une région
(DEBOUZIE et THIOULOUSE, 1986). Aussi la connaissandes especes animales et
végeétales dans un habitat donné est utile lorsatitaire des espéces et de l'estimation des
dégats (DEBOUZIE ., 1987 cités par BOUKTIR, 2003).

L’objectif de notre travail est d’étudier la biolegdu carpocapse du pommi€ydia
pomonella L. et de son habitat, ainsi que l'inventaire déalane arthropodologique associées
a cette culture, et pour cela notre travail esargen 4 chapitres a savoir :

Notre premiere démarche est consacrée a un inverdaihropodologique réalisé
pendant une année d'étude dans une parcelle du jgondfane variété Golden Delicious
dans la région de Tizi Ouzou. Nous avons ensufecteie un suivi de la dynamique de la
population de carpocapse du pommier.

Ce suivi est abordé dans les chapitres Il et \ég{itats et Discussion) apres les
chapitres | et Il, dont le premier chapitre inip&r une synthese bibliographique ou nous
apportons un abrégé sur la plante hote: Le pomiiébus domestica (Borkh); le carpocapse
Cydia pomonella L.

Le troisieme chapitre élucide les matériels etnigthodes de travail utilisés pour la
réalisation de cette étude.

En fin, nous terminons la présente étude par umelgsion générale assortie des

perspectives.



Chapitre | Généralités sur le pommier et le bio agresseur C. pomonella L.

1. Etude de la plante hote
1.1. Historique et origine

Le pommier est une espéce fruitiere cultivée sws tées continents du monde
(MASSONNET, 2004). Des études paléontologiquesé@vdlé la présence du gemvialus a
I'ére tertiaire. Il serait originaire du Caucased®sie mineure et devenue spontanée en
Europe depuis la préhistoire (TRILLOT, 2002).

1.2. Classification botanique
Pendant longtemps, les botanistes ont considérdegpemmier constituait le sous
genreMalus au sein du genrByrus. L'appellation du pommier était aloRyrus malus. Le
pommier est actuellement classé dans le gbfales qui selon CHEVREAU et MORISOT
(1985) distinct du genryrus.
Selon LAFAON efal. (1996), le pommier est classé comme suit :
Embranchement : Spermaphytes

Sous Embranchement : Angiospermes

Classe : Dicotylédones

Sous Classe : Dialypétales

Famille : Rosacées

Sous Famille : Maloideae

Genre :Malus

Espece ‘Malus domestica (BORKH)

: Malus pumila (LAMARCK)
: Malus communis (MILL)

1.3. Le cycle phénologiques de pommier
Le cycle phénologiques repere du pommier estiitutans la figure (1) :



Chapitre | Généralités sur le pommier et le bio agresseur C. pomonella L.

Apparition des boutons florans Les sépeles laizsent voir les pétales

Premiére flenre appeine Pleme florzizon Chuts dez premisrs pétales

Figure 1 : Les stades phénologiques repéres du pon (BLOESCH et VIRET, 201..

1.4.Importance économiqu
1.4.1. Dans le monde

La production de la pomme est la troisieme productruitiere en quantité apres |
agrumes et les bananesaw6 millions de tonnes en 2( (FAO, 2013).

Dans le tableau (1hous présentons évolution de la culture du pommier dans
monde durant Ipériode allant de 2003 a 2(. Selon ces données, nous remarquons
production mondiale fluctue’'une année a l'autre. Elle est passée5dd4997. tonnes en
2003 & 7624852tbnnes en 201

Selon les estimations la FAO (2013), & Chine est devenue le premierducteur de
pommes avec environ7/3millions de tonnesviennent ensuite I'Union Européer avec 10,3
millions de tonnes, Ifan avec 4, millions de tonnes efa Turquie avec 2 millions de

tonnes.
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Au Maghreb, le Maroc occupe la premiere place famur la production que le
rendement qui reste supérieur a 100 Qx / ha etecomscette place depuis une dizaine
d’années (OUKABLI, 2004).

Tableaul :La production du pommier dans le monde en 2013 (FXQ3).

Zone de production Superficie (Ha) Production (T) Fndement (T/Ha)

Chine 2410170 39684118 16,46

Asie Japon 37200 741700 19,93
Inde 312000 1915000 6,13

Iran 129754 1693370 13,05

France 39509 1737482 43,97

Italie 55274 2216963 40,10
Allemagne 31647 803784 25,39

EUrope 1 ongrie 29700 552400 18,59
Espagne 30800 546400 17,74

Pologne 170000 2784123 16,37
Autriche 6970,50 375336 53,84

US.A 131210 4081608 31,10
Amérique Canada 15494 382001 24,65
Chili 37545 1709589 45,53
Brésil 38284 1231472 32,16

Afrique Algérie 41030 455937 11,11
Maroc 29788 602854 20,23

Egypte 22446 546164 24,33
Océanie = Australie 22000 288878 13,13

1.4.2. En Algérie

Si nous considérons les productions de pommes gérid| nous constatons qu’elles

sont encore loin d’atteindre celles enregistrées dies pays développés.

Par ailleurs, dans le tableau (2), nous remarggoesdurant les années 2003 jusqu'a

2013 ; les rendements sont en augmentation d’unéeaa l'autre, de méme, la superficie a

presque triplée et la production aussi.
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Tableau 2: Evolution de la culture de pommier en Algérierer003 et 2013 (FAO, 2014).

Années Surface cultivée Production (T) Rendement (T/Ha)
(Ha)

2003 18080 1355420 7,49
2004 19861 1653720 8,32
2005 24278 1997120 8,22
2006 28658 2832420 9,88
2007 31904 1900095 5,95
2008 33206 2609672 7,85
2009 36616 2674691 7,30
2010 39852 3786367 9,50
2011 40978 4041050 9,86
2012 40858 3975290 9,72
2013 41030 4559372 11,11

1.4.3. Dans la wilaya de Tizi Ouzou

Selon la direction des services agricoles de layailde Tizi-Ouzou (2013), la surface
réservée apommier a progresse durant les années s’étala?®@® a 2013 (de 596.5 a 719,86
hectares), avec une production qui a triplee (d#9B82a 124040 tonnes (tableau 3 et figure 2)
durant la méme décennie. La répartition de la cailltle pommier dans la willaya de Tizi-Ouzou
est présentée dans la figure (3).

Tableau3 : Evolution de la culture du pommier dans la WilagaTizi Ouzou entre 2003 et
2013 (DSA, 2014).

Années Superficie (Ha) Production (T) Rendements (T/Ha)
2003 596,5 32091 53,79
2004 606,5 102570 169,11
2005 606,5 102570 169,11
2006 763 37022,3 48,52
2007 781,7 93551 119,67
2008 788 87950 111,61
2009 816,93 148535 181,82
2010 827,76 78282 94,57
2011 822 146007 177,62
2012 811 136136 167,86
2013 719,86 124040 172,31
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Figure 2: La production du pommier danswillaya Tizi Ouzou(200:-2013).
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Figure 3: La répartition de la culture du pommier dans lagegiizi Ouzol (2013-2014).

1.5. Rincipales maladies du pommie

Selon GAUTIER (1988),e verger du pommier subit des agressions de dw
natures dus aux attaquessdavageu ou par la pénétration dekampignons ' les virus dans
arbre ou le fruit. Atravers les cicatrisationdes bios agresseursgscmicro-organismes
provoquent des maladi@sportante (tableau 4), ils en résultedes altérations drganes et

des pertes de rendements.
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Tableau 4: Les principales maladies du pommier.

Maladies

La tavelure

L'oidium

Le feu bactérien

La mosaique

Nom scientifique

Symptdmes et dégats

Principales maladies cryptogamiques

Venturiainaequalis

Podosphaera
leucotricha

-Taches claires tirant brun-Utilisation de

Lutte

variétés

noir sur les feuilles et lesprésentant une résistance

fleurs (BRUN efal., 2007).  polygénique.

- Des taches liégeusesintervention chimique
brunes, plus ou moinspendant la phase active du
crevassées, de taille plughampignon (dodine,
importante lors de dithianon, captane,

contaminations primaires sumancozébe...)

fruits (DUBUIS et NAEFR
2010) (figure 4).
- Des rameaux gréles
rabougris avec un feutrac
gris blanchétre
(D’AGOSTINO, 2011).
- Un feutrage blanc sur le
feuilles lors de |Ia
contamination secondaire

-Une altération de [
coloration sur les fruits
(figure 5).

Principales maladies bactérienne

Erwinia amylovora

- Les parties infectée
flétrissent et noircisser
mais restent attachées
I'arbre (GAUTIER, 1988).
- Les feuilles des partie
atteintes semblent, brQlét
par le feu (figure 6).

Principales maladies virale

Mosaic virus

- Sur les arbres atteints, |
feuilles laissent apparaiti
des zones chlorotique
jaunes
clair et
irrégulieres.
- La croissance et |
production des arbre
peuvent baisser de 30-40
(GAUTIER, 1988) (figure
7).

des tache

-Eliminant et brdlant les
pousses oidiées de I'année
précédente.

-Eviter de planter des
variétés sensibles
(DREYFUS et ROUSSEL,

2007).

-lutte chimique par
l'utilisation des produits
tels que Dithane
Micothiol... .

-Un traitement de
débourrement

au cuivre dans le verger est
recommandé (DUBUIS et
al., 2010).

- Le meilleur moyen
d'empécher la propagation
des virus est d'employer
des porte-greffes sains et
des greffons issus d'arbres-
étalon sains.

- Utiliser du matériel sain
obtenu par sélection oau
thermothérapie.

- Isoler les nouvelles
plantations des anciennes
pour éviter les

contaminations (GENTIT
etal., 2011).
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Figure 4: Tavelure du pommierg) Tavelure sur feuilles) Tavelure sur fruit (Originale,
2015).
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Figure 7: Mosaique du pommier sur feuille et sur fruit (Agore, 2015).
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2. Description de ravageur du pommier : CarpocapséC. pomonellaL.)

Le carpocapseC. pomonella L. est le principal ravageur des vergers de Pomsmie
dans le monde et peut endommager presque touteultarec s'il n'est pas maitrisé
(KNOSCFIELD, 2000) (Figure 8).

Le carpocapse des pommes est un insecte de |dedh&pidopteres, de la famille des
tortricidés, dont ldarve se développe a l'intérieur des fruits.

Il est considéré comme un ravageur prépondérart ares les régions productrices.

Il constitue un élément permanent de la faune abiéudu pommieri.S.V, 2013,
+ -: :.* .

Figure 8: Adulte du carpocapge. pomonella sur la plague engluée du piege a phéromone
(Originale, 2015).

2.1. Origine et aire de répartition

Le carpocapse est originaire de la région eurcrigitwée, ou il est largement répandu
en plaine et en altitude jusqu’ & 1 500 m envi©@®UTIN, 1960).

Introduit en Europe au moment de la colonisatiencdrpocapse de la pomme est
largement distribué sur le continent Américain (BEX/ 1934).

D’aprés AUDEMARD (1976), le carpocapse est préstmts 'hémisphére Nord du
cercle polaire, vers le 65 degré de latitude NA&igue du Nord vers le 30 degré de Latitude
N. Dans I'hémisphére Sud on le rencontre dansdgs pe latitude homologues dés lorsqu’il

y a des pommiers.

2.2. Plante hote
Selon BALACHOWSKY et MESNIL (1935), le carpocapsest eun insecte
phytophage, dont les larves causent des dégataurmaa consommant exclusivement les

10
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fruits. Ses principales plantes hotes de préddaciont le pommier et le poirier mais s’adapte

facilement au cognassier, au noyer, au pacangpredtjuefois au prunier et I'abricotier.
GAUTIER (2001) ajoute que les attaques de carp@capgmentent considérablement

dans un verger aux prés des poiriers, abricot@@&shers ou pruniers, mais restent moins

importantes par rapport a celles sur le pommier.

2.3. Position systématique
Le carpocapse des pommes et des poires, dont leveomculaire est en anglais «
Codling moth » ou communément en francais (Tordews&'er de pomme), est un micro-
Iépidoptere de la famille des tortricidés.
Selon COUTIN (1960) ; BALACHOWSKY, (1966) ; AUDEMAR, (1976) ; cet

insecte appartient a :

Embranchement : Arthropoda.

Classe . Insecta.

Sous-classe : Pterygota.

Ordre : Lepidoptera.

Sous-ordre : Microlepidoptera

Famille : Tortricidae.

Sous-famille : Olethreutinae.

Tribu : Grapholitini.

Genre : Cydia

Espéce : Cydia pomonella L. (1785)

2.4. Le cycle biologique

Le carpocapse hiverne sous forme de chenille dansooon de soie inséré dans les
fentes de I'écorce des pommiers, ou dans le sqied des arbres. Elle se transforme en
chrysalide des le printemps (CHOUINARD at, 2000). Apres I'’émergence de l'adulte a la
fin de mois de mai, moment correspondant a laiBorades pommiers, les ceufs pondus sur
le feuillage ou les fruits, éclosent aprés 5 adlBg et les larves pénetrent profondément dans
les pommes en murissement.

Celles-ci se nourrissent de la chair du fruit endsegeant vers le cceur ou elles
peuvent se nourrir des pépins. Ensuite la chesdte du fruit et se dirige vers le sol, soit en
descendant sur I'écorce, soit en se laissant gl@sbout d’un fil de soie ou encore, en sortant
du fruit lorsque celui-ci tombe au sol. Une deux@egénération de chenilles peut apparaitre
en ao(t et affecter les variétés tardives (Figli@/®REL etal., 2013).



Chapitre | Généralités sur le pommier et le bio agresseur C. pomonella L.

0y

!

243
générations
par an

Dégats sur fru

L4

Figure 9: Cycle biologique d¢«C. pomonella (L.) (Originale 2015.

2.5. Lecomportement de l'insect

Le carpocapsest un ravageur redoutable des culturepommiers TRILLOT etal.,
2002).La connaissance des mécanismes selon lesquelseatgrva choisir une plante plu
gu’une autre pour y pondre et se nourrir pourraiimettre de développer des stratégies
concourent a perturber le ravageur dans ses coempents (trophiques et roduction) et
ainsi protéger les culturOSTER et HARRIS, 199in LOMBARKIA et DERRIDJ 2002).

2.5.1. Nutrition

L’'adulte s’alimente peu, dans la nature il trouve toujoerpéu de nourriture liquic
qui lui est nécessaif€OUTIN, 1960). Selon AUDEMARL(1976), il se nourrit de la sév
de jus de fruits et de nectarine. Cependant legsase nourrissent de la pt et les pépins

des fruits.

2.5.2. Déplacement
Le déplacemerde carpocapss’effectue la nuit a uneitesse de 6 cm / mn environ,
stade baladeur dure plusieurs heures mais peubkmge a plwsieurs jour, pendant lesquels

la chenille peut parcourir d'assez grandes dista

12
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Ainsi, des que les larves réussissent a pénétnes das fruits situés a 1 m de
'emplacement des ceufs dont elles provenaient;Hesilles gagne le fruit pratiquement par
des mouvements de va-et-vient qui leurs permeteddéplacer et agrandir leurs galeries
(COUTIN, 1960).

2.5.3. Ponte

LOMBARKIA et DERRIDJ (2002) signalent que la déoiside ponte ou pas chez le
carpocapse, peut prendre environ 3 minutes, maesips pris par la ponte est généralement
tres court, pas plus d’'une a deux minutes.

Ayant choisi un endroit favorable, spécialementgetites feuilles qui avoisinent le
fruit au début de la saison, la femelle commenaebpasser d’'un mouvement circulaire la
surface de la feuille ou du fruit avec I'extréntig son abdomen. Puis quelques secondes plus
tard I'ceuf apparait comme un disque plat brill &@OUTIN, 1960).

2.6. Dégats

Les fruits infestés par le carpocapse sont facildétecter dans le verger de pommier
(JONES etl., 2004).

Les jeunes chenilles forent une galerie en spsales I'épiderme. Elles s’enfoncent
ensuite plus a l'intérieur des fruits et consommg#riéralement la zone des pépins (figure
10). Les galeries sont encombrées d’excrémentsletségalement au point de pénétration ou
une partie de ceux-ci sont rejetés (LINDERiet2010).

HMIMINA (2007) cite les dégats causeés par ces kws@nt tres importants et peuvent se
présenter sous plusieurs aspects:
» De légeres morsures superficielles sur fruits amerd de stade baladeur qui dure 2
jours environ ;
» En cas d’'attaque tres précoce, cela induit un deé&téveloppement du fruit qui reste

a l'état vert ;

» Si les symptdmes se manifestent sur les jeunets,fillipeut y avoir cicatrisation et

Iésion, par contre si l'attaque est tardive, ceergss peuvent étre infestées par les

germes de la moniliose responsable de la pourritesdruits.
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Figure 10: Aspects de dégats du carpocapse sur
Fruits (Originale, 2015).

2.6.1. Dégats actifs
La jeune chenille pénetre par I'ceil ou la cavitdgm&ulaire ou par n'importe quel
point du fruit, ensuite elle creuse une galerisgrale afin de s'enfoncer plus a l'intérieur. Ses

galeries sont encombrées d'excréments visibleiat ge pénétration ou une partie de ceux-
ci sont rejetés (LINDER ef., 2010) (Figure 11).

Figure 11: Trou d’entrée d’'une larve dans ymemme (Original, 2015).

2.6.2. Dégats passifs
Ces dégats se manifestent par des auréoles rquagesle sciure externe (Fin aolt —

septembre) (figure 12).

14




Chapitre | Généralités sur le pommier et le bio agresseur C. pomonella L.

Figure 12: Trou d’entrée d’une larve de carpocapse (Origiz@l,5).

2.6.3. Dégats stoppés

Selon AUDEMARD (1976), l'activité superficielle da larve s’arréte en phase de
développement sub-épidermique.

Des taches brunatres de 2 a 3 mm recouvrant ure adverisée, et pas de galerie
interne (HMIMINA, 2007) (figure 13).

Figure 13: Dégats stoppées d’'une larve de carpocapse (Origidab).

2.6.4. Dégats cicatrisés

Les dégats sont représentés par l'arrét de dévedoppt de la larve au stade jeune
fruit (AUDEMARD, 1976).

Selon HMIMINA (2007), c’est la formation d'un tissugicatriciel, quelquefois

proéminent a I'endroit d'une ancienne attaque éeréfigure 14).

15
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Figure 14: Cicatrisation de fruit attaqué par la larve de oagpseC. pomonellaL. (B.S.V,
2013).

2.7. Méthodes de protection du pommier contre le ¢pocapse
La production des pommes de qualité et de quarditéarquable, nécessite une bonne
stratégie de protection et des soins trés inte(SEET, 2003). Pour cela plusieurs méthodes

sont proposees :

2.7.1. Avertissement agricoles

Selon AUDEMARD (1977), plusieurs moyens d’avertiesat agricoles sont
disponibles :

Piégeage sexuel des males qui permet de suivrértelldment des vols et d’estimer le
niveau de la population de carpocaf@seomonella L. Le contrdle des pénétrations des larves
dans les fruits qui s’effectue sur la base d’ureé@tlionnage de 1000 fruits.

Les bandes-pieges pour dénombrer les populativesniantes de larves diapausantes,
de suivre I'évolution d'une année a l'autre et tBefuer une prévision d’attaque pour lI'année
d’'apres (CHARMILLOT etfal., 2007).

2.7.2. Lutte biologique

Dans le préambule a ses nouveaux statuts établi@&n I'Organisation Internationale
de Lutte Biologique (OILB) contre les insectes rhles définit ainsi son objet, c'est
l'utilisation d'organismes vivants ou de leurs piitglpour empécher ou réduire les pertes ou
dommages causés par des organismes nuisibles (BELK) BRADER, 1975)

Selon CORMIER edtl. (2005), la lutte biologique est une stratégidute contre un
insecte ravageur, telle que le carpocapse de lamgonpar la conservation de la faune

auxiliaire, dans but de réduire les risques pamiironnement et la santé humaine.
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2.7.2.1. Parasites du carpocapse

De nombreux essais de contréle des tordeuses gariinondatifs de parasitoides
oophages du genr&richogramma ont été réalisés notamment au Québec en 1995 par un
élevage des trichogrammes de gefmchogramma minutum. Ces lachers inondatifs
consistent a l'introduction de milliers de parafles, dans le but d’augmenter le taux de
parasitisme d’un ravageur ciblé pour prévenir lesihages économiques (CORMIERakt
2005).

2.7.2.2. Micro-organismes entomophages

Ces organismes appartiennent a plusieurs taxomeod s les bactéries, les virus...etc.
lls sont naturellement présents dans I'environndr(eol, air, eau) et infectent généralement
leur héte soit par ingestion, a travers la cuticulepar les orificesBELIOTTI et BRADER,
1975)

2.7.2.2.1Bacillusthuringiensis (B.t)

La bactérie entomopathogéenBacillus thuringiensis (B.t) a été le premier
microorganisme appliqué dans le monde comme biteies dans les années 60 aux Etats-
Unis et des années 70 en France. Depuis IB&2l|us thuringiensis reste la bactérie la plus
utilisée dans le monde a nos joamsnme agent de lutte biologique (Anonyme, 2013).

La bactérie produit une protoxine qui se transfosos I'action d’enzymes en toxine
insecticide lorsqu’elle est ingérée par la chenil@uelqgues heures aprés I'absorption du
produit, la chenille ne peut plus s’alimenter poisure généralement 2 a 5 jours plus tard
(LERECLUS et CHAUFAUX, 1986).

2.7.2.2.3. Virus de la granulose

Le virus de la granulose constitue le principal sroyle contrdle de carpocapse en
Agriculture Biologique, complété par la confusicexselle et leBt. Ce produit est employé
depuis 20 ans dans certains vergers biologique®EINet ROUX, 2012).

Il agit par voie d’ingestion et doit étre applioesé verger dés le début des éclosions. I
provogue la mort des jeunes larves quelques jopr&saleurs pénétration dans les fruits
(VIRET etal., 2003).

2.7.3. La lutte autocide (Technique d’Insecte Stda)
Cette technique vise a empécher les femelles seavdgproduire des générations, ce

qui entraine un déclin notable de la populationcaetrole est basé sur les lachers en masse
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des maéles stériliséka stérilisation des males est effectuée par I'sition de I'insecte a un
dose spécifique des radiations gamma émises paadic-isotope (Cobalt €) (Agence
Internationalde I'Energie Atomiqu, 2000).La méthode, qui exige la mise en place de
grosses unités de production de méales stérile® ailisée contre des Iépidopté comme le
carpocapse des pommé&saprésBUSCARLET (1970), la premiére applicati du 1962 au
Colombie- Britannique, et dek des Etats Unies en 1966, fait padsaiaux d’'infestation d
84%en 1963 a 0,3% en 1965 dans vergers.

2.7.4. Lutte biotechnique
Ce type de méthode de lutte consiste a perturbendéganisme naturel physiologiq

ou comportemental de I'insecte afin de limiter le r@ivales populatior

2.7.4.1. Confusion sexuelle
Le principe de la confusion sexue repose sur lanultiplication du nombre des poir
d’émission du bouquate phéromones sexuelles de telle sorte que lesspstaultanémer
attires dans plusieurs directions soient dans djiecité d'identifier les attracti
naurellement émis par une femelle de la méme e.

La confusion sexuelle est une méthode préventicessitant une surface supérieul
5 ha en pommeraies pour étre efficace. Elle neg@mque lorsque les populations initia
ne sont pas trop élevé@SHOUINARD etal., 1996).400 a 500 diffuseurs / (figure 15)
doivent étre accrochés dans le tiers supérieuad®ss juste avant le dét du premier vol du
carpocapse.

Le colt élevé de la cette techni limite actuellement son utilisation. Ainsi qu'e
sera inévitable devant un carpocapse résistaniremecticides méme dans des parcelle:
trés petite taille (DEGEN etl., 2005).

Figure 15: Diffuseur de phéromon du carpocapse du pomm{@ELLETIER etal., 2011).
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2.7.4.2. Lutte attracticide

C’est une nouvelle procédure biologique et chimigmeméme temps. Cette lutte
consiste a mélanger dans une spécialité, la codiértitmrmone sexuelle), un insecticide (EX :
la Perméthrine ou Cyperméthrine) et une substaniante.

La pate attracticide est déposée en gouttes sirdeshes de pommiers a l'aide d’'un
pistolet ou tube doseur (figure 16). Les maleséstpar I'attractif entrent en contact avec la
pate et meurent sous I'action de l'insecticide (BOBR etal., 2005).

Goutte de la pate attracticide sur une Pist
branche du pommier
Figure 16 :Procédé de la lutte attracticide (CORMIERaet2006).

2.7.5. Lutte chimique

Le pommier nécessite plus de 20 traitements chiesiquar an pour lutter contre ses
parasites et ravageurs (DURELagt 2002).

D’apres SANCHEZ eal. (2001), cette lutte consiste a assurer une caureedes arbres
(feuilles, fruits, tiges) par un insecticide afitintbxiquer les ceufs et les jeunes larves peu apres
leurs éclosions. Ce sont surtout les larves qut s@€es par action de contact des dépbts,
lorsgu’elles explorent le végétal avant d’entremsiie fruit.

Selon SAUPHANOR edl. (1998) ; SAUPHANOR edl. (2000), la premiére intervention
en général doit avoir lieu dés que les fruits gttent 1,5 cm de diameétre, suivi par la deuxieme
apres 15 jours et une troisieme intervention ge3faemaines apres I'apparition des dégats.

Toutefois, la lutte chimique commence a présergsiimites, du fait de I'apparition des
phénoménes de résistance chez 'insecte a certaitieres actives.
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1. Situation géographique de la région de silNaamane

La commune de Siditadman est issue du dernier découpage administratif dd,
elle s’éten sur une superficie de 42,km?, elle est Imitée au nord par la commune fir et
Taourgua (Wilaya de Boumerq), a I'Est pa la commune de Makouda et Aiissa Mimoun,
'Ouest par la commune dBaghlia et "admait, et enfin au® par la commune dTizi
Ouzou et de Draa-Behedd: (figure 17). La commune de Sidiadman est rattachée a la

daira de Draa-Ben-Khedda.

Mer Méditeranée
w E ., Y

W Bejaia

e les limites de sidi
W. Bouira Naamane

Figure 17 : Situationgéographique de la région d’éti (APC de Sidi Naamane, 20..

2. Présentation duverger d’étude

Le verger estle secteur privé appartenant a un arboriculteuREZIK. Situé dar la
commune de Sidi Nadmane au N\- Ouest de la wilaya de Tifduzou, ce verger d’étude ¢
limité sur le coté Nord par Mllage de Oue- Ouareth, au Sud par 'Oue8ebaou, sur le
coté Est par la ville de DraBer-Khedda, et a I'Qest par la ville de la commune de -

Naamane.

ST <
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Ce vergenoccupe une surface de 13 hectares. Le pommiea ssile espece prése
dans ce verger. L'entretien de ce dernier se lirailedésherbage mécque par labours

superficielsainsi qu’a la taille des arbret a une irrigation irréguliere.

2.1. Présentation de verged'étude
Le vergerd’étude comporte trc parcelles de variétés de pomniggure 18) a savoir : Red

Delicious, Anna et Goldebelicious ot notre travail a été réalisé.

Parcelle d'émde
{Golden Delicious)

e
_--‘
iaEd FRERN IS

L

Figure 18 Situation gographique de la parcelBétude (Google Earth, 201.

2.1.2. Description de lgarcelle d’étude

Contient la variété @den Deliciou, elle compe 2200 arbres so0l17 ,1% du verger
(figure 19). Cette dernierest aut- fertile, Ce qui veut dire gu’ella sur le méme pied d
fleurs méles et des fleurs feme, ce qui lui permet l'autoreproduction. Pendant I'éa
d’étude, la Golden Delicioua recu des traitements chimiquesr différent produii qui sont

cités dans le tableau (5).
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Figure 19 Vue générale de la parcelle Golden Delicious (@etg, 2015).

Tableau 5: Les produits chimiques utilisés dans la parcelle

Date Produit Matl_ere Concentration | Dose utilisé
active
20-02-20151 | 4 pordelaise Sulfate de 80% 12 ,5 kg /ha
cuivre
Dursban Chlorypyrifos-
26-05-2015 (Organophosphoréd) Ethyl 480g /I 125ml /hl
07-06-2015 Baton Bifenthrine 100g/I 150mi/nl

3. Facteurs écologiques

Selon DAJOZ (1979), tout organisme est soumis ¢iamsilieu dans lequel il vit aux
actions simultanées des facteurs climatiques, égad, chimiques, ou biotiques tres variés.
Nous appelons facteurs écologiques tout élémemilileu susceptible d’agir directement sur
les étres vivants au moins durant une phase deyeie de développement.

3.1. Facteurs abiotiques

Les facteurs abiotiques sont des facteurs indépeside la densité qui agissent sur les
organismes avec une intensité qui ne dépend plasidabondance (DAJOZ, 2006).
lIs vont étre représentés par les facteurs édaphjdes facteurs climatiques (température,

précipitation, I'humidité et vent).

ST <
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3.1.1. Facteurs édaphiques

GAUTIER (2001) rappelle que les facteurs édaphiquegédologiques sont des
facteurs écologiques liés aux caractéristiquesighgs et chimiques du
sol.

Sol: Le pommier peut s’adapter a une gamme de salact@ristiques physiques et
chimiques trés étendues. Mais des observationstiatie révelent des résultats différents
selon les situations techniques adoptées. Aingidissance de I'arbre et sa production
fruitiere est différente selon les caractéristiqplegsico-chimiques du sol.

PH : le sol convenant plus a la culture du pommiéresin de la neutralité ou
légerement acide (6 a 7). Les symptdmes de chlamsenencent & apparaitre a des taux de
calcaire actif supérieur a 15% et a un PH supéonalégale a 8.3.

3.1.2. Facteurs climatiques de la région d’étude

Le climat est considéré comme 'un des principaastdurs ayant un impact majeur
sur le développement et la répartition des espacisales et végétales. Il joue aussi un réle
prépondérant dans I'évolution géomorphologique étopogique. Les principales variables
bioclimatiques étudiées sont; la pluviosité etdapérature qui sont utilisées par la majorité
des auteurs pour la détermination du type du cliraatsi d’autres facteurs climatiques

comme I'humidité sont présentés (DAJOZ, 2006).

3.1.2.1. Précipitations

La pluviométrie constitue un facteur écologiquergiortance fondamental. Les pluies
interviennent principalement en automne, en hitese printemps. L'été est généralement
sec. C'est d'ailleurs une caractéristique du climediterranéen (EMBERGER, 1952). Les
périodes de sécheresse prolongées ont un effattadiar la faune.
Tableau 6 : Précipitations moyenne mensuelles et le cumul ebteizi Ouzou durant la
période comprise entre Aot 2014 jusqu’a AoUt322(02.N.M.Tizi Ouzou, 2015).

2014 2015

Mois A S @) N D J F M A M J J A| Tota

P [36] 11.8| 26,5 616 2724 2009 1815 702 |0 1p4 2 5.41| 26| 8458
(mm)

P : la pluviométrie
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3.1.2.2. Températures

La température est le facteur climatique le plupdrtant, il influe sur la répartition
géographique des espéeces et contrble I'ensembledetsons métaboliques.

En effet chaque espece ne peut vivre que dansrtaircitervalle de températures qui
lui est favorable (DAJOZ, 2006). Le tableau (7)feeme les valeurs des températures
moyennes, maximales et minimales enregistrées.

Tableau 7 : Températures mensuelles moyennes, minimales etmabes de la ville de Tizi
Ouzou durant la période comprise entre Aolt J0%dqu’a Aolt 2015 (O.N.M.Tizi Ouzou,
2015).

2014 2015

Mois A S O N D J F M A M J J A

M(C®) [36 [ 337 [ 29 | 227154 |156|13.9)19.3|24.4|28.7| 36 | 38.4/ 33.6

m(C°) 21.8| 21 195 | 13577 |06 |65 | 84| 11.715.2|21.6|22.2|22.5

(M+m)/2 | 28.9| 27.35| 24.25| 18.1| 11.55| 10.8| 10.2| 13.8| 18 | 10.9| 28.8| 30.3| 28

M : Température moyenne maximale.
m : Température moyenne minimale.
(M+m)/2 : Moyenne mensuelle.
La région de Tizi Ouzou est soumise a des varigtihermiques importantes. Les
températures extrémes oscillant entre 06 C° err,haéreegistrée en Janvier (le mois le plus

froid) et 38.4 C° Enregistré en Juillet (Le magplus chaud).

3.1.2.3. Humidité

La disponibilité de I'eau dans le milieu et I'hygnétrie atmosphérique jouent un réle
essentiel dans I'écologie des organismes. L’ husnicitative de I'air influe sur la densité des
populations en provoquant des diminutions du nordbnelividus lorsque les conditions
hygrométriques deviennent défavorables (DAJOZ, 2006

Le pommier redoute les exces d’humidité qui peucanser I'asphyxie racinaire, par
contre une fraicheur naturelle du sol lui est spensable. Les sols trés siliceux sont
déconseillés (BRETAUDEAU et FAURY, 1991).
L’humidité relative moyenne et mensuelle de I'arld région de Tizi-Ouzou est représentée

dans le tableau ci-dessous (tableau 8).
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Tableau 8 : Humidité relative (en %) durant la période comprisatre Aolt 2014 jusqu'a
Aodt 2015 (O.N.M.Tizi Ouzou, 2015).

2014 2015

MOIS|A |S |O [N | D |J F M A M J J A Moy.

H(%) |58 | 62 | 68| 69| 84|81,7|80 | 75,4/ 70,7|32,3|47,6|50,9|58,7| 64,48

H(%): Humidité Relative
La valeur la plus élevée de I'humidité relative lar est enregistrée en Décembre
avec une valeur de 84%, la valeur la plus basd#ndmidité relative de l'air est enregistrée

en Mai avec une valeur de 32,3%.

3.1.2.4. Lumiere

Les rayons lumineux agissent surtout par leur sitéret par la durée de leur action
(tableau 9). Chez les insectes la photopérioddeeptincipal facteur qui régle I'entrée en
diapause, et beaucoup de rythmes biologiques swhiitsé par la photopériode. Certains
insectes ont pour résultat de synchroniser le cgel@éveloppement avec les saisons et de
faire coincider la période de reproduction avesdmson favorable ; et de provoquer I'entrée
en diapause lors d’'une période défavorable a laatise (DAJOZ, 2006).

Tableau 9 : Nombre d’heures de I'insolation dans la régionTge Ouzou durant la
période du travail (Décembre 2014 & Juillet 20CbN(M. Tizi Ouzou, 2015)

Mois D J F M A M J J

Durée
d'insolation| 1223 1427 1138 2211 2973 3064 3537 3953
(Heurs)

3.2. Facteurs biotiques
Ensemble des facteurs écologiques liés aux étreants. Ce sont toutes les
interactions qui existent entre les étres vivamsinaux et végétaux), présents dans un

ecosysteme.



Chapitre 111 Matériels et méthodes

1. Inventaire de I'Entomofaune

Les insectes forment I'une des classes la plus iitapte de tout le régne animal. Ce
monde est donc caractérisé par sa diversité, sondabce, mais aussi son occupation des
habitats tres diversifiés. lls peuvent étre utikds que les parasites et les prédateurs, dont le
réle n’est pas négligeable dans la régulation dpéaes nuisibles (DAJOZ, 1980).

D’aprés le méme auteur, le role de ces espécess Wit la participation dans la
régulation de la population des especes ravagapsedvent sur les arbres. Ces dernieres
dites nuisibles causent des dégats tres importatdsque le carpocapse du pommger

pomonella L. qui fait objet de cette étude.

2. Criteres de choix de la station

Notre travaila été mené dans une parcelle de pommier de v&wten Delicious
située dans la région de Sidi Nadmane de la Daifarda Ben Khedda.
Le choix de ce verger repose sur les criteres stsva

- Accessibilité au terrain.

- La diversité floristique et faunistique de vearge

Dans ce présent travail on a effectué un inventlereEntomofaune présentes dans un
verger du pommier d’'une variété Golden Delicioudeesuivi le nombre de génération de

carpocapse du pommi€ydia pomonella L.

2.1. Matériel végétal
Notre travail a été mené dans une parcelle du pemaei la variété Golden Delicious :
2.1.1. Golden Delicious

Originaire des Etats Unis, elle est issue d'un setmihasard en 1880. Malgré un léger
déclin, elle reste la premiére variété cultivéed&geérie.
Le fruit est de couleur jaune-vert a jaune-dorénprneé, avec une forme arrondie a
tronconigue. Son calibre est considérable (figuktg Ra texture est croquante et juteuse, la
saveur acidulée et sucrée, son acidité est située et 6 dl.

La pomme a une bonne durée de vie, elle est seraild manipulations. Le fruit est
récolté en Septembre (TRILLOT at, 2002).
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Figure 21 : Pomme de la variété Golden Delicious (Origina,5).

2.2. Matériel expérimental utilisé
Nous avons eu recours a l'utilisation de différgmbcédés et matériels pour la

réalisation de notre inventaire faunistique, geieat au niveau du terrain qu’au laboratoire.

2.2.1. Sur le terrain
En ce que concerne le matériel utilisé pour I'étilannage de la population
d’arthropodes sur le terrain nous avons opté patilidation des piéges suivant :

2.2.1.1. Pots Barber

Selon BENKHELIL (1992), les pots Barber sont desges bassines de profondeur
d’environ 20cm, celles-ci sont enterrées au piesl atbres, verticalement de facon a ce que
I'ouverture se trouve a ras du sol, la terre éasdée autour, afin d’éviter I'effet barriére pour
les petites espéces. Les pieges sont remplis ade2l@ur capacité avec de I'eau savonneuse
(figure 22).

Ce genre de piege permet la capture de diverselropddes marcheurs, les
Coléopteres, les larves de Collemboles, les aragménsi qu'un grand nombre d'insectes
volants qui viennent se posent a la surface oy ¢minbent par I'effet du vent.

Cependant, la méthode des pots Barber présentguegseinconvénients. En effet,
I'exces d’eau en cas de forte pluie, peut inondertdassines dont le contenu déborde vers
I'extérieur les arthropodes capturés auparavanZ(BA2002).
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Figure 22 : Pots Barber enterré dans le sol (Originale, 2015).

2.2.1.2 Piege colorés (Bassine jaune)

Il s'agit de bacs en plastiques, de couleur jawmd ks dimensions avoisinent les 20
cm de large sur 15 cm de hauteur, remplis d'eaanseause (figure 23).

D'apres ROTH (1963), l'installation des pieges mrde suivre l'activité de vol des
différentes espéces et de savoir précisément gustiat les périodes de l'année pendant
lesquelles cette activité aura lieu.

Par contre I'application de cette méthode repostes®nt sur le piégeage des especes
présentes sur I'arbre ou volantes.

\1

Figure 2Bacsjaunes en plastiqgu@iege aérien) (originale, 2015).
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2.2.1.3 Filet fauchoir

Le filet fauchoir est un outil essentiel en entoogi¢. Il comporte une poche solide
profonde enfilée sur un cercle robuste, avec unecheaen aluminium ou en bdisgure 24).
Cette technique permet d’obtenir des résultatdréiif(abondance relative). La méthode du
fauchage dans la végétation est une chasse ditesard, elle a pour but de déloger les
insectes des végétaux (BENKHELIL, 1992).

Il est difficile de standardiser la méthode cafalgon de faucher varie d’'une personne
a l'autre, le résultat varie beaucoup selon la ieret la nature de la végétation), par contre
elle est tres sélective : certaines espéces sautcbap plus susceptibles que d'autres d'étre
capturées (GILLES, 2012).

Figure 24 : Filet fauchoir (Originale, 2015).

2.2.1.4. Filet & papillons

Selon GILLES (2012), la méthode d'utitisa du filet a papillon repose sur le suivi des
papillons ou d'autres insectes volants dans leerergfin de les emprisonner dans le filet
(figure 25).

L’avantage de I'utilisation de ce derniedique, si une espece donnée est présente ou
non dans le verger.

Cependant ce type d’outil ne donne pas tellemenedseignements sur I'abondance
ou sur la diversité. C’est pour cela que les castme sont pas tellement représentatives de la

diversité réelle lors de son utilisation.
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Figure 25: Filet a papillons (Originale, 2015).

2.2.1.5. Piege a phéromones pour le carpocapgSepomonella L.

Le piége sexuel est constitué pour I'essentiele’plaque enduite de glu sur laquelle
est déposée une capsule contenant la phéromonégm(Codlémone) pour le carpocapse
(figure 26).

D’aprés RIBA et SILVY (1989)le dispositif est fixé par un fil de fer a la fraason
de l'arbre, déposé a hauteur d’homme dans le but de

4+ Situer les périodes de vol de carpocapse.
4+ Suivi de la dynamique des populations.
4+ Déterminer le nombre de générations de carpocapse.

Le carpocaps

Plaque angu

La phéromon
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Figure 26 : Piege sexuel du carpocapse (Originale, 2015).

2.2.2. Au laboratoire
Au laboratoire nous avons disposé d'un matérietqusiste en:
- Bassines : utilisées pour le tri des insectes.
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- Pinces entomologiques : utilisées pour la maaiph des insectes.

- Loupe binoculaire pour le triage, comptage ebidieation des insectes.

- Boites de Pétri : sur lesquelles nous avons mené la date et le nom des especes apres
I'identification.

- Boites de collection utilisées pour la préservation des especes d'irseapees leur

détermination.

2.3. Méthode de travalil
Les différentes méthodes utilisées durant notreg@é d’étude sont décrite comme suit :
2.3.1. Sur le terrain

Plusieurs méthodes sont appliqguéesdiei&chantillonnage a savoir :

2.3.1.1. Méthode de piégeage sexuel du carpocafydia pomonella L.
Nous avons installé des pieges a phénendans la parcelle Golden Delicious au mi-
Mars, moment correspondant a I'apparition des peesradultes de carpocapse issus de repos

hivernal.

2.3.1.2. Méthode de piégeage a l'aide des pots Barb

Notre travail consiste a enterrer 9 pots Barbermptemau 2/3 de leur contenu avec de
'eau savonneuse dans la parcelle d’étude.
L’échantillonnage est réalisé depuis Décembre 3044qu’a Juillet 2015 avec une moyenne
d’'une sortie par semaine.
Les échantillons obtenus sont mis dans des boét&etti portant des étiquettes sur lesquelles
sont indiqués la date de la sortie et le piege e A I'aide d’'une loupe binoculaire et des

clés de détermination, le matériel biologique &tedminé au laboratoire.

2.3.1.3. Méthode de piégeage a l'aide des bacs jaan

Pour notre expérimentation, nous avons attachdeac9 jaunes a la frondaison de
larbre par un fil de fer. Ces derniers sont resy@ux deux tiers de leur hauteur d'eau
savonneuse.

La collecte est effectuée une fois tous les 7 jéuraide d'un pinceau fin, ensuite les
especes collectées sont mis dans des boites decqétienant de l'alcool a 70° sur lesquels
sont notés la date de capture et le nom du piégauldes pieges est renouvelée aprés chaque

prélevement. Cette méthode d'échantillonnage gdigage tout le long de notre travalil.
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2.3.1.4. Méthode du fauchage

Nous avons appliqué un fauchage de strate herlukcB@ater-rang dans la parcelle, a
raison d’'une fois par semaine durant la périodenaitle mois de Mars jusqu’a la fin Juillet
2015. A chaque sortie, les insectes récoltés samemés au laboratoire, ensuite ils sont

anesthésiés dans une boite de pétri étiquete €terl de capture).

2.3.1.5. Méthode de chasse a l'aide du filet & pdph

Cette méthode consiste a maintenir le filet horialement vers le haut avec des
déplacements lents de facon a ce qu’en emprisonoesties papillons rencontrés y compris
d’autres insectes. Notre travail consiste a applicette méthode une fois par semaine pour la

parcelle étudiée.

2.3.2. Au laboratoire

Les échantillons ramenés au laboratoire sont cl@sti€ous la loupe binoculaire pour
le triage et le comptage.
Les pucerons, les thrips, et autres insectes mitescsont conservés dans des flacons
contenant de l'alcool a 70° jusqu'a leur identiitca
Les arthropodes de taille moyenne a grande, soig Bt étalés pour les préparer par la suite a
l'observation et a l'identification.
Les espeéces identifiés sont rangés dans des l@tesllection et gardés au le laboratoire
d'entomologie.

3. Exploitation des résultats de l'inventaire

Pour exploiter les résultats relatifs aux espéecegntoriées, nous avons utilisé la
gualité d’échantillonnage et des indices écologique

La mesure de la richesse taxonomique, la diveesit@&quitabilité sont utiles pour la
caractérisation d’'un peuplement, la comparaisomaj des peuplements different ou de
I'état d’'un méme peuplement étudié a des momefftreints (BARBAULT, 1981).

3.1. Qualité d’échantillonnage

La qualité de I'échantillonnage est représentédepampport a/N (BLONDEL, 1975).
Lorsque N est suffisamment grand, ce quotient ggmralement vers zéro. Dans ce cas, plus
a/N est petit, plus la qualité de I'échantillonnage grande et I'inventaire qualitatif est réalisé
avec une précision suffisant (BLONDEL, 1979 ; RAMBD1984).

Q=a/N
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a: Désigne le nombre des especes de fréquencedt;azdire vues une seul fois dans un
relevé au cours de tout la période considérée.

N : Nombre total des relevés.

3.2. Exploitation des résultats par les indices émiques

Pour notre étude, les indices écologiques notammiestindices écologiques de
composition et les indices écologiques de structuneété utilisés pour I'exploitation des
résultats de l'inventaire global obtenus au coersadpériode de travail allant de Décembre
2014 a Juillet 2015.

3.2.1. Indices écologiques de composition appliquaax arthropodes échantillonnés dans
le milieu étudié

Les résultats qui sont obtenues grace a I'étudeadbsopodes sont analysés par les
indices écologiques de composition qui sont lesasui: la richesse total (S) et moyenne

(Sm). Abondance relative (fréquence centésimaddi%).

3.2.1.1. Application de la richesse spécifique tdeaux especes capturees

D’apres RAMADE (2003), la richesse totale représesnt définitif un des parametres
fondamentaux caractéristiques d’'un peuplementadiisde la mesure la plus fréquemment
utilisés dans la biodiversité. La richesse totakl@nombre total des especes que comporte le

peuplement considéré dans un écosysteme donné.

3.2.1.1. Richesse spécifique moyenne (Sm)

Elle correspond au nombre moyen d’espéces préséatssun échantillon du biotope
dont la surface a été fixée arbitrairement (RAMAREQ3). Elle s’avere d’une grande utilité
dans l'étude de la structure des peuplements. &flene a chaque espece un poids
proportionnel a sa probabilité d’apparition le lothg la séquence des relevées et autorise la
comparaison statistique de la richesse de pluspeuplements (BLONDEL, 1979). Elle est

représentée par la formule suivante :
Sm=S/N

2 S: Somme de la richesse totale obtenue a chaquerele

N : Nombre total des relevées.
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3.2.1.2. Abondance relative (fréquence centésimale)

D’apres DAJOZ (1971) I'abondance relative est lenboe des individus de l'espece
(ni) par rapport au total des individus N (toutesdggéces confondues).
L’abondance relative (Pi) est exprimée comme sulit :

Pi=ni (100) /N

Nni = Nombre d’individus d'une espéce.

N = Nombre total des individus (toutes espéeces cahfes).

D’aprés FAURIE e#l., (2003), Selon la valeur de I'abondance relativend’ espece
les individus seront classés de la fagcon suivante :
Si AR% > 75 % alors l'espéce prise en considérasmbondante.
Si 50 % < AR% < 75 % alors I'espéce prise en c@mattn est tres abondante.
Si 25 % < AR% < 50 % alors I'espéce prise en c@nattbn est commune.
Si 5 % < AR% < 25 % alors lI'espéce prise en conait est rare.

Si AR% < 5% alors l'espéce prise en considératsbires rare.

3.2.2. Indices écologiques de structure appliquée la faune capturée dans le milieu
d’étude
Ces indices comprennent, l'indice de diversités n8ba-Weaver, et lindice

d’équitabilité, qui sont utilisées pour exploiteslrésultats.

3.2.2.1. Indice de diversité de ShanneiWeaver

Indice de diversité de Shannon- Weaver corresparwhizul de I'entropie appliquée a
une communauté (RAMADE, 2003). L'idée de base deiratice est d’apporté a partir de
capture d'un individu au sein d'un échantillon pldsnformation quand sa probabilité
d’occurrence est faible.
Il est donné par la formule suivante :

H' = ->qi Log qi

H’ : L'indice de diversité exprimé en unités bits ;
i : La probabilité de rencontrer I'espéce i ;
Cette derniere est calculée par la formule suivante  gi=ni/ N

Ni : Nombre des individus de I'espéce i ;

N : Nombre totale de toutes les espéces confondues ;
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La diversité maximale est représentée par H'mée. dorrespond a la valeur la plus
élevée possible du peuplement. Elle est donnéka ffammule suivante :
H'max = Log S

S :Est le nombre total des espéces trouvées lorsrateMes.

3.2.2.2. Indice d’équitabilité
L’équitabilité est le rapport de la diversité obsrr (H’) a la diversité théorique
maximale (H' max) (BARBAULT, 1981).
E= H 'observé / H 'max
H'observé diversité observé.
H’'max : diversité maximale exprimée en fonction de laegde spécifique.

La valeur de I'Equitabilité obtenue varie entret@ e si E tend vers 0 la quasi-totalité
des effectifs correspondent a une seule especep#uplement et s'’il tend vers 1, chacune
des especes est représentée par un nombre sentbiatiieidus (RAMADE, 2003).
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1. Résultats obtenus
1.1. Les piégeages sexuels des adultes du carpoedpglia pomonella L.

Les résultats obtenus par le piege sexuel sonémi€s dans le tableau 10, qui montre
le nombre des adultes du carpocapse capturésalpascelle Golden Delicious. A partir de la
figure 27, qui représente les courbes de vols dpocapse, nous avons illustré dans le
tableau suivant, les pics du nombre d’'individusaitageur.

Tableau 10 :Nombre des captures des adultes du carpocapséadaarselle Golden

Delicious.
Nombre de captures de| Nombre de captures| Nombre de captures
premier vol de deuxieme vol de troisiéme vol
Date Début| Pic Fin Début | Pic Fin | Début| Pic Fin
Golden 00 4 1 3 13 2 11 19 1
Delicious
nombre d'adultes
20
18 /A
16 /
14
b A /
0 / \ /

/

/
\ /
V

nombre d'adulte

\
\
\
\
\
\
\
\
\

O N B O 0
N

Début

Pic ‘ Fin

Pic ‘ Fin Début Pic ‘ Fin Début

Nombre de captures de
troisieme vol

Nombre de captures de
deuxieme vol

Nombre de captures de
premier vol

Figure 27 : Courbe de vols de carpocapse piégés dans la jeadt&tude.

La figure 27révéle les périodes de vol de carpocapse, cesdedri@présentent trois
principales générations plus au moins chevauchahe&eegremier vol s’étend de la mi-avril
jusqu’'a la fin Mai, le deuxieme va du début du mdes Juin jusqu’'a la mi-juillet et le

troisieme se produit a partir de mi- juillet etteemine vers la fin du mois d’Ao(t.
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1.2. Résultats de l'inventaire global de 'Entomofane

Ce chapitre comporte les résultats obtenus suartbsopodes capturés dans le verger
d’étude lors d'échantillonnage. Les espéces dérémalitans le verger d'étude sont classées
dans le tableau 11.

L'identification des captures est réalisée au nivda genre et de I'espece pour la
majorité des familles avec l'aide des taxonomispesialisés.
Tableau 11 :Liste globale de toutes les especes inventoriées.

Ordre Famille Espece Nombre
Aphodius sp 30
Aphodidae Aphodius pleurophorus 3
Aphodius granarius 16
Adalia bipunctata 3
Coccinelidae | Coccinella punctata 5
Coccinella algerica 12

Bembidion sp
Brachinus crepitanus
Broscus cephalotes
Carabus auronitens
Harpalus sp

Nebria brevicolis
Callidium sp
Macrothorax sp
Phytoecia sp
Stectoleptura rubera
Cantharidae Cantharis sp

Carabidae

Cerambycidae

D D DN NN ENENTS IS NN

Coleoptera Elater_idae DryIIu_s ﬂav_e_scens
Brentidae Exapion ulicis
Gymnopleurus sp
Hoplia sp
Scarabaeidae Hoplia argentia
Phyllophaga sp
Rhizotrogus aestivus
Rhizotrogus maculicolis
Latrididae Latridiidae sp 3
Prionoceridae | Lobonyxaenus sp 8
Lixus punctiventris 2
Curculionidae | Otiorhynchus sp 2
Sitona linearis 5
Meloidae Lytta sp 9
Ocypus olens 7
Staphylinidae | Staphylinidae sp 18
Xantholinus linearis 5
Cetonidae Oxythyrea funesta 14
Apionidae Apion sp 2
Andrenidae Andrena sp !
Hymenoptera Panqrgus sP - 10
. Anthidium florentinum 7
Megachilidae .
Osmia cornuta 8
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Megachilidae sp 3
Apis mellifera 83
Apidae Eucera sp 11
Eucera longicornis 7
Camponotus sp 49
Cataglyphis bicolor 26
Cataglyphis viaticus 28
Messor barbarus 12
Formicidae Formica rufa 11
Formica sp 14
Tapinoma nigerrimum 29
Pheidol pallidula 26
Pheidol sp 6
. Coruna clavata 11
Pteromalidae
Pteromalus puparum 5
Braconidae Cotesia sp 5
Sphecidae sp 2
Sphecidae Sceliphron sp 2
Destillatorium sp 2
Ichneumonidae Diplazon Ia_etatorius 9
Ichneumonidae sp 11
Halictus sp 2
lictid Halictus maculatus 1
Halictidae Halictus rubicundis 2
Lasioglossum sp 6
Trichogrammatida¢ Trichogramma daumalae 4
Pompilidae Priocnemis sp 7
Scoliidae Scolia flavirons 2
Tenthredinidae | Tenthredo marginella 11
Torymidae Torymus nitens 5
Vespula vulgaris 7
Vespidae Polistes sp 4
Vespa crabro 6
Culex sp 12
- Anopheles sp 6
Culicidae Culex pipiens 18
Aedes sp 10
Agromyzidae Agromyzidae sp 5
: : Calliphora sp 5
Calliphoridae Lucilia sp 5
Diptera Diptera sp 3
Tephritidae Ceratitis capitata 4
Diptera Stratiomyidae | Chloromyia formosa 1
Tabanidae Chorisops sp 12
Ceratopogonidae Cul!co!des D !
Culicoides albicans 13
.- Empis sp 3
Empididae Empididae sp 3
Syrphus ribesii 13
Syrphidae Sphaerophoria scripta 12
Eristalis tenax 8
Fannidae Fannia sp 6
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Marpissa muscosa

Philodromidae

Tibellus sp

Phillodromus sp

Limnonidae Limnonidae sp 3
Philoscidae Philoscia sp 7
Phlebotominae | Phlebotomus sp 2
Psychodidae | Psychoda alternata 14
Sacrophagida | Sarcophaga sp 2
Sciaridae Sciara sp 1
Zygoneura sp 1
Sepsidae Sepsis fulgens 4
Tipula alternata 4
Tipulidae Tipula oleracea 6
Tipula lateralis 6
Aphis fabae 19
- Aphis pomi 6
Aphididae Brevicoryne brassicae 6
Dysaphis plantaginea 16
: Cacopsylla sp 6
Psylidae Psyllidae sp 6
Calocoris sp 2
Miridae Miridae sp 6
Phytocoris ulmi 4
. Coreus hirticornis 2
Homoptera Coreidae Coreus marginatus >
Cydnidae Cydnus aterrimus 1
Punaise adomien 4
Pentatomidae | Rhaphigaster nebulosa 10
Dolycoris baccaum 6
Kleidocerys resedae 2
Lygaeidae Lygaeidae sp 17
Nysius sp 24
Scutelleridae Eurygaster testudinaria 2
Eurygaster maura 4
Antocharis cardamines 6
. Pieris rapae 3
Pieridae Pieris brassicae 6
Colias crocea 4
Geometridae | Aspitates gilvaria 5
Azuré bleu 2
Lepidoptera Lycaenidae Lycaena phlaeas 2
Polyommatus icarus 3
Vanessa cardui 2
Nymphalidae Pararge aegeria 2
Lasiommata megera 3
I Iphiclides podalirius 3
Papilionidae Papilio machaon 1
Dysderidae Dysdera sp 9
- Thomisus sp 7
Thomisidae Thomisidae sp 15
Salticidae sp 9
Araneae Salticidae Salticidae vert 5
4
9
12
3

Pisauridae

Pisaura mirabilis
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Gnaphosidae Gnaphosidae sp 4
. Gryllus campestris 1
Gryllidae Acheta domestica 1
Anacridium aegyptium 3
Orthoptera Acrididae Caliptamus italicus 2
Oedipoda charpentieri 4
Blattelidae Ectobius sp 3
Zygoptera Zygoptera sp 1
Libellula quadrimaculata 1
. . Sympetrum sp 7
Libellulidae Libellula sp >
Ortherthrum coerulescen 2
Neuroptera - -
Coenagrionidae Nehalennla speciosa 2
Ceriagrion tenellum 2
Lestidae Lestes virens 5
Chrysopidae Chrysoperla carnea 9
Myrmeleontidae | Myrmeleontidae sp 3
Dermaptera Forficulidae | Forficula auricularia 2
. I Tetranichus ulmi 29
Acarl Tetranichidae Tetranichus urticae 59
Opilions Phalangidae Phalangiidae sp 5
Opilionidae Opilionidae sp 5
Trombidiformes Thrombodidae Thrombodiidae sp 2
Gloméris Glomeridae | Glomeris sp 2
Entomobryomorpha Enthomobryida¢ =~ Enthomobryidae sp 4
Scolopendromorpha Scolopendridae Scolopendra sp 1
Scutigeromorpha Scutigeridae | Scutigera sp 2
Thysanoptera Thysanoptera Thrips sp 13
Ephemeroptera Ephemeroptera Ephemeroptera sp
18 87 174 1377

1.3. Exploitation des résultats des arthropodes cayrés
Dans cette partie les résultats portant sur ldg@ybdes piégés sont traités par: la
gualité d’échantillonnage pour les différents pigpuis les indices écologiques de

composition et de structure.

1.3.1. Qualité d’échantillonnage
Les valeurs de la qualité d’échantillonnage desee=sp capturées a l'aide de
différentes méthodes au cours de toute la péraeléravail, sont calculées et regroupées dans

le tableau suivant :
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Tableau 12 :La qualité d’échantillonnage obtenu pour chaqeagei

Qualité d’échantillonnage
Pots Barber 0,62
Piege aérien 0,90
Filet fauchoir 0,40
Filet a papillon 0,59

Les espéces capturées une seul fois en un seulpimnmgrace aux différentes
méthodes d’échantillonnages (pots Barber, piegemresé (colorés), fauchage, et filet a
papillon) sont trés variables. Les valeurs sontmises entre 0,40 et 0,90. La qualité de notre
échantillonnage est jugée comme bonne puisquealeang sont inferieur a 1.

Le filet fauchoir est 'outil le plus efficace aveoe qualité de 0,40. Cela veut dire que

le fauchage a été bien effectué.

1.3.2. Les indices écologiques
Dans ce présent travalil, les résultats sont préserar des indices écologiques de
composition (richesse totale et moyenne et lesiBges centésimales), et de structure

(Shannon- Weaver, et I'équitabilité).

1.3.2.1. Exploitation des résultats des arthropodesapturés par les pots Barber
Dans cette partie, les résultats portant sur ldgaodes piégés par cette méthode

sont traités, par les indices écologiques de coitipo£t de structure.

a. Indices écologiques de composition
Les indices écologiques de composition pris enidération sont la richesse totale et

moyenne des espéeces échantillonnées, la frequentésanale.

1. Richesse spécifique totale et moyenne
Les valeurs de la richesse totale et moyenne g@&xes capturées par les pots Barber
dans le verger d’étude sont mentionnées dans lleatauivant :

Tableau 13 :La richesse totale et moyenne obtenue par lesBerber.

Pots Barber Statiaiétude

Richesse totale (S 104

Richesse moyenne

(Sm) 3,28

> [a <
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D’apres les résultats obtenusrichesse totale S est égale a £8peces d’arthropoc

inventoriéeglurant les 8 mois d’étu avec une richesse moyenne de &&8ece.

2. Abondancerelative (fréquence centésimale) en fonction des clas
La répartition des espéces capturées ps pots Barbedans | verger d’étude en
fonctions des classest@sgroupées dans le tabli (14) et figure (28).

Tableau 14 :La répartition des espéces récoltées par les pobe!.

Classes Ni AR%
Arachnides 90 16,19
Myriapodes 13 2,34

Insectes 453 81,41

Totale 556 100%

L’'analyse de 32 relevés répartis sur les 8 moitud&a permet d’obtenir les résult
suivantes :
556 individus d’arthropodesont recnsés au niveau du la parcelle d’étigrace aux pots
Barber.
Elles sont reparties en 453dividus de la classe des Insectes, qui dominamgfement el
nombre d'espéces et ddividus soit avec un taux de ,47%6, suivi parla classe des
Arachnides avec 16,1%, et la classe des Myriapodes ave« faible taux de¢ 2,34%.

M Insectes M Arachnides Myriapodes

2%

Figure 28 : Répatition des espéces d'arthropo en fonction des classes capturé l'aide

des pots Barber dans la parcelle Golden Deli.
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2.1.Abondance relative en fonction des ordres et espéx

Les effectifs des individi et les fréquences centésimatiss orres et des especes
d’'arthropodesapturées dans la station cidi Nadmane a l'aiddes pots Barber sont pla
dans leAnnexes (tableau 1).

Au sein de 104spéce recensées au niveau du verger gi@oe fots Barber, il est a
remarquer que I'ordre desyrhénoptere qui domine avec un taux @& %.

Ce pourcentage se réparen 9 familles.En effet, la famille desFormicidaequi
contribue a un grand nombdéndividus. Les espéces les plus représentées dans cetteel
ce sontPheidol pollidula,Cataglyphis bicolc, Tapinoma negerrimunavec 56 individus soit
avec un taux égal a 10%n seconde position, on note Coléoptéresavec un pourcentag
de 23% Les especes les représentés : Rhizotrogus aestivus &hizotrogus maculicol
avec 41 individusoit un taux de %.

L'ordre des Dipteresst présen par 11 %eget I'espéce représentative Culex pipiens
avec 38 individussoit un pourcentage 6%.

Viennenten suite I'ordre des Araneae awun taux de %, et I'espece la plus présel

estTetranychus ulmavec 4% figure 32).

5% -
5% -
4% -
4% -
3% -
3% -
2% -
2% -
1% -
1% -
O% 1 1 1 1 1 1 1 T Ll T Ll T Ll T Ll T T 1

Figure 32 : Abondanc relative des espéces capturées par les pots E

b. Indice écologiques de structur
Les indicesécologique de structure utilisés sont’indice de Shannc- Weaver et

réquitabilité.
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1. Indice de Shannon- Weaver et I'équitabilité

Les résultats qui portent sur les indices dived&éShannon-Weaver (H'), la diversité
maximale (H'max) et de I'équitabilité (E) appliquésx especes d’arthropodes piégées par les
pots Barber, sont présentés dans le tableau (15).

Tableau 15 : Indices de diversité de Shannon-Weaver H’, la it maximal et I'indice

d’équitabilité.
Parametres SS
H’ (bits) 5,99
H’max (bits) 6,70
E 0,89

E : Indice d’équitabilité variant entre O et 1.
H’ : Indice de diversité de Shannon- Weaver expraméits.
H’ max. : Indice maximal de diversité de Shannd¥eaver exprimé en bits.

La valeur de l'indice de diversité de Shannon-Weast de 5,99 bits. La diversité
maximale est de 6,70 bits. Quant a I'équitabilité est de 0,89 (tableau 16). Ce qui nous
laissons dire que les différentes espéeces invée®rmpar les pots Barber sont en équilibre

entre eux.

1.3.2.2. Exploitation des résultats des arthropodesapturés a l'aide des pieges colorés
Dans ce présent paragraphe les résultats sonti@spb@r des indices écologiques de

composition et de structure.

a. Indices écologiques de composition
Les indices écologiques de composition employés datie partie sont la richesse

totale, la richesse moyenne, les fréquences cemdéss.

1. Richesse spécifique total et moyenne
La richesse totale (S) et moyenne (Sm) trouvé aNgiémane grace a l'utilisation
des pieges aériens sont englobés dans le tableau 16

Tableau 16 :La richesse totale et moyenne des especes trodaésdes pieges colores.

Piege aérien Station d’étude
Richesse total (S) 103
Richesse moyenne (Sm) 3,21
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Le nombre des espéeces capturées a travers le géeiga au niveau de milieu d’étude

est égal a 103 especes. Ce milieu offre la richessenne de 3,21 espéeces d’arthropodes.

2. Abondance relative

Les effectifs des individus et les fréequences cemgles des especes capturées dans
verger d’étude sont mentionnés dans les Anneabkeéu 2).

Dans notre verger, les espéces inventoriés somtrtiep en 5 ordres a savoir en
premiéere position les Hyménoptéres avec un taukd8e, ensuit vient les Diptéres avec 30%,

puis les Coléopteres et les Araneae avec un fahbede 2% pour chacun.

b. Indices écologiques de structure
Les indices écologiques de structure utilisée samtlice de Shannon— Weaver et

indice d’équitabilité.

1. Indice de Shannon- Weaver et de I'équitabilité

L'indice de diversité de Shannon-Weaver permetinies la diversité des arthropodes
au niveau de la station d’étude. Ainsi que, ceswal de H’, H max et I'équitabilité E sont
placées dans le tableau 17.
Tableau 17 :Valeurs des indices de diversité de Shannon-WdalgrH max et

d’équitabilité (E) appliqués aux especes captudé@es le milieu d’étude a I'aide de piege

coloré.
Parametres SS
H’ (bits) 5,75
H’'max (bits) 6,69
E 0,86

Les valeurs de l'indice de diversité de Shannon-¥&eaont de 5,75 bits. La diversité
maximale est de 6,69 bits. Quant a I'’équitabillté est de 0,86. Ce qui nous laissons dire que

les différentes espéces inventoriées par le piégerasont en équilibre entre eux.

1.3.2.3. Exploitation des résultats des arthropodesapturés a l'aide du filet fauchoir
Les résultats concernant les espéces échantillerpagde filet fauchoir dans le verger

d’étude sont exploités a 'aide des indices écojogs de composition et de structure.

> [» <
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a. Indices écologiques de composition
Les indices écologiques de composition prises @sidération sont la richesse totale

et moyenne des especes échantillonnées, et 'aboadalative.

1. Larichesse totale (S) et moyenne (Sm)

Les richesses totale et moyenne au niveau du vdigeide sont mentionnées dans le
tableau 18.
Tableau 18 :La richesse totale et moyenne obtenue a l'aiddetdauchoir dans le milieu
d’étude.

Filet fauchoir Station d’étude
Richesse total (S) 68
Richesse moyenne (Sm) 3,40

La richesse totale des espéces inventoriées phletefauchoir est de 68 espéces

pendant toute la période du travail, avec une ssbenoyenne de 3,40 especes.

2. Abondance relative

Les valeurs de I'abondance relative des arthropédeantillonnés par le filet fauchoir
concernant les ordres et les espéces sont prisesnsidération et sont mentionnées dans les
Annexes (tableau 3).

Les abondances relatives des especes récoltéds filat fauchoir sont tres variées,
c’est I'ordre des Homoptéres et les Dipteres qunident avec un taux de 18% et 14%.

Les Coléoptéres et les Hyménoptéres sont représamge un faible taux de 1% pour chacun.

b. Indices écologiques de structure
Dans cette partie, il sera traité tout d’aborddioe de diversité de Shannon-Weaver,

la diversité maximale et l'indice d'équitabilite.

1. Indice de Shannon- Weaver et d’équitabilité

Pour exploiter les résultats, on calcule l'indice diversité de Shannon-Weaver et
l'indice d’équitabilité pour déterminer la divessigue présente le milieu. Les valeurs de la
diversité de Shannon — Weaver H’ et de l'indiceqdiéabilité E sont mentionnés dans le

tableau 19.
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Tableau 19 :Les valeurs des indices de diversité pour le fdathoir.

Parameétres SS
H’ (bits) 5.60
H’'max (bits) 6,09
E 0,92

Les valeurs de lindice de diversité de Shannony&edH’) sont de 5,60 bits. La
diversité maximale (H'max) est de 6,09 bits. Poléquitabilité (E) elle est de 0,92
(tableau 19). Ce qui nous laissons dire que lefrdiites espéces inventoriées sont en

equilibre entre eux.

1.3.2.4. Exploitation des résultats des arthropodesapturés a l'aide du filet a papillon
Les résultats obtenus sont traités par les inddoedogiques de composition et les
indices écologiques de structure.

a. Indices écologiques de composition
Les indices écologiques de composition utiliséd $mmichesse totale et moyenne et

I'abondance relative.

1. La richesse totale et moyenne des espéces capas par le filet a papillon
La richesse spécifique totale et moyenne obtentusnestionnées dans le tableau
suivant :

Tableau 20 :La richesse totale et moyenne des especes cappaék filet & papillon.

Filet & papillon Station d’étude
Richesse total (S) 39
Richesse moyenne (Sm) 1,95

La richesse totale obtenue dans le verger graddeaw papillon est de 39 espéces

inventoriées avec une richesse moyenne de 1,95e&spe

2. Abondance relative des espéces capturées pafilet a papillon
La répartition des espéces capturées par le filpagdllon dans la station de Sidi
Naadmane en fonctions des espéces est regroupékegdd@mmexes (tableau 4).

Les fréquences centésimales obtenues par l'uidisalu filet & papillon sont de :

> [w <
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L’ordre des Odonates est le plus représentée aveéaux de 45%, et I'espéce abondante est
Sympetrum spvec 9%, en deuxiéme position I'ordre de Lépidast@avec 30%, a savoir 8%
pourpieris brassicaeet 5% poulColias crocea.

Les autres ordres tels que les Diptéres et les Hgptéres sont présentés avec un tres faible

taux.

b. Indices écologiques de structure
Pour exploiter les résultats par la méthode du &@leapillon, on applique I'indice de

diversité de Shannon-Weaver et l'indice d’équiiisil

1. Indices de diversité Shannon-Weaver et de I'égabilité

Les résultats qui portent sur les indices de ledité de Shannon- Weaver (H’), de la
diversité maximale (H'max) et de I'équitabilité (Bppliquées aux espéces capturées par le
filet a papillon dans le verger d’étude sont domsreens le tableau 21.

Tableau 21 :les valeurs des indices de diversité obtenus lggfilst a papillon.

Parameétres SS
H’ (bits) 4,95
H’'max (bits) 5.29
E 0,94

2. Discussion des résultats obtenus
2.1. Le piégeage sexuel des adultes du carpocafgs@omonella L.

Selon AUDEMARD (1976), le nombre d’adultes @€ pomonellaL. varient en
fonction de nombreux facteurs qui sont relatifa @dpulation, les conditions de piégeage, les
caractéristiques de I'agro-écosystéeme et les donditlimatiques.

Dans les diverses régions ou vit le carpocapssortame de chaleur effective réalisée
au cours de l'année permet a linsecte d'évolueurenou plusieurs générations qui se
succedent d'Avril- Mai a Septembre- Octobre (BOVEY34).

D’apres les résultats obtenus dans le verger deetiedcarpocaps€. pomonellal., est
une espece trivoltine c'est-a-dire que le ravagessede trois générations par an.

Ces résultats corroborent avec ceux obtenus patBM/Aet al. (2013),SOLTANI etal.,
(1986), BOUABBACHE et BOUNDER (2013), qui ont observé I'sténce de trois
générations, avec une activité de vol étalée dptréébut du mois d’Avril et le mois de
Septembre. Par contre en FraRAMADE (1984),BAYARD et DUEZ (2013) ont constaté

gu’il ya une évolution des populations de carpoeagisune orientation vers une troisieme
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génération viable dans le Sud et une deuxieme gémérdans le Nord. HEMIMINA2007)
signale la présence de deux générations au Maraoeetpossibilité d’avoir une troisieme
partielle & la mi-aoQt. Enfin CHARMILLOT edl., (2007)en suisse, rapportent I'observation

de deux générations.

2.2 Discussion des résultats de I'inventaire

L’étude de 'Entomofaune dans le verger du pomrdaens la région de Sidi Nadmane
nous a permis de recenser 1377 individus repartis’d especes, 87 familles et 18 ordres.

Pour la discussion relative aux résultats de I'mage des arthropodes dans le verger
du pommier a Sidi Naamane, il est a rappeler gsigoéegametres utilisés pour I'exploitation
des résultats sont : la qualité d’échantillonnage<indices écologiques de composition et de
structure pour chaque piége utilisé.

L’étude des résultats des invertébrés dans le whaprécédent, a montré que la
gualité d’échantillonnage (a /N) est comprise efitet 1 pour tous les piéges utilisés. Il faut
affirmer que ce rapport est bon, ce qui indique kgffort d’échantillonnage est suffisant.

La méthode la plus représentative de la bonnetguzdi celle de filet fauchoir, dont la
valeur est de 0,40. La qualité de I'échantillonntagevée par MOUHAMEDI- BOUBEKKA
et al., ( 2007) dans un verger d'agrume prés d'El- Djemho(M#idja) font état d'une
meilleur valeur soit a/ N = 0,38 qui peut étre ¢déste comme bonne qualité et I'effort de
I'échantillonnage est bon, GUERMAH (2013) a aussiueé lors de l'inventaire des diptéeres
d’'intérét Médico-vétérinaire dans la région de T@izou une valeur de 0,58. Par ailleurs
TAMALOUST (2007) a obtenue de meilleures valeurd §& a/N< 0,25).

La valeur de la richesse totale (S) d’arthropodetermuie dans la station d’étude a
l'aide des pots Barber est de 104 espéces. ParecdDUNACI (2003) qui a étudié la
biodiversité des dipteres d’intérét Médico-vétéinaaolonisant les mares et marais de Réghai
(Algérie) note la présence de 72 especes d’inverséb

En ce qui concerne la richesse moyenne (Sm), alleéealuée a 3,28 especes.
GOUSSEM (2010) note une richesse moyenne de 18¢spéces en utilisant la méme
meéthode lors de ces recherches sur la biodivategé@rthropodes du marais de Reghaiia.

La richesse totale des espéces récoltées parde pmoré est de 103 especes. Nos
résultats sont inferieurs de ceux trouvés par BOAIS®R006) avec 182 espéces dans un
champ de feve de la ferme pilote d’El Alia (Alger).
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La richesse totale des espéces capturées au \géy au filet fauchoir est de 68
especes. Pour le méme outil de piégeage TAMALOUXEIDY) a évalué la richesse totale a
I'étable d’El Alia et a inventoriés uniquement Ispeces.

La valeur de la richesse moyenne des especes éaptpar le filet fauchoir au verger
de Sidi Nadmane est de 3,40 especes. Cette vastupreche de celle obtenue par
TAMALOUST (2007) avec une valeur de 3,82 a I'étatblel Alia.

La richesse totale obtenue par le filet a papidshde 32 espéces inventoriés durant
toute la période de travail, avec une moyenne @& 1,

Durant nos investigations nous avons identifié @es d’'insecte capturés a l'aide des
pots Barber. Nous remarquons toutefois, que l'odéxe Coléoptéres est quantitativement le
mieux représenté en nombre d’'espéces (128 espece®) familles (15 familles). D'aprées
DAJOZ (1980), les Coléoptéres constituent parmiinsgctes les plus abondants et les plus
riches en espeéeces.

Nos résultats sont proches de ceux obtenus par MNI@t SLIMANI (2009) lors de
leurs travaux sur les arthropodes du Djurdjura.

Nos résultats montre qugis melliferaest I'espéce la plus abondante dans les pieges
colorés dans notre verger avec un taux de 15%.

L'ordre des Araneae aussi est présent avec 9% petnanychus urticadM OUHAMMEDI -
BOUBEKA (2007) dans l'orangerie de la station hooté nationale (Eucalyptus) a montré
gue parmi 85 espéces inventoriées, la classe dest@s est majoritaire avec 75 especes
(77,76%), suivie par celle des arachnides ave@8oes. Alors que la classe des Myriapodes
ne présente qu’une espece.

Avec le filet fauchoir nous avonsu capturer 9 ordres d’insecte, FERNANE (2009),
lors de son étude sur 'Entomofaune au niveau aldda Nath Irathen, signale 12 ordres.
MIMOUN (2006), lors de ses travaux dans la forétB&ni Ghorbi, signale aussi 12 ordres.

Lors de cette présente étude, les Homoptéres sprésentés par une grande
abondance pour la famille des Aphididés avec 8@vidds, en effet les pucerons se
nourrissent de la seve des végétaux, d'ou leur ddowe dans la végétation secoué.
FERNANE (2009), note l'abondance des Hétéropterassdle maquis arbustive, avec
29,13%.

Les fréquences centésimales des especes captardedifet a papillon dans le verger
d’étude sont : 9%ieris brassicaesuivi parAnthocoris cardaminest Sympetrum spvec une
fréequence de8%, ensuite viennemtieris rapae Listes virens aveb%, et les autres especes

sont présentes avec une faible fréquence de 2%.
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L’indice de Shannon- Weaver est de 5,99 bits, n@saltat est proche de celui obtenu
par GOUSSEM (2010), en utilisant la méme méthods lde ces recherches sur la
biodiversité des arthropodes du marais de Reghigiigale que l'indice présente une valeur de
5 bits, de méme pour la valeur de l'indice de liézhilité (E) des especes trouvées dans les
pots Barber est de 0,89, ce qui indique un padaqiiilibre entre les especes peuplant ce
milieu. Pour GOUSSEM (2010) cette valeur est de, &840

Concernant les pieges colorés, l'indice de divérdé Shannon- Weaver appliqué aux
especes recoltées est de 5,75 bits dans notre &tndeéquitabilité assez élevé est enregistré a
0,86. Cette valeur tend vers 1 ce qui traduit utage équilibre entre les espéces du milieu.
BOUKRAOUI et al., (2007), qui a employé la méme méthode d'écHantibge, souligne
I'existence d’'une tendance a I'équilibre entre &dfectifs des espéces dans un verger de
pistachier a Béni Tamou grace a I'obtention d’ugei&bilité égale a 0,6 bits.

Le fauchage est la méthode qui nous a permis d’@&aenaximum de diversité, ou la
valeur de I'indice de Shannon- Weaver pour les @apé&chantillonnées est de 5,60 bits, ce
qui indigue une trés bonne diversité des peuplesraegd invertébrés. FERNANE (2009), note
une valeur plus élevée avec 6,13 bits.

Pour l'équitabilité dans notre verger est de 0,82 résultat indique un parfait
équilibre entre les espéces habitantes ce miliéMOUN (2006), note une méme équitabilité
de E= 0,94 bits.

Avec le filet papillon, I'indice de diversité de &mon- Weaver appliqué aux espéeces
récoltées H’ est égale a 4,95. Une équitabiliteasdeveé est enregistré a 0,94 cette valeur
tend vers 1 ce qui traduit un certain équilibreetds especes du milieu.

Ainsi nous pouvons avancer que le peuplement dt@tdes recensé dans la station
d’étude est riche et diversifié. Rappelant queirnetntaire n’est pas exhaustif, cette richesse

spécifique pourrait étre plus importante en empibea plus d’autres méthodes de captures.



Conclusion générale

Notre étude a pour objectif le suivi de la biodégee d’'un ravageur du pommier le
carpocapse du pommi€@ydia pomonella L. dans la région de sidi Nadmane, afin d’apporter
une contribution sur la connaissance des espédesnBfaunistiques dans la pommeraie de
cette région, en employant plusieurs techniqueshadstillonnage.

Le carpocapse de la pomme est un ravageur majeverger de pommiers, dont le
contrble est difficile lorsque la larve est protége l'intérieur d'un fruit. Dans notre étude
nous avons ciblé les males adultes a l'aide @gepia phéromones.

Dans la région de Sidi-Nadmane, le carpocapse @wrlurois générations par an. Son
cycle évolutif s’étend sur une durée de cing malisnt du mois d’avril au mois d’ao(t.

L'utilisation des pieges a phéromone sexuelle ropsrmis de suivre le déroulement
des vols, le nombre de génération et la dynamigsegbpulations.

Le niveau des captures du carpocapse dans lesspéojeeromones varie en fonction
de nombreux facteurs qui sont relatif a la popatgtiles conditions de piégeage, les
caractéristiques de I'agro-écosysteme et les donditlimatiques.

Les différentes méthodes d’échantillonnage des Ipmwents d’invertébrés nous ont
permis de recenser 175 espéces reparties en 8lfefapti 18 ordres avec un effectif total de
1377 individus. L'ordre des Hyménoptéres est leumieprésenté avec 37espéces, suivit par
les Coléopteres et les Diptéres comptant respectne 36 et 26 especes. Ceci sans prendre
en considération les espéces non identifiées,udtnanque de connaissance de la faune
régionale et d'ouvrages consacres a I'Entomofaari@fitique du Nord ainsi que le manque
de spécialistes de détermination des insectes.

Quatre méthodes de piégeage sont utilisées : pieglrés, Pots Barber, filet a
papillon et filet fauchoir.

La qualité d’échantillonnage des especes captupéee au filet fauchoir est de 0,40
ce qui nous laisse a dire que notre échantilloneagéon, cependant une qualité plus basse
de 0.59 obtenu par le filet & papillon.

La richesse totale des espéces obtenues gracdsaBatber et les pieges colorés sont
tres importante et compte respectivement 104 ee$p8ces, par contre une valeur plus basse
de 39 especes a été obtenue grace au filet agragNbus constatons que la richesse totale
est difféerente d’un type de piege a un autre.

Les abondances relatives des espéces récoltédempploi des Pots Barber dans la
parcelle Golden Delicious varient entre 0% et 5#sdece la plus abondante est représentée
par Apion sp et Culex sp, pour le Piége coloré varie entre 0% et 15%, awexabondance

élevée représenté papis mellifera.



Conclusion générale

Pour le filet fauchoir 'abondance relative vagigtre 0% et 8%, et I'espece la plus abondante
est représentée phlysius sp. L'abondance relative du filet a papillon varidrenl% et 9%
I'espece la plus abondante est représentégpigas brassicae. L'ordre des hyménopteres est
le mieux représenté suivi par les coléoptéres st dpteres, les autres espéces sont
représentées par de faibles proportions.

Le calcul de l'indice de Shannon —Weaver et d’éiiité pour les différents types
de piéges indique une trés bonne diversité du lpmgnt d’invertébrés et les espéces
recensées tendent a étre en équilibre entre elles.

En effet, quelque soit la méthode d’échantillonndgenombre et la durée du travalil
sur le terrain, il est tres peu probable que toldssespeces que nous avons pu inventorier
ainsi que leurs effectifs restent toujours au dessiu nombre et de I'effectif réel des espéces
gu’abrite ce milieu d’étude.

En perspectives, il serait intéressant de compléteide quantitative et qualitative des
peuplements d’invertébrés par I'utilisation d’'asttechniques d’échantillonnage telles que :
les pieges lumineux, les appats, les pieges adhésifméme d’autres pieges colorées par
d’autre couleurs que le jaune, d’élargir I'étudesvd’autres régions, afin d’accentuer les
recherches dans le cadre de la systématique et bi® lecologie, car cela pourrai apporter
beaucoup dans I'entomologie notamment lidentifarat des prédateurs et d’éventuels
parasite du carpocapse, et approfondir notre étlahs le cas d’'une lutte biologique ou

intégrée contre ce ravageur.
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Annexe 1. Les abondances relatives des especes capturées pats Barber.

Les pots Barber

Ordre Famille Espéece Nombre | AR%
Coccinelidae Adalia bipunctata 1 0%
Aphodidae Aphodius sp 4 1%
Aphodius granarius 2 0%

Aphodius pleurophorus g 3 1%

Apion sp 2 0%

Carabidae Carabus auronitens 2 0%
Harpalus sp 2 0%

Nebria brevicolis 2 0%

Bembidion sp 2 0%

Brachinus creptanus 1 0%

Broscus cephalotes 4 1%

Cantharidae Cantharis sp 10 2%
Brentidae Exapion ulicis 2 0%
Scarabaeidae | Gymnopleurus sp 2 0%
Phyllophaga sp 4 1%

Rhizotrogus aestivus 17 3%

Rhizotrogus maculicolis 24 4%

Coleoptera Hoplia sp 7 1%
Latrididae Latridiidae sp 3 1%
Curculionidae | Lixus punhciventris 2 0%
Prionoceridae | Lobonyxaenus sp 1 0%
Meloidae Lytta sp 1 0%
Cerambycidae | Macrothorax sp 3 1%
Phytoecia sp 3 1%

Callidium sp 5 1%

Curculionidae | Otiorhynchus sp 2 0%
Cetonidae Oxytheria funesta 2 0%
Chrysomelidae |Oulema sp 2 0%
Psyliodes chrysocephalg 2 0%

Curculionidae | Otiorhynchus sp 2 0%
Lixus punhciventris 2 0%

Sitona linearis 3 1%

Staphylinidae | Ocypus olens 2 0%
Staphylinidae sp 2 0%

Xantholinus linearis 4 1%

Andrenidae Andrena sp 6 1%
Panurgus sp 14 3%

Apidae Eucera sp 3 1%
Hymenoptera _ Apis mellifera 28 5%
Pteromalidae |Coruna clavata 2 0%
Braconidae Cotesia sp 1 0%
Ichneumonidae | Diplazon laetatorius 10 2%
Megachilidae | Anthidium florentinum 3 1%




Osmia cornuta 2 0%

Megachilidae sp 2 0%

Formicidae Messor barbarus 1 0%

Camponotus sp 5 1%

Cataglyphis bicolor 20 4%

Cataglyphis viaticus 1 0%

Formica rufa 5 1%

Formica sp 6 1%

Tapinoma negerrimum 16 3%

Pheidol pollidula 20 4%

Pheidol sp 7 1%

Pompilidae Priocnemis sp 2 0%

Pteromalidae |Coruna clavata 2 0%

Pteromalus puparum 10 2%

Tenthredinidae | Tenthredo marginella 20 4%

Torymidae Torymus nitens 6 1%

Aphididae Aphis fabae 14 3%

Brevicoryne brassicae 1 0%

Psylidae Calocoris sp 1 0%

Coreidae Coreus hirticornis 1 0%

Hemiptera Coreus marginatus 1 0%
Cydnidae Cydnus atlerrimus 1 0%

Lygaeidae Nysius sp 8 1%

Miridae Phytocoris ulmi 1 0%

Pentatomidae |Rhaphigaster nebulosa 7 1%

Culicidae Aedes sp 1 0%

Anopheles sp 3 1%

Culex pipiens 5 1%

Culex sp 29 5%

Ceratopogonidae| Culicoides albicans 8 1%

Culicoides sp 2 0%

Tabanidae Chorisops sp 20 4%

Empididae Empididae sp 1 0%

Syrphidae Eristalis tenax 2 0%

Diptera Fannidae Fannia sp 2 0%
Limnonidae Limonidae sp 1 0%

Phlebotominae |Phlebotomus sp 1 0%

Psychodidae |Psychoda alternata 2 0%

Sepsidae Sepsis fulgens 1 0%

Tipulidae Tipula alternata 2 0%

Tipula lateralis 2 0%

Tipula oleracea 3 1%

Sciaridae Zygoneura sp 1 0%

Dysderidae Dysdera sp 7 1%

Entomobryomorpha) Entomobryidae |Entomobryidae sp 3 1%
Dermaptera Forficulidae Forficula auricularia 2 0%
Glomerida Glomeridae Glomeris sp 2 0%
Entomobryomorpha Isotomidae Isotomidae sp 2 0%




Opiliones Phalangidae |Phalangiidae sp 4 1%
Gnaphosidae |Gnaphosidae sp 1 0%
Lycosidae Lycosidae sp 19 3%
Pisauridae Pisaura mirabilis 3 1%
Salticidae Marpissa muscosa 3 1%
Araneae Salticidae sp 2 0%
Philodromidae |Tibellus sp 4 1%
Phillodromus sp 8 1%
Thomisidae Thomisidae sp 9 2%
Thomisus sp 9 2%
Isopoda Philoscidae Philoscia sp 7 1%
Scolopendromorphg Scolopendridae | Scolopendra sp 2 0%
Scutigeromorpha Scutigeridae | Scutigera sp 2 0%
Acari Tetranichidae | Tetranychus ulmi 20 4%
Tetranychus urticae 2 0%
Thysanoptera Thysanoptera | Thrips sp 4 1%
15 64 105 556 100%
Annexe 2: les fréquences centésimales des especes captardes pieéges jaunes
Pieges aérien
Ordre Famille Espece Nombre| AR%
. Aphodius sp 1 0%
Aphodidae Aphodius granarius 2 0%
Brachinus creptanus 1 0%
Carabidae Brosc_:us cephal_otes 1 0%
Nebria brevicolis 1 0%
Carabus auronitens 1 0%
Adalia bipunctata 1 0%
Coccinelidae Coccinella algerica 3 1%
Coccinella punctata 2 0%
Coleoptera Elateridae Drillus flavescens 2 0%
Curculionidae | Lixus punhciventris 1 0%
Prionoceridae | Lobonyxaenus sp 1 0%
Chrysomelidae |Oulema sp 1 0%
Cetonidae Oxytheria funesta 3 1%
. Phyllophaga sp 1 0%
Scarabaeidae Rhizotrogus maculicolis 1 0%
Staphylinidae | Staphylinidae sp 2 0%
Staphylinidae | Xantholinus linearis 1 0%
Cerambycidae | Stictoleptura rubera 1 0%
. Andrena sp 4 1%
Andrenidae Panurgus sp 7 2%
Tapinoma negerrimum 9 2%
Hymenoptera Pheidol pollidula 4 1%
Formicidae Pheidol sp 2 0%
Messor barbarus 4 1%
Formica rufa 6 1%




Formica sp 6 1%

Camponotus sp 15 3%

Cataglyphis bicolor 4 1%

Cataglyphis viaticus 6 1%

Braconidae Cotesia sp 4 1%
Ichneumonidae |Diplazon laetatorius 2 0%
Apis mellifera 70 15%

Apidae Eucera longicornis 5 1%
Eucera sp 6 1%

Halictus maculatus 1 0%

Halictidae Hal?ctus rubicundis 2 0%
Halictus sp 1 0%

Lasgioglossum sp 4 1%

Megachilidae sp 3 1%

Megachilidae | Osmia cornuta 6 1%
Anthidium florentinum 4 1%

Pompilidae Priocnemis sp 3 1%
Pteromalidae Coruna clavata 7 2%
Pteromalus puparum 3 1%

Scoliidae Scolia flavifrons 1 0%
Destillatorium sp 1 0%

Sphecidae Sceliphron sp 2 0%
Sphecidae sp 2 0%

Tenthredinidae | Tenthredo marginella 7 2%
Torymidae Torymus nitens 3 1%
Trichogrammatidag Trichogramma daumalaé 4 1%
Vespa crabro 4 1%

Vespidae Vespula vulgaris 6 1%
Polistes sp 4 1%

Tephritidae Ceratitis capitata 3 1%
Stratiomyidae |Chloromiya formosa 1 0%
Aedes sp 4 1%

.- Anopheles sp 3 1%
Culicidae Culex pipiens 10 2%
Culex sp 6 1%
Ceratopogonidae Cul?co?des albicans 3 1%
Culicoides sp 5 1%

Diptera Diptera sp 2 0%
Diptera - Empididae sp 2 0%
Empididae Empis sp 3 1%
Limnonidae Limonidae sp 2 0%
Psychodidae |Psychoda alternata 4 1%
. Zygoneura sp 1 0%
Sciaridae Sciara sp 1 0%

. Syrphus ribesii 3 1%
Syrphidae Eristalis tenax 6 1%
Tipulidae Tipula alternata 2 0%
Tipula lateralis 2 0%




Tipula oleracea 2 0%
Aphis pomi 6 1%
- Aphis fabae 15 3%
Aphididae Brevicoryne brassicae 2 0%
Dysaphis plantaginea 1 0%
Psylidae Calocoris sp 1 0%
Hemiptera Coreus hirticornis 1 0%
Coreus marginatus 1 0%
Coreidae Empis sp 3 1%
Halictus sp 1 0%
Lasgioglossum sp 4 1%
Miridae Miridae sp 2 0%
Dysderidae Dysdera sp 2 0%
Gnaphosidae |Gnaphosidae sp 3 1%
Lycosidae Lycosidae sp 6 1%
. : Tibellus sp 3 1%
Philodromidae Phillodromus sp 2 0%
Araneae Pisauridae Pisaura mirabilis 1 0%
Marpissa muscosa 1 0%
Salticidae Salticidae sp 2 0%
Salticidae vert 3 1%
Thomisidae Thomisidae sp 4 1%
Thomisus sp 3 1%
Nevroptera Chrysopidae | Chrysoperla carenea 6 1%
Entomobryomorphal Enthomobryidae | Enthomobryidae sp 1 0%
Opiliones Opilionidae Opilionidae sp 4 1%
Phalangidae |Phalangidae sp 1 0%
. . Tetranychus ulmi 20 4%
Acarl Tetranichidae Tetranychus urticae 39 9%
Thysanoptera Thysanoptera | Thrips sp 11 2%
Thrombidiforma Thrombididae | | "ombodidae sp 2 0%
11 57 103 458 100%
Annexe 3 : Les fréquences centésimales des espéces captardedifet fauchoir.
Filet fauchoir
Ordre Famille Espece Nombre  ARY
Agromyzidae | Agromyzidae sp 4 1%
Culicidae Anopheles sp 1 0%
. . Lucilia sp 7 3%
Calliphoridae Calliphora sp 4 1%
Diptera Tephritidae Ceratitis capitata 11 4%
Stratiomyidae | Chorisops sp 6 2%
Diptera Diptera sp 1 0%
Fanniidae Fannia sp 3 1%
Sacrophagidae |Sarcophaga sp 2 1%
Sepsidae Sepsis fulgens 3 1%




. Sphaerophoria scripta 12 4%

Syrphidae 5 s Tibesii 10 4%

Cantharidae Cantharis sp 5 2%

Adalia bipunctata 1 0%

Coccinellidae |Coccinella algerica 9 3%

Coccinella punctata 3 1%

Hoplia argentia 2 1%

. Hoplia sp 1 0%

Scarabaeidae o i eria funesta 8 3%

Coleoptera _ _ Rhizotrogus aestivus 2 1%
Prionoceridae |Lobonyxaenus sp 6 2%

Meloidae Lytta sp 7 3%

Phytoecia sp 2 1%

Cerambicidae |Macrothorax sp 1 0%

Stictoleptura rubera 2 1%

Chrysomelidae Oulema sp 3 1%

Curculionidae | Sitona linearis 2 1%

Apis mellifera 2 1%

Apidae Eucera longicornis 2 1%

Eucera sp 2 1%

Camponotus sp 5 2%

Formica sp 2 1%

Formicidae Pheidol pollidula 2 1%

Hymenoptera Cataglyphis bicolor 2 1%
Cataglyphis viaticus 2 1%

Pteromalidae | Coruna clavata 2 1%

Ichneumonidae |Diplazon laetatorius 5 2%

Pompilidae Priocnemis sp 2 1%

Syrphidae Syrphus ribesii 10 4%

Tenthredinidae | Tenthredo marginella 2 1%

Calliptamus italicus 2 1%

Acrididae Anacridum aegyptim 3 1%

Orthoptera Oedipoda charpentieri 4 1%
Gryllidae Acheta domesticq 1 0%

Gryllus campestris 1 0%

Geometridae | Aspitates gilvaria 2 1%

Lepidoptera Pieridae Pieris rapae 1 0%
Lycaenidae Polyomatus icarus 1 0%

psyllidae Psyllidae sp 6 2%

Caccopsylla sp 5 2%

Aphididae Dysaphis plantaginea 14 5%

. Scutelleridae Eurygaster maura__ 4 1%
Hemiptera Eurygaster testudinaria 2 1%
Nysius sp 22 8%

Lygaeidae Kleidocerys resedae 2 1%

Lygaeidae sp 17 6%

Miridae Miridae sp 4 1%




Phytocoris ulmi 3 1%

Dolycoris baccaum 6 2%

Pentatomidae |Punaise adomien 4 1%

Rhaphigaster nebulosa 8 3%

Nervoptera Chrysopidae | Chrysoperla carenea 3 1%
Blattodea blattelidae Ectobius sp 1 0%
Philodromidae |Phillodromus sp 2 1%

Araneae Pisa_ur_idae Pisgu_ra mirabilis 1 0%
Salticidae Salticidae vert 2 1%

Thomisidae Thomisidae sp 2 1%

Epheameroptera Ephemeroptera | Ephemeroptera sp 1 0%
Opiliones Opilionidae Opilionidae sp 1 0%

11 44 69 276 100%
Annexed : les frequences centésimales des especes cappardedilet a papillon.
Filet a papillon

Ordre Famille Espece Nombre| AR%
Agromyzidae | Agromyzidae sp 1 1%

: : Lucilia sp 1 1%

Diptera Calliphoridae Calliphora sp 1 1%
Stratiomydae | Chorisops sp 1 1%

Culicidae Culex sp 1 1%

Tipulidae Tipula lateralis 1 1%

Coleoptera Cetoniidae Oxytheria funesta 1 1%
Andrenidae Andrena sp 1 1%

Megachilidae | Anthidium florentinum 1 1%

Apidae Apis mellifera 1 1%

Hymenoptera Sphecidae Destillatorium sp 1 1%
Halictidae Halictus sp 1 1%

Scoliidae Scolia flavifrons 1 1%

Vespidae Vespula vulgaris 1 1%

Geometridae | Aspitates gilvaria 3 4%

Lycaenidae Polyomatus icarus 2 3%

Lycaenidae Lycaena phlaeas 2 3%

Azuré bleu 2 3%

. Riodinidae Fannia sp 1 1%

Lepidoptera — 5

Papilionidae Paplll_o machao_n_ 1 1%

Iphiclides podalirius 3 4%

Vanessa cardui 2 3%

Nymphalidae |Lasiommata megera 3 4%

Pararge aegeria 2 3%

. Psyllidae Caccopsylla sp 1 1%
Hemiptera Aphididae Dysaphis plantaginea 1 1%
Nervoptera Myrmeleontidae | Myrmeleontidae sp 3 4%
Lestidae Lestes virens 5 6%

Odonata Libellulidae Ortherthrum coerulescer 2 3%
Libellula quadrimaculata 1 1%




Libellula sp 2 3%
Sympetrum sp 7 9%
Coenagrionidae Ceriagrion tenellum 2 3%
J Nehalennia speciosa 2 3%
Zygoptera Zygoptera sp 1 1%
26 39 80 | 100%




Résumé :

Le présent travail porte sur I'inventaire des aftudes dans la parcelle de pommier
de variété Golden Delicious a Sidi Nadmane (Tiaz@u), par quatre méthodes de piégeages
(pots Barber, pieges colorés, filet fauchoir, ket fa papillon).

L’inventaire des especes d’arthropodes capturéesegaux différentes méethodes
d’échantillonnage dans les deux parcelles durapéitade d’étude du mois de Décembre
2014 jusqu’au mois de Juillet 2015 révéle la présate 1377 espéces d'arthropodes répartis
en 82 familles, 15 ordres.

Le carpocapse&;ydia pomonella L. (Lepidoptera : Tortricidae) est le majeur ravaige
des pommes dans la région de Tizi-Ouzou. L'intéréissant pour la protection intégrée en
pommerai est favorable a I'élaboration de méthalgelsitte respectueuses de
'environnement, alternative au contréle par lesetticides seuls, intensives et suite a
I'apparition des résistances.

Mots clés :Inventaire Cydia pomonella L., Carpocapse, Pommier, Tizi Ouzou.

Abstract :

This work deals with the inventory of arthropodsapple variety Golden Delicious
plot in Sidi Nadmane (Tizi-Ouzou), four trappingthas (Barber pots, colored traps, sweep
net and butterfly net).

The inventory of arthropod species captured thradiffarent sampling methods in
both plots during the study period in the monttbetember 2014 until the month of July
2015 reveals the presence of 1377 species of aatsodivided into 82 families, 15 orders.

The codling mothCydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae) is the major pest of
apples in the region of Tizi-Ouzou. The growingnesst, in apple-orchards is conducive to
the development of environment friendly control hoets, alternative to control by
insecticides alone, intensive, and following thesegence of resistance.

Keywords: Inventory,Cydia pomonella L., Codling moth, apple, Tizi Ouzou.



