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Résumé :

Ces dernieres années, une nouvelle vision et degenax défis du web sont apparus. Parmi
ces nouvelles visions on cite le web des donnéds eeb des données ouvertes (OPEN
DATA et LINKED OPEN DATA). Pour appliguer ces detechnologies, Les utilisateurs du
web doivent suivre et respecter les différenteganges et les nouveaux concepts que nous

avons bien détaillés dans notre mémoire.

Dans notre travail, nous avons appliqué ces detxates technologies pour lier et ouvrir en
public les données disciplinaires du départemefarnmatique de l'université de Mouloud
MAMMERI de Tizi ouzou. Pour ce faire, nous avondisé¢ une ontologie de domaine
disciplinaire pour créer des métas données etD& Rour la création des triplets des

ressources.

Mots clé : Open data, Linked data, Onto-TDM, RDfa, ressadisciplinaires.



Introduction générale :

Web sémantique et web des données représentenbumelle vision du web reposant
sur un ensemble de techniques. Proposé par TimeBeiree et le W3C (I'organisme qui
spécifie I'architecture du web), le web sémantigieepas pour objectif de remplacer le web
actuel, mais d’en étendre les possibilités. Il pnége l'indexation des pages du web et
'extraction de la sémantique a l'aide de difféemntechniques dont la base est le RDF
(Resource Description Framework). Toute ressourcevdb peut étre décrite a I'aide de
séries de triplets composés d’'un sujet, d’'un petdit d’'un objetChaque élément du triplet
est identifié a I'aide d'un URL du type URI perngatt une identification unigue et pérenne.
Des ontologies (ou vocabulaires) permettent degoaiger les sujets, prédicats et objets.

Le web sémantique vise a mettre en place une atidexdes pages du web, mais aussi
potentiellement des concepts absents du web matsude description sur le web est possible
(personne, lieu, date, élément abstrait, objetighg3. Le méme objet peut étre vu au format
HTML adapté a la lecture, ou bien en RDF, le forohatveb sémantique dérivé de XML qui
contient les listes de triplets relatifs a I'obj&i. les logiciels du web 2.0 (gestionnaires de
contenu, wikis, plateformes d’archivage) permettdéja I'affichage des métadonnées en
HTML, RDF ou RDFa (une combinaison de HTML et RDIEs nouveaux outils intégrent
mieux les standards du domaine que sont RDF, RDWM8,, SKOS, SPARQL, RDFa, etc.

Le web sémantique intéresse particulierementde=ues du web et les organismes de
grande taille confrontés a la multitude et a laediité des données. Les moteurs de recherche
comme Google, Yahoo et Bing sont a l'origine densh®rg, une spécification permettant
d’introduire des informations sémantiques dansolecdHTML. Par ailleurs, Google tire parti
de “Knowledge Graph”, une base de connaissancelimgite résultant de la compilation de
plusieurs bases du web sémantique, pour afficreddenées factuelles lors d’'une recherche
par exemple. Les gouvernements, les villes, legausités, les bibliotheques, les archives, les
encyclopédies, les entreprises, la recherche, augsi certaines unités de recherche de taille
plus modeste s'impliquent. L’'un des intéréts maphwmeb sémantique est de rendre possible
la liaison entre objets et données d’origine ddfée et la réutilisation dans de nouveaux
services. Le web sémantique est alors appelé “wslddnnées” ou “web des données liees”.
Si les données sont protégées avec une licencete{@reative Commons, Etalab, Domaine

publique, etc), on parle de “données ouvertes’apeh data”.



Notre projet de fin d’étude porte sur I'applicatiole ces nouvelles visions de web
« open data » afin de lier les bases de donnéewliisires de département informatique de
l'université de Mouloud MAMMRI de Tizi-Ouzou et des rendre accessibles au public. Ce
choix de theme est motivé en premier lieu parpgamance de ces technologies de web dans
une économie développée basée sur la possibilitac®s aux bases de données publiques
par touts les acteurs économiques en temps réeh ateuxieme lieu par le réle de ces
nouvelles technologies pour simplifier la vie d'aitoyen. Pour le choix de I'application de
ces nouvelles vessions de web sur les bases deaome département informatique de
l'université de Mouloud MAMMRI de Tizi-Ouzou estugtifié par notre appartenance a ce
département et a la facilité d'acces aux basesdamnées, contrairement aux autres
entreprises privées ou publiques que nous avorsuttéas afin de nous communiquer leurs
bases de données. Donc afin de proposer une soletites différentes interfaces de notre

plateforme d’étude, notre projet est articulé sagchapitres :

Le premier chapitre : Dans ce chapitre nous avons parlé sur I'historgfuapparition de ce
nouveau concept du web, nous avons défini sesnwotie bases, nous avons parlé de ses
principes, ses bases et les technologies utiliséas bien respecter et suivre ses principes.

Nous avons ainsi spécifié les ontologies utilisass le linked open data.

Le deuxieme chapitre :Dans le deuxieme chapitre nous avons parlé deedimipen data et
son impacte sur les différents services sociaun@uniques, sur le secteur éducatif et sur la

démocratie.

Le troisieme chapitre : ce chapitre est consacré sur les ressources disiipk et leurs
organisations sur le web, l'ontologie du domainecigilinaire et les différentes normes

d’apprentissage utilisées sur le web.

Le quatrieme chapitre : Dans ce chapitre nous avons présenté les différeéathniques et

spécifications que nous avons utilisées pour laception d’'un prototype de solution qui se
base sur les principes du Linked open data défmé&cédemment pour la gestion et
'organisation des ressources du domaine discipéndu département informatique de

I'université mouloud Mammeri de Tizi-Ouzou.

Le cinquiéme chapitre :Dans ce chapitre nous avons représenté les outds gechnologies

utilisées pour I'implémentation de la solutioneg différentes interfaces de notre plateforme.



Chapitre 01 : Etude bibliographique

Introduction :

Linked data permet aux utilisateurs de publier di@snées structurés sur le web aussi
facile que publier un document. Cette nouvelle nnetbgie consiste a publier et lier les
données structurées sur le web. Le but derriélimked data c’est pouvoir lier les données

entre elles et facilité 'acces au ressources retiées.

Les bases principales de linked data :

» Utilisation du model rdf pour publier les donnéasicturées sur le web.

» Utilisation des liens rdf pour lier les donnéesdd&rentes sources.

L'utilisation des deux principes nous mene a coies données communes sur le web,
un espaces ou un internaute ou une organisatidrppélier et utiliser les données existantes.
On appelle aussi cette nouvelle technologie le dedb données ou le web sémantique. On
accede au web des données en utilisant des nawvigate des moteurs de recherche linked
data comme on utilise les moteurs de recherche eludocumentaire qui utilise le HTML.
Les moteur de recherche linked data permet auisatglur de naviguer sur les différentes
sources de données en suivant les liens rdf, ezltagt a un internaute de faire sa recherche
sur un dataset puis allé jusqu'a accéder aux dertnégvees sur d’autres datasets grace aux
liens existant entre datasets. Par exemple ursatélur de linked data fait une recherche a
propos d’'une personne sur un dataset X, et Batidiur s’intéresse sur la ville ou la personne
habite, en suivant les liens on peut accéder dnfesnations enregistré sur un dataset Y a

propos de la ville.

Les liens RDF sont des relations entre les donrateses derniéres peuvent étre de
différentes types, par exemple un lien connectanixdoersonne peut étre une relation de
connaissance, et entre un livre et une personnegbeuque la personne est I'auteur du livre.
Pour publier et structuré les données sur le wab fwrme de I'open linked data il faut suivre

guelques étapes :

» Respecter et appliquer les principes de linked. data
» Choisir une bonne méthode d’identification de dasngar URI
» Choisir un vocabulaire connu et un espace de nal®guat pour bien représenter les

informations
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» Spécifier quelles informations sera incluses dandescription rdf pour qu’elle soit
publiée sur le web.

» Choisir une bonne approche pour générer les ldinsntre les données de différentes
sources.

* Exposer les différentes maniéres de publicationdifé&rentes type d’'informations en
utilisant les outils de linked data et choisir lagpadéquate.

» Faire des teste unitaire pour les linked data goguton veut publier.

1. Origine du web sémantique

Le web sémantique tire ses origines de travauxadeses 1990 portant sur la gestion
des connaissances. Mais il ne commence a se csecréquen 1999 avec les
recommandations du W3C portant sur les “langag®¥ Bt RDFS, et avec la publication en
2007 par DBpedia des premiéres “données ouvertess’li Les bases de données
relationnelles transformées en données stockées dies “Triple Store” sont publiées en
nombre croissant. La liaison des données perme\egation et le partage des informations
entre sites différents. On assiste ainsi a la neiseplace progressive d’'un réseau dont
limportance est mondiale. Une vue de Septembrel 2&rmet de visualiser les principales
données ouvertes liees (Linked Open Data ou LODle®trelations entre réservoirs de
données, dessinant le nuage des données ouvegies (Lod Cloud).Des données
encyclopédiques multidisciplinaires (DBpedia, Fasshou YAGO) constituent le cceur du
nuage. DBpedia provient de I'extraction régulieres ddonnées de WikiPedia. D’autres
données concernent la géographie, les objets déwmthéques, des universités et de la
recherche, des archives, les personnes des réseciaxx, les médias (musiques et films), la
meéteorologie, les cartes (OpenStreetMap), les dmn§ouvernementales (résultats
électoraux, recensements, statistiques diversts)Certains sites web et applications pour
mobiles tirent parti des données ouvertes liées pfftir des services a haute valeur ajoutée,
croisant les sources et les données entre ellepef@se que des services batis sur ces données
librement réutilisables conduiront a I'émergenceund’ nouveau secteur économique

s’appuyant principalement sur les tablettes esteartphones.
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2. Linked Open Data

Le terme Linked Open Data résulte de la fusion elexdconcepts distincts : Linked Data et

Open Data. Nous proposons ci-dessous une défidBares deux concepts.

2.1 Linked data

Linked Data est un terme créé en 2006 par Tim &erhee dans le contexte du web
sémantique. L'objectif du web sémantique est deebies silos de données sur le web et de
les rendre interopérablg8yrne, 2010).Le webclassiquenon sémantique se base sur un
réseau hypertexte dans lequel des documents, {gs peeb, sont liés entre eux. Le web
sémantique quant a lui veut créer un nouveau réseais au sein duquel les données sont
reliées entre elles, en plus des pages web. Poemiobles données liées ou des Linked Data,

guatre principes doivent étre respedt#srners-Lee, 2009)

1. Utiliser des adresses URI unique pour identifisrdeoses.

2. Utiliser des adresses URI HTTP qui existent suiwieb. Une Erreur HTTP 404
indique que I'URI utilisé est peu fiable et ne dudis étre réutilisé pour décrire
d'autres données

3. Fournir a travers I'URI des renseignements lisilgas les humains et par les
machines. En utilisant le mécanisme de rediredtidmP (code 302) et la variable
User Agent contenue dans les entétes des requé&tEs, lFin serveur peut afficher
une page en XML ou RDF pour une machine ou une p4g®IL pour le
navigateur d'une personne

4. Ajouter des URI externes aux données pour amélitredécouverte d'autres

informations sur le Web.
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Figure 01 : Les cinq étoiles de LOD

En dautres termes, il faut donc attribuer des tifiants aux ressources sous for
d’adresses URI HTTP, les décrire utilisant des standards du web sémantique et des
liens vers des données externes pour créer unuréSeplusieurs acteurs du web utilisent
mémes standards et les mémes modeles, il devigntfatile d’échanger, de réutiliser et
lier les domées. Mais ce scénario n'est possible qu'a conddize les données soi¢
disponibles sous licence ouverte. C’est pour cela lgs Linked Data a elles seules
suffisent pas das I'optique du web sémantic : elles doivent également étre des Open |

ou données ouvertes en frang

2.2 Open Data
Open Datast défini ainsi par 'Open Knowledge Foundaticdil@)
« Une donnée ouverte est une donnée qui peut ibrarient utilisée, réutilisée

redistribuée par quicongL- sujette seulement, guus, a une exigence d’attribution

de partage a I'identique.

Par déduction, cette définition stipule donc qu'doanée ouverte doit pouvoir étre réutili:

a des fins commerciales égalem
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De maniére générale, pour faciliter la réutilisatties données, trois aspects doivent étre pris

en compte
1. Aspect technique : un format le plus ouvert possibl
2. Aspect juridique : une licence ouverte
3. Aspect économique : des redevances nulles ou émité

L'Open Data s'inscrit dans une mouvance plus giénéiauverture des connaissances,
incluant entre autres I'Open Source (pour les lelg; I'Open Research Data ou encore
I'Open Access (pour les ressources d'informatite).concept inclut par ailleurs I'Open

Government Data, qui concerne les données produairedes institutions de droit public.

L'interopérabilité technique et la capacité sénopatides Linked Data, couplées a la libre
utilisation juridique et a la gratuité de I'Opent®dorment la puissance du concept de Linked
Open Data. L'aspect ouvert des données permetainseb sémantique de se populariser et
facilite la création de données liées en donnanésa@ des jeux de données externes de

maniere libre.

L'idée consiste a appliquer I'architecture du Wovidide Web[ Jacobs,2004] pour
partager des données structurées a une échellalgldkfin de comprendre ces principes, il

est au préalable nécessaire de comprendre 'actdmiéedu document Web classique.

Le Web est construit sur un ensemble de standamides:

1. des URI (Uniform Resource ldentifiers, identifiamts ressource uniformes) comme
mécanisme d’identification unique et glopBerners-Lee, 1998]

2. HTTP (HyperText Transfer Protocol, protocole desfart hypertexte), le mécanisme
d’acceés universdFielding,1999}

3. HTML (HyperText Markup Language, langage de baksagpertexte), le format de
contenu largement utiligkaggett,1999].

De plus, il s’appuie sur le principe de liens extigtentre des documents pouvant résider
sur des serveurs différents. Les hyperliens peametux internautes de naviguer entre les

serveurs et aux moteurs de recherche d'explor&/de afin de fournir des fonctionnalités
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sophistiquées a partir du contenu explore. C'estqumi ces hyperliens sont centraux dans la
connexion du contenu de différents serveurs afiorder unespace d’'informatiomnique et

global. En combinant simplicité, décentralisation oeiverture, le Web semble atteindre

I’architecture idéale, ce que sa croissance de egsdérniéres années ne cesse de souligner.

Les données liées se fondent sarchitecture du Web etappliquent au partage de

données déchelle globale.

3. Les principes du Linked Open Data

Le premier principe des données liées recommandédiskr des références URI pour
identifier non seulement des documents et du contégital, mais aussi des objets réels et
des concepts abstraits. On peut y inclure des @éismangibles (des gens, des endroits, des
voitures) ou plus abstraits (les relations conuoenaitre quelqu’unl’ensemble des voitures
vertes dans le monde, voire la couleur verte eBeam). Cela peut étre vu comme une

extension des principes du Web pour comprendredigjet ou concept.

Le protocole HTTP est le mécanisme universel d'aeeeWeb. Dans le Web classique,
des URI HTTP combinent identification unique et amisme de récupération simple. Ainsi,
le deuxieme principe recommande I'utilisation de dernieres pour identifier des objets et
des concepts abstraits, afin que ces URI saléréférencée@utrement dit, que I'on puisse
récupérer le contenu pointe) par le protocole HETRaduites en une description de I'objet

identifie ou du concept.

Pour que davantage d’applications différentes amttealu contenu web, il est important
d’utiliser un format de contenu standardise. Leixlde HTML comme format de documents

dominant a été un facteur prépondérant dans lasance du Web.

Le troisieme principe conseille donc un modéle uaigpour publier des données
structurées. Il s’agit de RDF, un modéle de donsé@aple fonde sur une structure en graphe

concgue spécifiguement pour le contexte du \[Kdymne, 2004].

Le quatrieme principe propose d'utiliser les hyjgerd afin de connecter toutes sortes
d’éléments et pas seulement des documents webi,; @amhyperlien peut étre défini entre une

personne et un lieu ou entre un lieu et une ensepbi dans le Web classique, les hyperliens

7
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n'ont généralement pas de type défini, ceux qunecatent des éléments dans un contexte de
données liées ont des types qui décrivent lesigrkatentre les éléments. Par exemple, un
hyperlien de typexmi depourrait étre défini entre deux personnes, un adgréypehabite
prés deentre une personne et un endroit. Pour les diggmges hyperliens sont appeliéns
RDF.

De nombreux serveurs doivent répondre aux requ@asdéréférencer des URI HTTP
dans de nombreux espaces de noms et, dans unteodéegonnées liées, pour renvoyer des
descriptions RDF correspondant aux ressourcesifigest par ces URI. Ainsi, dans un tel
contexte, si un lien RDF connecte des URI dansedpaces de noms différents, il connecte

au final des ressources dans des jeux de donrstesti.

De la méme maniéere que les hyperliens dans le Wassique connectent des
documents dans un espace global d'informationddesmées liées utilisent les hyperliens pour
connecter des données disparates dans cet espaed, gk qui permet aux applications de
pouvoir naviguer dans cet espace de données. Barpdx, une application, qui a connecte
une URI et recu des données RDF décrivant une mees@eut suivre des liens de ces

données vers d’autres données sur d’autres semvetrs

Au final, le Web de données s’adosse a des stamdzirdh un modele de données
communs. Il est donc possible d'implémenter dedieimns génériques qui se fondent sur
I'espace de données complet : par exemple, legat@irs de données liées, qui permettent a
I'utilisateur de voir des données d’'une source plEn suivre les liens RDF vers d’autres
sources, ou des moteurs de recherche de donnéssdi@ explorent le Web de données et

ont la capacité de répondre a des requétes sapléss a partir de I'espace des données.

En résume, les principes des données liées pasefdridations de I'extension du Web
dans un espace de données global, base sur lessnpéimepes d’architecture que ceux du
Web de documents. Les sections suivantes explicgretétail les techniques de réalisation

de ces principes.

3.1 Réle des URIs dans Linked Open Data

Pour publier des données sur le Web, il faut ddbidentifier les éléments du
domaine d'intérét. Il s’agit des éléments dont pespriétés et les relations seront décrites

dans les données ; il peut s’agir de documents dehtités réelles et de concepts abstraits.
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Puisque les données liées s’appuient directementaschitecture du Welp Jacobs,2004] le
termeressourceest réutilise pour nommer ces éléments digneséléntqui sont, a leur tour,
identifies par des URI HTTP. Ligure 02 montre l'utilisation d’'URI HTTP pour identifier
des entités réelles et leurs relations. Sur cdttégpde I'équipe de tournage &g Lynxau
travail, on voit le cameraman principal, Matt Brig@vec ses deux assistants, Linda Meyer et
Scott Miller, identifies par des URI HTTP de I'espade nom®ig Lynx La relation (ils se
connaissent) est représentée par des lignes, avee WRI de type

http://xmIns.com/foaf/0.1/knows.

http:ifbiglynx.co.uk/people/matt-briggs ————  http://biglynx.co.uk/people/scott-miller

\ Ittp i comiToaliD, 1 A nows /

http:/ibiglynx.co.uk/people/linda-meyer

Figure 02: les URI sont utilisées pour identifier des gehkes relations qui les
joignent.
Ces données liees n'utilisent donc que des URI H{@mP évite les autres schémas
d’'URI, comme URNMoats,1997]et DOI[ Paskin,2006) et cela pour deux raisons :

1. Les URI HTTP fournissent une maniere simple de rcd®s noms globalement
unigues, de fagon décentralisée, puisque n'imppuigossédant un nom de domaine
peut créer ou déléguer la création de référencds UR

2. Elles servent de nom mais aussi de moyen d’acd@sf@mation décrivant I'entité

identifiée.
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S'’il vous semble étrange de penser a des URI HTrare que noms pour des choses
plutdt gu'a des adresses pour des documents wails, rdus vous recommandons fortement
la lecture des référencdsWalsh,2006] et [ Thompson,2006] qui méritent des visites

réguliéres.

3.2 Rendre les URI déréférencables :

Toute URI HTTP devrait étre déréférencable, autrdrdé les clients HTTP devraient
pouvoir visiter 'URI conformément au protocole HFFTet récupérer une description de la
ressource identifiée. Cela s’applique aux URI ngaess pour identifier des documents
HTML classiques autant qu’a celles utilisées dansantexte de données liées pour identifier

des objets du monde réel et des concepts abstraits.

Les descriptions des ressources sont incarnéatepatocuments web. Celles qui sont
prévues pour étre lues par des étres humains sorrajement représentées en HTML et

celles qui sont prévues pour étre consommeées gandehines le sont par des données RDF.

Lorsque les URI identifient des objets réels, tl @smordial de ne pas confondre les
objets eux-mémes avec les documents web qui lesséiét Pour cela et afin d’éviter toute
ambiguité, on utilise couramment des URI différenfeour identifier I'objet réel et le
document qui le décrit. Cette pratique permet d@fier des déclarations séparées sur un
objet et sur le document qui le décrit. Par exemlplelate de création d'une personne peut
étre différente de celle du document qui la débristinguer les deux par des URI différentes

est essentiel pour la cohérence du Web des données.

Le Web est congu comme un espace de donnéeshlélisat par les humains que par
des machines. Les deux parties devraient étre pdb récupérer des représentations des
ressources dans une forme qui répond a leurs se@dirfML pour les humains et RDF pour
les machines). Cela peut étre réalise avec le nsgnenHTTP appelé laégociation du
contenuFielding, 1999]

L’idée sous-jacente suppose que les clients HTM@ient des en-tétes HTTP avec
chaque requéte pour indiquer les types de docungerits préferent. Les serveurs inspectent
ces en-tétes et répondent de facon appropriéd’ensiéte indique que le client préfére le
HTML, le serveur lui envoie un document HTML et préfere le RDF, le serveur lui envoie

un document RDF.

10
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Il existe deux stratégies pour créer des URI dgieniifient des objets réels
déréférencables. Toutes deux s’assurent que lessodj les documents qui les décrivent ne
sont pas confondus et que les humains autant cuenbérhines peuvent récupérer des
représentations appropriées. Ces stratégies spatéagURI 303et URI avecancre La note
du groupe d’intéréCool URIs for the Semantic Wdh W3C[Sauermann, 2008]les décrits
et les justifie en détail. Les sections suivantssésument et les illustrent avec un exemple de
session HTTP.

3.3 URI' 303

Des objets réels, comme des maisons ou des gepgunrent pas étre transmis par le
protocole HTTP. Il n'est donc pas possible de d&sifcer directement les URI qui les
identifient. Par conséquent, dans cette straté@gielieu d’envoyer l'objet lui-méme par le
réseau, le serveur répond au client par le coaémtmse http 303 See Other et par 'URI d’'un
document web qui décrit I'objet réel. C’est ce djoa appelle une "redirection 303". Dans un
second temps, le client déréférence cette nouudRe et récupére un document web

décrivant cet objet réel.

4. Topologie du Web de données

Cette section propose un apercu de la topolog/ein de données telle qu’elle était en
septembre 2011. Les jeux sont classes selon lesaidesm suivants : géographie,
gouvernement, medias, bibliotheques, sciences d&Jacommerce, contenu génere par les
utilisateurs, jeu de données a la croisée de pltssidomaines. Ldigure 03 présente un
apercu du nombre de triplets a cette date, ainsilgunombre de liens RDF par domaine. I
montre les liens sortant d'un jeu d’'un domaine versautre jeu. Ces chiffres proviennent du
document State of the LOD Cloud1 présentant I'dtamuage de LOD, document qui compile
a intervalles réguliers des statistiques au s@stjelx de données du catalogue CKAN.

11



Chapitre 01 : Etude bibliographique

Jeux de

Domnaines données Triplers Pourcentage Liens RDEF  Pourcentage
Multidomaines 41 4 184 635 715 13.23 63 183 065 12,54
Géographie 31 6 145 532 484 19.43 35 812 328 7.11
Gouvernements 49 13 315 009 400 42,09 19 343 519 3.84
Meédias 25 1 841 852 06l 5,82 50 440 705 10,01
Bibliothéques 87 2950 720 693 933 139 925 218 2776
Sciences 41 3036 336 004 9.60 191 844 090 38.06
de la vie
Contenu 20 134 127 413 0.42 3449 143 0.68
utilisateur
Total 295 31 634 213 770 503 998 829

Figure 03 : Statistiques des jeux de données du CKAN

4.1 Données multi-domaines

Parmi les premiers jeux de données, certains pi@itggas propres a un domaine en
particulier mais en couvraient plusieurs. Ces parire domaines sont essentiels pour
connecter des jeux spécifiques, créer un seul esptarconnecte de données et, ainsi, éviter

la fragmentation du Web de données en ilots théuedi.

5. Les bases principales :

On définit quelgues notions importantes de lindtath sur I'architecture web et sur
son utilisation du langage rdf pour la représeataties ressources.

5.1 L'architecture web :

L’architecture web telle que connue se baseesiptotocoles et les langages a balise
pour router et transmettre des données et biaepeésentées.

5.1.1 Ressource :

Pour publier des données sur le web, on commeacédpntifier I'article qui nous

intéresse et cela en décrivant ses propriétésnetheme. En architecture web tout article est

12
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une ressource. Le «W3C Technologie Architectureu@e (TAG) » définit deux types de

ressources : ressource informationnelles et resssuron-informationnelles. Cette différence
est trées importantes en linked data. Toutes lesomeses qu'on trouve dans le web
documentaire sous le format document, image owwsdé@t des ressources informationnelles,
par contre il existe beaucoup de ressources nomArdtionnelles comme les lieus

géographiques, les humains et les produits physiglieus ce que existe a I'extérieure du
web sont considérés comme ressource non-infornregites.[Chris, 2016]

5.1.1.1 Ressource informationnelle :

La ressource informationnelle est directement ifilenfpar une URI déréférencé donc
une nouvelle représentation de la ressource estacode, et le serveur envoie la ressource au

client en utilisant le http réponse code 200[Gkris,2016]

5.1.1.2 Ressource non-informationnelle :

Une ressource non-informationnelle ne peut pasiédrdifiee par une URI déréférencé
directement, le serveur répond par une redire@i@® vers une ressource informationnelle.
[Chris,2016]

5.1.2 ldentification de la ressource :

Une ressource est identifiée sur le web par un BRIlinked data on utilise seulement
les http URI et on évite les autres types d’URI omrles URNSs et DOIS. Les http URIs ont
deux grands avantages pour lidentification desaeses : elles permettent la création
simple et unique des identifications de ressouecegremier lieu, et en deuxieme lieu un http
URI peut jouer un réle de nom de la ressource coralleepeut définir le vrai sens et la

définition de la ressourcfChris,2016]

5.1.3 Représentation de la ressource :

Une ressource informationnelle peut avoir une sgréation. Une représentation d’'une
ressource est un fichier de plusieurs formats HTRDF/XML ou JPEG. Une facture est
une ressource informationnelle, elle peut étreésgmtée sous différents formats (document
PDF, document RDF ou sous format html...). Une ressounformationnelle peut avoir
plusieurs représentations. Le W3C TAG a difféerénaireprésentation en URI des ressources

informationnelles et non-informationnell¢€hris,2016]

13
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5.1.4 Négociation du contenu

Les navigateurs peuvent afficher les fichiers RDEssforme de ligne de code RDF
comme ils donnent la possibilité de les téléchasgeis forme de fichier sans les afficher. La
représentation de la ressource sous forme htmDét permet a l'utilisateur et a la machine

de mieux comprendre le contenue de la ressource.

Les serveurs répondent aux clients sous difféerémisiats selon la demande, les
serveurs inspectent les en-tétes des requétesdbtip le client spécifier le type de la
représentation. Si I'en-téte indique que le clipnéfére HTML le serveur génére une
représentation HTML et si le client préfére RDBéhere rdf.

La négociation du contenu pour les ressources mimnAnationnelles est généralement
mise en ceuvre de la maniére suivante : quand unk idi#Rtifie une ressource non-
informationnelle le serveur envoie une redirect88 vers une ressource informationnelle
appropriée. Donc la représentation d’'une ressoooceinformationnelle est faite de 3 URI,

par exemple on prend le cas de I'Algérie coOmmMeoEses :

» http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/factbook/resourced’ia (URI identifying the non-
information resource Algeria).

* http://lwww4.wiwiss.fu-berlin.de/factbook/data/Rus¢information resource with an
RDF/XML representation describing Algeria).

» http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/factbook/page/Rusdinformation resource with an
HTML representation describing Algeria).

L'image représente comment le contenu d’'une reseauwon-informationnelle identifié

par une URI déréférencé.

1. Le client effectue une requéte http get sur une UdRhtifiant une ressource non-
informationnelle, dans notre cas si le client esimoteur de recherche linked data et
préfere la représentation rdf/xml de la ressourcd, envoie un
Accept :application/RDF+XMLa l'en-téte de la requéte. Et dans le cas d'un
navigateur HTML il envoié\ccept : test/htmé I'en-téte de la requéte.

2. Le serveur reconnait 'URI pour identifier une r@sce non-informationnelle. comme
le serveur ne peut pas retourner une représentatiogette ressource, il répond en

utilisant http 303 see othest envoie au client 'URI d’une ressource inforroatielle

14
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qui décrit la ressource non-informationnelle. Da@scas de RDF il envoi®DF
content location.

3. Le client maintenant demande au serveur pour abtemé représentation a cette
ressource informationnelle en demandant a nouapplication/ rdf+xml

4. Le serveur envoie au client un document RDF/XML teaant une description de

I'origine de la ressourceocabulary URI[Chris,2016]

GET [vocabulary URI]
Accept: application/rdf+xm| S RS
- 303 See Other
o y Location: [RDF content location]
Client
GET [RDF content location! y . .
Accept: application/rdf+xmi =
=
'I;— Ll
200 OK R
'______'_________________________'_________>' Server
[ —
5.1.5 URI alias

Dans un environnement ouvert comme le Web, il ardeuvent que les différents
fournisseurs d'informations parlent de la mémeaws® non-informationnelle, par exemple
d’'un emplacement géographique ou d'une personebreélComme ils ne savent pas les uns
des autres, ils introduisent différents URIs palentifier le méme objet du monde réel. Par
exemple: DBpedia une source de données fournigeannhformations qui ont été extraites de
Wikipedia utilise I'URI http://dbpedia.org/resoufBerlin pour identifier Berlin. Geonames
est une autre source de données fournissant demmiions sur des millions d'emplacements
géographiques utilise le http://sws.geonames.os§)P99/ URI pour identifier Berlin.
Comme les deux URIs se référent a la méme ressaorcénformationnelle, ils sont appelés
URIs alias. Les URIs alias sont communs sur le Wigs données, car il n'est
raisonnablement d’attendre que tous les fournissdimformations serons d'accord sur les
mémes URIs pour identifier une des ressources mionanation. Afin de suivre les différentes
informations qui parlent de la méme ressource n@ornationnelle, les fournisseurs
d'information mettent des liens owl: sameAs vers IgRIs alias qu'ils connaissent.
[Chris,2016]
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5.2. Le modele RDF

Lors de la publication de données liées sur le Vdelreprésente les informations sur
les ressources a l'aide du cadre RDF. Il fournimodéle de données qui est extrémement

simple d'une part, mais strictement adaptée dltacture Web d'autre part.

En RDF, une description d'une ressource est rapgs@ar un nombre de triplets. Les

trois parties de chaque triplet sont appelés :tspj@dicat, et objet. Un triple miroir de la

structure de base d'une phrase simple, comme @elui-

Chris  has themail address chris@bizer.de.

(subject)  (predicate) (object)

Le sujet d'un triplet est 'URI identifiant la ressce décrite. L'objet peut étre soit une
valeur littérale simple, comme une chaine, un nemnbu la date; ou un URI d'une autre
ressource qui est en quelque sorte lié au sujeprédicat, au milieu, indique ce qui existe
type de relation entre le sujet et I'objet. Le pradest un URI aussi. Ces URIs prédicat
proviennent de vocabulaires, des collections d’URiispeuvent étre utilisés pour représenter

des informations sur un certain domaine.
On distingue deux types de triplets RDF, les Ttgplitéraux et les liens RDF :

5.2.1 Les littéraux RDF

Un littéral RDF peut étre une chaine de caractaresentier ou une date. Les triplets
littéraux sont utilisés pour décrire les propriétlss ressources. Par exemple ce genre de

triplet peut étre utilisé pour décrire le nom ouléde de naissance d’'une personne.

5.2.2 Les liens RDF

Les liens RDF sont des relations entre les resesurlls se composent de trois
références URI. Les URIs dans le sujet et la posite I'objet de la liaison identifier les
ressources liées entre elles. L'URI dans la positie prédicat définit le type de lien. Par
exemple, un lien RDF peut affirmer qu'une persoesteemployée par une organisation. Un

autre lien RDF peut affirmer que les personnes aissent certaines autres personnes.
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Les liens RDF sont la base du Web de données. LddFéférencé qui apparait comme
la destination d'un lien donne une descriptionadeeksource liée. Cette description contient
habituellement des liens RDF supplémentaires guitg@at vers d'autres URIs qui a leur tour
peuvent également étre déréférencé, et ainsi de. sdbici comment les descriptions de
ressources individuelles sont tissées dans le Waelmdnées. Ceci est également la fagcon dont
le Web de données peut étre consulté en utilisamavigateur de données liées ou exploré
par le robot d'un moteur de recherche.

Prenons un navigateur RDF comme Disco ou Tabulammme un exemple.
L'internaute utilise le moteur de recherche poficlaér des informations sur Richard de son
profil FOAF. Richard lui-méme identifié avec I'URLtp://richard.cyganiak.de/foaf.rdf#cygri.
Lorsque linternaute tape cet URI sur I'espace deherche, le moteur de recherche
déeréférence cette URI sur le web et demandanple dg contenapplication : /rdf+xmlpuis
afficher les informations récupérées. Dans sonilpiichard a déclaré qu'il habite pres de
Berlin, en utilisant 'URI DBpedia http://dbpediegresource/Berlin comme URI alias pour la
ressource non-information de Berlin. Comme ['indeitie s’est intéresseé a Berlin, il indique au
navigateur de déréférencer cet URI en cliquantudeds navigateur déréférence maintenant

cet URI demandanéppl i cati on/ r df +xmi .

rdf-type
(rc:cygri P L foaf:PErs@

foaf:name

Richard Cyganiak

‘ foaf:based near /:.‘J/—_‘_—_D
n

GET /resource/Berlin HTTP/1.0
Accept: application/rdf+xml

Aprés avoir été redirigée avec un code de répodsEPHB03, le navigateur récupére un
graphe RDF décrivant Berlin plus en détail. Undipate ce graphique est illustré ci-dessous.
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Le graphique contient un littéral triplet indiquante Berlin a 3.405.259 habitants et un autre
lien RDF a une ressource représentant une listgillies allemandes.

Richard C}:ganiak ‘

foafbased near

foaf:name

[ 3405259 |
dp:population e |

e

F

( dbpedia:Berlin )

e,

™~ skossubject

et = - —

I:d p:Cities i n_Germani.‘»

Comme les deux graphes RDF partagent 'URI httgoidia.org/resource/Berlin, ils

fusionnent naturellement ensemble, comme indicuessous.

foaf:Person

foaf:name | 3.405.259 |

Richard Cyganiak |  dp:population ——

‘ foaf:based_near _ 1 = e
_ dbpedia:Berlin )~

. skos:subject

-
e e

\Elp Ciﬁes_in_German;:i'

L'internaute peut également étre intéressé partre&uvilles allemandes. Par
conséquent, il laisse le navigateur déréférentdRll'identifiant la liste. Le graphe RDF
récupéré contient plus de liens RDF vers les villismandes, par exemple, Hambourg et

Munich, comme illustré ci-dessous.
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—~._rdfitype —
rc:cygrD—‘@af:Pers@
3.405.259

foaf.name [ :
.E_Rlchard Cyganiak |  dp:-population e

‘ foafbased near ~—
dbpedia: Berl

-,

T

~._ skossubject

e

R —

dbpedla Hamburg

——— -
.-'-H-ﬂ-

-

skos:subject oo
>_ s ﬁp'CiTies_in_Germany 3

- i S i

@hpedia:hﬂuench@’f skos:subject

Vu du point de vue de Web, les liens les pléxieux RDF sont ceux qui relient une
ressource a des données externes publiées pared'aaturces de données, car ils relient
différents themes de données dan un site Web. Teament, un tel lien externe RDF est un
triplet RDF qui possede un sujet URI a partir d'sparce de données et un prédicat URI a
partir d'une autre source de données. L'exempbiessous contient différents liens RDF
externes tirés de différentes sources de donnéés ¥ieb.

Examples of External RDF Links

# Two RDF links taken from DBpedia
<http://dbpedia.org/resource/Berlin>

owl:sameAs <http://sws.geonames.org/2950159/> .
<http://dbpedia.org/resource/Tim_Berners-Lee>

owl:sameAs <http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/glesource/person/100007> .

# RDF links taken from Tim Berners-Lee's FOAF profile

<http://www.w3.org/People/Berners-Lee/card#i>
owl:sameAs <http://dbpedia.org/resource/Tim rides-Lee> ;
foaf:knows <http://www.w3.org/People/Connollgig> .

# RDF links taken from Richard Cyganiaks's FOAF prdile
<http://richard.cyganiak.de/foaf.rdf#cygri>
foaf:knows <http://www.w3.org/People/Bernersel@ard#i> ;
foaf:topic_interest <http://dbpedia.org/res@iB8emantic_Web> .
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Les principaux avantages de l'utilisation du modfdedonnées RDF dans un contexte

Linked Data sont les suivantes:

* Les clients peuvent consulter tous les URIs dangraphe RDF sur le Web pour
récupérer des informations supplémentaires.

* Informations provenant de différentes sources &@ibnnées naturellement.

* Le modele de données permet de définir des liens &ire les données provenant de
différentes sources.

* Le modele de données permet de représenter l'iafammqui est exprimée a l'aide de
schémas différents dans un modéle unique.

 Combiné avec des langages de schéma comme RDF®/baul®modele de données
permet d'utiliser autant ou aussi peu de structior® on a besoin, ce qui signifie
gu'on peut représenter des données bien structiéss que des données semi-

structurées.

6. Bien choisir un URI

Les ressources sont nommées avec des référencesLbiRl de la publication de
données liees, on doit consacrer un certain effodr choisir de bons URIs pour les
ressourceqChris,2016]

D'une part, un URI doit étre valide pour que desifournisseurs d’information puissent
I'utiliser en toute confiance pour créer un liemsseette ressource dans leurs propres sources
donnés. D'autre part, on doit mettre l'infrastreettiechnique en place pour les rendre

déréférenceable.
Pour bien choisir un URI valide on doit garder spré cette liste :

o Utiliser HTTP URIs pour toutes les données. Le:hfitpest le seul schéma d'URI qui
est largement pris en charge dans les outilsrétastructure d'aujourd’hui. Tous les
autres systemes nécessitent un effort supplémemaur les services Web, traitant
avec les registraires d'identification, et ainsi sigte. Les arguments en faveur de

['utilisation de HTTP sont discutés en plusieurdreits.
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o Définir les URIs dans un espace de noms HTTP seu®htréle du créateur, ou on
peut réellement les définir déréférenceable. Nelgmdéfinir dans un autre espace de
noms.

» Garder les URIs stable et persistante. Changddfds va briser les liens déja établis,
il est donc conseillé de consacrer une réflexigmpBmentaire pour eux a un stade
précoce.

* Une ressource non-informationnelle est définietpmas URI :

1. Un identificateur de la ressource

2. Un identificateur pour une ressource informatiolenalelative, pour les
navigateurs html

3. Un identificateur pour une ressource informatiolenealelative, pour les

navigateurs rdf

On aura souvent besoin d'utiliser une sorte depféaire a l'intérieur des URIS,
pour assurer que chacun est unique. Si on peuttilse une clé qui est significatif dans
un domaine de travaille. Par exemple, lorsqu'gstént avec des livres, ce qui rend le
numeéro ISBN partie de 'URI est mieux que d'utiligeclé primaire d'une table de base de
données interne. Cela rend également I'exploitatiomiére d'équivalence pour dériver

RDF liens plus facile.

7. Choix de vocabulaire pour représenter I'infomation

Afin que les applications clientes traitent leswdées facilement, il est préférable
de réutiliser les termes de vocabulaires bien ceraaque fois que possible. On peut
définir de nouveaux termes si on ne les trouve gess les vocabulaires existants.
[Chris,2016]

7.1. La réutilisation des termes existants :

Un ensemble de vocabulaires bien connus a évolné acommunauté du Web
sémantique. On vérifie toujours si les données @ei\étre représenté avec les

vocabulaires existant avant de les définir. Lesabailaires les plus utilisés sont :

Friend-of-a-Friend (FOAF), vocabulaire pour déctég gens.
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Dublin Core (DC), définit les caractéristiques games de métadonnées. Voir aussi

leurs nouveaux domaines et projet

Semantically-Interlinked Online Communities (SIO@ycabulaire pour représenter les

communautés en ligne.
Description of a Project (DOAP), vocabulaire poécire les projets.

Simple Knowledge Organization System (SKOS), votalmi pour représenter les

taxonomies et les connaissances vaguement structuré
Music Ontology fournit des termes pour décrireddsstes, les albums et les pistes.
Review Vocabulary, vocabulaire pour représenterdeses.
Creative Commons (CC), vocabulary for describingrise terms.

Une liste plus complete des vocabulaires bien cenest maintenue par le projet
communautaire Linking Open Data SWEO W3C dans |&VBE®iki. Une liste des 100
espaces de noms RDF les plus courants (Aolt 280&)uwnie par UMBC Ebiquity Group.

Il est plus pratigue de mélanger des termes debwuaizes différents. Il est notamment
recommandé d'utiliser de rdfs :label et foaf : déipn propriétés a chaque fois que ces termes
sont biens supportés par les application clients.

Si on a besoin des URIs référencés pour les liekogmaphiques, les domaines de
recherche, des thémes généraux, des artistes,iviles dbu des CD, on utilise les URIs
prédéfini des sources de données du projet comnmir$WEO W3C Linking Open Data,
par exemple Geonames, DBpedia, Musicbrainz, dbtund&RDF Book Mashup. Les deux

principaux avantages de I'utilisation des URIs @& sources de données sont les suivantes:

* Les URIs sont déréférenceable, ce qui signifie lqudescription du concept
peut étre récupérée a partir du Web

* Les URIs sont déja liés a URIs d'autres sourcefodeées.
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7.2 Définir un terme

Lorsqu’on ne trouve pas de bons vocabulaires exstgui couvrent toutes les classes et
les propriétés dont on a besoin. On doit définirndeiveaux termes. Les classes et les
propriétés RDF sont aussi des ressources idestiieedes URIs et publier sur le web, donc
tous ce quon a dits sur la publication des donnié&ss s’applique sur eux-mémes.
[Chris, 2016]

On peut définir des vocabulaires en utilisant lealbulaire RDF Description Language
1.0: RDF Schema ou le Web Ontology Language (OWL).

Pour mieux définir de nouveaux termes il est pedfler de respecter les aspects

suivant :

* Ne pas définir de nouveaux vocabulaires a partzéte
* Fournir pour les humains et les machines.

» Faire URIs terme déréférenceable.

* Exploitez les termes d'autres personnes.

* Bien expliquer les informations importantes.

* Ne créez pas trop de contraintes.

L'exemple suivant contient une définition d'unessiet une propriété en suivant les

régles ci-dessus. L'exemple suivant utilise la ayatTurtle.

# Definition of the class "Lover"
<http://sites.wiwiss.fu-berlin.de/suhl/bizer/publied/ocabulary#L over>
rdf:type rdfs:Class ;
rdfs:label "Lover"@en ;
rdfs:label "Liebender"@de ;
rdfs:comment "A person who loves somebody."@en
rdfs:comment "Eine Person die Jemanden lielute' @
rdfs:subClassOf foaf:Person .

# Definition of the property "loves"
<http://sites.wiwiss.fu-berlin.de/suhl/bizer/publied/ocabublary#loves>

rdf:type rdf:Property ;

rdfs:label "loves"@en ;

rdfs:label "liebt"@de ;

rdfs:comment "Relation between a lover andvadioperson."@en ;

rdfs:comment "Beziehung zwischen einem Liebendw® einer geliebten Person."@de ;

rdfs:subPropertyOf foaf:knows ;

rdfs:domain <http://sites.wiwiss.fu-berlin.dgt§bizer/pub/LoveVocabulary#Lover> ;
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rdfs:range foaf:Person .

8. La description RDF

Supposant qu’on a représenté toutes les donnésgmme de triplets RDF.

» La description: La représentation doit inclure tous les tripletsdataset qui ont 'URI
de la ressource en tant que sujet. Ceci est laigésn immédiate de la ressource.

» Backlinks: La représentation devrait également inclure tesdiiplets de dataset qui
ont 'URI de la ressource en tant que objet. Csicrexlondant, car ces triplets peuvent
déja étre récupérés a partir de leur objet URIgs rihgpermet aux navigateurs et les
robots de traverser des liens dans les deux sens.

» descriptions connexeson peut inclure toute information supplémentasig les
ressources connexes qui peuvent étre d'intérétldarseénarios d'utilisation typiques.
Par exemple, on peut envoyer des informations'autelur ainsi que des informations
au sujet d'un livre, parce que beaucoup de cliaritzessés par le livre peuvent
€galement étre intéressés par l'auteur.

* Métadonnées:La représentation doit contenir toutes les métadles qu’on souhaite
joindre aux données a publiees, comme un URI iflenti l'auteur et
I'authentification. Ceux-ci doivent étre enregistidomme des descriptions RDF de la
ressource d'information qui décrit une ressouraeinformation; autrement dit, I'objet
du triplet RDF devrait étre I'URI de la ressourtefdrmations.

» Syntaxe Il existe difféerentes facons de sérialiser unscdption RDF. Le dataset
devrait au moins fournir des descriptions RDF conRid / XML qui est la seule
syntaxe officielle pour RDF. Comme RDF / XML estpeaes lisible par 'homme, le
dataset pourrait en outre fournir une descriptiontl& quand on lui demande le type

MIME application / x-turtle.

8.1. Description autorisé

L'exemple suivant illustre des parties de la repnéation Turtle d’'une ressource
d'information http://dbpedia.org/data/Alec_Empik@. ressource décrit le musicien allemand
Alec Empire. Utilisation de Web architecture terologie, c’est une description retourné
apres une redirection 303 par le propriétaire de URII

http://dbpedia.org/resource/Alec_Empire.
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# Metadata and Licensing Information
<http://dbpedia.org/data/Alec_Empire>
rdfs:label "RDF description of Alec Empire" ;
rdf:type foaf:Document ;
dc:publisher <http://dbpedia.org/resource/DBaed
dc:date "2007-07-13""xsd:date ;
dc:rights
<http://en.wikipedia.org/wiki/WP:GFDL> .

# The description
<http://dbpedia.org/resource/Alec_Empire>
foaf:name "Empire, Alec" ;
rdf:type foaf:Person ;
rdf:type <http://dbpedia.org/class/yago/musicia
rdfs:comment
"Alec Empire (born May 2, 1972) is a Gernmamsician who is ..."@en
rdfs:comment
"Alec Empire (eigentlich Alexander Wilkestiein deutscher Musiker. ..."@de ;
dbpedia:genre <http://dbpedia.org/resource/ezh
dbpedia:associatedActs <http://dbpedia.orginesgAtari_Teenage_Riot> ;
foaf:page <http://en.wikipedia.org/wiki/Alec_pime> ;

foaf:page <http://dbpedia.org/page/Alec_Empire>
rdfs:isDefinedBy <http://dbpedia.org/data/Al&enpire> ;
owl:sameAs <http://zitgist.com/music/artist/thab3b-23b0-4870-a429-cce6f345763b> .

# Backlinks

<http://dbpedia.org/resource/60_Second_Wipeout>
dbpedia:producer <http://dbpedia.org/resourlse/ AEmpire> .

<http://dbpedia.org/resource/Limited_Editions_199B4>
dbpedia:artist <http://dbpedia.org/resource¢Alempire> .

8.2 Description non-autorisé:

L'exemple suivant montre la représentation Turtke ld ressource dinformation
http://sites.wiwiss.fu-berlin.de/suhl/bizer/pub/kedDataTutorial/ChrisAboutRichard qui est
publié par Chris pour fournir des informations Richard. On note qu’en Turtle, la syntaxe
<> peut étre utilisé pour faire référence a I'URIdbcument en cours. Richard posséde 'URI
http://richard.cyganiak.de/foaf.rdf#cygri, doncest le seul qui peut fournir une description
autorisé pour cette URI. Ainsi, en utilisant lamérologie Architecture Web, Chris peut

fournir des informations non-autorisées sur Richpttris,2016]

# Metadata and Licensing Information

<>
rdf:type foaf:Document ;
dc:author <http://www.bizer.de#chris> ;
dc:date "2007-07-13"xsd:date ;
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cc:license <http://web.resource.org/cc/Publiciam> .

# The description

<http://richard.cyganiak.de/foaf.rdf#cygri>
foaf:name "Richard Cyganiak" ;
foaf:topic_interest <http://dbpedia.org/res@i@ategory:Databases> ;
foaf:topic_interest <http://dbpedia.org/res@ikdéacBook_Pro> ;
rdfs:isDefinedBy <http://richard.cyganiak.defadf> ;
rdf:seeAlso <> .

# Backlinks
<http://www.bizer.de#chris>
foaf:knows <http://richard.cyganiak.de/foaf#dfgri> .
<http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/is-group/resoungegdjects/Project3>
doap:developer <http://richard.cyganiak.de/fafcygri> .

8.3 RDFa

RDFa (pour «Resource Description Framework danss dattributs ») est une
recommandation du W3C définissant une syntaxe giamt  d'ajouter
des données structurées dans une page HTML ou amienpguel document XML. Ainsi
formellement décrites, les données peuvent alare f@objet de traitements automatisés
complexes, via des outils adaptés. Le code RDFastble pour l'internaute et n'affecte pas

ce qui est affiché.

9. Définir un lien RDF vers un autre dataset

Les liens RDF permettent aux moteur de recherahieedi data de naviguer entre
différents sources de données (datasets) et décdagrnouveaux.

Le domaine d'application permet de déterminer lepnetés RDF et sont utilisées
comme prédicats. Prenant le cas d'utilisation deprgtés de liaison entre des personnes
comme foaf: knows, foaf. based near et foaf: tapierest. Des exemples de la combinaison
de ces propriétés avec des valeurs de propriéi@Bgedia, la bibliographie de DBLP et le

RDF Book Mashup se trouvent dans les profils de Bamers-Lee et FOAF lvan Herman.
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La propriété owl :sameAs est utilisé pour définir autre dataset qui contient des
information sur une ressource non-informationnelles liens owl :sameAs indiquent que

deux URIs identifient une méme ressource, ils aossi utilisé pour relier deux URI alias.

Les liens rdf peuvent étres défini manuellementjuieest généralement le cas pour les
profiles FOAF, ou ils peuvent étre générer par algsrithmes automatique, cette approche

est généralement utilisé pour relier les grandsddisa

9.1 définir les liens RDF manuellement

Avant de définir un lien RDF manuellement, on doibir quelques informations sur le
datasets cible. Apres avoir choisi un dataset qbleni les datasets existant sur le web, on
peut faire une recherche manuelle pour trouveld®het le relier avec notre dataset. Et si ce
dataset n'a pas une interface de recherche comr8&® ARQL endpoint ou une interface web,
on utilise un moteur de recherche linked data aye®n explore le dataset et on trouve son
URI.

On peut également utiliser des services tels qugr du Sindice pour rechercher URIs
existants et de choisir le plus populaire si o plusieurs candidats. Urigr permet de
trouver les URIs pour les personnes qu’'on connaisaé simplement en cherchant leurs
noms. Mais on aura besoin d'appliquer un peu welligence humaine pour choisir 'URI le
plus approprié a utiliser parmi les résultats. Bimdndexe le Web sémantique et peut définir
la source de certains URIs. Par conséquent, cécegpeut aider a choisir 'URI le plus
populaire pour un concept. Sans oublier que lessdtt peuvent utiliser le http 303 redirects
pour rediriger les clients d’'un URI qui identifien@ ressource non-informationnelle vers un
autre qui identifie une ressource informationndierivant la ressource non-informationnelle.
Dans ce cas il faut faire attention a ne pas ddgnlien vers le URI du document qui décrit la

ressource non-informationnelle au lieu de le défiers 'URI de cette derniére.

9.2 générer les liens RDF automatiquement

La définition manuelle des liens RDF entre datasst utilisée lors qu’on travaille sur
des datasets de petite taille. Par contre si oh iméerconnecter 70 000 place de Geonames

vers DBpedia on est obligé d'utiliser un algorithme liaison des enregistrements pour
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générer des liens entre les deux datasets. Ce gaigwrithmes ont connu beaucoup de

problemes avec les bases de donriédwis,2016]

Il y a encore un manque de bons outils facilesigsert pour générer automatiquement
des liens RDF. Par conséquent, il est plus pratadpienettre en ceuvre des algorithmes de
liaison d’enregistrements spécifiques aux datgsews générer des liens RDF. il existe deux

type d’algorithmes : simples et complexes.

9.2.1 Algorithmes simples

Dans le domaine de la publication, il y a les ntordSBN, dans le domaine financier
il y a les identificateurs ISIN. Si ces identifieats sont utilisés comme une partie d'URI
HTTP identifiant une ressource particuliére, il psssible d'utiliser des algorithmes pour

générer des liens RDF entre ces ressoufCésis,2016]

RDF Book Mashup est un exemple de dataset utiliesnbhuméros ISBN comme une
partie de ses URIs, qui, par exemple, utilise [|'URittp://www4.wiwiss.fu-
berlin.de/bookmashup/books/0747581088 pour identié livre ' Harry Potter et le prince de
sang mélé'. Avoir le numéro ISBN dans ces URIdifacd DBpedia de générer des liens owl:
sameAs entre les livres enregistrés dans DBpetiBoek Mashup. DBpedia utilise

I'algorithme suivant:

e |térer sur tous les livres dans DBpedia qui onhuméro ISBN.

* Créer un lien owl: sameAs entre 'URI d'un livrems@®Bpedia et 'URI correspondant
au méme livre dans Book Mashup, en utilisant ceeteod’'URIs pour Book Mashup:
http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/bookmashup/book&BN nombre}.

L'exécution de cet algorithme pour tous les livless DBpedia a abouti a 9000 liens
RDF qui ont été fusionnées avec le dataset DBp&dia.exemple, le lien résultant pour le

livre Harry Potter est:

<http://dbpedia.org/resource/Harry Potter and thdf-Blaod Prince>

owl:sameAs kttp://www4.wiwiss.fu-berlin.de/bookmashup/books}@%8108&
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9.2.2 Algorithmes complexes:

Dans les cas ou il n'existe pas des identifiantswrnans entre les datasets, il est
nécessaire d'utiliser des algorithmes de liaisas pbmplexes. On présente deux algorithmes
ci-dessous [Chris,2016]

Interconnexion DBpedia et Geonames Information sur les lieux géographiques
apparaissent dans la base de données Geonameguairdans DBpedia. Afin d'identifier les
lieux qui apparaissent dans les deux ensemblesodeéds (datasets), I'équipe Geonames
utilise une heuristique qui est basée sur lesstiditarticle et leurs informations sémantiques,
comme la latitude et la longitude, mais aussi lgspda division administrative, le type
d'entité, la population et les catégories. L'exiéoutle cette heuristique entre les deux les
deux datasets a abouti a 70500 correspondancesgéié fusionnées en tant liens Geonames

owl: sameAs avec les deux datasets.

Interconnexion Jamendo et MusicBrainz : Cet algorithme permet de créer des liens entre

les information décrivant les ressources (inforovai personnelles, identifiant des disque

..... ).

10. Publier les données en linked data

Ce chapitre fournit les étapes pratiques pour laligation de différents types
d'informations sous forme de Linked data sur le WRgur publier une ressource en tant que

donnée liée sur le Web on doit satisfaire les exige suivantes:
__ Laressource doit étre identifiée avec une URITP déréférenceable.

_ Si un URI déréférencé demandant pour un tupe Bégplication / rdf + xm| le

dataset doit retourner une description RDF / XMUaleessource identifiée.

__URIs identifiant les ressources non-informatielies doivent étre définies dans l'une

de ces facons :

Toute source de données doit renvoyer une répdigd® contenant un HTTP 303

redirigé vers une ressource informationnelle déeriva ressource non-information. Ou I'URI
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de la ressource non-informationnelle doit étre #®ren prenant I'URI de la ressource

informationnelle qui la décrive et en ajoutant deritifiant de fragment.

_ En plus que RDF permet la création des lienseeeressources de méme dataset, |l
permet également de créer des liens entre desuresscappartenant aux différents datasets,
de sorte que les clients peuvent naviguer sur lb tidedonnées en suivant les liens RDF.

10.1 Utilisation des fichiers RDF statiques :

La facon la plus simple d'utiliser les linked datast de créer un fichier statique RDF

et de I'enregistrer sur un serveur web. Cette tigctenest utilisé :

* Quand les fichiers RDF sont créer manuellement rgégr@ent utilisé pour

publier les fichier personnelle FOAF ou les vocabek RDF.

* Quand les fichiers RDF sont générer par une pditie logiciel

Mais y a quelgques exigence pour applique cetteniqab.

Configuration du serveur pour un type MIME correcte :

Les anciens serveurs web sont parfois pas encaoréggomes pour renvoyer le type
MIME correct en servant des fichiers RDF / XML. Lesvigateurs de données liées peuvent
ne pas reconnaitre les données RDF servis defeetia parce que les serveurs exigent le
texte brut et non plus RDF / XML. Donc pour résaude probleme il faut configurer le

serveur web de sorte qu’il reconnait les fichiard/xdf.
Taille du fichier

Les documents Web, il est considéré comme une nmsufi@me de publier d'énormes
pages HTML, car ils se chargent tres lentement demsavigateurs et consomment de la
bande passante nécessaire. Le méme est vrai lois pigblication de données liées. Les
fichiers RDF ne devraient pas dépasser quelquésainen de kilo-octets. Si les fichiers sont
plus grands et décrivent des ressources multiplesjoit les diviser en plusieurs fichiers

RDF, ou utilisez Pubby pour les servir en morceaux.
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Lors de l'utilisation de plusieurs fichiers RDF, dait s’assurer qu'ils sont liés entre eux

par des triplets RDF impliquant des ressourcestdéadans des fichiers différents.
Choisir les URIs pour les ressources non informatinelles

La méthode de fichier statique ne supporte pa80&8sredirections nécessaires pour
les URIs des ressources non-informationnellescifite une autre méthode pour identifier les
ressources non-informationnelles, qui fonctionres tbien avec les fichiers RDF statiques

conformes aux normes. Cette méthode repose surdéRiachage.

Lorsqu’on utilise un fichier RDF statique, disomstp://example.com/people.rdf, alors
on doit nommer les ressources non-informationneligites dans le fichier en ajoutant un
identifiant de fragment a I'URI du fichier. L'idefiant doit étre unique au fichier. De cette
fagon, on se retrouve avec des URIs comme celupour les ressources non-

informationnelles:
http://example.com/people.rdf#alice
http://example.com/people.rdf#bob
http://example.com/people.rdf#charlie

Cela fonctionne parce que les clients HTTP dératamet les URIs découpés en
enlevant la partie aprés le découpage et déréimeridtJRIs résultant. Les navigateurs
Linked data cherchent alors dans la réponse (l@eficRDF dans ce cas), et trouvent les

triplets qui contient plus d’'informations sur laseurce non-informationnelle.

L'inconvénient de cette approche de nommage estlguie respecte pas les aspects de
création des URIs. L'extension .rdf est une réféeea ce format de représentation. Et si on
décide de renommer le fichier RDF plus tard, oulidéser les données en plusieurs fichiers,

tous les identificateurs vont changer et lienstaris seront brisés.

Donc cette méthode est utiliser que si la structjobale et la taille de I'ensemble de
données n‘auront pas beaucoup de mise a joursemifamais ¢a reste une solution rapide

pour les données transitoires ou la stabilité eln éist pas si important.
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Extension de la recette pour 303 redirections et géciation de contenu

Cette approche peut étre étendue pour utiliserr80iBections et méme pour supporter

la négociation de contenu, Mais ce processus dépersgrveur Web et sa configuration. Le

W3C a publié plusieurs articles qui montrent comiieine pour le serveur Web Apache. Le

document est officiellement destiné aux éditeursvdeabulaires RDF, mais ces articles

parlent aussi d'autres types de données RDF spartiade fichiers statiques.

10.2 Utilisation des bases des données relatiaties

Dans le cas ou les données sont stockées dansasaealb données relationnelle, il est

généralement plus pratique de les laisser tell&dlgsi sont et de publier une vue Linked Data

de cette base de données.

Le serveur D2R est un outil pour créer des vgedahnées liées a partir des bases de

données relationnelles. Le serveur D2R reposersaiméthode déclarative entre les schémes

de la base de données et les termes RDF. Surdadeasette méthode, D2R serveur crée une

vue de données liées sur la base de données tifolereit pour elle un point de terminaison

(endpoint) SPARQL .

| _Ifl_!;«i;;‘l—RDF

RDF \ =
Browsers | | > RD
= -q.\_\_\_x;‘x.“k
| "“ﬁf"
SPARQL | =
: —t—» D2R Server
Clients )i _wl
f’j-:;-f;
=
HTML |5

HITML

Browsers J oy

- —_'-F-:

iDatabas

-

D2R0O
Mapping
File

Il existe plusieurs serveurs D2R en ligne, par gdem

» Berlin DBLP Bibliographie Server,
* Hannover DBLP Bibliographie Server,
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» Systems Web @ serveur FU Berlin Group

» EuroStat Pays et Régions Server.

Il existe aussi d’autres outils pour publier lesdsm de données relationnelles et les

publier en linked data :

» Utilisation de I'OpenLink Virtuoso pour publier wet base de données relationnelle
comme Linked Data.

o Triplify, un petit plugin pour les applications Welgui révele les structures
sémantiques crypté dans des bases de donnéesnmdditts et rendre le contenu de
base de données disponible en RDF, JSON ou Linkéal. D

10.3 Utilisation d’autre type d’informations

Si les informations sont représentée dans des fertals que CSV, Microsoft Excel, ou
BIibTEX et on veut les publier sous forme de données sur le Web, on suit les étapes

suivantes :

» Convertir les données en RDF en utilisant 'ouéilRIDFizing.

» Stocker les données converties dans un répert@ife R

» Le répertoire choisi doit étre compatible avecténface de linked data pour que ses
données serons accessibles sur le web. Comme lgpadeorépertoires n'ont pas
encore implémenté des interfaces linked data, ah @®isir un répertoire qui fournit

un endpoint SPARQL et Pubby comme interface de éentiées.

L'approche décrite ci-dessus est supposé par jetdd@Bpedia. Le projet utilise des
scripts PHP pour extraire des données structurépartadr des pages de Wikipédia. Ces
données sont ensuite converties en RDF et stoake warépertoire Virtuoso OpenLink qui
fournit un point d'extrémité SPARQL. Afin d'obtenine vue Linked Data, Pubby est mis en
face de point d'extrémité SPARQL.

Si le dataset est suffisamment petit pour tenirgétement dans la mémoire principale
du serveur web, alors on peut le faire sans lert@pe RDF, et au lieu d'utilisePubby
conf :loadRDFpour charger les données RDF a partir d'un ficRiBF, le chargement se fait

directement dans Pubby. Cela apparait plus simplais contrairement a un véritable
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répertoire RDF, Pubby va tout garder dans la mémincipale et ne propose pas de point
d’extrémité SPARQL.

10.4 Création des wrappers autour des API

Un grand nombre d'applications Web ont commenahdre leurs données disponibles
sur le Web via les APl Web comme eBay, Amazon, YahBoogle et Google Base.
Différentes API fournissent des interfaces d'itgation et renvoient des résultats en
différents formats tels que XML, JSON ou ATOM. Ikigte trois inconvénients pour

I'utilisation des APIs web sont :

* Le contenu d’'une APl Web ne peut pas étre analgsép moteurs de recherche
* Les APIs Web ne sont pas accessibles par des mewigale données génériques
» Les Mashup sont utilisés pour quelques sourceoderéks et ne peut étre utilisé pour

les nouvelles sources de données.

Pour dépasser ces inconvénients il faut mettre wrreoeles wrappers des données lier

autours de I’API. En général, les wrappers de destiées procédez comme suit:

1. Elles attribuent les URIs HTTP aux ressources mbormations sur lesquelles 'API
fournit des données.

2. Lorsque l'un de ces URIs est déréeféerencé demandaplication / rdf + xm| le
wrapper réécrit la requéte du client en une requéteéAPI.

3. Les résultats des requétes de I'API sont transf®enéRDF et renvoyés au client.
Quelgues exemples de wrappers de données liées :
Le RDF Book Mashup

Le RDF Book Mashup rend l'information sur les Isiréeurs auteurs, des critiques et
des librairies en ligne disponibles sous RDF suWkb. Le RDF Book Mashup assigne un
URI HTTP a chaque livre qui a un numéro ISBN. Chadpis que I'un de ces URIs est
déréférence, le Livre Mashup demande des donnéssjetudu livre, son auteur ainsi que les
critiqgues et les offres de ventes de I'API AmazoiiAP|l Google Base. Ces données sont

ensuite transformées en RDF et renvoyé au client.
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aCOMmponents @ 'y “components
RDF Browser Book Mashup ‘-\_O Amazon
Armazon AP
4( aprovided Inlefacess
HTTP GET
ROF Cram HTTP GET | Lrequired interfacess J,/" seampanents
rawler 3
Google AP N Google Base
Amazon API Google AP

Le RDF Book Mashup est implémenté comme un petiptsPHP qui peut étre utilisé

comme modele pour la mise en ceuvre des wrappeilaisa® autour d'autres APl Web
SIOC exportateurs pour WordPress, Drupal, phpBB

Le projet SIOC a développé wrappers de données piéur plusieurs moteurs de blogs
populaires, les systémes de gestion de contenaremn$ de discussion. Le projet prévoit
egalement une APl PHP Export qui permet aux déypelogs de créer de nouveaux outils
SIOC d'exportation sans avoir a entrer dans lesildétechniques sur la facon dont

l'information est représentée en RDF.
Virtuoso Sponger

Virtuoso Sponger est un Framework pour le dévelomrd des wrappers de données
lites (appelées cartouches) autour de différeipisstgle sources de données. Les sources de

données peuvent ranger les donner structuréesiadspages html dans les APIs.

10.5 Choisir la méthode adéquate pour la publicain des linked open data

Selon la taille :

Dans le cas ou on veut publier une centaine déetripDF, de préférence utiliser les
fichiers RDF statiques. Par contre si les donnée$ assez grandes il vaut mieux utiliser
Pubby.

35



Chapitre 01 : Etude bibliographique

Type de données :

Dans la cas ou les données sont stocké dans ueedbatonnées relationnelle on doit
utiliser D2R serveur, et si elles sont disponibles une API on doit utiliser un wrappers
autour de cette API. Et si les informations sopréeentées dans un autre format Excel, csv
... on doit utiliser d’abord un convertisseur RDF.

Temps de mise a jour :

Dans le cas ou les données changent fréquemmesit firéférable d’utiliser les outils

qui générent des vues RDF sur les données tel gResBrveur et les wrappers.

Afin de le rendre facile non seulement pour les mras mais aussi pour 'homme a
découvrir les données publiées, il est nécessajeutier cet ensemble de données a la liste
des datasets sur 'ESW Wiki, et inclure quelquesmptes URIs de ressources intéressantes,

pour que les gens auront des points de départi@omavigation.
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Introduction :

La thématiqgue émergente des Linked Open Data (L@pP)ésente peut-étre I'aube d'une
révolution en milieu socio-économique et en édocatDans ce chapitre, nous avons souhaité
brosser un apercu des enjeux auxquels seront peobaht bientét confrontés les

professionnels de l'information.

1. Utilisation des LOD en milieu socio-économique :

1.1. L’'open data au service de la démocratie :

Si 'open data séduit les gouvernements, c’'estl gudpose une vision nouvelle de la
démocratie. Au lendemain de sa prise de fonctiojaevier 2009, Barack Obama a été I'un
des premiers chefs d’Etat & soutenir 'open datasein de son gouvernement. Dans sa
continuité, et grace au travail acharné de mouvésneioyens, d’autres collectivités ont
ensuite participé au mouvement. En France, desciaisns comme LiberTIC ou Regards
Citoyens ont beaucoup fait avancer I'Etat sur I@tstAuparavant dans I'opposition, ces

groupes aident désormais le gouvernement, quilgepugs ouvert.

L’'open gouvernement fait beaucoup de promessesyribolise le souhait d’'une
démocratie plus participative, ou les citoyens pliqueraient davantage et comprendraient
des politiques souvent difficiles a saisir. Dessitomme &los Députés ouWhere does my
money go montrent comment mieux inclure les citoyens danprbcédé déemocratique. lls
rendent la gestion des budgets, de la participatemélus, et d’autres événements politiques
(élections, nouvelles lois, etc) plus transparebise nouvelle expertise citoyenne pourrait

ainsi se développer autour des données.

Outre le besoin de transparence, lI'open data ai aussautre intérét pour les
gouvernements responsabiliser les citoyens. Lors d'un entreti@mmanuel Raviart,
directeur technique d'Etalab (la plateforme frasgale 'open data affiliée au gouvernement)
expliquait que les Etats ont été surpassés paedeww privé pour la gestion de certains
domaines. Le support citoyen apporté grace a l'opata permet alors de maintenir des
services dans le secteur public.

L’'exemple de la cartographie est frappa@oogle Maps est plus performant que I'Etat, et il
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est difficile d'imaginer une parade face a ce géRwourtant, Open Street Map propose une
alternative viable ce sont les citoyens eux-mémes qui cartographiestlieux qu’ils

connaissent, en partenariat avec le service degraphie d’Etat et les cadastres mis a
disposition par les collectivités. On cumule aides données justes, contextualités, sur des

fonds de cartes ouverts et exploitables par qai leesoin.
1.2. L’open data au service d’optimisation des vids

En plus d’étre un nouvel outil pour la démocraliepen data propose une meilleure
compréhension et optimisation des flux dont notreoci&dé se compose.
Une nouvelle facon de gérer la ville se profile ogréa I'analyse des déplacements des
habitants, de la gestion des transports, de lafpmil, ainsi que tout paramétre accessible sous
forme de données. Bien entendu, une partie constajdes données n’est pas ouverte pour
l'instant. Cependant, les collectivités, les seggipublics et certaines entreprises réalisent peu
a peu lintérét de fournir des jeux de données aokété civile. C'est le phénoméne des
«smart cities>. Grace a des combinaisons de capteurs, au voblintes habitants ou aux
traces qu’ils laissent en parcourant la ville, dveént possible de mieux comprendre les

comportements, de les prévoir et d'aménager la eifl fonction.

Pour en revenir & Open Street Map, I'intérét dealdicipation citoyenne via I'open data
a été démontré lors du séisme a Haiti, en 2010mB&ms d’'un mois, quelque six cents
personnes ont participé a la cartographie du paystre. Ce travail a été d’une grande aide
pour les secoursen connaissant les routes praticables, les edlaigolés, les endroits
sécurisés, les associations humanitaires ont pykts efficacefBeckett,2004]

Dans un autre genre, les Transports Publics Ges@rtdiouvert plus de mille jeux de
données depuis septembre 2013. Toute personnenqui’envie et les capacités techniques
peut en faire une application utilitaire, une degaalisation, une ceuvre d’art ou quoi que ce
soit d’autre. Par exemple, I'applicationUrcrowdTPG», qui indiqgue quels bus sont

surchargés, a été créée grace aux données ouvertes.

«Sense your City de Data Canvas est aussi un exemple de projetllgstre le
développement des smart cities. L'organisationiaéamerger des communautés dans sept
villes a travers le globe, leur a fourni des kits chpteurs a construire soi-méme, qui

recueillent en temps réel humidité, pollution, BBuluminosité, et d’autres informations. Ces
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informations sont automatiquement publiées sur hame de données en ligne, sous forme
d’'open data. Des outils de visualisation de cesndes sont aussi proposés sur le site,
permettant ainsi de voir directement ce qui estécdpne fois la récolte commenceée, tout est
possible croiser les bases de données, les villes, lemmpres, pour mieux appréhender la

vie de la cité.

2. Utilisation des LOD en milieu éducation

2.1. L'open data au service de diffusion du savoir

D’une fagon générale, 'open data a cette capae&téonnecter les savoirs. Le souhait
de mettre en commun les connaissances est prémesnidd nombreux milieux. Une prise de
conscience se fait peu a peouvrir des données, c’est multiplier les chandes tirer des
externalités positives auxquelles le premier détent n'aurait pas pensé.
Les scientifiques sont parmi les premiers a avairett et connecté leurs bases de données
pour s’appuyer sur des expériences déja réalisdes, résultats fiables et vérifiables.
Au niveau des institutions muséales, bibliothequasshives et galeries, les mémes
possibilités d’ouverture voient le jour malgré lelstacles juridiques (droit d’auteur par
exemple) et techniques. René Schneider, professiauidaute Ecole de Gestion de Genéve et
spécialiste des linked open data explique queildothécaires travaillent depuis des siécles
sur les données et leur catalogage, mais de fagoreé. Grace a I'open data, il estime qu’ils
ont désormais le pouvoir et le devoir de diffusershvoir accumulé. L’'Open Knowledge

Foundation est I'un des acteurs open data le plesti dans I'ouverture de la connaissance.
2.2. L'intérét de linked open data sur la rechercha&’information

Les LOD représentent un théeme évoqué de plus enfgdguemment en recherche
d’'information, mais dont la substance est parfdiicde a saisir. L'aspect trés technique qui
caractérise le web sémantique, ainsi que le jaggoiiaccompagne, contribuent largement a
en faire une thématique mal comprise parmi lesgssabnnels de l'information.

Afin de concrétiser ce sujet, nous avons réalise émde proposant une analyse de

diverses applications déja existantes et baséedesutOD en bibliothéque. D'apres les
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résultats de ce travail, quatre grandes catégdaqdus-values ont été identifiées. Elles sont
présentées ci-dessous, illustrées par des exengglss

2.2.1 Une meilleure interopérabilité des données di bibliothéque

Les données des bibliotheques sont actuellemeagisinées sous forme de notices en format
MARC. Il s'agit d'un standard métier établi dansmende entier depuis plus de 50 ans.
Néanmoins, du fait de son utilisation en bibliothequniqguement, ce format pose certains
problémes d'interopérabilité. Les autres acteurd'ini®rmation utilisent actuellement des

standards basés sur XML ou sur d'autres formatssmbdernes.

MARC s'appuie fortement sur les chaines de caexctérop peu de champs sont contrdlés ou
utilisent des identifiants, ce qui limite le trastent automatique des données par des
machines. De plus, ce format est difficlement egilkle et adaptable aux évolutions. En
effet, MARC est un standard ancien et répandu tanmsnde entier. « [S]on adaptation a de
nouveaux besoins a conduit a le complexifier eisigue d’'introduire une divergence avec les

données existantes freine les évolutions majeures »

Les LOD se basent par contre sur RDF, un standamded) flexible et extensible. Ainsi, des
données bibliographiques de structures tres dise(MARC, Dublin Core, EAD, etc.)

peuvent étre converties en un format unique baséRBF. Dans ce cas de figure, il est
possible de proposer une recherche fédérée bisnpeidiormante que lors de l'interrogation
de plusieurs bases de données séparées. C'estaceéqglisé avec succes la Bibliotheque
nationale de France, a travers son service dath.khttp://data.bnf.fr/), qui permet de

rechercher — au moyen d'une seule requéte — daraddl®gue des imprimeés, la bibliotheque

digitale et d'autres données non issues des catddgaditionnels.

L'utilisation d'un standard répandu sur le web'ebel licence ouverte permet également aux
données des bibliothéques d'étre réutilisées paradeurs externes au domaine. Au final,
cette meilleure interopérabilité peut débouchercoetement sur des gains de temps et

d'argent pour les bibliotheques.
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2.2.2 Une meilleure possibilité de recherche

Les LOD se caractérisent par des liens avec dajgex de données. Grace a ces
informations externes supplémentaires, des requ#tes précises sont rendues possibles.
L'enrichissement par des données géographiques tglie latitudes et longitudes permettent

ainsi la mise en place de fonctionnalités de restteeau moyen d'une carte.
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Figure 04 : Recherche géographique sur le site data.bnf.fr

Sur le méme principe, des liens avec des thésaimitaires dans d'autres langues
peuvent constituer la base de fonctionnalités dimereches multilingues. Le portdihe
European Library (http://www.theeuropeanlibrary.org/tel4/) a impkémbé une fonction de ce
genre proposant des termes de recherche en tngsda a l'utilisateur. Le portail finlandais
Kulttuurisampo propose quant a lui de nombreusestimnnalités expérimentales, parmi

lesquelles la recherche de relations entre detsopaes comme les peintres Rubens et Miré.
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Person 1 Rubens, Peter Paul (laamilainen taiteilija, 1577-1640)
Person 2 Mird, Joan (espanjalainen taiteilija, 1893-1983)

Rubens, Peter Paul (Flemish painter and draftsman, 1577-1640)

patron was

Louis XIV, King of France (French monarch, collector, and patron, 1638-1715)
fnows

Louis XV, King of France (French ruler, patron, and collector, 1710-1774)
grandparent of

Charles X, King of France (French ruler, patron, and collector, 1757-1836)
patron of

Lhuillier, Charles (French painter and sculptor, born 1824, died 1898 or 1899)
teacher of

Dufy, Racul {French painter, designer, and ceramicist, 1877-1953)
collaborated with

Llorens Artigas, Josep (Spanish ceramicist, 1892-1980)

collaborated with

Miro, Joan (Spanish painter, printmaker, and ceramicist, 1893-1983)

Figure 05 : Recherche de relation entre deux personnes

2.2.3 Une meilleure sérendipité

Au-dela de I'amélioration des fonctionnalités dehexche, les liens vers des jeux de
données externes augmentent la seérendipité ddisdteéur. Plusieurs applications en
proposent, par exemple la Deutsche digitale Bibé&kt (https://www.deutsche-digitale-
bibliothek.de/). Ces liens permettent de redirighrtilisateur vers des ressources
complémentaires, comme des notices d'autoritéstrefawbibliotheques ou des articles
Wikipédia. VIAF (http://viaf.org/), un agrégateur dessources de bibliothéques sur les

personnes et les organisations, permet de fadditereation de ce genre de relations.

Une institution culturelle ne possede pas que daséks bibliographiques. En intégrant
tous types de données au sein d'une applicatioquertiasée sur RDF, on offre la possibilité a
l'utilisateur de trouver des informations qu'il olkeerchait pas forcément. Ainsi, le Centre
Pompidou a Paris a converti des données de bibljoin et de musée en un seul format, et les
a reliées grace a RDF. De cette maniére, une seciherche donne acces a des livres, des

ceuvres d'art numeérisées, des dossiers pédagogimsegue d'autres types de documents.
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Figure 06 : Une seule interface pour les ressources varié€edtre Pompidou, ici sur
Max Ernst

La variété des données liées ouvre des possibilittyessantes de représentation de
I'information. On s'oriente alors vers une recherplar navigation plutdét que par requétes
comme cela se fait dans les catalogues traditisni¥ns ce sens, l'application data.bnf.fr
propose la recherche géographique, mais égalenesntegirésentations chronologiques des

données.

Les méthodes de recherche évoluent également eemsodvelles fonctionnalités d’auto-
complétion, notamment grace aux classes sémantajtrdsuées aux données. L'application
béta d'Europeana (http://eculture.cs.vu.nl/europBaoffre ainsi des propositions de types

d'entités au cours de la saisie de la requéte
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Figure 07 : Recherche par type d’entité
2.2.4 Une meilleure visibilité de données sur le we

Se basant sur des standards du web, les LOD prapase interopérabilité appréciée par les
moteurs de recherche, qui ont plus de facilité dexer les contenu@strowski & Pohl,
2012 : p. 272) A l'inverse, les données MARC paraissent en silwde web, car elles ne sont
accessibles qu'au travers de portails, et ne congmem pas avec le reste du web.
L'utilisation d'identifiants uniques et pérennesuptes LOD permet de créer ces relations
manguantes entre les ressources. Grace a celdjedsstiers pointant vers le catalogue
ameliorent la visibilité des données des bibliotlesy Par exemple, pres de 80 % des visiteurs
du service data.bnf.fr proviennent des moteurseddarche, alors méme que le catalogue

traditionnel n'y est absolument pas visi(@mon, 2014)
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Introduction :

Les ressources pédagogiques correspondent a tqui cencerne I'enseignement et les

apprentissages dans leur globalité. Elles se méfereparticulier au contenu pédagogique.

Les matériaux sont donc créeés, sélectionnés etseslecifiguement pour les apprenants
et les enseignants. Elles peuvent contenir a fadoitexte et a la fois des multimédias. Elles
ne sont pas nécessairement limitées a du simplériglate lecture. Leur taille et leur nature
sont variées et peuvent se présenter sous difé&refiormes. Elles peuvent jouer un réle
différent selon les besoins des acteurs et sorgnanotes. En définitive, les ressources
pédagogiques constituent I'ensemble des informatien des matériaux qui soutiennent

'enseignement et permettent les apprentissages.
1. Ressource pédagogique

Certains chercheurs s’accordent a dire qu’une wessopédagogique est fortement
lite aux objets pédagogiques. Cette liaisembde a la classification de Pernjui a

spécialisé trois principales catégories d’objetsag@giques :

- Les Unités d’Apprentissage (UA), qui pertaet de structurer la formation et

de I'organiser dans I'espace et dans le temps ;

- Les Activités Pédagogiques (AP), qui définisdeatmodalités précises d’acquisition,

de validation, de communication d’'une ou de plusi@nnaissances ;

- Les ressources pédagogiques, physiques oméngues, nécessaires a la

réalisation des activités ;

D’aprés cette classification nous remarquons gsieressources pedagogiques sont une

classe ou spécificité d’objets pédagogiques.
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1.1.Quelques définitions de ressources pédagogiques

Gomez deéfinit une ressource pédagogiggemme étant toute entité
(numériqgue  ou non), utilisée dans un contexte sEgmement, de formation ou
d’apprentissage et qui est durable (doit pouveésister aux changements technologiques),
adaptable (doit permettre une modulation suisure c'est-a-dire tenant en compte les
spécificités physiques des apprenants), géralilit pouvoir étre administrée
facilement), fiable (doit répondre aux exigenpeur lesquelles on I'a créée), abordable
(doit pouvoir étre accessible), évaluable (doitymuétre estimée facilement), interopérable
(permettre I'utilisation de contenus et composathéyeloppés par une organisation sur une
plate-forme donnée par d'autres organisations d&'autres plates-formes), retrouvable
(doit pouvoir étre accessible facilement), d&@#ble (doit pouvoir étre utilisé dans des
contextes et des buts différents), indexable (@b décrite par des métadonnées ou des
annotations sémantiqug®ETER-SAHA, 2010).

Une définition treés large, méme si t®ntexte pédagogique apparait de
maniere plus forte de Gérard PuimafRIUIMATTO, 2004) « La notion de ressource
pédagogique (ou éducative) est fortement liéeelie de document, et aux approches
documentaires. Dans le domaine du multimédia, 'leessources multimédias pour
I'éducation” constituent I'ensemble des inforoms, documents, logiciels, programmes,
banques de données, etc. qui permettent tecweér, de transmettre ou d'appréhender

des concepts et contenus d'enseignements »

Robert Bibeau propose encore une difimitdes ressources numériques pour
'éducation : « Les ressources numériques p@gucation etla formation (ressources
pédagogiques) ce sont tous les logiciels d'éd#iode communication (portails, moteurs de
recherche, répertoires, logiciels outils, amilfs de formation) ainsi que les données,
les informations et les oeuvres numérisées ngkm statistiques ou informationnelles,
références générales, ceuvres littéraires, aresiqgou autres) utiles a l'enseignant ou a

'apprenant dans le cadre d'une activité d'enseignt ou d'apprentissage.»
2. L’'objet pédagogique

Aujourd'hui, le termead'objet pédagogiquéou learning object en anglais) est devenu

central sur le terrain des environnements inforguas pour I'apprentissage humain et fait
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I'objet de nombreux travaux au sein des instantesnationales de normalisation. Le concept
d'objet pédagogique parvient a fédérer les effpoisrsuivis par différents groupes d'intérét

parce qu'il rassemble un certain nombre d'atowsnreus a différents niveaux économique,
pédagogique ou technique. Au niveau économiqueccaus des derniéres décennies, le
développement de produits ou services reposantl'assemblage et la réutilisation de

composants s'est largement répandu. Au niveau pgapge, le concept d'objet s'accorde bien
avec les notions de "formation tout au long dei¢d gt de "parcours individualisé a la carte".

Construire une offre de formation revient alors ssembler un ensemble de composants
adaptés aux besoins spécifiques de l'apprenamiv&au technique, les apports de I'approche
par objets dans le domaine du génie logiciel sodiscutables. L'application de I'approche

par objets dans le domaine des composants pedagsgigcontribué a la volonté d’en décrire

précisément les caractéristiques et les servigasdan assurer le partage et la réutilisation
[Koper, 01].

2.1. Quelques définitions:

Selon le groupe de travail IEEE (Ingdt of Electrical and Electronics
Ingeniers) connus sous le nom LTSC (Learning Teldymes Standards Committee), auteur
du LOM (Learning Object Metadata) : un objetdpgogique peut étre défini comme «
toute entité numériqgue ou non, qui peut éttiisée, réutilisée ou référencée lors d'une
formation dispensée a partir d'un support neldgique» (traduction proposée par

I'Association des Informaticiens de Langue Frared}.

Flory(FLORY, 2004) a ajouté a la définition d'lEEE que I'objetdagogique
est utilisé dans difféerents contextes. L'ensaig va constituer son cours en assemblant
les différents éléments, comme des fragmemstakte, des annotations, des images,
des sons, des simulations... qui vont constituercti@pitres, puis des cours ou modules et

enfin des formations complétes, comme l'illustread@éma suivant:
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Figure 08: La pyramide des objets pédagogiques

Philippe Parmentier dans sa définition dite que « Chaque tobje
pédagogique doit étre durable, adaptable, bigrafiable, abordable, évaluable,
interopérable, retrouvable, réutilisable, inderah(FLORY, 2004)

3. Les ressources pédagogiques face a I'apprentissageligne

L’'apprentissage en ligne est une méthode d'apmsade reposant sur la mise a
disposition de contenus pédagogiques a travers ste€marii pédagogiques dans un
environnement numérique. Outre I'élaboration destertus, la création de telles ressources
pose de nombreuses difficultés a ses concepteluslisation de ces ressources dans des
scénarii pédagogiques implique non seulement queedaource soit découpée en objets
pédagogiques cohérents mais également les actasigsciées aux objectifs pédagogiques
soient définies. Les ressources existantes sditilédinent réutilisables car elles n'ont pas été
congues dans cet objectif ; elles correspondentesda de simples présentations en ligne de
documents qui n'ont pas été créées spécifiqguement peur exploitation dans des
environnements d’apprentissage. (Psyché et al5)2@iihstate I'insuffisance ou I'absence de
'application d'une approche pédagogique, que cé &0 niveau de la présentation des
ressources pédagogiques ou du séquencement deéstsatiapprentissage dans les outils
actuels. D’autre part, pour étre ré-utilisable, wassource doit étre indexée de fagon a en
connaitre a la fois le contenu, les objectifs pédamies visés, les conditions de

réutilisabilité, etc...
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3.1. L'apprentissage en ligne :

L’apprentissage en ligne est une activité pédagmyiqui vise a acquérir ou a
approfondir des connaissances tout en repoussabidraintes de temps et d’espace entre
'apprenant et I'enseignant, par I'utilisation desuvelles technologies de I'information et de
la communication (E-TUDjBoutmedjet, 2004).

Un systeme d'apprentissage en ligne doit permettre:

Pour les enseignants

- 'acceés aux ressources pédagogiques pertinerdes g une bonne indexation des
ressourcesGasevic, 2005), (Psyche, 2005), (Lenne, 2005),

(Abel, 2003) ;

- la réutilisabilité des objets et des scenariiggadjiquegKnight, 2005),

- la conception et la mise a jour des ressourcdagmgiques par les enseignants
(Lenne, 2005), (Abel, 2003) ;

Pour les apprenants

- une interaction et navigation au sein des resssuypédagogiques suivant une
pédagogie d’'apprentissage adéquate mise en (#agehe, 2005) ;

- le suivi individualisé des apprenantSISLD, 2003).

4. les normes d’apprentissage en ligne

Les normes actuelles d’e-learning offrent une smtupartielle pour la ré-utilisabilité.
En particulier, SCORM{CORM, 2004)et LOM (LOM, 2002) aident a 'homogénéisation

des représentations des ressources pédagogigtaedlitint I'interopérabilité. LOM propose
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différentes méta-données nécessaires pour la pgisarides ressources pédagogiques mais
cette description n’est pas suffisante, il y manigueprésentation sémantique des contenus.

SCORM de son c6té, permet la structuration deseonistdes ressources pedagogiques
et leurs relations avec l'environnement d'utilisati Enfin, IMS-LD (IMSLD, 2003)
considére la pédagogie d’apprentissage et de smuldfhent en intégrant la notion de
scénario pédagogique. Cependant, les représerstatlaienues via ces normes ne sont pas
suffisantes pour permettre et assurer la rée-ubilisd de ressources ou de parties de
ressources car elles ne prennent pas en compéaontenu sémantique des méta-données

gu’elles introduisent ni les relations qui existentre chaque objet pédagogique.

4.1 LOM

Le standard LOM spécifie la syntaxe et la sémastides méta-données décrivant des
ressources pédagogiques numériques ou non et tdédmi attributs nécessaires a une
description compléte des ressources pédagogiguestia des 78 attributs divisés en neuf

catégories :

1. Généralité : caractéristiques indépendantesodterte comme l'identifiant, le titre,

la langue de la ressource...

2. Cycle de vie : caractéristiques relatives adecyge vie, comme la version ou I'état

(brouillon, final, révisé, non disponible) ;

3. Méta-métadonnées : caractéristiques de la @éscri elle-méme comme : la

contribution (personnes ayant participé a I'élaborg, catalogue, ...

4. Technique : caractéristiques techniques comnaeat (du logiciel nécessaire pour

acceéder a la ressource), taille...

5. Pédagogie : caractéristigues pédagogiques : dyperactivité, type de ressource;
niveau d’interactivité, densité sémantique, réléspmé de [utilisateur final, contexte,

tranche d’age, difficulté, temps d’apprentissageeno description, langage ;
6. Droits : colts, copyrights, description...

7. Relation : caractéristiques exprimant les liavesc d’autres ressources ;
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8. Annotation : commentaires sur I'utilisation pgdgique de la ressource

9. Classification : caractéristiques de la ressoutécrites par des entrées dans des

systemes de classification : but, classificatiomé&férences, chemin...

LOM est trés complet et permet d’identifier toydpéyde contenu, et plus spécifiquement
les contenus éducatifs, avec un format commun \d@drile type de contenu, son auteur, la
meilleure maniére de l'utiliser, etc. Les profils&apgplications ont été introduits afin de
répondre aux besoins spécifiques et concrets desataurs. Un profil d’application est une
instance d'un modéle comme LOM dans un contextaicpdier. De fait, cela signifie
interpréter, raffiner, étendre ou parfois méme $iiep les syntaxes et les sémantiques des

méta-données LOM.

4.2. SCORM

SCORM (Sharable Content Object Reference Mod@Q@RM, 2009 de Advanced

Distributed Learning (ADL) est une référence paupartage de contenus et d’objets.

SCORM permet I'assemblage des contenus web et winoenement d’apprentissage
pour les objets pédagogiques. Il a pour vocatiamite en place de la bonne structuration du

contenu du cours et de ses interactions avec sgroenement.
SCORM traite les éléments suivants :

- Packaging : il a pour objectif la transmission daamtenu d’une plate-forme vers une
autre, I'importation ou I'exportation de contenushjets pédagogiques pour les
mettre a disposition d’autres. Il s'intéresse égalet a la structuration des objets
pédagogiques ;

- Méta-données : elles sont issues de LOM et ont pojectif de partager les
informations standards qui décrivent la naturéosijectif du contenu.

- Communication ou environnement d’exécution : déteenra communication avec un
environnement web. La notion d’environnement eatefgent présente dans IMS
LD ;

- Séguencement et navigation : définit une méthodepigsentation de la navigation
entre objets d’apprentissages. Spécifiquemenédititles branchements et le flux

d’activités d’apprentissages en termes d’arbretiyide ;
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- Agrégation de contenu : elle distingue trois niveda ressources :
N. Hernandez et al.

- -Laressource numérique élémentafasset) constitue la brique élémentaire : Il peut
s'agir d'un document simple (image JPEG ou GIF V88V ou MP3, page Web)
mais également de tout ensemble d'informations gratudtre délivré vers un client
Web (document Flash, code JavaScript, applet éawa,

- Unobjet de contenu partageal8CO) est un ensemble cohérent de ressources
numérigues élémentaires. Il peut étre controlé dame plate-forme d’apprentissage
en ligne (LMS). Respectant le protocole d'exéecuBQORM, il représente le plus bas
niveau de granularité pouvant faire I'objet d'uivisu

- Unagrégat de conten(Content Aggregation) est un ensemble de ressources
pédagogiques structurées de fagon cohérente ad'samentité de plus haut niveau,

telle qu'un cours, un chapitre, un module, etc.

La structuration du contenu des modules d’enseignérsuivant la norme SCORM
permet de les réutiliser dans d’autres modules pdtérentes formations ou systemes. De
plus, elle améliore le dialogue entre les objetsagégiques et le systeme d’une part, et entre
les acteurs et le systeme d’autre part. Dans nowdeéle, nous utilisons SCORM pour
représenter les structures des modules d’enseigniathee formation et ainsi garantir leur
interopérabilité.

4.3 IMS-LD

Un Learning Design ou scénario pédagogique eshidédimme une description d’'une
méthode permettant a un apprenant d’atteindre insrtabjectifs d’apprentissage par la
réalisation de certaines activités pédagogiquesonmges, dans un environnement

d’apprentissage.

En complément de SCORM, qui s'intéresse surtoutp@dagogies de transfert, IMS-
LD (IMSLD, 2003) ou Instructional Management System Learning Desgf une norme qui
vise a apporter des €léments de pédagogie danstame d’apprentissage en ligne. Il s’agit
d'un langage de modélisation des processus d'apgsage basé sur les travaux de Koper
(Koper, 2001).1l a été congu pour la définition de scénarii diapgissages et d'interaction
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pour les créateurs de contenu ou de cours. Illagleoncepteurs & modéliser : qui fait quoi,
guand et avec quelles ressources et quels sepacegéaliser des objectifs d’apprentissages.
Il définit la structure d'une unité d'apprentissagemme « piece » : un ensemble « d'actes »
composés de « partitions » associant des « astivitéa des « rdles » (enseignant,
apprenant,...).

Pour faciliter la production de la spécificatiomsique son implémentation, LD a été
divisé en trois parties :

- Niveau A : contient 'ensemble des structures d&=bacluant : Activités,
Environnements, Pieces, Actes, Roles, Services ;

- Niveau B : ajoute des Propriétés et Conditionsiaeiau A. Ceci permet la
personnalisation, le séquencement et I'interaqtios €laborés en se basant sur le
profil de chaque apprenant ;

- Niveau C : ajoute les notifications au niveau BeUotification est déclenchée par la

réalisation d’un Résultat, et rend une activitécexable et disponible pour un Réle.

Chaque niveau est représenté dans des fichiers sé@yiarés. Le niveau B et C intégrent

et étendent le niveau précédent.

Dans notre modéle, nous nous appuyons sur IMS-LIF définir le déroulement des
interactions Homme-Machine pendant la phase d'd@i@cuet d’utilisation des objets
pédagogiques. Les normes définies dans le contlextapprentissage en ligne permettent de

s’assurer d’'une certaine interopérabilité et w@hiité au travers de scénarii.
5. L'apprentissage en ligne et les ontologies

L'utilisation des méta-données telle qu’elle msiconisée par les normes ne suffit pas
a résoudre les problémes de ré-utilisabilité eessibilité. En effet, ces problemes ne seront

résolus que si le systeme et les acteurs partdgeméme sens accordé aux valeurs des
métadonnées.

D’autre part, les liens et relations comme la cositpan, I'ordre d’apprentissage, et les
dépendances de pré-requis entre objets pédagogiquent étre mentionnés pour permettre
non seulement de réaliser des traitements ou téaltesnatiques sur ces objets mais aussi

faciliter leur réutilisation. L'utilisation des avlbgies dans le modéle sous-jacent a un systeme
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d’apprentissage en ligne sont une solution intérgss En effet, une ontologie regroupe les

concepts qui représentent I'ensemble des connassalun domaine en une

spécification explicite et formelleS{uder et al., 1998) Elle montre les relations ainsi
que les regles d’associations qui existent entsecoacepts. Elle permet ainsi, d’'une part a
I'ordinateur la production de nouvelles connaissangar le biais d’inférences, et d’autre part
a 'homme et a l'ordinateur d’accorder des sens ronams aux termes utilisés dans un
domaine d’activité afin de lever toute ambiguitégemnt les traitements. Ainsi, une ontologie
peut fournir le vocabulaire et sa sémantique, pexploiter le contenu des méta-données
associées aux ressources annotées. Différentuxraleala littérature ont étudié I'utilisation

des ontologies.

5.1 Représentation des ressources pédagogigues s basant sur
Ont-TDM

On utilise dans notre cas pour la représentatisressources pédagogiques de suivres

les concepts de I'ontologie d’'un domaine d’enseigaet Ont-TDM qui sont :

- Les notions : Ce sont les composantes du domimseignement, elles peuvent jouer
le role de titre ou racine de la ressource.

- Les sous-notions : une notion peut etre décompas@deusieurs sous-notions pour
des raisons pédagogiques ou structuelleset unenstias peut jouer le réle d’'une
notion.

- Les items de connaissances : un item de connasgshta sous-notion

indécomposable qui se trouve au plus bas niveda présentation.
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Introduction :

Le Linked Open Data consiste a publier des donseete web de telle sorte qu’elles
puissent étre interprétées et connectées entee klest donc vital d’établir les liens entre ces
données a la fois pour le web des données et pavelh sémantique gu’il contribue a nourrir.
Nous proposons un cadre général dans lequel siiestres différentes techniques utilisées
pour établir ces liens et nous montrons commeps aly inserent. Nous proposons ensuite
une architecture permettant d’associer les diffisregstemes de liage de données et de les
faire collaborer avec les systémes développés lgoarise en correspondance d’ontologies
qui présente de nombreux points communs avec laudéde de liens.

La conception de toute solution logicielle doiteétraitée avec précision et détalil,
précédée d’'une analyse profonde et bien réfléchieelle est le reflet du futur systeme avant
méme sa concrétisation. Dans le but d’avoir undleee analyse et rendre la conception de

notre plate forme plus compléte.

1. Planification stratégique

1.1 Objectif du projet

Notre projet consiste a la création d’'une platenforopen data sets, c’est pour cela
gu’on doit réaliser une application web sur lagrielh pourra implémenter les meilleures
techniques de gestion et de liaison de donnéeodtdogies pour garantir une meilleure

représentation de données et le RDFa pour liatdasées entre elles.

C’est dans ce sens que nous allons concevoirabsee notre plate forme open data
sets traitant les données du département inforomatitg I'Université Mouloud Mammeri de
Tizi_Ouzou, en garantissant I'acces ouvert aux dearet une bonne structuration. Pour cela

nous respectant les différents principes de LOhaepar le W3C.

1.2 Connaitre son environnement
1.2.1 Notre plateforme face aux données du département
informatique de 'TUMMTO

Les données du département informatiqgue de I'UMM$@nt organisées en plusieurs

catégories selon le niveau d’étude et la spécidétia formation.
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Chaque niveau d’étude contient ses propres modtlesaque spécialité d’étude a aussi ses
propres modules.
Le département informatique est composé de cingend’études :

* Licencel

* Licence 2

* Licence 3

* Masterl

* Master 2
Et composé de 6 spécialités d’études :

» Licence informatique générale

* Licence 3 Multimédia

» Master systeme informatique (Sl)

» Master ingénierie des systemes d’informations (ISI)

* Master conduite de projet informatique (CPI)

» Master réseau et systeme embarquer
Chaque module de chaque spécialité représente tanséa dans notre plateforme et les
contenu du module sera structuré suivant l'ont@ogdisciplinaire ONT_TDM et les

ressources serons représenter sous forme d’URISs.

1.2.2 Les enseignants du département informatique de L'UNMTO

Le département informatique de I'UMMTO contient gikurs enseignants et chaque
enseignant assure un ou plusieurs modules. Unggnasgipossede ses cours.
Sur notre plate forme un enseignant sera le @t#pdu dataset c’est lui qui structure le
dataset, qui inséere les ressources relatives ans.cbes enseignants de I'université Mouloud
Mammeri de Tizi-Ouzou sont classifiés selon leweau.
Les niveaux existant :

* Vacataire

* Maitre assistant A

* Maitre assistant B

* Maitre de conférences A

* Maitre de conférences B

* Professeur
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2. Conception
2.1 Présentation des fonctions de base de la platefoe
» Créer un compte enseignant
« Création des data sets (par I'enseignant)
» Gestion des data sets (par L’enseignant)
» Création des ressources (par I'enseignant)

» Consultation des ressources ( par les différeiitsateurs)

2.2 Architecture de lI'information :
2.2.1 organisation du contenu :

a. Enumération du contenu

Dataset

Disciplinaire

Ressource

Figure 10 : Enumération du contenu
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b. Structure de catégorisation

Enseignantl Data setl Ressourcel Visiteurl

Enseignant2 Data set2 Ressource2 Visiteur2

Enseignant3 Data set3 Ressource3 Visiteur3

Figure 11 : Catégorisation du contenu

c. Structure Métadonnées du Dataset

N3

Nceud princinale

Sous-noeud

|
[ Neeud secondaire
1]
)

Feuille

Figure 12 : structure méta data du data set
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d. Structure externe du contenu

Créer/
Gérer

Enseignant

Enseignantl

Dataset disciplinaire

Enseignant2

Enseignant3 Datasetl

Ressource

Dataset2

Visiteur

Dataset3 Ressourcel

Ressource2

Visiteurl

Ressource3

Visiteur2

Visiteur3

I:l Acteur

:] Ressource
O Tache

Figure 13 :Structure externe du contenu
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a. Structure interne du contenu

- .-

Utilisateur

Enseignant

Générateur de
Datasets

Métadata

(Ontologie de
domaine

de connaissance (Base d’URIs)

disciplinaire)
disciolinaire)

Tache direct

-------- Tache indirect

Interface
homme machine

Figure 14 : Structure interne du contenu
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2.2.2 Plan de la plate forme :

Page d’accueil

Data sets disciplinaire Enseignant

Data setl Enseignantl

Data set2 Enseignant2

Data set3 Enseignant3

Figure 15 : Plan de la plateforme

2.2.3 conception de la base de données

a. Présentation du dictionnaire de données

Désignation des rubriques Code Type Taille
Identifiant du dataset ID_ds N 20
Identifiant d’enseignant ID_en N 20
Identifiant de la ressource ID_res N 20
Intitulé du dataset Intitule_ds AN 50
Nom utilisateur d’enseignant User_ens AN 50
Nom de I'enseignant Nom_ens A 50
Prénom de I'enseignant Prénom_ens A 50
Date de naissance de I'enseignant DateN_ens Date

Lieu de naissance de I'enseignant LieuN_ens AN 50
Etat civile de I'enseignant E_civile_ens A 50
Adresse de I'enseignant Adresse_ens AN 100
E-mail de I'enseignant E_mail ens AN 50
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Téléphone de I'enseignant Telephone_ens N 20
Grade de I'enseignant Grade_ens A 20
Mot de passe du compte enseignant Password_ens AN 0 5
URI de la ressource URI_res AN 50

Tableau 01: Présentation du dictionnaire de données

a. Présentation du dictionnaire de métadonnées

Désignation des rubriques Code Type Taille
Identifiant de la notion ID_n N 20
Identifiant de la sous-notion ID_sn N 20
Identifiant d’item de connaissance ID_itm N 20
Identifiant du dataset ID_ds N 20
Notion Notion AN 50
Sous-notion SousNotionAN 50
Item de connaissance ITconnai AN 50

Tableau 02 :Présentation du dictionnaire de métadonnées

a. Regle de gestion
Nous donnerons dans ce qui suit quelques régleged#i®ns liées aux données.

* Une ressource doit avoir son identifiant, son URli@entifiant de son créateur.
* Une ressource doit étre créée par un seul enseignan

* Un dataset est créé par un seul enseignant.

* Un dataset est visible par les différents visiteurs

* Un dataset contient au minimum une ressource.
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b. Schéma de la base de données

Ensaignant
isi +ID_ens
Visiteur e hes

o +Nom_ens
+Prénom_ens
Hatset +DateN_ens
0 +D ds 11 ciée 1n +LieuN_ens
+D_ens +E_civile_ens
+Infitule ds +Adresse_ens
+E_mail_ens
i +Telephone_ens
Sondage vise In +Grade ens
+Password_ens
+D ds i
+Cont
+intitule ds T
1.1
11
Notion Sousnotion 11
TD n +D _sn ltemconnais
o +SousMotion D n
+D_ens Pl
s HT connal
+Dataset 11 !
11 | |11
insejr_w)
11
Ressource
+D_res /‘r;ju_mh“‘\
+D_ens
+UR res S

Figure 16 : Entité Association
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2.2.4. Conception du générateur de dakt disciplinaire

Le générateur de datasets est un systeme intellpgeir la création des dataset. Il
recoit comment entrés les ressources relative @sela créer par I'enseignant et en se basant
sur I'ontologie du domaine disciplinaire et surbese de connaissances du domaine
educatifs, le générateur fait des traitementsésrde schéma interne du dataset.

Le générateur de datasets créer dynamiquemerttlesuses des datasets et cela grace a la
bonne utilisation des métadonnées.

» Création des métadonnées

Lors de la création d’un dataset par un enseigeagénérateur récolte le maximum
d’'information sur le dataset (métadonnées) et drasant sur I'ontologie de domaine
disciplinaire le systeme génére un schéma a ceetata

Dataset

Notion Sous-notion Item de

connaissance

Figure 17 : Représentation des métadonnées d’un dataset
» Fonctionnement de générateur de dataset disciplina

Le fonctionnement du générateur de dataset sedsasatiellement sur la base des
connaissances de domaine disciplinaire, sur I'ogielde domaine disciplinaire et sur les
informations délivrées par le créateur. Le systaprés avoir récolté les métadonnées sur le
dataset a créer en se basant sur I'ontologie s&s)e interroge la base des connaissances
pour bien identifier les differentes composanteslaiaset et finira par créer une structure
valide de ce dernier.
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Base de
Interroger connaissance
disciplinaire

Interroger -

Ontologie de

domaine

disciplinaire
nterroger

Base de dataset

Interroger, Créer/Gérer disciplinaire

Enseignant

Dataset

Figure 18 : Fonctionnement de générateur de dataset
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3. Le Zoning de la plateforme
3.1 Zoning de la premiére page maitre

Cette étape est cruciale car elle permet de délbidganisation générale des pages relatives a
I'affichage des datasets et a la consultation égsaurces. Et cela permet de positionner les

zones de navigation, les contenus, le logo et leanale recherche. Nous réalisons ici le
zoning de la premiére page maitre.

Figure 19 : Le zoning de la premiére page maitre

Le conteneur de pages est un espace pour affehelifférents pages telle que la page
d’accueil, la page qui affiche les datasets...
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3.2 Zoning de la deuxieme page maitre

Le zoning de la deuxieme page maitre permet d’'ésgafes différentes taches de création et
de gestion des datasets par I'enseignant. Cetterpagt accessible qu’aprés authentification.
Cela permet aussi de positionner les différentegzade navigation.

Figure 20 : Le zoning de la deuxiéme page maitre

Le conteneur de pages de cette deuxieme page peitret d’afficher et d’organiser les
différentes étapes de création de datasets celffielmant les pages de créations et de gestions
des datasets.
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4. Représentation graphique de la démarche de modalisan du site

4.1 Spécification des besoins & cas d'utilisation

4.1.1 Identification des acteurs
Un acteur : représente un role que peut jouer l'utilisaidams le systeme.

L’acteur est associé a un cas d'utilisation c'egir@ qu’il peut interagir avec lui et participer
a son scénario, il est représenté par un persorstag.

Les acteurs de notre systéme sont :

> Le visiteur : toute personne visitant la plateforme
» L’enseignant : toute personne connectée administiradataset.

4.1.2 ldentification des cas d’utilisations

Le cas d'utilisation (use case en Anglais) corresi® un objectif du systeme. Motivé par un
besoin d’'un ou plusieurs acteurs. L’ensemble descases décrit les objectifs du systeme.
Les acteurs définis précédemment effectuent uaicembmbre de taches, ces taches sont
réesumées dans le tableau ci-dessous.

Acteur Tache

Visiteur T1: Se connecter a la plateforme.
T2 : Naviguer sur la plateforme.
T3 : Consulter les ressources.
Enseignant T4 : Méme opération que T1.

T5 : Naviguer sur la plateforme.
T6 : S’authentifier pour accéder a I'espace
enseignant.

T7 : Générer le schéma de dataset.

T8 : Créer un dataset.

T9 : Publier une ressource.

T10 : Supprimer une ressource.

T11 : Consulter son profil.

T12 : Modifier son profil.

T13 : Consulter la liste des datasets.
T14 : Consulter les ressources.

T15 : Consulter la liste des enseignants.
T16 : Se déconnecter.

Tableau 03: Spécification des taches.
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4.1.3 Identification des scénarios

Un scénario : Une succession particuliére d’enaraénts, s’exécutant du début a la fin du

cas d'utilisation.

Chacune de tache effectuée par un acteur estal@aritun ensemble de scénarios, ces
scénarios sont illustrés dans les tableaux ci-dessso

> Pour un visiteur

Tache Scénarios
T1: Se connecter a la plateforme S1 : Saisir L'URRlUa plateforme sur un
navigateur.

T2 : Naviguer sur la plateforme

S2 : Consulteidteldes datasets.
S3: Consulter la liste des enseignants.
S4 : Consulter la liste des ressources relat
aux datasets.

ives

T3 : Consulter les ressources

S5 : Cliguer sur &kie ressource et
consulter le contenu.

S6 : télécharger le contenu d’une ressourc

Tableau 04 :Les scénarios de visiteur

» Pour un enseignant

Tache

Scénarios

T4 : Méme opération que T1

S7 : Saisir L'URL de la plateforme sur un
navigateur.

T5 : Naviguer sur la plateforme

S8 : Consulter la liste des datasets.

S9 : Consulter la liste des enseignants.
S10 : Consulter la liste des ressources
relatives aux datasets.

S11 : Consulter la liste des datasets les pl
visités.

T6 : S’authentifier pour accéder a I'espace
enseignant.

S12 : Cliquer sur Login.

S13: Saisir le nom utilisateur et le mot de
passe.

S14 : Cliquer sur « se connecter ».

T7 : Générer le schéma du dataset.

S15 : Cliguet gjouter un dataset ».
S16 : Saisir l'intitulé du dataset.
S17 : Cliquer sur « Ajouter ».
S18: Cliguer sur « ajouter Notion ».
S19 : Saisir les notions.
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S20 : Cliquer sur « Ajouter ».

S21 : Cliquer sur « valider les notions ».
S22 : Cliquer sur « Ajouter sous-notion ».
S23 : Sélectionner une notion.

S24 : Saisir les sous-notions.

S25 : Cliquer sur « ajouter ».

S26 : Cliquer sur « valider les sous notions

S27 : Cliquer sur « Ajouter les Items de
connaissances ».

S28 : Sélectionner une notion et une sous
notion.

S29 : Saisir les items de connaissances.
S30 : Cliquer sur « Ajouter ».

S31 : Cliquer sur « valider les items de
connaissances ».

S32 : Cliquer sur « valider les schémas ».

D

T8 : Créer un dataset

S34 : Cliguer sur « mon datas
S35 : Sélectionner une composante du
dataset.
S36 : Saisir L'URL de la composante.
S37 : Cliquer sur « Valider ».

T9 : Publier une ressource

S38 : Cliquer sur «ipubl
S39 : Sélectionner un dataset (si I'enseign
posséede plusieurs).
S40 : Sélectionner une composante du
dataset.
S41 : Saisir L'URL de la composante.
S42 : Cliquer sur « Valider la ressource ».

D

D

».,

nt

nt

v

T10 : Supprimer une ressource. S43 : Cliquer sur « Supprimer ».
S44 : Sélectionner un dataset (si I'enseign
posséede plusieurs).
S45 : Sélectionner une composante du
dataset.
S46 : Cliquer sur « supprimer la ressource|
T11 : Consulter son profil. S47 : Cliquer sur « Moofile ».
T12 : Modifier son profil. S48 : Modifier les informations du profile.
T13 : Consulter la liste des datasets. S49 : Cliquer sur « Liste des Datasets »
T14 : Consulter les ressources. S50 : Cliquer sur un dataset.
S51 : Sélectionner une ressource.
T15 : Consulter la liste des enseignants. | S52 : Cliquer sur « Liste des enseignants
T16 : Se déconnecter. S53 : Cliquer sur « Se dé&mens.

Tableau 05 :Les scénarios de I'enseignant
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4.1.4 Diagramme de cas d’utilisation

Le diagramme de cas d’utilisation de chacun demuastde notre application est représenter
par les figures ci-dessous :

chercher des datasets
& - -
k, Py d
+uses FexIens
Page d'accueil

Visiteur =

wextends -

consulter les datasets

wextends: |

télecharger des ressources

Figure 21 : Diagramme de cas d'utilisation « Visiteur »
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Chercher des dataset

‘_,-"' wextends
&
uses
; g e Consulter les dataset
Page d'accueil
Enseignant . cextends
9 : cexiends,
raincludes
Télécharger des ressources
S'authentifier
Consulter son profil g R Madifier son profil
wincludes e wextends
y £ gextends
Accéder a l'espace enseignant e v s e -
, — wtsiarin Ajouter des datasets

wextends: " ““"'--_
: .. wextends TTees

H Ajouter des rssources
wextends By
se déconnecter
Supprimer des ressources

Figure 22 : Diagramme de cas d'utilisation « enseignant »
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Introduction

Aprés avoir présenté dans le chapitre précédertifigsentes étapes d’analyse et de la
conception, nous allons consacrer ce chapitre d@rddenvironnement et les outils qui on
servi a la mise en ceuvre de notre plateforme eh,enbus terminerons par les différentes

fonctionnalités qu’offre notre application web avers diverses interfaces.

1. Environnement de développement

1.1 Microsoft Visual Studio :est une suite de logiciels de développement

pour Windows concgue par Microsoft. La derniére iars'appellé/isual Studio 2015

Visual Studio est un ensemble complet d'outils éeetbppement permettant de générer
des applications Web ASP.NET, des Services Web Xdk, applications bureautiques et des
applications mobiles. Visual Basic, Visual C++, vas C# et Visual J# utilisent tous le méme
environnement de développement intégré (IDE, letiegk Development Environment), qui
leur permet de partager des outils et faciliteriation de solutions faisant appel a plusieurs
langages. Par ailleurs, ces langages permetteniidax tirer parti des fonctionnalités
du Framework .NET, qui fournit un acces a des teldgies clés simplifiant le
développement d'applications Web ASP et de Serwebd XML grace a Visual Web
Developer.

DK) Start Page - Microsoft Visual Stucio (Administrator) Quick Launch (Cirl+ Q) p - & x

FILE EDIT VIEW DEBUG TEAM SQL  TOOLS TEST  ARCHITECTURE  ANALYZE WINDOW  HELP

IR T B Attach... - A

~  Solution Explorer - ax

HOW-TO VIDEOS (STREAMING)

Ultimate 2012

YoqIooL sa10jdxg Janszg

Learn more with these short streaming videos:

Recent

Output R x
Show output from: ~ a

Solution Explorer | Team Explorer | Class View
Ready

Figure 23 : Visual studio 2012

74



Chapitre 5 : Réalisation

Nous utiiserons pour notre application le Framework 4.5 let doctyp::
XHTML+RDFa 1.0 pour pouvoir générer les triplets IRDet lier les ressourc

1.2Internet Information Services: communément appellS, est un
serveur WebKTF, SMTP, HTTPetc.) des différents systen
d'exploitationwWindows N1. La derniére version est I'llS 10.0 utilisé a\
Windows @rver 2016 et Windows

T internet Information Services (115) Manager
Ty Fie  Adion  View Window  Help | =1 =]
e B B EE 2] 8
©y Inteeret Information Services | b Sarce Extansion | Seatus
=10 KITAZHADI (loced compuber) | T Al Urknown CGI Estensions Aiaved
B4 FTP Sites i W1 Unknown 1SAFT Exbarsicns Allavied
o wieb Sites [%gh Acthve Server Pages Allawed
i @ Defauk web Ske [ ASPUNET w1185 Alkawied
) Wb serdceBstensors. || g sep NET w2 050727 Hllowed
j FrontPage Serwsr Extendiare Allavied
g Intermet Data Connschor Allowed
%8 Server Ske Incldas Allowed
g WehDay Hiawed
N Estendad ), Stondard

Figure 24 : Serveur web IIS

2. Les langages de programmatior

2.1 Le langage XHTML (Extensible HyperText Markup
Language)

Le langage XHTML est un langage permettant de d&¢ai mise en page et la forr
d’'un contenu rédigé en texte sim; Congu a l'origine comme un successeur de HTI

XHTML se fonde sur une synte définie par XML.
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2.2 RDFa(Resource Description Frameworkdans des Attributs)

Le RDFa est une recommandation\3C définissant une syntaxe permettant d'ajouter
desdonnéesstructurées dans une page HTML, XHTML ou n'impaytel document XML.
Ainsi formellement décrites, les données peuvemsdhire I'objet de traitements automatisés
complexes, via des outils adaptés. Il permet laéggion des triplets RDFa pour la

structuration des données (définir des liens dasrelonnées et les relations sémantique).
2.3 Le langage de script C#

Le C# est unlangage de programmation orienté t,objeommercialisé
par Microsoft depuis 2002 et destiné a développeras plateforme Microsoft .NET. C# est
un langage de script pour le web, il se compile’@técute au niveau du serveur web IIS et

renvoi les résultats aux navigateurs.
2.4 JavaScript

JavaScript est un langage de script Incorporé dargocument HTML. Historiquement
il s’agit méme du premier langage de script poukeb. C’est un langage de programmation
qui permet d’apporter des améliorations au langd@®IL en permettant d’exécuter des

commandes du cotés client, c'est-a-dire au niveanadigateur et non du serveur web.
2.5 Requétes SQL

C’est un langage de manipulation de base de dormié&eau point dans las années 70

par IBM. Il permet notamment :

» La manipulation des tables : création, supprissmadlification de la structure
des tables.

» La manipulation des bases de données: ajout, tieéleanodification, et
suppression d’enregistrement.

> La gestion des droits d’acceés aux tables : corgrdés données et validation des

modifications.
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2.5CSS

Les feuilles de styles simplifient le balisage HTMt soulage grandement ce dernier
des responsabilités de la représentation. Ellesi@tdnle contréle de la représentation des
documents, informations sur les polices de carest@lignement, couleurs etc. I'objectif est
de tendre vers la séparation du contenu et dedseptation. Les informations de styles
peuvent étre spécifiées pour un élément ponctuepaur des groupes d’éléments. Elles
peuvent se trouver a I'intérieur du document HTMLdans une feuille de style externe.

3 Présentation des interfaces

Dans ce qui suit nous allons présenter quelquedates de notre pateforme.

3.1 Page d’accuell

La page d’'accueil est la premiére page que leeusitisualisera quand il accédera a la
plateforme. D’ou une nécessité de clarté et unebd@nésentation de la page. le bute premier
est facilité au visiteur I'accés aux différentsasgs de la plateforme.

Spécialité Enseignant

Dt Bienvenus a la collection disciplinaire Open Datasets

Algorithmique Les datasets traitent les ressources éducatives du département informatique
Systeme d'information : 2 <
de l'universite Mouloud Mammeri de Tizi-Ouzou
analyse
Algébre
Java 2EE
Programmation

Algo 1

aaa

¥ Best Datasets

Algorithmique

Figure 25 : Page d’accuell
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3.5 Page de consultation des datasets

Sur la page de consultation des datasets on ttadigte des datasets existant dans la
plateforme et les informations relatives a chatunvisiteur peut méme voir les datasets les
plus visités.

Accueil

» Dataset

Algorithmigue La liste des datasets disciplinaire

Systéme d'information de département informatigue de 'UMMTO

analyse

Intitule
Algébre

Java 2EE

Programmation

Algo 1

» Best Datasets

Algorithmique

Figure 26: Page consultation des datasets

3.6 Page de consultation des ressources

Sur la page de consultation des ressources ondrmsvressources représentants les
datasets. L'accés aux ressources est systémiquanstiontologie de domaine disciplinaire.

kamel meghnine Profile

> Gestion de datasets

Liste des datasets
Ajouter un dataset

Intitule
Publier les ressources

Select
Afficher les ressources Select

Select
Select
Select
Select
Select

P Best Datasets

Algorithmique

isite: 64

Systéme d'information

- Item des connaisances Ressourca

analyse

Visite: 18

Figure 27 : Page de consultation des ressources
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3.7 Page d’authentification

Cette page permet aux enseignants de connectarsidemptes. Aussi permet aux

visiteurs d’accéder a la page d’inscription.

Inscrire Login
My Account  Ajouter Un dataset

P Dataset
Algorithmique

Systéme d'information

Se connecter 3 UMMTO Dataset

analyse

Userniame : |

Algébra

Connexion Inscrire Ici !

b Bestsellers

Systéme d'information

Wisite: 22

Figure 28 : Page d’authentification

3.8 Page d'inscription

Cette page permet au visiteur de créer un compte.

» Dataset Inscription

Base de Données Information personnel

Nom ¢ ‘

algorithmique

Prenom : ‘

[01 + | [ Janvier v |[1560 * |

Grade i
P Best Datasets ’ Mot de passe

Base de Données

canfirmer le mot de passe

Visite: 39 hane: 2 |
algorithmique

Visitz: 4
(*)champ obligatoire

Figure 29 : Page d’inscription
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3.9 Page d’accueil dans I'espace enseignant

Cette page est la premiére page que I'enseignamasera aprés création du compte.

kamel meghnine  Profile

* Gestion de datasets

Création du squelette du dataset

Ajouter un dataset

Publier les ressources bt

Intstulé du Dataset |

Afficher les ressources

P pectba La structure des dataset disciplinaire est prédéfinie

la structure est basée sur ['ontologie du domaine disciplinaire ( Ont-TDM )
Algorithmique

Visita: 64
Systeme d'information
Visite: 39
analyse
Visite: 18

Figure 30 : Page d’accueil dans I'espace enseignant

3.10 Page de création d’'un dataset

Sur cette page un enseignant peut créer son datasktfinissant le schéma interne du
dataset.

kamel meghnine  Profile

P Gestion de datasets 4 .
e Création du squelette du dataset
Ajouter un dataset

Pribiliarn:aricls AJOUTITEMESDECONNAISSANCES

Supprimer un article i

Ajout items de connaissance |

7 tne notfar | Sélactionnez I3 sous nistion :
v | les variables

F Bestsellers

Algorithmique
Ajouter les Tiems derconnaissance
I
Visite: 29 Istring ‘ | Ajouter | |Integer
lchar

Systéme d'information |

Visite: 27

analyse Valider les items de connaissances

Visite: @

Figure 31 : Page de création d’'un dataset
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Chapitre 5 : Réalisation

3.11 Page de publication d’une ressource

Sur cette page un enseignant peut publier/suppumeressource sur son dataset.

» Gestion de datasets 3
Liste des datasets
Ajouter un dataset

Dataset

Publier les ressources Datail
Afficher les ressources Détail
Détail
Détail
Détail
* Best Datasets Détail
Détail

RRgCc i xue Liste des notions

isite: 64

Notion
Systeme d'information Détail =
T Détail con:
analyse Liste des sous notion
Visiie- 38 Sous notion
Détail
Détail

Liste des items de connaissance

\ Détail \ Item de connaissance \
= -

Entrer URL :  jwww wikipidia org/bouclefor

Valider |

Figure 32 :Page de Publication d’une ressource
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Conclusion Générale :

Le web a connu plusieurs extensions et plusideveloppements, I'un des fruits de ces
extensions I'appariation du web sémantique, un ggbse base sur la sémantique. Cette
extension est standardisée par le w3c. Ces sta@amaburagent I'utilisation de format de

données et de protocoles normés.

Le web sémantique propose des solutions ettetgsiques pour atteindre I'objectif de
créer un web sophistiqué qui se base sur les dernmédieu des documents. Parmi ces

solutions : le RDF (ressources description framywdZRVL (Ontologie web language)...

Cette nouvelle vision du web crée des nouveaux emiecet une nouvelle gestion des
ressources. Parmi ses nouveaux concept on trouvebedes données ( Linked data) et les
données ouvertes (open data), ce qui favorisdidation des ressources existantes sur le web.

Notre solution présentée dans ce mémoire as® Isur ses deux principes pour la
représentions des ressources disciplinaire du tipant informatique de [l'université
mouloud Mammeri de Tizi-Ouzou, et créer une plate sémantique en respectant les
principes du web sémantique, une plate forme indégpar les moteur de recherche du web

sémantique.

En vue de la nouveauté et la complexité dmehde notre recherche nous restons ouverts
a toutes critiques et nous somme prét a recevoiesdes suggestions et remarque tendant a
ameliorer d’avantage cette étude. Etant donné quettavail informatique a été I'ceuvre

d’'une équipe.
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