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Taxus baccata est une gymnosperme dioique présente a trawers EEurope et qui
s’étend en Afrigue du nord et au moyen orient, efieclassée espéce en voie de disparition,
des montagnes méditerranéennes, et menacée diextian raison de sa petite taille et de la

sénescence de la plupart des populations.

Les humains ont abusé des ressources forestianssdivers domaines industriels et
meédicaux, se transmettant de génération en gémératntrainant une réduction drastique de
la superficie forestiére et modifiant la structetela composition en espéces de nombreuses
plantes, y compris les arbres. L'if est l'une dg®ees les plus touchées (Piovesan et al., 2009
; Collins et al., 2003).

En Algérie, I'if est réparti dans différentes sinf forestieres des deux atlas
montagnards : les monts Telliens (Tala Ghilef, daj Chréa, Akfadou, Ath Zikki) et les
monts sahariens (Djebel Feraoun et Chelia). Laitteds I'if dans les foréts de cedres et de
chénes varie de quelques pieds a quelques centiarbses(Hamidouche et al., 2014). Les
méme auteurs ont signalé la faible densité d'arladultes, allant de quelques pieds a
guelques centaines,ainsi que la faible proporties dujets au stade juvéniles (gaulis et
semis). Cette constatation indique I'état de régdio@d et de conservation de ['if en Algérie,
qui peut engendrer la disparition rapide de I'espélcest nécessaire d'orienter des travaux
scientifiques sur plusieurs approches pour compecladdynamique et I'évolution deaxus
baccata savoir la dendrochronologie pour tracer son hicpile. Les  premieres  études
Dendrochronologiquegn Algérieétaient menées par Messaoudene (1988)iste peu de
recherches dans ce domaine, la plupart se limilaralyse des relations cerne-climat
(Slimani, 2014 ;Rabhi, 2009).

Ce travail est une premiére investigation sufdgus baccatal’étude a été realisée
dans la forét domaniale de I'Akfadou-Est, elle paie sur la dendrochronologie, elle est
basée sur l'utilisation des différentespropriétés dernes de bois mort d’ifs pour reconstituer
I'histoire de l'existence de cette espece et patimer I'dge des arbres et donc de la
population cantonnée dans cette forét.Ce travagtascturé en cing chapitres :

* Description de I'espéece

* Description de la dendrochronologie
* Description de la zone d'étude

» Matériel et Méthode

*Résultats et discussion
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Chapitre | Description de I'espéce (Taxus baccata)

1. Statut de Taxus baccata

L’if (Taxus baccata Lde la famille des Taxaceae) est une espéce eeligujette au
déclin et incluse dans plusieurs actions et loica@lgservation dans les pays européens.Les
sites abritant des ifs ont été désignés comme girote spéciale par la communauté
Européenne (Directive Habitats 92/43 /CEE).

En Europe centrale et dans les iles britanniquéspdut former des peuplements
denses(Ruprecht et al., 2010 ; Thomas et Polwa@i3 2 Svenning et Magard,1999). L’if
Apparait en un nombre réduit de populations isokieSparses, situées principalement dans
des ravins ombragés, sur les pentes exposées du(Mavarro-Cerrillo et Pulido-Pastor,
2003; Garcia et al.,2000 ).

Figurel:Pied deTaxus baccataans la fontaine des ifs (Akfadou-Jest

(Originelle, 2023)
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2. Classification

L’if, Taxus baccatd.. en latin, est une gymnosperme de la famille tdeacées (Taxaceae).
Le genre Taxus compte une demi-douzaine d’espé&essptoches les unes des autres, la

classification d& axus baccataelon Rameau et al. (1993) est comme suit :

Tableau 1 La classification ddaxus baccata

Embranchement Spermaphytes
Sous embranchement Gymnospermes
Classe Taxopsides
Ordre Taxales

Famille Taxacées
Genre Taxus

Espéce Taxus baccata L

3. Les caractéristiques de ['if
3.1.Les caractéristiques écologiques :

» Taxus baccatest une espéce longeévive, a croissance lentepiteje 'ombre : son
cycle de développement nécessite un sous-bois panhesa régénération
(Mossaadegh,1971).

* |l exige des sols riches, on letrouve sur des salsaire et rocheux, I'if préfere des
sols frais, limoneux et riches en bases,il pousaesur des sols salés (Heiselmayer,
1995).

* Taxus baccataréfere des zones a humidité atmosphérique imgertindes hivers
doux.

o L'if est trés résistant a la sécheresse car lenattespeuvent se fermer rapidement en
cas de déficit hydrique de l'air et de plus le flegiesupporte les états de forte
déshydratation (Joliver, 1998).

e Taxus baccatasiste au géle jusqu’a -20 a -25 selon les swtjbhomas et Paulwart

Iszckulo 2011). Alors qu’en Bretagne les dégatd’'sudommencent a partir de
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-13.4°c (Ewatts, 1982).
» L’exposition de I'if commun a des températuresA8e50°c pendant 30mn, cause des

dommages pour les aiguilles (Lang, 1961).

®* Taxus. baccataolonisepresque sur toutes les pentes, mais pailecient la ou Il y a

une forte insolation et une exposition au vent (826 ; Williamson, 1978).

3. 2.Caractéristiquesbotaniques :

Taxus baccata Len latin, est une gymnosperme de la famille descées (Taxaceae). Le
genre Taxus compte une demi-douzaine d'especes trés prochesutes des autres,
principalement réparties dans I’hémisphére norénRjue l'if soit un conifere, il ne produit
pas de cones comme le saphbies sp) ou les pinsKinus sp. C’est une espéece dioique, Le
fruit ressemble a une baie qui n’en est pas undld’aqui se colore en rouge a l'automne,
résulte du développement d’'une excroissance enefalencupule, qui est en fait I'expansion
du funicule. A lintérieur de cette cupule, on tveuune graine d'environ six a sept
millimetres. L’if a une croissance tres lente, gin70 ans pour atteindre sa maturité sexuelle
et peut vivre tres longtemps, les arbres millésaie sont pas rares(Thomas et Polwart, 2003;
Delahunty, 2002).

3.2.1. Le port :

Le port de I'lf présentedes aspects tres varialillggeut avoir une forme arrondie ou
pyramidale (Maire, 1953). Le tronc est souvent iuts,mais devient plus arbustif lorsqu’il
est n’est pas en sous-bois. Il peut atteindre 20na de hauteur et 5m de diamétre (Rameau et
al. 1993 in Martin et Thiébault, 2010, Thomas et IwRa,
2003).D’apresMosadegh(2004),'arbre en généraldapeindre 12 a 15m et jusqu’a 25m
dans des conditionsparticuliéres. Les troncssonivesd cannelés, avec des branches

inférieures tres basses au ras du sol (Maire, 1D&Zhunty, 2002).
3.2.2. L’écorce :
L’écorce de I'if est mince et écailleuse, decouleume rougeétre, d’un aspect variant

de lisse a squameux. Les écailles de couleur bmog#s, sont imbriquées, arrondies et

etroitement plaquées (Cope, 1998; Delahunty, 2088mas et Polwart, 2003).
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3.2.3. Le feuillage :

L'if est constitué d’aiguilles simples alternesptisées sur un seul plan, brievement pétiolées,
atteignant 35x2 mm, linéaires et aplaties, de aowert foncé brillant au-dessus, vert clair
mat en dessous (Maire, 1953 ; Cope, 1998), termine® une courtepointe mais non
piquantes, solitaires et insérées en spirale (CHp@8 ;Delahunty, 2002 ; Thomas et Polwart,
2003 ; MOSADEGH, 2004 ; Martin et Thiébault, 2010).

3.2.4. Le Systéme racinaire :

Le systeme racinaire chez l'if est fort et élapggu profond, essentiellement horizontal avec
de nombreuses radicelles secondaires trés ramifesysteme est parfaitement capable de
se développer sur les zones rocheuses car il pableade pénétrer les crevasses des rochers
(Hamidouche et al. 2014 ; Presutti Saba, 2013; Esoet Polwart, 2003).

3.2.5. Le hois :

Le bois est caractérisé par une extréme vari@keli une densité irréguliere (Moire, 1999).
La présence abondante de cristaux d’oxalate deuoaldans le phloeme et la faible teneur en
composés cellulosiqueslui confére une grande ditéaljPresutti Saba, 2013). Malgré sa
grande résistance a la pourritue2pois du cceur des arbres de plus de 4,5m estrdquoverri
et creux (Moire, 1999).

3.2.6.Les organes de reproduction
a.Les organes femelles

Les fleursdes pieds femelles sont verdatres etdotmes fruits charnus, rouge vif de
6 a 15 microsporophylles, entourées d’écailles ésunaissant a I'aisselle d’une feuille d’un

rameau de 2ans (Maire, 1953).
b. Les organes males

Sont des chatons jaunes produisant 6 a 14 étamdoas,chacun renferme de 5 a 8

sacs polliniques (Delahunty, 2002).). Le pollersssts vésicules aériféres (Maire, 1953).11 est
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diffusé par le vent en Février et Mars (Delahu802 ; Thomas et Polwart, 2003 ; Martir
Thiébault, 2010).

c.La floraison et formation de fruit

Selon (Maire, 1953),floraison de I'f s'étalede mois de mars jusqu’au moisavril et
la fructification se dérouldurant la périodallant de mois d’aodt jusqu’au moisoctobre
produisant un faux frui€e dernier estcharnu, au golt sucré, d’une taille de 9x7 mm
une extrémité ouverte et de couleur rouge appeaifieca,c'est la seule partie comestible
I'arbre. (Delahunty, 2002; Thomas et Polwart, 2(

a : fleure male b: fleure femelle C:graine

Figure 02 :Les organereproducteurs d€axus baccaf@e site googe

4.La reproduction :
4.1. La reproduction sexue

Taxus baccataest une espéce dioique ce qui exclue donc L'autm. Dans des
conditions favorables, I'if fructifie chaque anrgteabondamme.

4.2.Dissémination des graine :

Le pollen léger de I'if est disséminé par le veari§mophile typique). Les individus ma
en produisent chaque année de graquantitésgui sont transportées trloin.

La dissémination des graines est assurée pamimaux consommant l'arille. Divel
oiseaux comme le merle, la grive musicienne, lavdtte a téte noire, le jaseur boréal

pigeon et le geai, des mammiferes comme le lé&duit, I'écureuil, la martre, le renard et
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blaireau et jadis I'ours ingerent le faux-fruitexcretent la graine intacte. D’autres oiseaux,
avant tout la sittelle torchepot, ainsi que lesatailse nourrissent des graines elles-mémes,
mais en perdent ou en oublient pendant le transpa$ animaux consomment l'arille et
rejettent les graines, soit en les régurgitantf soi les expulsant dans leurs déjections
(Thomas et Polwart, 2003; Martin et Thiébault, 2010

4.3. Reproduction végeétative :

La reproduction par voie végétative, est assuréeega de nombreux bourgeons
dormants situés dans la partie inférieure du trbmest le seul conifere a pouvoir rejeter de
souche. Son pouvoir de régénération est énornyeut refermer méme des plaies dues a
I'écorcage du cerf. Il est en outre capable deeatyager et on le multiplie facilement a partir

de boutures de jeunes rameaux (Rudow 2001
5. Régénération

La régénération de l'if est affectée par toutesrieactions biotiques et abiotiques dans
son habitat et les activités humaines, qui ont mpaict négatif sur la pollinisation et la

présence des deux sexes d'ifs dans la méme zaoeegn, 2009).

La germination n’intervient que le second printsigar pour lever la dormance, il faut
une phase chaude de 6 mois (1ler été), suivie gihase froide de 4 mois (2e hiver).
(Rudow,2001)

6. Répartition géographique deTaxus baccata

6.1. Dans le monde :

Taxus baccatast une espece présente dans le biome méditanrgriégs présentée dans
la partie nord de globe terrestre.En NorvégeeretSuede,T. Baccatapousse jusqua 61°
de latitude nord (Fig. 3). La limite orielgade l'aire de répartition en Europe g@éte
jusqu'a la mer Baltique, I'Estonie et lesrpages, tandis que la limite occidentale
atteint les fles des Acores (Schirone ef 2010).La limite sud se trouve dans les

montagnes Bétique-Rifan, du sud de I'Espadr&frique de nord constitue I'extréme sud
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de l'aire de répartition d€axus baccatéen Algérie et au Maroc) dans Certaines stations s

exposées a la méditerranée, tandis que, d’autadantigue (ABDESSAMED ; 1981).

0 10 000 km
Echelle o ——

- Zones de répartition de Taxus baccara

Figure3 : carte de répartition dexusbaccatalans le monde (ORWA et al. 2009)

6.2. EnAlgérie :

D’aprés Hamidouche et al. (2014), en Algéfl@xus baccatea été signalé par plusieurs
auteurs dans des études s'intéressant a la flor&Nald de I'Afrique en générale et
spécialement dans la phytosociologie et la desonpdu cortége floristique des foréts de
cedre et de chéne(Meddour, 2010 ; Laribi,2000).

Taxus baccat&xiste en Algérie dans les chaines montagneusd®tths Tellien et saharien.

On le retrouve de l'ouest vers I'est dans I'Atlistae, dans les montagnes de la wilaya de
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Tlemcen (Ragsfour), I'Ouarsenisdans la montagne de Blid&€hréa), Le Djurdjurs

I’Akfadou et les Babors.

Par contre dans I'Atlas saharien, Auréesil se localise dans deux montagnes (djebel ché
djebelFeraoun).

Y Sy * Enrouge les sites ou
- existe le Taxus.
= Baccata

e i BE ANNABA
. " DIDIEL 3
| P U e L Ty .r":?

s~

e En bleu les Chefs-lieux
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R SETF
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Figure 4: Carte de répartition de Taxus baccataen Algérie (Hamidouche et al. 2014).

7. Intérét de Taxusbaccate:
7.1. L'utilisation de bois :

Le bois d'if est sans résine, dur, élasti.De sonorigine grecque du mofTaxus$ (taxos,
fleche, arc) soulignéimportance cruciale de I'if dans la productioardie;, les chasseurs de
I'age de la pierre I'utilisaient pour fabriquer tsuances. Apres les glaciations, les lacus
des lacs périalpinemn faisaient des pilotis et toutes sortes d’ou@lstzi, a célebre «momie
des glaciers» des Alpes de I'Oetztal, portait wssa un arc d’if et le manche de sa hach
cuivre était fait du méme bois. La grande longégitéa durabilité du bois d'if le rendent tr
utile en dendrochronologie, pour dater denstructions historiques ou des objets faits d
bois. (Moir 1999 et al).
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7.2. La pharmacopée :

Le taxol, composant de I'if, est une substance draaht active contre certaines formes de
cancer. Aujourd’hui, le taxol est produit synthéggent, mais si on a pu le découvrir, dans
les années 60, c’est bien grace a la présencéf.dgds constituants toxiques ont été utilisés
des I'Antiquité, par exemple comme poison de fleeheomme abortif. Ce dernier usage lui a
valu, dans le Holltal (sud de I'Allemagne).(Moird®et al in Rudow 2001).

7.3. Lutte contre I'érosion :

L’if peut étre utilisé en génie biologique, pareexle dans les ouvrages de protection contre
les chutes de pierres et de stabilisation des dloffgit preuve d’'une forte capacité de
régénération lorsqu’il a été blessé et son systéas@aire fasciculé assure un ancrage

particulierement solide.(Moir 1999 et al in Rudo@02).

7.4. Insecticides :
On utilise I'extrait d’aqueux des aiguilles, rameat écorce des arbres adultd deus
baccataomme un insecticides sur des ravageurs, cardiéxteTaxus Baccatast
Caractérisé par toxicité aigue méme avec une faireentration en taxanes. (Ichrak

Maameri, HMostafaoui.2021).

8.Cortege floristique:

Taxus baccatgarticipe au sous-bois d’'un certain nombre de gyibbabitats forestiers
mais il n’est pas dominant. On retrouvVaxus baccatasouvent en association avec Abies
numidica, A. pinsapo, Cedrus atlantica ou Quertas dans I'étage humide (F.White1986).
L’if fait partie de sous association lIlicetosunguéolii (Quézel 1956) : trés localisée dans
I'akfadou au fond des ravins humides ou au bordaieces Pérennes. L'if Par son caractere
hygrophile et ripisylve il est souvent accompagnd’autres espéce (Alnus glutinosa, llex
aquifolium , Veronica montana , Primula acaulisyridls marginatus également par des
fougeres exclusives : Athyrium filix-femina (L.) By Dryopteris filix-mas (L.).(F.WHIT,
1986).
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1. La définition de la Dendrochronologie

Au début du XXieme siécle les bases dddadrochronologienoderne sont posées par
le physicien et astronome américain A.E. DOUGLA@!B grec:dendron= arbre kronos=
le temps, logos= I'étude). La dendrochronologiest une science qui repose sur la mesure des
largeurs des cernes annuels de croissance etuswtdiation précise. A I'heure actuelle, sous
le termedendrochronologiesont regroupées toutes les disciplines qui utitisirectement ou
indirectement linformation « date »contenue dame série chronologique de cernes.
(DOUGLASS , 1941

2. Les Domaines D’étude De L@endrochronologie

» LaDendrochronologieregroupe toutes les disciplines qui utilisent cteenent ou
indirectement l'information « date » contenue dane série chronologique de
cernes.

* Le tableau qui suit représente quelgues dis@plirde ladendrochronologieet

leur application dans plusieurs domaines :

Tableau 2 : Différentes disciplines de la dendrochronologieses applications au

plusieurs domaines selon (Lebourgeois et Meriah220

Domaine Discipline Applications
Historique des feux,
5 _ 5 _ dépérissement  des  foréts,
Ecologie Dendroécologie :
dynamique et
croissance...
Périodes de froid et de
) ) ) ) sécheresse, reconstruction du
Climatologie Dendroclimatologie ] i
climat passé,
Analyse du climat présent...
Géologie Dendrogéomorphologie Eruptions volcaniques...
. Dendroarchéologie Datation des constructions
Anthropologie ) . ] .
Dendroglaciologie anciennes, arbres fossiles.
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3. Le bois

Le bois est un tissuvégétalerigid formant la masseipale du tronc des arbres, c’est
un matériau organisé et hétérogene dont la formatest étendue sur de nombreuses années
(Detienne, 1988).

4. Le cerne ligneux :

Les cernes des arbres sont le résultat de I'activité du méristéme secondaire, appelé le
cambium, qui est défini comme la quantité de bois produite pendant la saison de croissance.

En coupe il correspond a la couche de croissance dans le bois, également appelée :

» cerne ligneux,

» cerne annuel, (Venet, 1974 in Ghellab, 1991).

A proprement parler, toutes les cellules lignifiées de I'année constituent I'anneau du xyleme

(Serre, 1973).

Les anneaux de croissance des arbres sont considérés comme le matériau de base de la
dendrochronologie (Trenard, 1978). C'est un élément de datation et d'enregistrement (Serre,
1973) qui met en évidence les propriétés dont disposent les arbres pour modifier leur
croissance annuelle en réponse a des facteurs tres différents, notamment climatiques (Fritts,

1976).

—
vVVvVY.

Figure 5: Schéma illustrant le fonctionnement du cambium.
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Cellules du bois
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5. Structure de cerne

Des coupes minces faites dans le tronc perpemdiemient au fil du bois montrent au
microscope qu'en plus des rayons ligneux, il existedamis a bandes paralléles, composé
alternativement de grands et de petits récipie@is vides correspondent aux conduits
empruntés par la seve brute. Les bords des greseaix correspondent au bois initial (bois
de printemps) et les bords des petits vaisseapxésentent le bois final (le bois d’été). Entre
ces deux arétes il y a une transition plus ou mtange (t), par contre l'accés a l'anneau
suivant est strictement dépendant de la différelecdensité entre le bois tardif (t-1) et le bois

initial de I'actuel année bois optimal (t) (Fig.@e Martin, 1974).

transition entre
'snnée &1 et l'annee t

hee L CEE N ———

biois initial bois final

Figure 6 : Coupe schématique transversale d’'un cerne

6. Formation du cerne

La formation annuelle des cernes dépend de l'existd'un rythme saisonnier, avec
des périodes d'activité active et de repos du aamlalternant chaque année. (Munaut, 1985
in Meddour H., 1992). Les anneaux sont produitd'pativité du cambium. Ces derniers sont
discontinus dans le temps, chaque couche de bomméé entre deux télogéenes est
individualisée et apparait en coupe transversals farme de cernes annuels ou cernes de
croissance. Un anneau est annuel si des périoaets/ile et des périodes de repos alternent

dans la méme année (Munaut, 1978 et Meddour, 1992).

13
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En région méditerranéenne, ou les d¢Bnsant contrastés (individualisation de deux

saisons distinctes), l'activité du cambium suitythme saisonnier.
7. Anomalies de croissance des cernes :

» Cerne double (faux-cerne) ou cernes supplémentaitagsulte de la présence d’'un
stress environnemental ponctuel qui bloque I'aiiviambiale, qui reprend au cours
de la méme année (Alileche, 2012)

* Anneaux manquants : il s'agit d'un phénomene deqsel le cambium peut rester
inactif sans former d'anneaux dans des conditiens@issance difficiles, couramment
observés chez les arbres agés, stressés par kresssh ou défoliés par les insectes
(Alileche, 2012) ;

* Anneaux incomplets : Dans ce cas, le cambium esttiinsur une partie de la
circonférence et les couches formées ressemblenin acroissant (Kramert et
Kozolowski, 1979).

14
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8.Les principes de base et les techniques et métlesdle la

Dendrochronologie

8.1.Les principes de base de IBendrochronologie:

a.Les arbres étudiés doivent avoir vécu dans desmggioumises a un rythme saisonnier

induisant la formation d'une couche annuelle de bppelée cerne.
b. L'épaisseur des cernes doit étre limitée parnwuplasieurs facteurs extérieurs.

c. Il faut que ces facteurs limitant varient d’'une néa@ déférente d’'une année a une

autre.

d. L'action des facteurs limitant doit s'exercer dgfaidentique sur les arbres possédant
les mémes exigences écologiques et répartis sued#sires suffisamment vastes.
(Munaut André Valentin.1979).

8.2. Les techniques et méthodes dedandrochronologie :

8.2.1 L’échantillonnage La mesure des cernes s'effectue sur des disquepletem
sectionnés a travers un arbre ou une poutre, sucatettes prélevées a l'aide de foreuses ou
sur des éléments divers (objets d'art) pourvuggabimptent un nombre de cernes suffisants
(50 a 100 minimum)

8.2.2. La préparation des échantillons Les échantillons doivent montrer avec précision la

limite entre cernes.

8.2.3 La mesure des échantillonsSuivant les moyens de chaque laboratoire diverses
mesures peuvent étre effectuées. La plus courangiste a mesurer optiguement I'épaisseur
totale du cerne

8.2.4 La représentation des mesure&a plupart des auteurs représentent les mesuressbru
sur papier translucide ou figurent en abscissaeges successives, en ordonnée I'épaisseur

des cernes correspondants.
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8.2.5. La synchronisation des courbes dendrochrormjiques :Lorsque plusieurs courbes
Dendrochronologiquessont construites a partir d'échantillons répondanx exigences
fondamentales détaillées dans le premier paragriighgste souvent un grand parallélisme

entre les variations d'épaisseur des cernes foamésurs des mémes anneées.
8.2.6. Les courbes moyennes :

A partir des indices de chaque échantillon (I'épais) on peut calculer différentes courbes
moyennes individuelles (tree chronologies) de geoap de référence (master chronology).
Ces moyennes arithmétiques sont calculées pamiaedir et si les échantillons sont fournis
suivant un ordre séquentiel, le programme Indesgaelfectue automatiquement (Munaut
1979).

9. Utilisation et domaines de pratique de lalendrochronologie

Aux Etats-Unis,Douglas(1941) a daté de nombreusatgs a des fins archéologiques, en se
basant sur les années de formation des différexsjggces, a partir de courbes représentant
I'épaisseur des anneaux.

En exploitant la sensibilité¢ a la sécheressepldsieurs especes de coniféres, Fritts et
Schulman (1951) ont pu suivre avec précision l@wh de la sécheresse dans l'ouest des
Etats-Unis depuis le premier siécle.

En étant capable d'analyser méme le bois carhdaséhercheurs peuvent retracer la
migration et la dynamique des populations anciennes

En analysant I'épaisseur des cernes des arbrdssetionnées climatiques détaillées, les
déterminants de la croissance des arbres peuventn@ en évidence, par exemple, la
croissance radiale des arbres a la limite nordliesttement liée a la température de l'air en
juillet. (Slastad, 1961; Mikola, 1962 a DeMarti®74).

(Alestalo (1967) in De martin, 1974) a proposeé Rrancipes de datation de la transgression et
de la régression des océans lorsque les océarsrbded foréts.

La dendrochronologiepermet de dater les érectbnhass coulées volcaniques du bois
pétrifié. Il fournit également une mine d'inforrioais sur le climat et I'écologie, ainsi que
I'histoire de l'origine du bois. Le bois est comuamelivre d'histoire, enregistrant les traces de

l'impact humain sur la forét :
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9.1. Feux de forét :

Au cours d'un feu de forét, le cambium exposé éhideur n'est parfois détruit qu'une pa
du périmétre de l'arbre, ce qui permet a l'arbrecdetinuer apousser et provoque
formation @& cicatrices de feu. (Fig. ‘Chaque cicatrice permet de dater le passage d
dans la zone. (Rabhi, 2009).

ﬂ.l;;él.‘ de I'mcendie

Figure.7 : Détermination de I'année de passage du feu (SCHMBRUBER, 1988 in AIT
AIDER et ANNOUN, 2007)

9.2.Inondation (cicatrices de glace) et avalanches (atrices d’abrasion) :

La glace transportée par les rivieres lors dessges débris et les rochers entrainés pe
avalanches ou les glissements de terrain laisgeqte I'on appelle des cicces d'usure sur
les arbres endommagé&3es cicatrices permettent d’estimer 'année deehé&ment qui les

causeées..
9.3. Epidémie d’insectes :

Suite au déséquilibre physiologique provoqué patecattaque, la défoliation d
arbres se manifeste pardéveloppement de cernes étr
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10. Conclusion

La dendrochronologiepar raffinement des techniques et méthodes quilise
semble bien apte a s'intégrer dans différents dusaijjui font I'objet de recherches par des
guaternaristes.

Sous limpulsion du Professeur H.C. Fritts de Tocqauteur en 1976 d'un
remarquable traité) une société de dendrochroml@gisemblant des chercheurs formés a de
nombreuses disciplines a été créée. Son siege €ss@on, elle édite régulierement des
Newsletters pour maintenir le contact entre tegsnhembres. Nous espérons que cette breve
revue dendrochronologique aura pour effet d'informes chercheurs que l'une ou l'autre

application de cette science pourrait intéresser.

18



CHAPITRE Il

Description de la zone D’étude

« Forét De I'Akfadou »



Chapitre Ill Description de la zone d’étude « Forétde I’Akfadou »

1. Présentation juridique et géographique du foretle I’Akfadou :

La forét d'Akfadou est située a environ 160 kiloregta I'est d'Alger et a 20 kilométres de la

mer Méditerranée, la parcelle forestiere s'étemasuiron 11 000 hectares et représente 18%
de la superficie des chénes feuillus en Algérialtitide d'Akfadou varie de 800 m a 1 646 m

(Messaoudene et al, 2007).

Elle est située entre 4°33 et 4°41 de longitudeeeshtre 36°30 et 36°86 de latitude nord. La
forét dépend administrativement des provinces deQuzou et Bejaia (Messaoudene et al.,
2007).

De par ses aspects historiques, sa biodiversgérepotentiel touristique, le massif forestier

d'Akfadou est considéré comme l'un des plus beawesg plus riches sites et patrimoine

forestier du pays.

2. Localisationde foret de I’Akfadou

SO 000 G0 (0G0

4 080000

4 020000

Légende
B Chef lieu de wilaya
Echelle o 10 20

SHtations éludidées

Limites communales Kilomeétres

FIGURE 08: Localisation de la zone d’étude dans la forét da&ldu

(Conservation foret de Tizi Ouzou 2023).
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Notre zone d'étude est la parcelle collinaire anekéet forét a la fin du Djurdjura (Chaker S,

1986). Elle est située a environ 160 kilometresst e I'Algérie et a 20 kilometres de la mer.

Sa topographie est assez complexe car elle slarttauour d'une série de lignes de créte

généralement orientées nord-est et sud-ouest (Medsae et al, 2007 ; Haddar, 2016). La

station de étude retenue est située dans la partEt de la parcelle forestiere délimitée par:
v" Au nord-est : Akfadou-Est (Bejaia) et Akfadou-OugBizi-Ouzou) séparés par la

Tranchée du Feu (TPF A).

Nord-ouest : Forét domaniale de Beni-Ghobri.

Ouest : Forét domaniale et terres spéciales de Gobri.

Est et sud-est : Parcelle forestiere d'Akfadou-Est

D N N NN

Au sud-ouest : le terroir particulier de la daieaBouzguene.

3. La description de la zone d’étude

Sur le plan physique, plusieurs auteurs rappbléerencontre de formations appartenant a la
topographie éruptive secondaire et tertiaire plusiesane dans la région de la forét kabyle
(Boudy, 1955 ; Gelard, 1978 et Durand, 1959). itlade d'Akfadou varie entre 800 et 1646
metres (Djebel Ezzéen) et le relief est assez cexmplsouvent assez accidenté (15% a 45%
de pente), surtout dans sa partie sud-est (MeséaoMdet al, 2007). D'un point de vue
géologique, trois matrices de Djurdjura ont étéppsees, par exemple : gres numide, argile
sub-numide et flysch a microbréches (Gelard, 19N8essaoudene et al., 1991).

4. Le climat et le bioclimat

Les facteurs climatiques affectent la distributi@ncroissance et le développement des
plantes et des animaux. Le massif forestier d'Adfiadu nord de I'Algérie a un climat
méditerranéen caractérisé par des étés chauds bivees froids, caractérisé par un bioclimat
humide avec des variantes fraiches et tempéréess@dadene, 1989 ; Default, 1990 ; Rabi,
2013). Selon Dijebaili (1978), la pluviométrie estfidie comme le facteur principal
déterminant le type de climat. Le massif forestigkkfadou est situé dans la zone la plus
humide, atteignant rapidement plus de 1000 mm paretde ce point de vue il apparait
comme le plus humide. Sur les sommets de plus 80 12 de la facade nord (Akfadou,

Djurdjura), la pluviométrie annuelle est sans daérierme, atteignant 2000 mm/an, compte
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tenu de sa masse et surtout de l'influence de sentation. Les conditions saisonnieres sont
de type HAPE (Meddour, 2010 ; Messaoudene, 1989).

5. La végeétation

La forét d’Akfadou est constituée essentielleméatpeuplements de chéne zéen
(Quercus canariensis Willd.), de chéne afares {&es Pomel) et de chéne liege (Quercus
suberL.). Ces peuplements présentent une mosaigqgesddivers. Le chéne zéen est
'essence dominante jusqu'a 1 646 m d’altitude,laaccupe environ 45 % de la superficie
boisée. Le chéne afares abonde sur quelques lidgegite, les versants sud et sud-ouest et
les terrains caractérisés par des sols plus oustasgileux. Le plus souvent, il est situé au-
dessous de 1 250 m d’altitude. Les peuplements grogpent environ 15 % de la surface
boisée. Les peuplements mixtes de chéne zéen @téhe afareés se retrouvent partout dans
les zones de transition. Il en est de méme poupdeplements mixtes de chéne zéen et de
chéne liege, limités a une altitude de 1 100 m.geeplements mixtes couvrent environ 25 %
de la zone boisée. Quant au chéne liege a I'étailmeccupe 15 % de la zone périphérique de
I'Akfadou. De gros chénes zéens et afarés, aggdudede 500 ans, sont présents dans de
nombreux sites. Ces individus témoignent de I'megancestrale de la chénaie de I’Akfadou
(Messaouden, 1989). L'arboretum d’Agoulmime Abekkata chataigneraie de Mehaga et
celle de Tala-Kitane, la cédraie d’Adekar, les noenbes aulnaies, les bouquets d’ifs (Taxus
baccata L.) et de houx (llex aquifolium L.) mériterussi une attention particuliére. Bien
gu’introduit en 1890 puis en 1948 a Agoulmime Alzerl et aux alentours, a Tala Kitane et a
Adekar, plus précisément dans le cadre de progranahaenélioration forestiere, le cedre de
I'Atlas(Cedrus atlantica Manetti) forme actuellernele tres belles cédraies perpétuées par
une régénération naturelle tres importante. Il gnde méme pour le chéataignier (Castanea
sativa Mill.), le pin noir (Pinus nigra Ait.)

LePinCoulter Pinuscoultey etle cypres Qupressus horizontalik.), introduitsaussi en 1890
et1948 dans l'arboretum d’Agoulmime Aberkane etaadlla.Abies numidicgDe Lann.) est
représenté par 75 individus inventoriés au suchdsdraie d’Agoulmime Aberkane. L'aulne
glutineux @lnus glutinosgL.) Gaertn.), I'if et le houx colonisent partdaet stations les plus
humides a tendance marécageuse de I'’Akfadou, @usies sources et cours d’eau. Parmi les
espéeces caducifoliées figurent aussi I'éralee( obtusatum. et K.), le sorbierorbus
torminalis(L.) Crantz et le merisieQerasus aviunk..). L’érable peut parfois codominer avec

le chéne zéen, voire le dominer pour constituevétéables érablieres occupant des surfaces
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assez réduites malgré tout. Le sorbier et le negribien qu'assez fréquents, sont rarement

abondants. Mais leur intérét écologique est suffisan important pour que les aires réduites
ou poussent ces espéeces dans I'’Akfadou soientgedég
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Chapitre IV Matériel et méthodes

1. Type d’échantillonnage

La méthode d'échantillonnage que nous avons adamgétbtre travailest une méthode
subjective non aléatoire car la stationlimite lenboe d’échantillon présente Cinque arbres
morts.Elle se réfere a une approche consistant|ectiedner délibérément les unités

d'échantillonnage en fonction des criteres spagfigecherchés.

2. Travaill sur terrain

Taxus baccataest une espece protégée, dans I'Akfadou, le normdbee sujets ne
dépasse pas une centaine. Lacoupe est strictemimtlite, ainsi nous avons évité de
pratiquer le carottage pour limiter les maladieggiques et les attaques parasitaires. Pour cela

nous sommes orientés vers I'utilisation du boistmor

Pour réaliser notre étude qui a pour objectif ifreation de I'age de la population de l'if
dans I'Akfadou-est. Sur le terrain, L'obtention daghantillons a été effectuée par une scie,
nous avons, donc coupé des rondelles de bois @és piifs morts. Au totale cing arbres
morts dont le bois parait d’aspect normale ontréténsés et deux seulement ont étés gardeé.
L'arbre 1 (a et b), il est composé de deux centiesle deux arbres soudés dans le méme
tronc, et l'arbre (2). Les rondelles éliminées @nésnt des signes de pourriture et de
détériorations excessives qui ne nous permettentpgprendre des mesures ou de fixer les
centres de ces rondelles. La coupe des rondelesétre aussi proche que possible de la
base de l'arbre, car les anneaux de croissancepkmnétroitement espacés a cet endroit, ce
gui permet une meilleure résolution chronologiquea réalisé des coupes perpendiculaires a

I'axe de I'arbre pour obtenir des rondelles platesiformes.

3. Préparation des rondelles a la lecture

Pour une bonne lecture des cernes on procederaparption de notre échantillon par
'opération de poncage des rondelles de bois @d'al’'une ponceuse.Le pongcage de ces
rondelles peut étre un moyen efficace pour ligsersurfaces et éliminer les imperfections.
L'utilisation de la ponceuse peut faciliter ce mesus en fournissant une action rotative ou

oscillante pour enlever la matiere indésirable.
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Cette opération doit continuer jusqu’a nette agipardes cerne

FIGURE 09 :ponceust et ponceuse a disque (origined2023

4.Les étapes a suivre pour le poncage des rondslt

4.1. Fixation de la rondelle de bois

Placerla rondelle de bois sur une surface stable ou-la a l'aide d'un étau pour évif

gu'elle ne bouge pendant le pong
4.2. Utilisation d’'une ponceuse adaptée

Choisir une ponceuse adaptée a la taille et arfagfa@e la rondelle de bois. e ponceuse a
main ou une ponceuse orbitale peut utilisé pour des rondelles plus petites, tandis qu
ponceuse a bande ou une ponceuse a disque peptustieppropriée pour des rondelles

grandes.
4.3. Opérationde poncage

Si la surface de leondelle de bois présente des imperfections imptat.Le Poncage se fait
progressivemenpn commence par utilisation d’'un papier abrasifsgi®r, puis passez a ¢
grains plus fins pour obtenir une finition plussks Puis on utilise la ponceuse en dépla
doucement sur la surface de la rondelle de boiplidyez une pression constanteais évitez
d'appuyer trop fort pour ne pas endommager le bD&placez la ponceuse dans
mouvement régulier et uniforme pour obtenir un pge; homogene. Il faut Contrél
régulierement la surface et vérifier que le nivdaudissage souhaité eatteint tout en évitant

de trop poncer et de retirer trop de ma.
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4.4. Nettoyage de la surface du bois:

Une fois le poncage terminé, utilisez un chifforogme ou une brosse pour enlever la

poussiére de bois de la rondelle

FIGURE 10 : photo d’'une rondelle pona&(originelle 2023).

5. Lesmesures

Lesmesuresdel’épaisseurdescernessonteffectuédsdedamachineLINTABS a
1/1000mm doté d’un logiciel TSAPWIN permettent diegistrer les mesuressurordinateur.La
machine est équipée d’'une loupe binoculaire peanett observer nettement I'épaisseur des

cernes des rondelles mesuréesgrace a un grossiggarbe).
Deux types séries de mesures ont été obtenus :
5.1. Série élémentaire et individuelle d’épaisseude cernes

Cette série estobtenue & partir des mesures fournies par Caratteomdelle. La cohérence

entre différentes séries de base d'une méme papukst ensuite vérifiée en juxtaposant les
courbes correspondantes. Ces données validéesepntde base a toutes les analyses
ultérieures (MESSAOUDENE, 1989). Cela représentdedgent une seule série tant qu'une

seule carotte ou rondelle est prélevée par arbre.
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En principe, une seule série est issue de laemy de deux rondelles d'un méme arbre,

dont le calcul permet de supprimer les influendesctionnelles sur la croissance radiale et de

ne retenir que les influences spécifiques a l'arbre

Figure 11: machine LINTAB 5
5.2. Les chronologies maitresses

Les chronologies maitresses permettent de repge¥senaque population (station) par une
courbe maitresse, sur toute la durée de la chrgimlet montre I'allure de la croissance

radiale moyenne annuelle pour ces populations {@red4984 ; Messaoudene, 1989).

6. Les courbes d’accroissements cumulés

Sur la base des accroissements courants annueldés et en fonction de I'age, on peut

analyser le rythme d’accroissement de chaque populgstation), et donner

une appréciation sur les différentes phases dmissance de ces populations en relation avec
les conditions du biotope. Ces données peuveni &ussir une estimation du bois a un
moment donné. Par ailleurs, la croissance du ceeng jouer le réle d’'un indicateur de la

fertilité de la station (Messaoudene, 1989).
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7. Traitement des données statistiques :

Les parametres statistiques permettant d’exprifgealt relatif des valeurs a la moyenne et
comparer ces valeurs entre les différentes séniemologiques (Geller, 1975).

7.1. L'épaisseur des cernes moyenne (ECM)

L’épaisseur moyenne des cernes est un paranmgp@rtant pour I'évaluation de la vitalité
des peuplemen{SCHWEINGRUBER, 1988 in BERTAUDIERE et al, 1999). taicul des
moyennes des épaisseurs des cernes permet de seinias variationspropres a chaque arbre
dues a des phénomeénes particuliers, le plus soavienb-stationnels et de ne garder que les
variations inter annuelles des épaisseurs des <elides essentiellement au climat,
accessoirement a lintervention d'un parasite ek guatiques sylvicoles ou encore

anthropiques.

E.C.M: épaisseur moyenne des cernes de chacune des, s@lesée par la formule

suivante :

X:ni o xi (Dagnelie, 1973).

» X :croissance moyenne
« Xi: épaisseur du cerne de 'année i

* N :Nombre d’années de la chronologie.

7.2. La sensibilité moyenne (SM)

La sensibilité moyenne exprime la variatinoyenne entre deux épaisseurs annuelles

successives (Douglass, 1936 in Tessier, 1984) estlebtenue par le rapport :

_ 2 n  Xe+1)—Xe)
SM_n—1 X Lt=1 Xy +X
t+1)+X¢
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* SM: coefficient de sensibilité moyenne

N : nombre d’année de la chronologie

« Xt.1: épaisseur du cerne a I'année t+1

e Xt : épaisseur du cerne a l'année t

La sensibilité moyenne permet de définir la attwn moyenne entre deux épaisseurs
annuelles successives (Fritts, 1976). Ce coefficextprime I'ampleur des changements
affectant a court terme I'épaisseur des cerneg. fknd la valeur nulle pour deux cernes
successifs égaux et la valeur 2 quand I'épaisseuiud d’entre eux est nulle (Fritts, 1976).
La sensibilité moyenne quantifie le signal clima#qtel qu’il résulte de l'interaction des
facteurs environnementaux (Tessier, 1982). Ell&aélculée pour les séries individuelles et

de syntheses.
7.3. L’écart-type

Il exprime les variations des individusg pgpport a la moyenne, ce parametre est obtenu

par la formule suivante

5= %ij ~X)

7.4. Le coefficient de variation

Il est défini comme le rapport entre I'écart-typgelaamoyenne, il permet d’exprimer I'écart

relatif des valeurs a la moyenne (Lebourgeois aidvie2012). Il est exprimé par le rapport :

CV = o6/X x 100
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e CV : coefficient de variation
e o écarttype

« X: la moyenne
7.5. Le coefficient d’inter-datation (SR)

Il correspond au plus ou moins bon syncisroe des séries élémentaires dont est issue

la chronologie maitresse (Tessier, 1984).

Ce coefficient est dégagé par rapport aelasibilité de série de synthese de tous les
individus d’une station sur la moyenne de la seligibndividuelle. Son calcule est fait pour

les séries élémentaires, individuelles et maitess® appliquant la formule suivante :

SMm
SR=
SMe

* SR : Coefficient d’inter-datation ;

* SMm : sensibilité calculée sur la chronologie maitresse

* SMe : moyenne des sensibilités calculées sur les sédesduelles

S’il se trouve que les variations des indigidun groupe sont synchrones et se retrouvent
dans la courbe moyenne, le coefficient est estileveg dans le cas contraire il est reconnu
faible. Cette formule est appréciée dans I'établissnt de confirmation d’'une inter-datation
car ses valeurs different nettement des groupeshsynes a des groupes établis au hasard
(Munaut, 1966 in Guibal, 1981).
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Chapitre V Résultats et discussic

1. Les courbes de croissance des cerrchronologiques de trois

arbres deTaxus baccata(Al, A2 et arbre 2)

Dans I'ensemble chaque arbres présente une coarbieutiére, et montre un nomkt
different de phase de croissance, c-ci sont déterminées par rapport a la courbe

I'épaisseur moyen (ECM).

La courbe indriduelle de l'arbre 2 (figurel) marque trois phas de croissance en
épaisseur sur le plan des années ou la phasaiheephase de croissance d’'une période ¢
années qui commence par (0,6 mm) en premiére «@tarrive jusqu’au point maximum (0
mm), ensuite elle décline progressivement jusga’én de la premiere phase en 1967 a
une valeur (0,2 mm). La deuxiéme phase présentelgaggyements de valeurs ou elle fait
relance importante qui deiré ans et se retroL encore dans le déclin jusqu’a la fin de
phase 2 en 1987 avec une vale3 mm). Par contre, dans la troisiéme phase nous cgroas
une autre relance pour atteindre le point maxim8r8 (am) en 2005, ensuite elle décl

progressivement jusqu’a la fin de la troisiemegehen 201.
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Figure 12: La courbe de croissance des cernes chronologiquke I'arbre 2 de I'espéce
Taxus baccata

La courbe indiiduelle de l'arbre la (figure )peut se définir par s phases de

croissance en épaisseur sur le plan des a La premiere phase d'une
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croissancerégulier@une périodeallant de 1885 jusqual934. Un pic esatteint brusquent
en 1935(2, 1mne&tx redescend brusquent 1940 pour passer unepériode presque
régulierejusqu’ a 1865. Un fois de plus d’autre pics sont enregistrésnal méme
grandeupour atteindre le point maximum (2,2 mm) en 1et qui sont séparés par une ct
graveen 1983 avec une valede (0,3 mm) A partir de 1995 il y a une période pres:

réguliére jusqu’a la fin.
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Figure 13: La courbe de croissance des cernchronologiques de I'abre 1la de I'espece

Taxus baccata

La courbe indiiduelle de larbre 1b (figure ) marque plusieurs
périodesd’amplitudeesvariée, des phases qui marquent de«2,65 mn, 2,3mm )séparées

par d’autres qui sont plwsi moinsréguliére
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Figure 14: La courbe de croissance des cernes chronologiqde I'arbre 1b de I'espece
Taxus baccata

La courbe de synthé (figure 15) des arbres (la,1b, 2) marque trois ps de
croissance en épaisseur sur le plan des annéasphasde 1 est une phase de croissance
période de 33 années qui commence par (0,3 mmyesmigre année arrive jusqu’au pc
maximum (2,1 mm), ensuite elle décline progressemnjusqu’a la firde la premiére pha:
en 1849 avec une valeur (0,1 mm). La deuxieme ppasente des changements de val
de croissance ou elle fait une relance importaniedgie 9 ans (2,65mm) et se retrou
encore dans le déclin jusqu'a la fin de la phasmn 287! avec une valeur (0,1 mm). F
contre, dans la troisieme phase nous remarquonsauine relance pour atteindre le pc
maximum (1,7 mm) en 1993, ensuite edécroit progressivement jusqu’a la fin de
troisieme phase en 2015 (0,4m
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Figure 15 : La courbede synthés de croissance des cernes chronologicsdesarbres (1a,
1b, 2) de I'especd&axus baccat.
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Les résultats des différents parametres statigtigfiectués pour les trois arbres de
I'especeTaxus baccataont présentés dans le tableau N° 3 :

Tableau 3: Tableau représentant les paramétreaddochronologiques :

La ECM ECM | ECM | écartype Cv% | Sensibilit| Sensibilit | CI | La
période | (écart (Min) | (Max é é variance
moyen des ) moyenne | Moyenne
cerne$ de
(moyenne) synthése
arbre 2| 1888- 789,21 10 3860 1007,99 127 0,455 1016051,8
2015
0,283 0,69
arbre | 1884- 675,87 50 2140 500,39 74,03 0,383 250398,26
la 2015
arbre | 1816- 681,055 30 2640 509,46 74,80  0,3947 259558,95
1b 2015

Concernant les valeurs de 'ECM, CV, SM, et laiatace pour les arbres l1a, 1b elles sont
proche entres eux avec des valeurs faible. Parected valeurs des mémes paramétres de
I'arbre 2 sont plus importantes par apport aux dauixes arbres. Ces résultats indiquent que

I'arbre 2 est le plus jeune par apport aux deureaut

Au niveau de la série de synthese, la sensibildgeanne maitresse de tous les arbres est 0,28.
Cette sensibilité elle Iégérement supérieure dotane méditerranéenne qui est égale a 0,23,
donc elle est faible appelé « complacent » qui d@etcomplaisante.
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2. Coefficient de variation (CV%)

Dans le cadre de cette étude, nous avons évalugrikbilité des arbre2( 1A et 1b)
sachant que les deux arbfigset 1b ont des mémes valeurs de coefficient de variation.

En calculant leur coefficient de variation (CV%)ed_résultats ont révélé que l'arle
présentait un CV% de 127%, indiquant une fortealmlité qui dépasse la moyenne. I'arbre
(laetlb) présente un CV de 74%, témoignant d'une varigtios faible par rapport a l'arbre
2. Ces constatations mettent en évidence l'impoetaecprendre en compte la variation dans

I'étude des arbres et soulignent la différenceifsigtive entre les deux spécimens.

3. Coefficient d’interdatation (CI)

La placette étudiée a un coefficient d’'inter datatle0,69, ce qui nous montre un bon
synchronisme. Cette valeur est@j69cela suggere une corrélation positive modéréeentr
les variables étudiées. Ce coefficient est proehkiddique une relation linéaire forte, tandis
qgue la valeur proche deindique I'absence de corrélation. Dans ce casdéficient
d’interdatation d@,69indique que les variables sont liées, mais panal@ere parfaitement

linéaire.

Les causes majeures qui influencent sur I'esgédexussont les changements
climatiquesdus par 'augmentation des gaz a effetserre dans I'atmosphére, et le deuxieme
élément c’est le stress hydrique due a la suréagitin des sourcesd’eau, ainsi que la

construction des captages d’eau c’est un factentribaant au stress hydrique.

TABLEAU 04 : les quartiles des séries de croissance des arbres (2 ; Al et A2) :

Quartile 1 QUARTILE 2 QUARTILE 3
ARBRE 2 110 340 1190
ARBRE Al 270 490 1020
ARBRE A2 310 520 895
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Ce tableau présente les écarts entre les cernes du bois. Les résultats indiquent les
pourcentages de cernes dont les écarts ne se produisent pas sur certaines valeurs

spécifiques.
Selon les données fournies, voici ce que nous pouvons interpréter :

+ 25% des cernes de bois ont un écart inférieur ou égal a 0,11 mm pour l'arbre 2 et
0,27mm pour l'arbre Al et 0,31mm pour I'arbre A2, Cela signifie que le quart
inférieur des cernes de bois présent des écarts trés faibles, ne dépassant pas ces

valeurs.

+ 50% des cernes de bois ont un écart inférieur ou égal a 0,34 mm pour I'arbre 2 ; 0,39
mm pour 'arbre Al et 0,52mm pour I'arbre A2.Cettemesure médiane indique que la

moitié des cernes de bois présente des écarts inférieurs ou égaux a ces valeurs.

+ 75 % des cernes sur un écart inférieur ou égal a 1,19 mm pour I'arbre 2; 1,02 mm
pour I'arbre Al et 0,89 mm pour I'arbre A2. Cela suggére que les trois quarts des
cernes du bois montrent des variations d'épaisseur ne dépassant pas 1,19 mm ; 1,02

mm ; 0,89 mm pour les arbres (2 ; Al et A2).

« En résumé, ces valeurs représentent les mesures des écarts entre les cernes du bois
et indiquent la dispersion des épaisseurs entre les cernes. Plus le pourcentage est

élevé, plus la variation d'épaisseur entre les cernes est importante.
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Conclusion générale

L'étude de la dendrochronologie joue un role egdeddéns la compréhension des variations
climatiques et environnementales passéesainsiagdétérmination de I'age des populations.
L'objectif de notre étude est d’estimer I'dge Taxus baccatdans la forét de I'Akfadou-

est(fontaine des ifs), en utilisant la dendrochlogie.

BN

Notre travail consiste a utiliser demdelles de bois mort, pour obtenir des

échantillons pour I'analyse des cernes de croissanc

Les résultats de notre étude ont fourni des inftiona essentielles sur 'age dexus
baccata et aussi indiqués des traces de quelques phénemeéhmatiques et
environnementaux qui se sont déroulés et ont infléka croissance et I'évolution de I'espéce
dans le massif forestier de I'Akfadou. Ces donrgm# d'une importance cruciale pour
évaluer limpact des changements climatiques a l@mme et pour mieux comprendre

I'évolution de I'écosystéme de la région.

Parmi les indices les plus importants utilisés daoise étude nous avons le coefficient de

variation et coefficient d’interdatation.

Le coefficient d’inter datation de 0,69 indiquen lbon synchronisme témoignant I'équilibre

entre les conditions de I'environnement et la amce de I'espéce.

Les courbes de croissance des cernes chronologidgesarbresétudiés et la courbe de
synthése, nous renseignent sur I'existence dedephasesde croissance :

la phase 1 d’'une période de 33 années,'EPCvariz3l;nm en premiere année(1817)
jusqu’au point maximum (2,1 mm) en 1879, ensuite éécline progressivement jusqu’a la

fin de la premiére phase en 1849 avec une valeLlmgt).

Dans La deuxieme phase on note apres avoir crelRCl’ fait une deuxiéme relance
importante qui dure 9 ans (2,65mm) et décroit inlale la phase en 1879 avec une valeur
(0,1 mm).

Par contre, dans la troisieme phase nous remasquus autre relance pour atteindre
le point maximum (1,7 mm) en 1993, ensuite elleaiéprogressivement jusqu’a la fin de la

troisieme phase en 2015 (0,4mm).

Ce travail est une premiere contribution pourtifeation de I'age de taxus baccata qui est

estimé a une moyenne de 152 années.
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En perspective, il est plus intéressent de comptette étude en augmentant le nombre des

échantillons et travailler sur le bois vivant (nmadk de carottage).
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Résumé

L'objectif de I'étude dendrochronologique menée kubois mort de I'if Taxus baccata
dans le massif forestier d’Akfadou-est, est d’asalyja croissance radiale est d’estimer I'age
de I'if au sein de cette forét. Dans la placetigdige, nous avons prélevé trois échantillons
sous forme de rondelle. Les indices les plus ingpdst utilisés dans notre étude nous avons le
coefficient de variation et coefficient d'interdaten.L’étude de ces deux coefficients renforce
notre compréhension de I'évolution de la croissatieeTaxus baccatalLes résultats que

nous avons obtenu nos permis de déterminer tra@sgzhde croissance.

Abstract

The objective of the dendrochronologicalstudydeteeah on the deadwood of the yew (Taxus
baccata), in the Akfadou-est forest massif, isrtalyze the radial growth and to estimate the
age of the yewwithinthisforest. In the plot studiee@tookthreesamples in the form of a puck.
The most important indices used in ourstudy are dbefficient of variation and the
interdating coefficient. The study of thesetwo doednts strengthensourunderstanding of the
evolution of the growth of Taxus baccata. The nssdobtainedallow us to

determinethreegrowth phases.





