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Introduction generale.

Introduction générale

Le conditionnement d'air consiste a préparer et a contréler de facon continue une
certaine quantité d'air dans un local dont les caractéristiques sont la température de I’air, son
humidité, son renouvellement et sa pureté.

Le maintien en toutes saisons d'un tel confort est assuré par la combinaison de deux
modes de conditionnement d'air. Le premier mode, dit d hiver comporte le chauffage et le
contrble de degré dhygrométriqgue et le second porte sur le rafraichissement et la
déshumidification selon les normes, et cela pendant I’ éte.

L’ objectif est de réaliser un climat intérieur confortable d'une créche pour enfants,
située ala nouvelle ville de Tizi-Ouzou, quelle que soit les conditions métrol ogiques extérieures

et les apports de chaleurs internes au local et de dimensionner e systeme de traitement d'air.
Dans ce projet on areparti le travail comme suit :

e Lechapitre 1 comporte des généralités sur le conditionnement d’ air.

e Lechapitre 2 englobe les données et |es caractéristiques de base sur le site d’ implantation.

e Lechapitre 3 concerne les bilans thermiques hivernaux (BTH).

e Lechapitre 4 concerne les bilans thermiques estivaux (BTE).

e Lechapitre 5 comporte le choix des différents équipements (VC et lesradiateurs...).

e Lechapitre 6 consiste a calculer les pertes de charge dans le réseau de tuyauterie.

e Lechapitre 7 porte sur le calcul du taux de renouvellement d’air nécessaire.

e Le chapitre 8 montres les différents problémes physiques gu'on peut avoir dans
I"installation.

e Le Chapitre 9: a pour but de fixer le choix des différents équipements de notre
installation.

e LeChapitre 10 : comprend la partie régulation de toute I’ install ation.
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I ntroduction :

L’air ambiant d’un local quel qu’il soit contient une certaine quantité d’ eau, présenter
sous forme de vapeur d’'eau on a par conségquent affaire a un mélange binaire d’air sec et de

vapeur d’ eau.

Air humide = Air sec + Vapeur d’ eau

Dans un appartement, cette quantité de vapeur est variable suivant les piéces et leurs

occupations on peut d ailleurs la caractériser de diverses maniéres :
-Soit par lateneur en eau dans |’ air (humidité absolue).
-Soit par le degré hygrométrique de I’ air (humidité relative).

-Soit par la pression partielle de la vapeur contenue dans |’ air. [1]

[.1) Butsde conditionnement d’air : [2]
La nature de I’ &re humain lui permet de réagir avec I'air d’ambiance qui occupe en
fonction des changements climatiques, ce qui provoque des échanges thermiques sous

différentes formes, principalement on peut citer :

-la convection qui représente 35% des déperditions en plus des 35% causées par le

rayonnement.

-la sudation (I’ évaporation) avec 29% des échanges totaux, sans négliger la présence

de la conduction avec 1% due au contact avec le sol.

L’ état de satisfaction d’un individu vis-avis de I’ environnement thermique est porté

par plusieurs parametres :
-latempérature des parois.
-latempérature de I’ air qui doit étre prise entre 19 °C et 25°C.
-I”humidité relative de I’ air qui doit étre supérieure a40% et inférieure a 60%.

- lavitessedel’air : Var < 0.15 m/sen hiver.
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Vm air< 0.25 mlsen été.

- Lemétabolisme, définit I’ activité de |’ é&re humain :
e Couchés: 46 W/m?,
o Assis: 58W/nv.
e Debout : 70W/m?.

e Activitélégére: 170 W/m?,
Avec 1 métabolisme représente 58.15 W/m?.

-le vétu (vétements) : le mode d’ habillement se differe selon la saison.

|.2) Zone de confort thermique: [2]
La sensation de bien-étre de I'individu est reliée directement a la température et au
degré hygrométrique ainsi que d’autres facteurs propre a I’'individu lui-méme (sa santé, son

age, le mode de vétement ...etc.).

D’ apres les tests portés sur plusieurs individus dans une méme enceinte climatisée, les
spécialistes dans le domaine sont arrivés a moyenner les parametres qui définissent la zone de
confort thermique pour |’ été et hiver dans un diagramme de I’ air humide comme la figure ci-

aprés le montre.
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|.3) Lescaractéristiquesdel’air humide: [1]

L’air de I’environnement est considéré comme un mélange de gaz parfait, et nous
utiliserons donc laloi de Dalton qui nous dit que : « la pression, I’ énergie interne, I’ enthalpie
et I'entropie d'un mélange de gaz parfaits sont respectivement égales a la somme des
pressions partielles, des énergies internes partielles, des enthalpies partielles et des entropies
partielles qu auraient les gaz constituants s'ils occupaient seuls le volume tota a la

température du mélange ».

Soit :

- Pression: Pg, =Py, + P, 1.2
- Enthalpie: H,, = H, +H, 1.3
- Volume: V= Ve =V, 1.4
- Tempé&ature: Ty, = Tys =T, 1.5

L’ air sec est essentiellement composé de 78% d’ azote, et de 21% d’ oxygene, ainsi que d’ autre

gaz ades proportions faibles tels queI’argon, le CO,, le CO, ...
» Température:
» Température seche (TS)

C'est latempérature de I’ air indiquée par simple lecture sur un thermomeétre ordinaire dans la

bulle est parfaitement seche.
» Température de rosee (Tr)

Il s'agit de la température pour laguelle I'air devient saturé pour la pression de vapeur d’ eau
P, considérée. La température de rosée représente encore la température de saturation a

humidité spécifique constante.
e Température humide (Th)

C'est la température mesurée a I’aide d’un thermomeétre légerement ventilé et entouré d’'un

chiffon imbibé d’ eau (mouill€).
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» Humiditérdative:
Il s'agit du rapport entre la pression partielle de la vapeur d’eau contenue dans |’air et la

pression de saturation de cette vapeur d’ eau alatempérature T.

Q= B 1.6

Psat (€8]

Elle est généraement exprimée en pourcentage. Une hygrométrie de 100% correspond a la

saturation, par contre, une hygrométrie de 0% correspond a un air totalement sec.

» Teneur eneau :
Teneur en eau ou bien humidité absolue spécifique. On définit la teneur en eau comme

le rapport de la masse de vapeur d' eau contenue dans |’ air humide sur lamasse d’air sec.

M
w = — .7
Mas

» Volume spécifique:
Il représente le volume occupé par un kilogramme d’air. Il est noté (Vs) et s exprime
en m’/kg d'air.
> Enthalpie spécifique:
L’ enthalpie caractérise |’énergie thermique par kilogramme d’'air. Par convention,
I’enthalpie de I’ air totalement sec a 0°C est nulle. Elle est notée h et s’ exprime en kilojoules

par kilogramme d air sec (kJ/ kg).

|.4) Modes de conditionnement d’air :

> Conditionnement dit d’hiver :

Quand les températures extérieures sont plus basses que les températures intérieures
prévues ou désirées il comporte: le chauffage, le réglage du degré dhumidité, Le
conditionnement d'un local peut étre total ou partiel ; il peut étre envisagé dans un but de
raffinement pour le seul confort des individus; ou résulter d’une nécessité industrielle ou

autre.
On distingue souvent deux modes dans le conditionnement des locaux d' habitations :

La ventilation et la purification de I'air. Dans ce cas le bilan thermique consiste a

évaluer les déperditions en vue de calcul des besoins calorifiques nécessaire.
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» Conditionnement dit d’ été:

Comporte la réfrigération, la déshumidification ains que la ventilation et la
purification de I'air. 1l implique, par anadogie avec le précedent, le cacul des apports
calorifiques par conduction, par rayonnement solaire, ains que les diverses sources de
chaleurs internes telle que la présence d'individus eux-mémes, |’éclairage artificiel, les

appareils éectriques de toutes nature, ... etc.

[.5) Typed’installation de conditionnement del’air deslocaux.

On distingue deux types dinstalations, les installations décentralisée et les
installations centralisée.

> |Installation décentralisée:

Rédliser généraement dans les locaux individuels 1a ou on n’aura pas besoin d' un
réseau pour traiter I’air mais on fait appeler a des appareils générateurs pour le chauffage en
hiver et |le rafraichissement en été, par exemple la cheminée, les poéles a combustible solide

ou gaz...etc.

> Installation centralisée :

Ce mode d'installation est la solution idéale pour climatiser plusieurs pieces, qui
comportent un réseau de distribution qui permet de transporter la chaleur ou le froid par un

fluide caloporteur vers les diverses piéces delocal aétudier.

1.6) Principe d’installation de chauffage. [2]
L'installation de chauffage se classe selon: I'énergie utilisée, la disposition des

éléments condtitutifs (radiateur...etc.), le fluide caloporteur utilisé (eau, air, huile, ... etc.)

1.6.1) Classification desinstallations de chauffage.

On distingue 03 catégories principal es de mode de chauffage représenté comme suite :

v Direct

- Electrique

- Combustible, fioul, gaz
v Indirect

- Chaudiere
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- Pompe achaeur
v' Energierenouvelable

- Solaire

- Géothermie

|.6.2) Classification desinstallations de climatisation.
La notion de climatisation signifie |e rafraichissement pendant |es périodes chaudes, et

on distingue deux types d’installation :

» Installation de climatisation a air : Les installations de climatisation a air se devisent en

deux catégories :

- Lesinstallations individuelles : sont des climatiseurs individuels installés dans le local
considérer, et ils sont généralement de faible dimension.

- Les instalations de climatisation centrale: sont des climatiseurs destinés pour la
climatisation de plusieurs locaux permettant ainsi une économie d’ énergie, la centrale
est placée a I'extérieur des locaux et envoi |'air préparé a travers des gaines dans
I”ambiance a climatiser, ce types d'installation utilisé pour climatiser des grands

espaces (immeubles, des hépitaux salles de lecture...€etc.)

» Ingtdlation de climatisation mixte (air - eau) : les centrales de climatisations, ce types
d’installations sont genéralement des groupes frigorifiques, I’ énergie frigorifique produit
dans ces centrales est véhiculé al’aide d’ un fluide caloporteur qui est de |’ eau dans ce cas,
arrive au niveau des appareils terminaux, I’ eau glacée en contact avec I’ air neuf introduit
par ces derniers aux niveaux des batteries de refroidissements permet e rafraichissement
de celui-ci.

Les installations de climatisation utilisant les ventilo-convecteurs comme appareils
terminaux forment un bon exemple d'installation, on remarque seulement que ces
installations peuvent assurer le chauffage en hiver, toute installation reste inchangée mis a
part la centrale de production d’ énergie frigorifique qui sera remplacer par une chaudiere

ou une pompe a chaleur selon le besoin en énergie calorifique.




Chapitrel. Aspects genéraux de conditionnement d’ air.

|.7) Chauffage et climatisation par ventilo convecteur :

Un ventilo-covecteur est une unité terminale au niveau de laguelle s effectue un

changement de chaleur ou du froid avec I’ambiance intérieure par convection pure.
1.7.1) Typesdes ventilo-convecteurs

Les ventilo- convecteurs présents sur le marché sont :

> Les ventilo-convecteurs en alégé qui sont instalés, contre une paroi extérieure de
facon & admettre dans le caisson de mélange une certaine quantité d air neuf extérieur.

» Les ventilo-convecteurs plafonniers qui sont dissmulés dont les faux plafonds
(comme dans notre cas).

> Lesventilo- convecteurs verticaux qui sont incorporés dans un habillage dans le local

aclimatiser.

|.7.2) Description
Tous les types de ventilo-convecteurs comprennent :
- Unorifice de soufflage qui assure ladiffusion del’air.
- Unorificedereprisedel’air.
- Unetrappe permettant |’ acces au tableau de commande de |’ appareil ;
(Commutateur de vitesses des ventilateurs, thermostat, etc...).
- Lesorifices de raccordement au réseau hydraulique.
- Desfils de branchement éectrique.
- Desfiltresaair pour éviter I’ entrée de la poussiére dans les |ocaux.
- Une conduite d’ amenée d’ air extérieur.
- Unou plusieurs ventilateurs entrainés par un seul moteur électrique.
- Uneou deux batteries pour le réchauffage ou le refroidissement de I’ air neuf ou mélangé.

- Un bac de récupération du condensat.

1.7.3) Avantages et lesinconvénients des ventilo-convecteurs

L es avantages des ventilo-convecteurs sont :
Simplicité de pose et des raccordements.
Fonctionnement silencieux.

Grande autonomies de fonctionnement.

YV V V VY

Entretien simple et peu couteux.
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» Ventilation assurée en toute saison.
» Un ventilo-convecteur peut assurer :
e Filtration de|’air neuf admisdanslelocal.
e Chauffage ou rafraichissement de I’ air neuf ou mélange.

e Soufflage danslelocal del’air neuf ou mélange.

Le seul inconvénient est I'impossibilité de contréler efficacement de |’ humidité ambiante
surtout pour le modéle a une seule batterie assurant le chauffage et le refroidissement.

1.7.4) fonctionnement d’un ventilo-convecteur

Dans notre cas, le model des ventilo-convecteurs présents sont équipés d une seule
batterie pour le chauffage ou le refroidissement de I’ air, alimenter par un systeme de conduire
adeux tuyaux :

e L’un pour I’amener del’ eau.

» L’autre pour leretour de I’ eau chaude ou froide selon le fonctionnement.

De I'air neuf est acheminé a I’aide des conduites placées dans les couloirs puis
distribuer pour alimenter les unités terminales.

De I’air vicié ou une partie est évacué vers |'extérieur a travers les grilles
d extraction.

Le terme de confort occupe une place tres importante dans la vie moderne qu'il est
essentiel de I’ éudier avec soin, en tenant compte de tous les facteurs qui sont susceptible de

I"influencer.

Conclusion :
Le conditionnement de |’ air se fait dans e but de réaliser un bon confort thermique,
et pour cela on doit faire un bon choix de systeme a utiliser pour le chauffage et le

rafralchi ssement.
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I ntroduction :

Le présent chapitre a pour objet de déterminer les différents paramétres, dit de bases,
intervenant dans les divers bilans ainsi que le dimensionnement des installations de traitement
d air ou de chauffage, climatisation et ventilation.

Ces parametres de bases sont de deux types :
- Paramétres concernant le site.

- Paramétres de bases intérieurs et extérieurs.

1.1 Donnéesreatives au site

Afin de pouvoir dimensionner uneinstallation de traitement d’ air, il est nécessaire de
Connaitre certains parametres se rapportant au local a étudier tels que :
- L’ architecture du batiment.
- Son implantation géographique.
[1.1.1 Architecturedu local

Le local est une creche a nouvelle ville de Tizi-Ouzou. Il est congu en deux niveaux : un

rez-de-chaussée et un étage.
[1.1.2 Implantation géographique

D’ apres I’ office national météorologique de Tizi-Ouzou, la créche, nouvele ville de

Tizi-Ouzou, est implantée dans une région appartenant alazone climatique B.

Lieu : nouvelleville, wilaya de Tizi-Ouzou N

Latitude : 36°42° Nord

A
'
m

Longitude: 04° 08° Es W

Zone urbaine.

N«
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Orientation : Entrée principale orientée vers |’ est.
11.2 Données de bases ther modynamiques

I11.2.1 Conditionsintérieures

Les parameétres agissant sur le confort thermique et sur I’ activité al’ intérieur du local
étudié sont :

- Lapuretédel’air.
- Latempérature de I’ air.
- Le degré hygrométrique.

- Le mouvement del’ air.

I1.2.2 Conditions extérieures

L’ établissement des bilans thermiques estival ou hiverna et le  dimensionnement des
équi pements adéquats nécessitent la connaissance des effets des évol utions climatiques

extérieures (température, humidité, vent, rayonnement,...).

On désigne par le climat, le comportement moyen du temps en un lieu ou en un
territoire pour une certaine période de I’année tel qu’il résulte d’ observation étal ées sur
plusieurs dizaines d’ années. Par exemple, en Algérie le mois de Janvier est le mois le plusfroid,

aorsque moisd aout est le moisle plus chaud.
> Période hivernale

La température extérieure qui intervient dans le calcul du bilan calorifique est la

température moyenne enregistrée sur un certain nombre d’ années.

Si on considére la plus basse température, cela conduira a un surdimensionnement inutile de

I"ingtallation, vu qu’ élle est rarement atteinte.

D’ apres |’ office national de la météorologie de Tizi-Ouzou, les valeurs moyennes de la
température, du degré hygromeétrique et de lavitesse du vent de moisdejanvier de cesdix (10)

derniéres années.
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Sont :

- Température moyenne séche : T= 7°C.

- Température moyenne humide: T,=5.9C'.
- Humidité relative moyenne : HR= 82%.

- Vitesse moyenne du vent : V= 0.93 n/s.

-Température moyennedu sol est: T =5C'.

» Périodeestivale
D’ apres I’ office national de la météorologie de Tizi-Ouzou, les valeurs moyennes de la
température, du degré hygrométrique et de la vitesse du vent de mois d’aout de ces dix (10)

derniéres années.

Sont :

- Température seche : T<= 36 °C.

- Température humide : Ty=28.5 °C.

- Humidité relative moyenne : HR= 58 %.
- Vitesse moyenne du vent : V= 2.23 m/s

-Température moyenne du sol est: Tg = 44 C'.

I1.3 Démar ches préliminaires

[1.3.1 Caractérisation des différentes piéces

a) Plansdeslocaux

Dans le présent travail, nous étudierons les locaux du rez - de chaussé ou se trouve
plusieurs piéces, et un dégagement avec un hall de réception en plus d’ un éage composé aussi
de plusieurs pieces qui sont représentés sur le plans si apres (fin du chapitre).
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b) Composition desdistincts murs et parois

La conception du local fait appel a une gamme de matériaux parmi les produits

disponibles sur le marché national .

>

Type:

Les murs extérieurs qui représentent |es fagades principales du local sont de deux

Des murs en double cloison d’ épaisseur de 34 cm. |ls sont constitués de briques creuses
de 15 cm de I’ extérieur et celles de 10 cm de I intérieur, ces deux cloisons sont séparées
par une lame d'air de 5 cm d épaisseur, de I’ extérieur, les murs sont couverts d’ une
couche de mortier de ciment de 1 cm d épaisseur et d’une couche de crépis de 1 cm
d épaisseur. Et I'intérieur d’ une couche de plétre (enduit) de 2 cm d’ épaisseur.

Des murs en béton d épaisseur de 23 cm. IIs sont constitués de béton plein de 20 cm
d épaisseur. De I’ extérieur d' une couche de crépis de 1 cm. De I’intérieur d’ une couche
de Plétre de 2 cm.

Les mursintérieurs sont :

Des murs en simple cloison d’ épaisseur de 19 cm. Composés de briques creuses de 15
cm d’ épaisseur couverte de part et d’ autre d’ une couche de plétre de 2 cm d’ épaisseur.

Des murs en simple cloison de 14 cm d’ épaisseur, ils sont constitués de briques creuses

de 10 cm d’ épaisseur, couvert par une couche de plétre des deux cotés.

Dans le tableau qui suit, nous mentionnerons les différents composants de chaque paroi,

Leurs épaisseurs, la valeur de leurs conductivités thermiques, leurs masses volumiques ainsi

gue leurs masses surfaciques et | es rési stances thermiques correspondantes. [3]
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Désignation | Composition |  épaisseur Conductivité | Résistance Masse Masse
thermique thermique | volumique | surfacique
e(m) A (W/m C) p (kg/m®) Ms
R (kg/m?)
(M?°CIW)
Crépis 0.01 0.84 0.012 3800 38
Mortier de 0.01 14 0.007 2200 22
ciment
Mur & Briques 0.15 0.48 0.313 900 135
double | CT€USES
cloison Lamed ar 0.05 / 0.11 1 0.05
ED T Briques 01 0.48 0.208 900 90
creuses
Enduit plétre 0.02 0.35 0.057 875 175
Crépis 0.01 0.84 0.012 3800 38
Béton lourd 0.2 1.75 0.143 2350 470
Mur en
béton Enduit plétre 0.02 0.35 0.057 875 175
(Ext)
Mur asimple 0.02 0.35 0.057 875 175
cloison Enduit plétre
(Int) Brique 0.15 0.48 0.313 900 90
0.02 0.89 0.022 1900
Carrelage
Plancher bas Mortier 0.04 0.73 0.055 2200 22
ciment
Béton lourd 0.12 1.29 0.093 2350 470
Enduit platre 0.35 0.057 875 175
0.02
Plafond Hourdis 0.16 0.14 1.143 / /
Béton lourd 0.06 1.75 0.034 2350 470
(chape)

Tableau I1-1: Caractéristiques des différents matériaux de construction utilises.

c) Evaluation des coefficients de transmissions globaux [1]

Le coefficient de transfert thermique, est un flux thermique au travers d'une surface

d échange. Il permet de calculer I'intensité de I’ énergie échangée par unité de surface et unité
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de temps en fonction de |a différence de température de part et d’ autre de la surface d’ échange.
» Coefficient detransmission surfacique

Soit une paroi (un mur par exemple) homogene et isotrope, de surface (S), d’ épaisseur

(e) et de conductivité thermique (A) constante.

La chaleur est transférée entre le milieu intérieur de température (Ti) et d’ un coefficient
d’ échange superficiels (h;), et le milieu extérieur de température (Te) et d un coefficient

d échange superficid (he), atraverslaparoi.
L’ expression du flux de chaleur qui passe a travers cette paroi, en régime permanent,
Ou Te#T;, S écrit comme suit [4] :

Le transfert se fait par rayonnement et par convection du milieu intérieur ala surface de
laparoi, exprimépar: @ = h; S (T; — Tp;) -1

Ce méme transfert se produit par conduction a travers la paroi. Il est donné par la
relation suivante :

S
3= ?\;(Tpi—Tpe) -2
Ceflux seratransmis ensuite au milieu extérieur par rayonnement et convection :
B=heS (Tye —Te) -3

Cequi conduit a:

_ﬂ _ Ti-Tpi _ Tpi—Tpe _ Tpe—Te

s L T~ & T -4
hi A he
D ou:
T;—T,
@ = S_l—;gji 11-5
hi A he
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conduction

\_~ [ajonremert

Figurell.1 Modedetransfert de chaleur

Le flux thermique @ atravers la surface d’ échange S exprime par larelation suivante :

@=KS(T,—T,) -6
AVec:
1
K= +——= -7
h_l+h_e+i

K : coefficient de transmission thermique surfacique total, exprimé en watts par metre carré
degré Celsius.
Cestauss I'inversedeR :

1 1 1
R_E_h_i-l_ h—e+ 11-8

o: | ®

R : résistance thermique surfacique totale.

Le mur est constitué généraement de plusieurs couches de matériaux d'épaisseurs et de

conductivités thermiques différentes, I'équation de calcul devient :

K=ar" 11-9

i=n €
At atIiEh &

Ou:

n : nombre de couche.
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e épaisseur de paroi.

é; . Conductivité thermique de matériau constitutif.
% : Résistance thermique superficielle de milieu intérieur.
% : Résistance thermique superficielle du milieu extérieur.

Yi=n = . Résistance a la transmission de la chaleur par conduction surfacique des parois

el

planes.
Echanges superficiels:
L es résistances thermiques d’ échanges superficielsintérieur (1/hi) et extérieur (1/he)

Sont données dans le tableau qui suit [3] :
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Paroi en contact avec :

Paroi en contact avec :

Disposition de la paroi et - " extérieur, - un autre local chauffé ou non,
sens du flux - un passage ouvert, - un comble,
- un local ouvert - un vide sanitaire.
/h 1/he 1/he +1/h; 1/h 1/he | 1/he+1/h
Paroi verticae
,'/% 0.11 0.6 0.17 0.11 0.11 0.22
Flux horizontal
Paroi horizontal
0.09 0.05 0.14 0.09 0.09 0.18
Flux ascendant m
Paroi horizontal
0.17 0.05 0.22 0.17 0.17 0.34
v
Flux descendant
0.09 0.05 0.14 0.09 0.09 0.18
wscendant
{toiture)
y 0% 60°

Tableau |- 2 : Résistance thermique d’échanges superficielsintérieurs et extérieurs.

Apres calculs, les valeurs des coefficients de transmission K, sont donnés dans le tableau

suivant :
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» Vaeurs des coefficients de transmission surfacique Ks :

Epai sseur En contact Ri+Re K
Désignation total (m) avec R=Y % (M?°C/W) (W/ m?°C)
Mur double 34 L’ extérieur 0.707 0.17 1.14
cloison (ext)
Mur simple 19 L’intérieur 0.322 0.22 1.84
cloison (int)
Mur en béton 23 L’ extérieur 0.212 0.17 2.61
(ext)
Plancher bas 0.18 le sol 0.17 0.22 2.56
Plafond 24 I extérieur 1.085 0.14 0.73

Tableau 11-3 : Coefficient detransmission surfacique « K ».

» Coefficients de transmission surfacique « Ks » des portes

30% et 60%

de vitrage compris entre

Type de portes Portes donnant sur Portes donnant sur local
I’ extérieur Non chauffé

-Portes opagues 35 2

-portes avec proportion de 4.0 2.4

vitrage de 30%

-Portes avec une proportion 4.5 2.1

Tableau 11-4 : Coefficient detransmission surfacique « Ks» des portes.
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» Coefficient de transmission des vitrages[1]

Epaisseur delalamed’ aire Naturedela | Paroi verticale Paroi
Type de vitrage menuiserie horizontale
(mm)
Vitrage simple / Bois 5 55
Métal 5.8 6.5
Vitrage double 5a7 Bois 33 35
Métal 4.0 4.3
8a9 Bois 31 3.3
Métal 39 4.2
10411 Bois 3.0 3.2
métal 3.8 4.1
12413 Bois 2.9 31
métal 3.7 4.0

Tableau 11-5 : Coefficientsde transmissons desvitrages.

Coefficient detransmission linéique K; :

KI:M x(.p * &1t ez 11-10
2 2
DESIGNATION DE LIAISON K. (W/ m°C)
Mur ext et mur ext 0.08
Mur ext et béton lourd 0.13
Mur ext et mur int 0.08
Mur ext et plancher bas 0.1
Mur ext et plafond 0.09
Mur int et mur int 0.07
Mur int et plancher bas 0.08
Mur int et plafond 0.05
Mur int et béton lourd 0.09

Tableau 11-6: Coefficients de transmissonslinéques.
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Conclusion :

Une étude précise des bilans thermiques est liée directement aux parametres intérieurs
et extérieurs de |'habitation, ces derniers sont aussi |a base d'un bon dimensionnement de
systéme de climatisation (Chaud, froid).
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I ntroduction :

Dans ce chapitre on va exploiter toutes les données de bases nécessaires qu’'on a
évoqueées dans le chapitre précedent pour effectuer |’ étude des déperditions thermiques, donc
ce chapitre est consacré au bilan thermique hivernal dans le but de trouver la puissance
caorifigue nécessaire afin de déterminer la centrae de chauffage ainsi que le choix des

unités terminales.
[11.1 Formule générale:

Les besoins calorifiques des différentes sdles, sont égaux a la somme de toutes les
déperditions de chaleur a travers I’enveloppe extérieure des sdles, diminuant la somme des

apportsinternes, c.ad:

Q=YD — YA .1
Ou:

Q: Charge calorifique d un local en Watts.

D;: Déperdition calorifique unitaire.

A; > Apport calorifique interne unitaire.

[11.2 Evaluation des déper ditions de base
Les déperditions calorifiques d'un local ne sont autres que I’ énergie thermique cédée

par celui-ci au milieu extérieur. Ces pertes sont dues a la transmission a travers les parois
d’ une part et d’autre a la pénétration de I’ air extérieur froid dans le local par les diverses

ouvertures et défauts d' é&anchéte.

Le calcul des déperditions s avere trés complexe, on a recours alors a des méthodes de
calculs codifiées et normalisées. Dans lesquelles les déperditions sont calculées en deux
catégories:

- Les déperditions par transmission (surfaciques et liné ques).

- Les déperditions par infiltration et renouvellement d’air.

[11.2.1 Pertespar transmission [2]

Les déperditions par transmission, sont les déperditions par conduction et par
convection sans tenir compte du rayonnement, celui-ci est introduit sous forme de majoration
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sdon I’ orientation.

Un local est construit de plusieurs parois différentes (murs, portes, fenétres). Le flux
total qui quitte la salle par transmission atravers |’ ensemble des parois, est la somme a gébrique
desflux qui traversent ces parois

a. Surfaciques

Considérons une paroi de surface S, séparant le local du milieu extérieur. Les
températures intérieure et extérieure du local sont respectivement tj et te

Avec:

Drs: Leflux de chaeur franchissant laparoi (w)

K : coefficient de transmission surfacique (W/.m*C)

S: Surface d' échange (m?).

AT : différence de température entre 1’intérieur et I’extérieur (AT=Ti - Te) en °C.
b. Linéiques

On rencontre ce cas de déperdition tout le long d une liaison de parois adjacentes. Les
différents cas de figures qui peuvent se présenter sont :

- Liaison de deux parois extérieures.

- Liaison entre un mur extérieur et béton lourd.
- Liaison entre une paroi extérieure et une paroi intérieure.
- liaison de deux parois intérieures.

Lavaeur brute de ces déperditions|e long d' une liaison est donnée par laformule suivante :

DlzKlLAT |||3

[11.2.2 perte par renouvellement d’air (ventilation) [4]

Les déperditions par renouvellement d’air doivent étre prises en compte,
elles sont dues aux ouvertures ou gaines de ventilation.

Elles se présentent sous laformule suivante :

D, =034 (Q, + Q) 1.4
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ou:

- 0,34 (en Wh/m*C) est lachaleur volumique de |’ air.

- Q, (en m*h) est le débit spécifique de ventilation.

- Qs (en m*/h) est le débit supplémentaire par infiltrations dues au vent.

Le débit spécifique de ventilation Q, pour un logement est donné par laformule suivante :

q, = Max [0.6 X Vj; q .5

vréf ]
- V', (en m®) désigne le volume habitable ;
- QOuwe (en m/h) désigne le débit extrait de référence.

L e débit supplémentaire Q dl al’ effet du vent pour un logement est donné par la
formule suivante :

qg =X(Ppi X €y;) 1.6

P,; (En m>/h. sous une différence de pression AP = 1 Pa) est la perméabilité & I’air de la paroi i

Pplzz:(PO]XA]) |||.7
Ou:
- P, (en m%¥h.m? sous AP = 1 Pa) est la perméabilité surfacique a ’air de I’ouvrant c’est a dire le
débit d’air traversant 1 m? de paroi sous une différence de pression AP de 1 Pa

- A; (en m?) est lasurface de |’ ouvrant j.

Lesvaleursde Py
Type de parois Valeursde Py
(m3/h.m? sous AP = 1 Pa)
Fenétre ou porte fenétre 4.0
Porte avec seuil et joint d' éanchéité 1.2
Porte 6.0
Double fenétre 24

Tableau 111.1: Lesvaleursde Py,
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Le coefficient d’ exposition au vent e, est tiré du tableau suivant.

Hauteur H (m) Classes de rugosité
v IV 1T I |
H< 4 04 1.47 2.71 4.06 6.36
4<H 7 1.10 2.30 3.51 4.82 7.08
7<H 11 1.76 3.00 4.19 5.46 7.67
11<H 18 2.57 3.87 497 6.17 8.32
18<H 30 35 4.80 5.80 6.93 9.02
30<H 30 4.47 5.78 6.66 7.71 9.72
Tableau I111.2

Dans notre cas on S'intéresse alazone |V (zone urbaine).

» Données:

Latempérature extérieure est de 7 C°
Latempérature de sol est de5 C°

v" Pour les locaux non chaufféson a:
- Latempératureintérieure est de 20 C°

Alors AT =20-7=13 C°
Etatraverslesolona AT=20-5=15C°

v" Pour leslocaux chaufféson a:
- Latempérature intérieure est de 22 C°

Alors AT =22-7=15 C°
Et a I’intérieur on a AT =22 -20=2 C°
Etatraverslesolona AT=22-5=17C°




Premiere etage:

Bureau directeur et salle de réunion:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre |L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |SE 1,00 7,74 3,50 27,09 5,46 21,63| 1,14 15,00 369,87
fext |SE 3,00 1,30 1,40 5,46 5,46 3,30 15,00 270,27
mext [NE 1,00 8,33 3,50 29,16 9,10 20,06| 1,14 15,00 342,94
fext |NE 5,00 1,30 1,40 9,10 9,10 3,30 15,00 450,45
mext [NO 1,00 2,85 3,50 9,98 3,64 6,34 1,14 15,00 108,33
fext |NO 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
mint [SO 1,00 5,40 3,50 18,90 1,89 17,01 1,84 2,00 62,60
pint [SO 1,00 0,86 2,20 1,89 1,89 2,00 2,00 7,57
plaf 1,00 50,15 50,15 0,73 15,00 549,14
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 1651,37 1915,58
Dp,tht 330,27 383,12
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
1,00 7,74 0,09 15,00 10,45
10,00 3,50| 0,13 15,00 68,25
3,00 3,50| 0,09 2,00 1,89
1,00 8,33] 0,09 15,00 11,25
1,00 2,85| 0,09 15,00 3,85
Puiss Watt k cal/h
DI tot 95,68 110,99
Transmission par renouvelement d'air:
) 5 Qv (m3/h) ;

Paroi | S(m2) |H(m)| Vy(m’) Nbre |PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg(m’/h) | Qv+QS Dgr
fext 50,15 3,50 175,53 105,32 10,00 4,00 1,82 1,47 107,02 212,33 72,19
P int 50,15| 3,50 175,53 105,32 1,00 6,00 1,89 1,47 16,69 122,00 41,48

Puiss Watt k cal/h
DR tot 113,67 131,86
watt k cal/h
Q tot 2190,99 2541,55
P tot 2848,29 3304,02




Bureau secretaire :

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre |L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |N 1,00 2,63 3,50 9,21 1,82 7,39 1,14 15,00 126,28
fext [N 1,00 1,30 1,40 1,82 1,82 3,30 15,00 90,09
mint |O 1,00 2,63 3,50 9,21 1,89 7,32 1,84 2,00 26,92
pint |O 1,00 0,86 2,20 1,89 1,89 2,00 2,00 7,57
mint |SO 1,00 3,00 3,50 10,50 10,50 1,84 2,00 38,64
plaf 1,00 17,97 17,97] 0,73 15,00 196,77
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 486,27 564,08
D p,th 97,25 112,82
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
2,00 3,50| 0,13 15,00 13,65
3,00 3,50| 0,09 2,00 1,89
1,00 2,85| 0,09 15,00 3,85
1,00 2,63| 0,05 2,00 0,26
1,00 3,00| 0,05 2,00 0,30
Puiss Watt k cal/h
DI tot 19,95 23,14
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)

Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3 ) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
fext 17,97 3,50 62,90 37,74 1,00 4,00 1,82 1,47 10,70 48,44 16,47
p int 17,97] 3,50 62,90 37,74 1,00 6,00 1,89 1,47 16,69 54,42 18,50

Puiss Watt k cal/h
DR tot 34,97 40,57
watt k cal/h
Q tot 638,45 740,60
P tot 829,99 962,79




Cage d'escalier:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m ) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |N 1,00 2,90 3,50 10,15 2,52 7,63| 1,14 13,00 113,08
fext |N 3,00 0,60 1,40 2,52 2,52] 3,30 13,00 108,11
mext |E 1,00 3,73 3,50 13,06 13,06 1,14 13,00 193,48
mint |O 1,00 3,73 3,50 13,06 13,06 1,84 2,00 48,04
plaf 1,00 10,82 10,82| 0,73 13,00 102,65
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 565,36 655,81
Dpthd 113,07 131,16
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50( 0,13 13,00 23,66
1,00 3,73] 0,09 13,00 4,36
1,00 2,90( 0,09 13,00 3,39
1,00 3,73] 0,05 2,00 0,37
2,00 3,50[ 0,09 2,00 1,26
Puiss Watt k cal/h
Dl tot 33,05 38,34
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)

Paroi | S(m2) |H(m)| Vym?) Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h)| Qv+QS Dy
fext 10,82 3,50 37,86 22,72 3,00 4,00 0,84 1,47 14,82 37,53 12,76
p int 10,82] 3,50 37,86 22,72 1,00 6,00 1,89] 147 16,69 39,40 13,40

Puiss Watt k cal/h
DR tot 26,16 30,34
watt k cal/h
Q tot 737,64 855,66
P tot 958,93 1112,36




Bureau chef personnel:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |N 1,00 4,50 3,50 15,75 5,46 10,29] 1,14 15,00 175,96
fext |N 3,00 1,30 1,40 5,46 546 3,30 15,00 270,27
mext |O 1,00 3,60 3,50 12,60 3,64 8,96 1,14 15,00 153,22
fext |O 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
mint |SO 1,00 4,95 3,50 17,33 17,33] 1,84 2,00 63,76
mint |E 1,00 6,62 3,50 23,17 1,89 21,28] 1,84 2,00 78,30
pint |E 1,00 0,86 2,20 1,89 1,89] 2,00 2,00 7,57
plaf 1,00 29,41 29,411 0,73 15,00 322,04
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 1251,29 1451,50
Dp,tht 250,26 290,30
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
8,00 3,50[ 0,09 2,00 5,04
4,00 3,50[ 0,13 15,00 27,30
1,00 6,62 0,05 2,00 0,66
1,00 8,10/ 0,09 15,00 10,94
Puiss Watt k cal/h
DI tot 43,94 50,97
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3 ) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
f ext 29,41 3,50 102,94 61,76 5,00 4,00 1,82] 147 53,51 115,27 39,19
p int 2941[ 3,50 102,94 61,76 1,00 6,00 1,89 147 16,69 78,45 26,67
Puiss Watt k cal/h
DR tot 65,86 76,40
watt k cal/h
Q tot 1611,35 1869,17
P tot 2094,75 2429,91




Sanitaire :

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |NO 1,00 2,59 3,50 9,07 0,78 8,28 1,14 13,00 122,78
fext |NO 3,00 0,51 0,51 0,78 0,78] 3,30 13,00 3347
mint |NE 1,00 4,95 3,50 17,33 17,33] 1,84 2,00 63,76
mint |SO 1,00 4,95 3,50 17,33 17,33] 1,84 2,00 63,76
plaf 1,00 13,79 13,791 0,73 13,00 130,87

Puiss |Watt k cal/h

Ds tot 414,63 480,97

D p,th{ 82,93 96,19

Transmission lineique:

Nbre |L (m) Klin |AT DI
2,00 3,501 0,13 13,00 11,83
2,00 3,501 0,09 2,00 1,26
1,00 2,59 9,00 13,00 303,03
1,00 4,95 0,05 2,00 0,50
Puiss Watt k cal/h
Dl tot 316,62 367,27

Transmission par renouvelement d'air:
p

Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(mS) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mZ) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dgr

fext 13,79 3,50 48,27 28,96 3,00 4,00 0,26 147 4,59 33,55 11,41

Puiss Watt k cal/h
DR tot 11,41 13,23
watt k cal/h
Q tot 825,58 957,67

P tot 1073,25 1244,97




Bureau psycologue :

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |NO 1,00 3,48 3,50 12,18 3,64 8,54 1,14 15,00 146,03
fext |NO 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
mext |SO 1,00 2,20 3,50 7,70 7,70 1,14 15,00 131,67
mint |SE 1,00 3,48 3,50 12,18 1,89 10,29] 1,84 2,00 37,87
pint [SE 1,00 0,86 2,20 1,89 1,89] 2,00 2,00 7,57
plaf 1,00 17,18 17,18] 0,73 15,00 188,12
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 691,44 802,07
Dpthy 138,29 160,41
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50[ 0,13 15,00 27,30
2,00 3,50[ 0,09 2,00 1,26
1,00 3,48 0,09 15,00 4,70
1,00 2,20[ 0,09 15,00 2,97
Puiss Watt k cal/h
Dl tot 36,23 42,02
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)

Paroi | S(m2) |H(m)| Vym?) Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h) | Qv+QS Dy
fext 17,18] 3,50 60,13 36,08 2,00 4,00 1,82 1,47 21,40 57,48 19,54
p int 17,18] 3,50 60,13 36,08 1,00 6,00 1,89] 147 16,69 52,77 17,94

Puiss Watt k cal/h
DR tot 37,48 43,48
watt k cal/h
Q tot 903,44 1047,99
P tot 1174,47 1362,39




La caisse:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |NO 1,00 2,14 3,50 7,49 1,82 5,67 1,14 15,00 96,96
fext |NO 1,00 1,30 1,40 1,82 1,82 3,30 15,00 90,09
mext |SO 1,00 3,80 3,50 13,30 13,30 1,14 15,00 227,43
mint |SE 1,00 2,14 3,50 7,49 1,89 5,60 1,84 2,00 20,60
pint [SE 1,00 0,86 2,20 1,89 1,89] 2,00 2,00 7,57
plaf 1,00 5,75 5,75] 0,73 15,00 62,96

Puiss |Watt k cal/h

Ds tot 505,61 586,51

D p,th 101,12 117,30

Transmission lineique:

Nbre |L (m) Klin |AT DI
1,00 2,14| 0,09 15,00 2,89
1,00 3,80 0,09 15,00 5,13
1,00 2,14| 0,05 2,00 0,21
4,00 3,501 0,13 15,00 27,30
2,00 3,50 0,09 2,00 1,26
Puiss Watt k cal/h
DI tot 36,79 42,68

Transmission par renouvelement d'air:

Qv (m3/h)

Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
fext 5,75 3,50 20,13 12,08 1,00 4,00 1,82 1,47 10,70 22,78 7,74
p int 5,75 3,50 20,13 12,08 1,00 6,00 1,89 1,47 16,69 28,76 9,78

Puiss Watt k cal/h
DR tot 17,52 20,33

watt k cal/h
Q tot 661,05 766,31

P tot 859,36 996,86




Bibronnerie:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |SO 1,00 2,02 3,50 7,07 1,82 525 1,14 15,00 89,78
fext |SO 1,00 1,30 1,40 1,82 1,82 3,30 15,00 90,09
mext |NO 1,00 2,44 3,50 8,54 8,54 1,14 15,00 146,03
mint |NE 1,00 2,02 3,50 7,07 1,89 5,18 1,84 2,00 19,06
pint [NE 1,00 0,86 2,20 1,89 1,89] 2,00 2,00 7,57
plaf 1,00 5,61 5,61 0,73 15,00 61,43
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 413,96 480,19
Dp,th 82,79 96,04
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50( 0,13 15,00 27,30
2,00 3,50[ 0,09 2,00 1,26
1,00 2,02( 0,09 15,00 2,73
1,00 2,44[ 0,09 15,00 3,29
1,00 2,02[ 0,05 2,00 0,20
Puiss Watt k cal/h
DI tot 34,78 40,35
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)

Paroi | S(m2) |H(m)| Vym?) Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h)| Qv+QS Dy
fext 5,61 3,50 19,64 11,78 1,00 4,00 1,82 147 10,70 22,48 7,64
p int 5,61[ 3,50 19,64 11,78 1,00 6,00 1,89] 147 16,69 28,47 9,68

Puiss Watt k cal/h
DR tot 17,32 20,10
watt k cal/h
Q tot 548,86 636,67
P tot 713,51 827,68




Dortoire:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |SO 1,00 3,43 3,50 12,01 3,64 8,37 1,14 15,00 143,04
fext |SO 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
mext |NE 1,00 1,92 3,50 6,72 6,72 1,14 15,00 114,91
mint |NE 1,00 3,43 3,50 12,01 12,01] 1,84 2,00 44,18
mint |SE 1,00 5,00 3,50 17,50 2,86 14,64 1,84 2,00 53,88
pint [SE 1,00 1,30 2,20 2,86 2,86] 2,00 2,00 11,44
plaf 1,00 17,18 17,18 0,73 15,00 188,12
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 735,75 853,47
D p,th { 147,15 170,69
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50[ 0,13 15,00 27,30
4,00 3,50[ 0,09 2,00 2,52
1,00 3,43] 0,09 15,00 4,63
1,00 1,92 0,09 15,00 2,59
1,00 3,43 0,05 2,00 0,34
1,00 5,00{ 0,05 2,00 0,50
Puiss Watt k cal/h
Dl tot 37,89 43,95
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)

Paroi | S(m2) |H(m)| Vym?) Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h)| Qv+QS Dy
fext 17,18 3,50 60,13 36,08 2,00 4,00 1,82 147 21,40 57,48 19,54
p int 17,18] 3,50 60,13 36,08 1,00 6,00 2,86] 147 25,23 61,30 20,84

Puiss Watt k cal/h
DR tot 40,39 46,85
watt k cal/h
Q tot 961,17 1114,96
P tot 1249,52 1449,44




Sanitaire et Hall:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |SO 1,00 2,53 3,50 8,86 0,78 8,07 1,14 13,00 119,67
fext |SO 3,00 0,51 0,51 0,78 0,78] 3,30 13,00 3347
mext |SE 1,00 5,00 3,50 17,50 1,89 15,61 1,14 13,00 231,31
pext [SE 1,00 0,86 2,20 1,89 1,89 3,50 13,00 86,09
plaf 1,00 13,35 13,35| 0,73 13,00 126,69
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 597,23 692,79
Dp,tht 119,45 138,56
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50( 0,13 13,00 23,66
1,00 2,53] 0,09 13,00 2,96
1,00 5,00{ 0,09 13,00 5,85
Puiss Watt k cal/h
DI tot 32,47 37,67
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)

Paroi | S(m2) |H(m)| Vym?) Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h)| Qv+QS Dy
fext 13,35] 3,50 46,73 28,04 3,00 4,00 0,26] 147 4,59 32,62 11,09
p int 13,35] 3,50 46,73 28,04 1,00 6,00 2,86 1,47 25,23 53,26 18,11
p ext 13,35] 3,50 46,73 28,04 1,00 6,00 1,89 147 16,69 44,72 15,21

Puiss Watt k cal/h
DR tot 44,41 51,51
watt k cal/h
Q tot 793,55 920,52
P tot 1031,62 1196,68




Depot:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |S 1,00 2,52 3,50 8,82 1,82 7,00 1,14 13,00 103,74
fext |S 1,00 1,30 1,40 1,82 1,82 3,30 13,00 78,08
mext |O 1,00 3,50 3,50 12,25 12,25 1,14 13,00 181,55
plaf 1,00 10,88 10,88] 0,73 13,00 103,25
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 466,61 541,27
Dp,tht 93,32 108,25
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50[ 0,13 15,00 6,83
1,00 3,50[ 0,09 2,00 0,63
1,00 2,52 0,09 15,00 3,40
1,00 3,50( 0,13 15,00 6,83
1,00 1,24] 0,05 2,00 0,12
Puiss Watt k cal/h
DI tot 17,81 20,65
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
f ext 10,88 3,50 38,08 22,85 1,00 4,00 1,82] 147 10,70 33,55 11,41
Puiss Watt k cal/h
DR tot 11,41 13,23
watt k cal/h
Q tot 589,15 683,41
P tot 765,89 888,44




Salle de

jeux:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |SE 1,00 8,52 3,50 29,82 9,10 20,72] 1,14 15,00 354,31
fext |SE 5,00 1,30 1,40 9,10 9,101 3,30 15,00 450,45
mext |NE 1,00 3,24 3,50 11,34 11,34 1,14 15,00 193,91
mext |SO 1,00 3,24 3,50 11,34 3,64 7,701 1,14 15,00 131,67
fext |SO 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64] 3,30 15,00 180,18
mint |NO 1,00 3,36 3,50 11,76 2,86 8,90 1,84 2,00 32,75
pint  [NO 1,00 1,30 2,20 2,86 2,86] 2,00 2,00 11,44
plaf 1,00 42,22 42,221 0,73 15,00 462,36
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 1817,08 2107,81
Dpthy 363,42 421,56
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
8,00 3,50( 0,13 15,00 54,60
1,00 3,50[ 0,09 2,00 0,63
2,00 3,24 0,09 15,00 8,75
1,00 8,52 0,09 15,00 11,50
1,00 3,36] 0,05 2,00 0,34
Puiss Watt k cal/h
Dl tot 75,82 87,95
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)

Paroi | S(m2) |H(m)| Vym?) Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h)| Qv+QS Dy
fext 42,22 3,50 147,79 88,67 9,00 4,00 1,82 147 96,31 184,99 62,90
p int 42,22| 3,50 147,79 88,67 1,00 6,00 2,86] 147 25,23 113,90 38,73

Puiss Watt k cal/h
DR tot 101,62 117,88
watt k cal/h
Q tot 2357,93 2735,20
P tot 3065,31 3555,76




Bureau

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |NE 1,00 4,35 3,50 15,23 1,82 13,41 1,14 15,00 229,23
fext |NE 1,00 1,30 1,40 1,82 1,82 3,30 15,00 90,09
mint |[NO 1,00 3,56 3,50 12,46 1,89 10,57] 1,84 2,00 38,89
pint [NO 1,00 0,86 2,20 1,89 1,89 2,00 2,00 7,57
plaf 1,00 15,41 15,411 0,73 15,00 168,74
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 534,51 620,04
Dp,th 4 106,90 124,01
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
2,00 3,50( 0,13 15,00 13,65
2,00 3,50[ 0,09 2,00 1,26
1,00 4,35 0,09 15,00 5,87
1,00 3,56] 0,05 2,00 0,36
Puiss Watt k cal/h
DI tot 21,14 24,52
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3 ) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
f ext 15,41 3,50 53,94 32,36 1,00 4,00 1,82] 147 10,70 43,06 14,64
p int 15,41] 3,50 53,94 32,36 1,00 6,00 1,89] 147 16,69 49,05 16,68
Puiss Watt k cal/h
DR tot 31,32 36,33
watt k cal/h
Q tot 693,87 804,89
P tot 902,03 1046,36




Circulation :

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |E 1,00 2,85 3,50 9,98 3,74 6,24 1,14 13,00 92,40
pext |E 1,00 1,70 2,20 3,74 3,74 3,50 13,00 170,17
mext |O 1,00 2,85 3,50 9,98 9,98] 1,14 13,00 147,83
mext |S 1,00 4,50 3,50 15,75 3,64 12,11] 1,14 13,00 179,47
fext |S 1,00 2,60 1,40 3,64 3,64] 3,30 13,00 156,16
plaf 1,00 125,62 125,62] 0,73 13,00 1192,13
toie en vitre 1,00 147,20 147,20 4,30 13,00 8228,48
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 10166,64| 11793,30
Dp,tht 2033,33 2358,66
Transmission lineique:
Nbre |L(m) Klin |AT DI
8,00 3,50[ 0,13 13,00 47,32
1,00 10,20{ 0,09 13,00 11,93
Puiss Watt k cal/h
DI tot 59,25 68,73
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3 ) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
f ext 125,62 3,50 439,67 263,80 1,00 4,00 3,64 147 21,40 285,21 96,97
p ext 125,62] 3,50 439,67 263,80 1,00 6,00 3,74 1,47 32,99 296,79 100,91
p int 125,62 3,50 439,67 263,80 7,00 6,00 1,89] 147 116,81 380,61 129,41
p int 125,62 3,50 439,67 263,80 1,00 6,00 2,86] 147 25,23 289,03 98,27
Puiss Watt k cal/h
DR tot 425,56 493,64
watt k cal/h
Q tot 12684,78|  14714,35
P tot 16490,21 19128,65




IV.3 tableau de déperdition thermique :

Rez de chaussé:

Salle de jeux

Transmissions surfaciques et ponts thermiques:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |NE 1,00 3,36 3,50 11,76 3,64 8,12 1,14 15,00 138,85
fext |NE 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64] 3,50 15,00 191,10
mint |[NO 1,00 2,54 3,50 8,89 2,86 6,03| 1,84 2,00 22,19
pint  [NO 1,00 1,30 2,20 2,86 2,86] 2,00 2,00 11,44
mint |SO 1,00 3,32 3,50 11,62 11,62] 1,84 2,00 42,76
mext [SE 1,00 3,29 3,50 11,52 3,64 7,88 1,14 15,00 134,66
fext |SE 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
planch 1,00 28,03 28,03] 2,56 17,00 1219,87
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 1941,05 2251,62
Dpthd 38821 450,32
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50[ 0,13 15,00 27,30
3,00 3,50[ 0,09 2,00 1,89
1,00 5,86 0,05 2,00 0,59
1,00 5,86 0,08 2,00 0,94
1,00 6,50[ 0,10 2,00 1,30
1,00 6,65 0,09 15,00 8,98
Puiss Watt k cal/h
Dl tot 40,99 47,55
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)

Paroi | S(m2) |H(m)| Vym?) Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h)| Qv+QS Dy
fext 28,03] 3,50 98,11 58,86 4,00 4,00 1,82 147 42,81 101,67 34,57
p int 28,03[ 3,50 98,11 58,86 1,00 6,00 2,86] 147 25,23 84,09 28,59

Puiss Watt k cal/h
DR tot 63,16 73,26
watt k cal/h
Q tot 2433,41 2822,76
P tot 3163,43 3669,58




Dortoire:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |NE 1,00 4,95 3,50 17,33 5,46 11,87) 1,14 15,00 202,89
fext |NE 3,00 1,30 1,40 5,46 546] 3,30 15,00 270,27
mext |NO 1,00 3,25 3,50 11,38 3,64 7,74 1,14 15,00 132,27
fext |NO 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
mint |SO 1,00 5,00 3,50 17,50 2,86 14,64 3,30 2,00 96,62
pint [SO 1,00 1,30 2,20 2,86 2,86] 2,00 2,00 11,44
mint |S 1,00 1,43 3,50 5,01 5,01 1,84 2,00 18,42
planch 1,00 19,92 19,92] 2,56 17,00 866,92
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 1779,01 2063,65
Dp,tht 355,80 412,73
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50[ 0,13 15,00 27,30
1,00 3,50[ 0,09 2,00 0,63
1,00 8,20 0,13 15,00 15,99
1,00 6,43 0,09 2,00 1,16
Puiss Watt k cal/h
DI tot 45,08 52,29
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3 ) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+Qs Dr
f ext 19,92 3,50 69,72 41,83 5,00 4,00 1,82] 147 53,51 95,34 32,42
p int 19,92 3,50 69,72 41,83 1,00 6,00 2,86] 147 25,23 67,06 22,80
Puiss Watt k cal/h
DR tot 55,22 64,05
watt k cal/h
Q tot 2235,11 2592,72
P tot 2905,64 3370,54




Sanitaire et depot:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |N 1,00 2,55 3,50 8,93 0,78 8,15 1,14 13,00 120,71
fext |N 3,00 0,51 0,51 0,78 0,78] 3,30 13,00 3347
planch 1,00 17,64 17,64 2,56 15,00 677,38
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 831,56 964,61
Dp,tht 166,31 192,92
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
2,00 3,50( 0,13 13,00 11,83
1,00 2,55 0,10 13,00 3,32
1,00 2,55 0,09 13,00 2,98
Puiss Watt k cal/h
DI tot 18,13 21,03
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) |H(m)| Vym?) Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h)| Qv+QS Dy
fext 17,64] 3,50 61,74 37,04 3,00 4,00 0,26] 147 4,59 41,63 14,15
Puiss Watt k cal/h
DR tot 14,15 16,42
watt k cal/h
Q tot 1030,15 1194,98
P tot 1339,20 1553,47




Cage d'escalier:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |N 1,00 2,89 3,50 10,12 4,79 532 1,14 13,00 78,89
pext [N 1,00 1,30 2,20 2,86 2,86] 3,50 13,00 130,13
fext |N 2,00 0,69 1,40 1,93 1,93] 3,30 13,00 82,88
mext |E 1,00 3,37 3,50 11,80 11,80 1,14 13,00 174,80
mint |O 1,00 3,37 3,50 11,80 11,80] 1,84 2,00 43,41
planch 1,00 10,78 10,78] 2,56 15,00 413,94
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 924,05 1071,90
D p,th{ 184,81 214,38
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50( 0,13 13,00 16,38
2,00 3,50[ 0,09 2,00 0,36
1,00 3,37[ 0,08 2,00 0,16
1,00 6,26 0,10 13,00 1,30
Puiss Watt k cal/h
DI tot 18,20 21,11
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3 ) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
f ext 10,78 3,50 37,73 22,64 2,00 4,00 0,97] 147 11,41 34,05 11,58
p ext 10,78 3,50 37,73 22,64 1,00 6,00 2,86] 147 25,23 47,86 16,27
Puiss Watt k cal/h
DR tot 27,85 32,30
watt k cal/h
Q tot 1154,91 1339,69
P tot 1501,38 1741,60




Salle de jeux:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |N 1,00 4,90 3,50 17,15 5,46 11,69 1,14 15,00 199,90
fext |N 3,00 1,30 1,40 5,46 546 3,30 15,00 270,27
mext |O 1,00 3,69 3,50 12,92 3,64 9,28| 1,14 15,00 158,60
fext |O 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
mint |SO 1,00 4,78 3,50 16,73 2,86 13,87) 1,84 2,00 51,04
pint [SO 1,00 1,30 2,20 2,86 2,86] 2,00 2,00 11,44
mint |E 1,00 3,40 3,50 11,90 11,90 1,84 2,00 43,79
planch 1,00 29,38 29,38] 2,56 17,00 1278,62
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 2193,84| 2544,86
D p,th t 438,77 508,97
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50[ 0,13 15,00 27,30
2,00 3,50[ 0,09 2,00 1,26
1,00 8,59 0,09 15,00 11,60
1,00 8,59 0,10 15,00 12,89
Puiss Watt k cal/h
DI tot 53,04 61,53
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)

Paroi | S(m2) |H(m)| Vym? Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h)| Qv+QS Dy
fext 29,38 3,50 102,83 61,70 5,00 4,00 1,82 147 53,51 115,21 39,17
p int 29,38 3,50 102,83 61,70 1,00 6,00 2,86] 147 25,23 86,92 29,55

Puiss Watt k cal/h
DR tot 68,72 1099,58
watt k cal/h
Q tot 2754,38 3195,08
P tot 3580,69 4153,60




Hall et sanitaire:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |NO 1,00 2,53 3,50 8,86 0,78 8,08 1,14 13,00 119,67
fext |NO 3,00 0,51 0,51 0,78 0,78] 3,30 2,00 5,15
mint |SO 1,00 4,68 3,50 16,38 2,86 13,52] 1,84 2,00 49,75
pint [SO 1,00 1,30 2,20 2,86 2,86] 2,00 2,00 11,44
planch 1,00 13,45 13,45 2,56 13,00 447,62
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 633,63 735,01
Dp,tht 126,73 147,00
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
2,00 3,50[ 0,13 13,00 11,83
4,00 3,50[ 0,09 2,00 2,52
1,00 2,53] 0,09 13,00 2,96
1,00 4,68| 0,05 2,00 0,47
1,00 4,68| 0,08 2,00 0,75
1,00 2,53] 0,10 13,00 3,29
Puiss Watt k cal/h
DI tot 21,82 25,31
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)

Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3 ) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
fext 13,45] 3,50 47,08 28,25 3,00 4,00 0,26] 147 4,59 32,83 11,16
p int 13,45] 3,50 47,08 28,25 2,00 6,00 2,86] 147 50,45 78,70 26,76

Puiss Watt k cal/h
DR tot 37,92 43,99
watt k cal/h
Q tot 820,09 951,31
P tot 1066,12 1236,70




Dortoire:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |NO 1,00 3,43 3,50 12,01 3,64 8,37 1,14 15,00 143,04
fext |NO 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
mext |SO 1,00 2,12 3,50 7,42 1,82 5,60 1,14 15,00 95,76
fext |SO 1,00 1,30 1,40 1,82 1,82 3,30 15,00 90,09
mint |SE 1,00 3,43 3,50 12,01 12,01] 1,84 2,00 44,18
planch 1,00 17,18 17,18 2,56 17,00 747,67
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 1300,92|  1509,07
Dp,th 4 260,18 301,81
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50( 0,13 15,00 27,30
2,00 3,50[ 0,09 2,00 1,26
1,00 5,55 0,09 15,00 7,49
1,00 3,43 0,05 2,00 0,34
1,00 3,43[ 0,08 2,00 0,55
1,00 5,55 0,10 15,00 8,33
Puiss Watt k cal/h
Dl tot 45,27 52,51
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) |H(m)| Vym?) Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h)| Qv+QS Dy
f ext 17,18 3,50 60,13 36,08 3,00 4,00 1,82] 147 32,10 68,18 23,18
p int 17,18] 3,50 60,13 36,08 1,00 6,00 2,86] 147 25,23 61,30 20,84
Puiss Watt k cal/h
DR tot 44,03 51,07
watt k cal/h
Q tot 1650,40 1914,47
P tot 2145,52 2488,81




Salle de soin:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |NO 1,00 2,02 3,50 7,07 1,82 525 1,14 15,00 89,78
fext |NO 1,00 1,30 1,40 1,82 1,82 3,30 15,00 90,09
mint |SO 1,00 2,53 3,50 8,86 8,86 1,84 2,00 32,59
mint |SE 1,00 2,02 3,50 7,07 1,89 5,18 1,84 2,00 19,06
pint [SE 1,00 0,86 2,20 1,89 1,89] 2,00 2,00 7,57
planch 1,00 6,76 6,76] 2,56 17,00 294,20
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 533,28 618,60
Dp,tht 106,66 123,72
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
3,00 3,50[ 0,13 15,00 20,48
5,00 3,50[ 0,09 2,00 3,15
1,00 2,02[ 0,09 15,00 2,73
1,00 4,55| 0,05 2,00 0,46
1,00 2,02[ 0,10 15,00 3,03
1,00 4,55| 0,08 2,00 0,73
Puiss Watt k cal/h
DI tot 30,57 35,46
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3 ) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
f ext 6,76 3,50 23,66 14,20 1,00 4,00 1,82] 147 10,70 24,90 8,47
p int 6,76 3,50 23,66 14,20 1,00 6,00 1,89 147 16,67 30,87 10,49
Puiss Watt k cal/h
DR tot 18,96 21,99
watt k cal/h
Q tot 689,46 799,77
P tot 896,29 1039,70




Refectoire:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |N 1,00 4,44 3,50 15,54 3,64 11,90 1,14 13,00 176,36
fext |N 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 13,00 156,16
mext |O 1,00 4,11 3,50 14,39 3,64 10,75 1,14 13,00 159,24
fext |O 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 13,00 156,16
mint |S 1,00 4,66 3,50 16,31 16,31 1,84 2,00 60,02
mint |E 1,00 4,11 3,50 14,39 2,86 11,53] 1,84 2,00 42,41
pint |E 1,00 1,30 2,20 2,86 2,86] 2,00 2,00 11,44
plaf 1,00 30,07 30,07 0,73 13,00 285,36
planch 1,00 30,07 30,07 2,56 15,00 1154,69
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 2201,84 2554,13
Dp,tht 440,37 510,83
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50[ 0,13 13,00 23,66
2,00 3,50[ 0,09 2,00 1,26
1,00 8,55 0,09 13,00 10,00
1,00 8,55 0,10 13,00 11,12
1,00 4,66| 0,05 13,00 3,03
1,00 4,11] 0,05 2,00 0,41
Puiss Watt k cal/h
DI tot 49,48 57,40
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) |H(m)| Vym?) Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h)| Qv+QS Dy
f ext 30,07[ 3,50 105,25 63,15 4,00 4,00 1,82] 147 42,81 105,95 36,02
Puiss Watt k cal/h
DR tot 36,02 41,79
watt k cal/h
Q tot 2727,71 3164,14
P tot 3546,02 4113,38




Factotum:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |NO 1,00 3,43 3,50 12,01 2,86 9,15 1,14 15,00 156,38
pext [NO 1,00 1,30 2,20 2,86 2,86] 3,50 15,00 150,15
mint |SO 1,00 4,66 3,50 16,31 16,31 2,61 2,00 85,14
mint |SE 1,00 3,64 3,50 12,74 12,74] 1,84 2,00 46,88
plaf 1,00 16,89 16,89 0,73 15,00 184,95
planch 1,00 16,89 16,89] 2,56 17,00 735,05
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 1358,55 1575,92
D p,th t 271,71 315,18
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
2,00 3,50[ 0,13 15,00 13,65
4,00 3,50[ 0,09 2,00 2,52
1,00 3,43] 0,09 15,00 4,63
1,00 3,43[ 0,10 15,00 5,15
1,00 8,30| 0,09 15,00 11,21
1,00 8,30| 0,10 15,00 12,45
Puiss Watt k cal/h
DI tot 49,60 57,54
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) |H(m)| Vym? Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h)| Qv+QS Dy
p ext 16,89 3,50 59,12 3547 1,00 6,00 2,86] 147 25,23 60,69 20,64
Puiss Watt k cal/h
DR tot 20,64 23,94
watt k cal/h
Q tot 1700,50 1972,57
P tot 2210,64 2564,35




Chaufferie:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |O 1,00 3,43 3,50 12,01 2,86 9,15 2,61 13,00 310,29
pext |O 1,00 1,30 2,20 2,86 2,86] 3,50 13,00 130,13
mext |S 1,00 4,36 3,50 15,26 15,26] 2,61 13,00 517,77
plaf 1,00 15,52 15,52] 0,73 13,00 147,28
planch 1,00 15,52 15,52] 2,56 13,00 516,51
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 1621,98 1881,50
Dp,tht 324,40 376,30
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50[ 0,09 13,00 16,38
1,00 7,791 0,05 13,00 5,06
1,00 6,49 0,08 13,00 6,75
Puiss Watt k cal/h
DI tot 28,19 32,70
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
p ext 15,52 3,50 54,32 32,59 1,00 6,00 2,86] 147 25,23 57,82 19,66
Puiss Watt k cal/h
DR tot 19,66 22,80
watt k cal/h
Q tot 1994,23 2313,31
P tot 2592,50 3007,30




Depot:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m ) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |S 1,00 2,59 3,50 9,07 1,82 7,25 1,14 13,00 107,37
fext |S 1,00 1,30 1,40 1,82 1,82 3,30 13,00 78,08
plaf 1,00 8,74 8,74| 0,73 13,00 82,94
planch 1,00 8,74 8,74] 2,56 15,00 335,62
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 604,01 700,65
Dp,tht 120,80 140,13
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
1,00 3,50[ 0,13 13,00 5,92
1,00 2,59 0,09 13,00 3,03
1,00 2,59 0,10 13,00 3,37
Puiss Watt k cal/h
DI tot 12,31 14,28
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
f ext 8,74| 3,50 30,59 18,35 1,00 4,00 1,82] 147 10,70 29,06 9,88
p int 8,74| 3,50 30,59 18,35 1,00 6,00 1,89 147 16,67 35,02 11,91
Puiss Watt k cal/h
DR tot 21,79 25,27
watt k cal/h
Q tot 758,91 880,33
P tot 986,58 1144,43




Sanitaire:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |S 1,00 1,47 3,50 5,15 0,26 4,89] 1,14 13,00 72,40
fext |S 1,00 0,51 0,51 0,26 0,26] 3,30 13,00 11,16
mext |E 1,00 3,43 3,50 12,01 1,89 10,12] 1,14 13,00 149,90
pext |E 1,00 0,86 2,20 1,89 1,89 3,50 13,00 86,09
plaf 1,00 3,30 3,30 0,73 13,00 31,32
planch 1,00 3,30 3,30] 2,56 15,00 126,72

Puiss |Watt k cal/h

Ds tot 477,58 553,99

D p,th { 95,52 110,80

Transmission lineique:

Nbre |L (m) Klin |AT DI
2,00 3,50| 0,13 13,00 11,83
1,00 4,90 0,09 13,00 5,73
1,00 4,04| 0,10 13,00 5,25
Puiss Watt k cal/h
DI tot 22,82 26,47

Transmission par renouvelement d'air:

Qv (m3/h)

Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
f ext 3,30 3,50 11,55 6,93 2,00 4,00 0,26| 147 3,06 9,99 3,40
p int 3,30 3,50 11,55 6,93 1,00 6,00 1,89] 1,47 16,67 23,60 8,02

Puiss Watt k cal/h
DR tot 11,42 13,25

watt k cal/h
Q tot 607,33 704,51

P tot 789,53 915,86




Cuisine:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |E 1,00 3,45 3,50 12,08 1,82 10,26| 1,14 13,00 151,98
fext |E 1,00 1,30 1,40 1,82 1,82 3,30 13,00 78,08
mint [N 1,00 1,31 3,50 4,59 4,59] 1,84 2,00 16,87
plaf 1,00 14,44 14,44] 0,73 13,00 137,04
planch 1,00 14,44 14,44] 2,56 15,00 554,50
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 938,46 1088,62
Dp,tht 187,69 217,72
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
2,00 3,50( 0,13 2,00 1,82
1,00 3,50[ 0,09 2,00 0,63
1,00 3,45 0,09 13,00 4,04
1,00 3,45 0,10 13,00 4,49
1,00 1,31 0,05 2,00 0,13
1,00 1,31] 0,08 2,00 0,21
Puiss Watt k cal/h
DI tot 11,31 13,12
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3 ) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
f ext 14,44 3,50 50,54 30,32 1,00 4,00 1,82] 147 10,70 41,03 13,95
p int 14,44 3,50 50,54 30,32 1,00 6,00 1,89 147 16,67 46,99 15,98
Puiss Watt k cal/h
DR tot 29,93 34,71
watt k cal/h
Q tot 1167,39 1354,18
P tot 1517,61 1760,43




Buanderie:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |S 1,00 2,14 3,50 7,49 1,82 5,67 1,14 15,00 96,96
fext |S 1,00 1,30 1,40 1,82 1,82 3,30 15,00 90,09
mint [N 1,00 3,79 3,50 13,27 2,86 10,41] 1,84 2,00 38,29
pint [N 1,00 1,30 2,20 2,86 2,86] 2,00 2,00 11,44
plaf 1,00 5,13 5,13] 0,73 15,00 56,17
planch 1,00 10,91 1091] 2,56 17,00 474,80
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 767,75 890,59
Dp,tht 153,55 178,12
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
3,00 3,50[ 0,13 15,00 20,48
3,00 3,50[ 0,09 2,00 1,89
1,00 2,14 0,09 15,00 2,89
1,00 3,791 0,05 2,00 0,38
1,00 2,49 0,08 2,00 0,40
Puiss Watt k cal/h
DI tot 26,03 30,20
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3 ) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
f ext 10,91 3,50 38,19 22,91 1,00 4,00 1,82] 147 10,70 33,61 11,43
p int 10,91] 3,50 38,19 22,91 1,00 6,00 2,86] 147 25,23 48,14 16,37
Puiss Watt k cal/h
DR tot 27,79 32,24
watt k cal/h
Q tot 975,13 1131,15
P tot 1267,67 1470,50




Dortoire:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |S 1,00 3,45 3,50 12,08 3,64 8,44| 1,14 15,00 144,24
fext |S 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
mext |O 1,00 2,00 3,50 7,00 1,82 5,18 1,14 15,00 88,58
fext |O 1,00 1,30 1,40 1,82 1,82 3,30 15,00 90,09
mint |N 1,00 3,42 3,50 11,97 11,97] 1,84 2,00 44,05
mint |E 1,00 5,00 3,50 17,50 2,86 14,64 1,84 2,00 53,88
pint |E 1,00 1,30 2,20 2,86 2,86] 2,00 2,00 11,44
planch 1,00 17,18 17,18] 2,56 17,00 747,67
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 1360,12 1577,74
Dpthq 272,02 315,55
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50[ 0,13 15,00 27,30
4,00 3,50[ 0,09 2,00 2,52
1,00 5,45 0,09 15,00 7,36
1,00 5,45 0,10 15,00 8,18
1,00 8,42 0,09 2,00 1,52
1,00 7,12 0,10 2,00 1,42
Puiss Watt k cal/h
DI tot 48,29 56,02
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3 ) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
f ext 17,18 3,50 60,13 36,08 3,00 4,00 1,82] 147 32,10 68,18 23,18
p int 17,18] 3,50 60,13 36,08 1,00 6,00 2,86] 147 25,23 61,30 20,84
Puiss Watt k cal/h
DR tot 44,03 51,07
watt k cal/h
Q tot 1724,47 2000,38
P tot 2241,81 2600,50




Sanitaire:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |S 1,00 2,53 3,50 8,86 0,78 8,08 1,14 13,00 119,67
fext |S 3,00 0,51 0,51 0,78 0,78] 3,30 13,00 3347
mint |E 1,00 2,85 3,50 9,98 9,98] 1,84 2,00 36,71
planch 1,00 7,20 7,201 2,56 15,00 276,48
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 466,33 540,95
Dptht 93,27 108,19
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
2,00 3,50[ 0,13 13,00 11,83
1,00 2,53] 0,09 13,00 2,96
1,00 2,53] 0,10 13,00 3,29
1,00 2,85 0,05 2,00 0,29
1,00 2,85 0,08 2,00 0,46
Puiss Watt k cal/h
DI tot 18,82 21,83
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
f ext 7,20] 3,50 25,20 15,12 3,00 4,00 0,26 147 4,59 19,71 6,70
Puiss Watt k cal/h
DR tot 6,70 7,77
watt k cal/h
Q tot 585,12 678,74
P tot 760,66 882,36




Hall:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mint |S 1,00 3,00 3,50 10,50 2,86 7,64 1,84 2,00 28,12
pint S 1,00 1,30 2,20 2,86 2,86] 2,00 2,00 11,44
mint |E 1,00 1,17 3,50 4,10 1,89 2,21 1,84 2,00 8,11
pint |E 1,00 0,86 2,20 1,89 1,89 2,00 2,00 7,57
planch 1,00 7,99 7,99 2,56 15,00 306,82
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 362,05 419,98
Dp,th 72,41 84,00
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
1,00 4,17] 0,05 2,00 0,42
1,00 2,01f 0,08 2,00 0,32
Puiss Watt k cal/h
DI tot 0,74 0,86
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
p int 7,99 3,50 27,97 16,78 2,00 6,00 2,86| 147 50,45 67,23 22,86
p int 7,991 3,50 27,97 16,78 1,00 6,00 1,89 1,47 16,67 33,45 11,37
Puiss Watt k cal/h
DR tot 34,23 39,71
watt k cal/h
Q tot 469,43 544,54
P tot 610,26 707,91




Salle de jeux:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |S 1,00 4,51 3,50 15,79 5,46 10,33 1,14 15,00 176,56
fext |S 3,00 1,30 1,40 5,46 546 3,30 15,00 270,27
mext |O 1,00 3,69 3,50 12,92 3,64 9,28| 1,14 15,00 158,60
fext |O 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
plaf 1,00 24,88 24,88] 0,73 15,00 272,44
planch 1,00 24,88 24,88] 2,56 17,00 1082,78
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 2140,82 2483,36
Dp,tht 428,16 496,67
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50[ 0,13 15,00 27,30
1,00 8,20/ 0,09 15,00 11,07
1,00 8,20| 0,10 15,00 12,30
Puiss Watt k cal/h
DI tot 50,67 58,78
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3 ) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
f ext 24,88 3,50 87,08 52,25 5,00 4,00 1,82] 147 53,51 105,76 35,96
p int 24,88 3,50 87,08 52,25 1,00 6,00 2,86] 147 25,23 77,47 26,34
Puiss Watt k cal/h
DR tot 62,30 72,27
watt k cal/h
Q tot 2681,96 3111,07
P tot 3486,54 4044,39




Solarium commun:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |S 1,00 2,76 3,50 9,66 1,82 7,84 1,14 15,00 134,06
fext |S 1,00 1,30 1,40 1,82 1,82 3,30 15,00 90,09
mext |SE 1,00 3,73 3,50 13,06 3,64 9,42] 1,14 15,00 161,00
fext |E 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
mint |N 1,00 3,94 3,50 13,79 3,91 9,88] 1,84 2,00 36,36
fint N 1,00 2,79 1,40 3,91 3,91 3,30 2,00 25,78
mint |NE 1,00 3,40 3,50 11,90 3,01 8,89 1,84 2,00 32,72
pint [NE 1,00 0,86 3,50 3,01 3,01 2,00 2,00 12,04
plaf 1,00 23,23 23,23] 0,73 15,00 254,37
planch 1,00 23,23 23,23] 2,56 17,00 1010,97
Puiss |Watt k cal/h
Dstot | 1937,56| 2247,57
D p,th{ 387,51 449,51

Transmission lineique:

Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50/ 0,13 15,00 27,30
5,00 3,50 0,09 2,00 3,15
1,00 6,49 0,10 15,00 9,74
1,00 6,76| 0,09 15,00 9,13
1,00 7,34| 0,05 2,00 0,73
1,00 6,48| 0,08 2,00 1,04
Puiss Watt k cal/h
DI tot 51,08 59,25

Transmission par renouvelement d'air:
p

Qv (m3/h)

Paroi | S(m2) |H(m)| Vym?) Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h) | Qv+QS Dy
fext 23,23 3,50 81,31 48,78 3,00 4,00 1,82| 147 32,10 80,89 27,50
p int 23,23 3,50 81,31 48,78 2,00 6,00 1,89] 1,47 33,37 82,16 27,93

Puiss Watt k cal/h
DR tot 55,44 64,31

watt k cal/h
Q tot 2431,59 2820,65

P tot 3161,07 3666,84




Depot et sanitaire:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |S 1,00 2,54 3,50 8,89 0,78 8,11 1,14 13,00 120,19
fext |S 3,00 0,51 0,51 0,78 0,78] 3,30 13,00 3347
mint |SE 1,00 3,34 3,50 11,69 11,69 1,84 2,00 43,02
mint |NE 1,00 2,38 3,50 8,33 8,33] 1,84 2,00 30,65
planch 1,00 11,11 11,11 2,56 15,00 426,62
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 653,96 758,60
D p,th{ 130,79 151,72
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
2,00 3,50[ 0,13 13,00 11,83
3,00 3,50[ 0,09 2,00 1,89
1,00 2,54 0,10 13,00 3,30
1,00 2,54 0,09 13,00 2,97
1,00 5,72 0,08 2,00 0,92
1,00 5,72 0,05 2,00 0,57
Puiss Watt k cal/h
Dl tot 21,48 24,92
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) |H(m)| Vym?) Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h)| Qv+QS Dy
fext 11,11} 3,50 38,89 23,33 3,00 4,00 0,26] 147 4,59 27,92 9,49
Puiss Watt k cal/h
DR tot 9,49 11,01
watt k cal/h
Q tot 815,73 946,24
P tot 1060,45 1230,12




Dortoire:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |SO 1,00 3,24 3,50 11,34 3,64 7,70 1,14 15,00 131,67
fext |SO 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
mext |SE 1,00 4,95 3,50 17,33 5,46 11,87) 1,14 15,00 202,89
fext |SE 3,00 1,30 1,40 5,46 5,46 3,30 15,00 270,27
mint |[NO 1,00 1,65 3,50 5,78 2,86 2,92] 1,84 2,00 10,73
pint  [NO 1,00 1,30 2,20 2,86 2,86] 2,00 2,00 11,44
planch 1,00 21,27 21,27] 2,56 17,00 925,67
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 1732,85 2010,10
Dpth 346,57 402,02
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
4,00 3,50[ 0,13 15,00 27,30
1,00 8,19| 0,10 15,00 12,29
1,00 8,19] 0,09 15,00 11,06
1,00 1,65[ 0,05 2,00 0,17
1,00 0,35 0,08 2,00 0,06
Puiss Watt k cal/h
DI tot 50,86 59,00
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)

Paroi | S(m2) |H(m)| Vym?) Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h)| Qv+QS Dy
fext 21,27[ 3,50 74,45 44,67 5,00 4,00 1,82 147 53,51 98,18 33,38
p int 21,27[ 3,50 74,45 44,67 1,00 6,00 2,86] 147 25,23 69,89 23,76

Puiss Watt k cal/h
DR tot 57,14 66,29
watt k cal/h
Q tot 2187,42 2537,41
P tot 2843,65 3298,64




Salle de jeux:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |SE 1,00 3,36 3,50 11,76 3,64 8,12 1,14 15,00 138,85
fext |SE 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
mext |NE 1,00 4,73 3,50 16,56 3,64 12,92] 1,14 15,00 220,85
fext |NE 2,00 1,30 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
mint |[NO 1,00 3,32 3,50 11,62 11,62] 1,84 2,00 42,76
mint [SO 1,00 1,84 3,50 6,44 2,86 3,58 1,84 2,00 13,17
pint  [SO 1,00 1,30 2,20 2,86 2,86] 2,00 2,00 11,44
planch 1,00 28,02 28,02] 2,56 17,00 1219,43
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 2006,86 2327,96
Dp,tht 401,37 465,59
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
5,00 3,50[ 0,13 15,00 34,13
3,00 3,50[ 0,09 2,00 1,89
1,00 8,09] 0,10 15,00 12,14
1,00 8,09| 0,09 15,00 10,92
1,00 5,16] 0,05 2,00 0,52
1,00 3,86 0,08 2,00 0,62
Puiss Watt k cal/h
DI tot 60,21 69,84
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) | H(m) Vh(m3 ) Nombre | PO(m3/h.m2) A(mz) evi | Qg (m3/h) Qv+QS Dr
f ext 28,02[ 3,50 98,07 58,84 4,00 4,00 1,82] 147 42,81 101,65 34,56
p int 28,02 3,50 98,07 58,84 1,00 6,00 2,86] 147 25,23 84,07 28,58
Puiss Watt k cal/h
DR tot 63,14 73,25
watt k cal/h
Q tot 2531,59 2936,64
P tot 3291,06 3817,63




Hall de reception et d'attente:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
mext |E 1,00 2,23 3,50 7,81 3,74 4,07] 1,14 15,00 69,51
pext |E 1,00 1,70 2,20 3,74 3,74 3,50 15,00 196,35
mext |NE 1,00 3,82 3,50 13,37 3,64 9,731 1,14 15,00 166,38
fext |NE 1,00 2,60 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
mext |SE 1,00 3,85 3,50 13,48 3,64 9,84| 1,14 15,00 168,18
fext |SE 1,00 2,60 1,40 3,64 3,64 3,30 15,00 180,18
mint |O 1,00 2,85 3,50 9,98 3,74 6,24 1,84 2,00 22,94
pint |O 1,00 1,70 2,20 3,74 3,74 2,00 2,00 14,96
plaf 1,00 24,49 24,49] 0,73 15,00 268,17
planch 1,00 24,49 24,49] 2,56 17,00 1065,80
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 2332,66 2705,88
Dp,tht 466,53 541,18
Transmission lineique:
Nbre |L (m) Klin |AT DI
2,00 3,50[ 0,09 2,00 1,26
1,00 9,90( 0,09 15,00 13,37
1,00 8,20| 0,10 15,00 12,30
1,00 2,85 0,08 2,00 0,46
1,00 1,15] 0,05 2,00 0,12
Puiss Watt k cal/h
DI tot 27,50 31,90
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)

Paroi | S(m2) |H(m)| Vym?) Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h)| Qv+QS Dy
fext 24,49 3,50 85,72 51,43 2,00 4,00 3,64 147 42,81 94,24 32,04
p ext 24,49 3,50 85,72 51,43 1,00 6,00 3,74 147 32,99 84,42 28,70
p int 24,49 3,50 85,72 51,43 1,00 6,00 3,74] 147 32,99 84,42 28,70

Puiss Watt k cal/h
DR tot 89,44 103,75
watt k cal/h
Q tot 2916,13 3382,71
P tot 3790,97 4397,52




Circulation:

Transmission surfacique et pont thermique:

parois |orient nbre [L (m) H(m) S (m2) |deduction S retenue |k surf [AT Ds (W)
planch 1,00 110,11 110,11 2,56 17,00 4791,99
Puiss |Watt k cal/h
Ds tot 4791,99 5558,71
Dpthiy 958,40 111174
Transmission par renouvelement d'air:
Qv (m3/h)
Paroi | S(m2) |H(m)| Vym?) Nombre |PO(m3/h.m2)| A(m?) evi | Qs(m*h)| Qv+QS Dy
p int 110,11 3,50 385,39 231,23 1,00 6,00 3,74] 147 32,99 264,22 89,83
p int 110,11 3,50 385,39 231,23 9,00 6,00 2,86| 147 227,03 458,26 155,81
p int 110,11] 3,50 385,39 231,23 4,00 6,00 1,89 147 66,68 297,91 101,29
Puiss Watt k cal/h
DR tot 346,93 402,44
watt k cal/h
Q tot 6097,32 7072,89
P tot 7926,51 9194,75




Chapitre 1. Déperditions Thermiques.

Conclusion

Dans ce chapitre on est arrivé a définir la charge calorifique totale qui nous conduit a la

détermination de la puissance de |a chaudiére correspondante a notre installation.







Chapitre 1V. Apports calorifiques.

Introduction :

En été lorsgue les températures extérieures et intérieures sont élevees, la fraicheur

constitue aussi un facteur de confort thermique de I’ é&re humain al’intérieur d’un locale.

La réalisation d'une climatisation doit étre éudiée a fin qu' elle nous assure le
rafraichissement, la filtration de I'air, son renouvélement, sa distribution, ains que sa
circulation dans les salles a occuper en gardant I humidité dans la valeur donnée.

Ce chapitre consiste a introduire le bilan thermique estival qui se présente par
I’ égalité de tous les apports de chaleur intérieur et extérieur qui correspond a la quantité de

chaleur asoustraire dans les|ocaux pour maintenir latempérature constante. (Charge frigorifique).
Lebilan est exprimé par larelation suivante :
Y. Apports extérieurs + ). Apport intérieurs = charge frigorifique V.1
V.1 Gains calorifiques dus au milieu externe

Le gain calorifigue représente les apports de chaleurs par les parois, le plafond et les
vitres, ils sont dus aux influences de plus eurs facteurs climatiques sur I’ environnement des salles

aclimatiser. Cesfacteurs sont :

- Latempérature sechedel’air extérieur.
- L’humiditéreative.
- L’intensité du rayonnement solaire.

Les apports externes sont partagés sous formes suivantes

- Apportsdus aux échanges thermiques atravers les différentes parois.
- Apportsdus al’ ensoleillement.
- Apportsdus aux infiltrations et au renouvellement d’ air (ventilation).
IV.1.1 Gainscalorifiquespar lesparoisinternes|2]
Les apports a travers les parois internes sont en fonction de la différence de

température entre les salles, la surface des murs ainsi que leurs compositions.

Le flux échangé est donné par larelation suivante :




Chapitre 1V. Apports calorifiques.

Q,,=KSAT V.2
Ou
Qmi : leflux de chaleur traversant laparoi interne considérée.
K : coefficient de transmission de la paroi considérée.
AT - représente |’ écart de température entre I’ espace non conditionné et |a salle considérée.
1V.1.2 Gainspar lesparoisexternes|[2]
a) A traverslesparoisopaques
Lestransferts thermiques se divisent en trois types :

- letransfert thermique par conduction et convection.
- letransfert par rayonnement.

- et letrandfert thermique par transfert de masse.

Les gpports par transmisson a travers les parois extérieures sont fonction de plusieurs

parameétres. Principa ement la construction de laparoi puis son orientation, Le moment considére.
b) A traverslevitrage([2]
Les gpports atravers lavitre sont classés comme suit :

- Apport par transmission.
- Apport par ensoleillement (rayonnement).
b-1) Apportspar transmisson
IIs sont dus a la smple différence de température entre le milieu extérieur et le milieu
intérieur, de la conductivité de vitrage et de la surface totale, cela S exprime par la formule

suivante:

QV :KU SV (Te — Tl) IV3

K. Coefficient de transmission global du vitrage




Chapitre 1V. Apports calorifiques.

b-2) Apportspar ensolelllement (Annexel)

Sont considérés les plus importants vus qu'ils représentent 50 a 80% des charges totales
des locaux climatisés. Le phénomene de base qui intervient dans ces calculs est le rayonnement
solaire global.

Lachaleur transmise par |’ ensoleillement tient compte de quel ques facteurstels que:
- Lasituation géographique du béatiment.
- Lemoiset |’ heure considérée.
- L’ orientation des parois extérieures de local.
Les apports par ensolelllement sont exprimés par larelation suivante
Q,=K K;NFy S V.4
Avec:
K1 : Si I'encadrement est métallique on applique le coefficient correcteur k; = 1,17.
K, : Pour tenir compte d’'une dtitude différente et du trouble de I'atmosphére on
applique un coefficient k2 .
N: Coefficient de correction affectant les apports effectifs maximaux pour un smple
vitrage.
F\ : Facteur solaire du vitrage.
¢ : Flux solaire surfacique maximal [W/m2].
S: Surface réelle d'ensoleillement.
Dans notre cas on a:(d’ aprés les annexes de carrier)
K; =1 (I'encadrement des vitres est en bois) ;. K, =14 ; N=034 aldh
; F=0.65 (double vitrage non protégé).
Lesvdeurs du flux solaire maximal sont données par latable suivante :
c) A traverslesportes
Les gpports par transmission atraversles portes s expriment par larelation suivante

Q, = KpSp(Te—T) V.5

Avec:

Q) Gains de chaleur par les portes (W).

K p: Coefficient de transmission des portes, (W/m?°C)

S, : Surface delaporte (m?).

(T, —T;) : L' écart detempérature entre I’ intérieur et I extérieure

d) A traverslespontsthermiques




Chapitre IV. Apports calorifiques.

Les gpports atravers les ponts thermiques, sont évalués a 20% des apports surfaciques.
IV.1.3 Apportspar ventilation

L’écart de température induit une différence de pression entre le milieu extéieur et le
milieu intérieur ce qui provoque les apports de chaeur par renouvellement d'air ou dite par

ventilation. (Dga cité dans le chapitre précedent).

A, =034 (Q, + Q) IV.6

IV.2 Apportscalorifiquesinduits par le milieu interne
Les apports intenses se composent de la chaleur dégagée par les occupants, les

différentes machines, ainsi par |’ éclairage.

1V.2.1 Apports dus aux occupants[4]
Les gains dus aux occupants considérés comme une source de chaleur sensible et
latente, Le calcul doit tenir compte des personnes susceptibles de fréquenter les locaux.
Pour les locaux a usage autre que d habitation, en I’absence d'informations, on

considérera 1 occupant pour 4,5 m? de surface de plancher.

S
n=-— V.7




Chapitre IV.

Apports calorifiques.

Les gains internes pour un occupant sont donnés dans le tableau suivant :

Degré d activité Exemple Température seche du local (°C)
d’ application
28 | 27 | 26 | 24 | 21
Apports sensibles (Sen) et latents (Lat) en W/pers.
Sen Lat Sen Lat | Sen Lat Sen Lat | Sen Lat
Assis, repos Classe, sdle|51 51 |57 45|62 40 |67 35 | 76
de spectacle 27
Assis, travail tres | Logement, 52 79 |58 73| 63 71 60 | 83
léger bureau 69 49
hotel, 52 94 |58 88 74 72
amphithéétre 64 83 85 62
Debout, marche | Magasin 60 102 |66 96 | 72 82 80| 93
accueille 91 70
Travail léger Atélier,usine 56164 (64156 | 72 86 107
148 134 113
Travail Atelier, usine, | 79 214 |88 205 | 97 112 135
assez pénible salle de sport 197 181 158
Travail Atelier, usine, | 131 293 | 136 142 283 | 154 177 248
Pénible sdle 288 271
de spectacle

Dans notre cas on S intéresse au deuxieme exemple ou les occupants sont dans la plus part

Tableau IV.1. : Gainsdus aux occupants

du temps en repos ou dans un effort physique trés [éger. A latempérature intérieure de 24°

1V.2.2 Apportsdusaux machines: [4]

Lorsque les machines électriques sont en fonctionnement, une partie de I’ énergie

utilisée est transformeée en chaleur sensible et latente, ou seulement une source de gains sensibles.

Les gpports de chaleurs de lamachine utilisée sont représentés dans les tableaux ci-apres

Gains aadmettre (en W)
Appareils
Sensible latente Totd
Micro-ordinateur (écran compris) 450 - 450
Impriment de 300 2600 lignes/min 376 - 376

Tableau 1V.2: Apports calorifiques dus aux machines de bur eaux




Chapitre IV. Apports calorifiques.

V.23 Gainsdusal’éclairage:

Les appareils d’ éclairages constituent une source de chaleur sensible donnée sous la forme

suivante: [4]

A, =YW, X Cphpe X C,, V.8
Ou:
- W, : (en W) est la puissance nominale de I’ampoule ou du
tube fluorescent.
- Cpme - ESt un coefficient de mgjoration ; il est égal a:
* 1,2 pour les lampes aincandescence.
* 1,25 pour les tubes fluorescents.
- C., * est le pourcentage de chaleur résiduelle correspondant ala
part d’ énergie restant danslasale;
C. Est:
» égal al pour lesinstalations dont I’ éclairage n’ est pas raccordé a
un systeme d’ extraction d’ air.
* est donné dans | e tableau suivant quand |’ éclairage est raccordé a

un systeme d’ extraction d’ air.

Débit d’air pour 100 W 20 30 50 100
de puissance

de lampe ou de tube

(m%h)

Cer 06 05 04 035

Tableau IV.3Valeursde C,,




Chapitre IV.

Apports calorifiques.

» Données:

Latempérature extérieure est de 36 C°
Latempérature de sol est de 44 C°

v Pour leslocaux non climatiséson a:
- Latempérature intérieure est de 26 C°

Alors AT =36-26=10 C°
Etatraversle solona AT =44 -26=18 C°

v" Pour leslocaux climatiséson a:
- Latempératureintérieure est de 24 C°

Alors AT = 36-24=12 C°
Et a I’intérieur on a AT =26 —-24 =2 C°

Et a travers le sol ona AT =44 —24 =20 C°




Premiere étage:

Bureau de diercteur et salle de reunion:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext |[SE 27,09 5,46 21,63 114 12,00 295,90 59,18
f ext SE 5,46 5,46 3,30 12,00 216,22 43,24 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
mext  [NE 29,16 9,10 20,06 114 12,00 274,42 54,88
f ext NE 9,10 9,10 3,30 12,00 360,36 72,07 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
mext  [NO 9,98 3,64 6,34 114 12,00 86,73 17,35
f ext NO 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34| 49,88 15,43
mint SO 18,90 1,89 17,01 1,84 2,00 62,60 12,52
pint SO 1,89 1,89 2,00 2,00 7,56 151
plaf 50,15 50,15 0,73 12,00 439,31 87,86
1887,24 377,45 42,71
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
50,15 12,00 71,00 852,00 60,00| 720,00|2 mic 450,00 900,00 4,00 100,00 1,20 0,35 168,00
2imp 376,00 752,00
852,00 720,00 1652,00 168,00

Apports par renouvellement dair:

] m3/h
Paroi |S(m2)[ H(m) Vi(md) v )Nombre POm3hm2)|  A(m?) e |Qs(m¥h)| Qu+Qs Dg
fext 50,15 350 17553  10532| 10,00 4,00 1,82 147 107,02 212,33 72,19
pint 50,15 350  17553| 105,32 1,00 6,00 1,89 147] 16,69 122,00 41,48
113,67
watt k cal/h
Q tot 5813,07 6743,16
P tot 7556,99 8766,11




Bureau secretaire:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [N 9,21 1,82 7,39 114 12,00 101,10 20,22
f ext N 1,82 1,82 3,30 12,00 72,07 14,41 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
mint (¢} 9,21 1,89 7,32 1,84 2,00 26,94 5,39
pint (¢} 1,89 1,89 2,00 2,00 7,56 151
mint SO 10,50 10,50 1,84 2,00 38,64 7,73
plaf 17,97 17,97 0,73 12,00 157,42 31,48
403,72 80,74 13,64
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
17,97 4,00 71,00 284,00 60,00|  240,00|1 mic 450,00 450,00 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
limp 376,00 376,00
284,00 240,00 826,00 42,00
Apports par renouvellement dair:
' 3 |Qv(m3/h) 2 3
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) Nombre [ Po(m3h.m2)|  A(m?) &i |Qs(M’h)| Qv+QS Dr
f ext 1797 3,50 62,90 37,74 1,00 4,00 182 147 10,70 48,44 16,47
pint 17,97 3,50 62,90 37,74 1,00 6,00 1,89 147 16,69 122,00 41,48
57,95
watt k cal/h
Q tot 1948,05 2259,74
P tot 2532,47 2937,67




Cage d'escalier:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [N 10,15 2,52 7,63 1,14 10,00 86,98 17,40
f ext N 2,52 2,52 3,30 10,00 83,16 16,63 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
m ext E 13,06 13,06 1,14 10,00 148,88 29,78
m int O 13,06 13,06 1,84 2,00 48,06 9,61
plaf 10,82 10,82 0,73 10,00 78,99 15,80
446,07 89,21 13,64
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
10,82 3,00 71,00 213,00 60,00) 180,00 / / / 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
/ / /
213,00 180,00 / 42,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) e [Qs(m¥h)| Quv+Qs Dg
f ext 10,82 3,50 37,87 22,72 3,00 4,00 0,84 1,47 14,82 37,54 12,76
pint 10,82 3,50 37,87 22,72 3,00 6,00 1,89 1,47 16,69 39,40 13,40
26,16
watt k cal/h
Qtot 1010,09 1171,70
P tot 1313,11 1523,21




Burea chef personnel:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [N 15,75 5,46 10,29 114 12,00 140,77 28,15
f ext N 5,46 5,46 3,30 12,00 216,22 43,24 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
mext |O 12,60 3,64 8,96 114 12,00 122,57 24,51
f ext (¢} 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34| 316,68 97,98
mint SO 17,33 17,33 1,84 2,00 63,77 12,75
mint E 23,17 1,89 21,28 1,89 2,00 80,44 16,09
pint E 1,89 1,89 2,00 2,00 7,56 151
plaf 29,41 29,41 0,73 12,00 257,63 51,53
1033,10 206,62 111,62
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
2941 7,00 71,00 497,00 60,00|  420,00|2 mic 450,00 900,00 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
2imp 376,00 752,00
497,00 420,00 1652,00 42,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [Sm2)| HmM) | Vym?) QMM Nombre | Pogmamma) Am) e |Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
f ext 29,41 3,50 102,94 61,76 5,00 4,00 1,82 147 53,51 115,27 39,19
pint 29,41 3,50 102,94 61,76 1,00 6,00 1,89 147 16,67 78,43 26,67
65,86
watt k cal/h
Qtot 4028,20 4672,71
P tot 5236,66 6074,53




Sanitare:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [NO 9,07 0,78 8,29 1,14 10,00 94,51 18,90
f ext NO 0,78 0,78 3,30 10,00 25,74 5,15 1,40 0,65 0,34| 49,88 15,43
mint NE 17,33 17,33 1,84 2,00 63,77 12,75
mint SO 17,33 17,33 1,84 2,00 63,77 12,75
plaf 13,79 13,79 0,73 10,00 100,67 20,13
348,46 69,69 15,43
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
13,79 4,00 71,00 284,00 60,00] 240,00 / / / 4,00 100,00 1,20 0,35 168,00
/ / /
284,00 240,00 / 168,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) e [Qs(m¥h)| Quv+Qs Dg
f ext 13,79 3,50 48,27 28,96 3,00 4,00 0,26 1,47 4,59 33,55 11,41
11,41
watt k cal/h
Qtot 1136,99 1318,91
P tot 1478,09 1714,58




Bureau psycologue:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [NO 12,18 3,64 8,54 1,14 12,00 116,83 23,37
f ext NO 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34| 49,88 15,43
m ext SO 7,70 7,70 1,14 12,00 105,34 21,07
mint SE 12,18 1,89 10,29 1,84 2,00 37,87 7,57
pint SE 1,89 1,89 2,00 2,00 7,56 1,51
plaf 17,18 17,18 0,73 12,00 150,50 30,10
562,23 112,45 15,43
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
17,18 4,00 71,00 284,00 60,00| 240,00{1 mic 450,00 450,00 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
1limp 376,00 376,00
284,00 240,00 826,00 42,00
Apports par renouvellement dair:
; m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) ei |Qs(m¥h)| Quv+Qs Dg
f ext 17,18 3,50 60,13 36,08 2,00 4,00 1,82 1,47 21,40 57,48 19,54
pint 17,18 3,50 60,13 36,08 1,00 6,00 1,89 1,47 16,67 52,75 17,93
37,48
watt k cal/h
Qtot 2119,59 2458,72
P tot 2755,46 3196,33




Caisse:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [NO 7,49 1,82 5,67 1,14 12,00 77,57 15,51
f ext NO 1,82 1,82 3,30 12,00 72,07 14,41 1,40 0,65 0,34| 49,88 15,43
m ext SO 13,30 13,30 1,14 12,00 181,94 36,39
mint SE 7,49 1,89 5,60 1,84 2,00 20,61 4,12
pint SE 1,89 1,89 2,00 2,00 7,56 1,51
plaf 575 5,75 0,73 12,00 50,37 10,07
410,12 82,02 15,43
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
575 2,00 71,00 142,00 60,00| 120,00{1 mic 450,00 450,00 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
1limp 376,00 376,00
142,00 120,00 826,00 42,00
Apports par renouvellement dair:
; m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) ei |Qs(m¥h)| Quv+Qs Dg
f ext 5,75 3,50 20,13 12,08 1,00 4,00 1,82 1,47 10,70 22,78 7,74
pint 5,75 3,50 20,13 12,08 1,00 6,00 1,89 1,47 16,67 28,74 9,77
17,52
watt k cal/h
Qtot 1655,09 1919,91
P tot 2151,62 2495,88




Bibronnerie:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [SO 7,07 1,82 5,25 1,14 12,00 71,82 14,36
f ext SO 1,82 1,82 3,30 12,00 72,07 14,41 1,40 0,65 0,34| 437,32 135,31
m ext NO 8,54 8,54 1,14 12,00 116,83 23,37
mint NE 7,07 1,89 5,18 1,84 2,00 19,06 3,81
pint NE 1,89 1,89 2,00 2,00 7,56 1,51
plaf 5,61 5,61 0,73 12,00 49,14 9,83
336,49 67,30 135,31
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
561| 2,00 71,00 142,00 60,00 120,00 / / / 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
/ / /
142,00 120,00 / 42,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(md) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) e [Qs(m¥h)| Qu+Qs Dg
f ext 5,61 3,50 19,64 11,78 2,00 4,00 1,82 1,47 21,40 33,18 11,28
pint 5,61 3,50 19,64 11,78 1,00 6,00 1,89 1,47 16,67 28,45 9,67
20,96
watt k cal/h
Qtot 864,05 1002,30
P tot 1123,26 1302,98




Dortoire:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [SO 12,01 3,64 8,37 1,14 12,00 114,50 22,90
f ext SO 3,69 3,69 3,30 12,00 146,12 29,22 1,40 0,65 0,34| 437,32 135,31
m ext NE 6,72 6,72 1,14 12,00 91,93 18,39
mint NE 12,01 12,01 1,84 2,00 44,20 8,84
mint SE 17,50 2,86 14,64 1,84 2,00 53,88 10,78
pint SE 2,86 2,86 2,00 2,00 11,44 2,29
plaf 17,18 17,18 0,73 12,00 150,50 30,10
612,56 122,51 135,31

Apportsinternes:

surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
17,18 4,00 71,00 284,00 60,00{ 240,00 / / / 4,00 100,00 1,20 0,35 168,00
/ / /
284,00 240,00 / 168,00

Apports par renouvellement dair:

’ m3/h
Paroi [Sm2)| HmM) | Vym?) QMM Nombre | Pogmamma) Am) e |Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
fext 17,18 3,50 60,13 36,08 2,00 4,00 1,82 1,47 21,40 57,48 19,54
pint 17,18 3,50 60,13 36,08 1,00 6,00 2,86 1,47 25,23 61,30 20,84
40,39
wait k cal/h
Q tot 1602,77 1859,22
P tot 2083,61 2416,98




Sanitaire et hall:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext |[SO 8,86 0,78 8,08 114 10,00 92,11 18,42
f ext SO 0,78 0,78 3,30 10,00 25,74 5,15 1,40 0,65 0,34 437,32 135,31
mext |SE 17,50 1,89 15,61 114 10,00 177,95 35,59
pext SE 1,89 1,89 3,50 10,00 66,15 13,23
plaf 13,35 13,35 0,73 10,00 97,46 19,49
459,41 91,88 135,31
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
13,35 3,00 71,00 213,00 60,00| 180,00 / / / 5,00 100,00 1,20 0,35 210,00
/ / /
213,00 180,00 / 210,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [Sm2)| Hm) | Vym?) QMM Nombre | Pogmamma) Am) e |Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
f ext 13,35 3,50 46,73 28,04 2,00 4,00 1,82 147 21,40 49,44 16,81
pext 13,35 3,50 46,73 28,04 1,00 6,00 1,89 147 16,67 44,70 15,20
pint 13,35 3,50 46,73 28,04 1,00 6,00 2,86 147 25,23 53,26 18,11
50,12
watt k cal/h
Qtot 1339,72 1554,08
P tot 1741,64 2020,30




Depot:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext |S 8,82 1,82 7,00 114 12,00 95,76 19,15
f ext S 1,82 1,82 3,30 12,00 72,07 14,41 1,40 0,65 0,34| 279,56 86,50
mext |O 12,25 12,25 114 12,00 167,58 33,52
plaf 10,88 10,88 0,73 12,00 95,31 19,06
430,72 86,14 86,50
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
10,88| 3,00 71,00 213,00 60,00| 180,00 / / / 2,00 100,00 1,20 0,35 84,00
/ / /
213,00 180,00 / 84,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [Sm2)| Hm) | Vym?) QMM Nombre | Pogmamma) Am) e |Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
f ext 10,88 3,50 38,08 22,85 1,00 4,00 1,82 147 10,70 33,55 11,41
11,41
watt k cal/h
Qtot 1091,77 1266,46
P tot 1419,30 1646,39




Salledesjeux:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext |[SE 29,82 9,10 20,72 1,14 12,00 283,45 56,69
f ext SE 9,10 9,10 3,30 12,00 360,36 72,07 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
m ext NE 11,34 11,34 1,14 12,00 155,13 31,03
m ext SO 11,34 3,64 7,70 1,14 12,00 105,34 21,07
f ext SO 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34| 437,32 135,31
mint NO 11,76 2,86 8,90 1,84 2,00 32,75 6,55
pint NO 2,86 2,86 2,00 2,00 11,44 2,29
plaf 42,22 42,22 0,73 12,00 369,85 73,97
1462,46 292,49 148,95
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
42,22| 10,00 71,00 710,00 60,00 600,00 / / / 6,00 100,00 1,20 0,35 252,00
/ / /
710,00 600,00 / 252,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(md) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) e [Qs(m¥h)| Quv+Qs Dg
pint 42,22 3,50 147,77 188,66 1,00 6,00 2,86 1,47 25,23 113,90 113,90
f ext 42,22 3,50 147,77 88,66 9,00 4,00 182 147 96,31 184,98 62,89
176,79
watt k cal/h
Q tot 3642,69 4225,52
P tot 4735,50 5493,18




Bureau:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [NE 15,23 1,82 1341 114 12,00 183,45 36,69
f ext NE 1,82 1,82 3,30 12,00 72,07 14,41 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
mint NO 12,46 1,89 10,57 1,84 2,00 38,90 7,78
pint NO 1,89 1,89 2,00 2,00 7,56 151
plaf 15,41 1541 0,73 12,00 134,99 27,00
436,97 87,39 13,64
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
1541 4,00 71,00 284,00 60,00 240,00 1MIC 450,00 450,00 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
1IMP 376,00 376,00
284,00 240,00 826,00 42,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [Sm2)| Hm) | Vym?) QMM Nombre | Pogmamma) Am) e |Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
f ext 15,41 3,50 53,94 32,36 1,00 4,00 1,82 147 10,70 43,06 14,64
pint 15,41 3,50 53,94 32,36 1,00 6,00 1,89 147 16,67 49,03 16,67
31,31
watt k cal/h
Qtot 1961,32 2275,13
P tot 2549,71 2957,66




Circulation:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:

paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)

mext [E 9,98 3,74 6,24 1,14 10,00 71,14 14,23

p ext E 3,74 3,74 3,50 10,00 130,90 26,18

mext |O 9,98 9,98 1,14 10,00 113,77 22,75

mext |[S 15,75 3,64 12,11 1,14 10,00 138,05 27,61

fext S 3,64 3,64 3,30 10,00 120,12 24,02 1,40 0,65 0,34| 279,56 86,50

plaf 125,62 125,62 0,73 10,00 917,03 183,41

toile en vitre 147,20 147,20 4,30 10,00 6329,60| 1265,92 1,40 0,65 0,34 431,89 133,63
7820,61] 1564,12 220,12

Apportsinternes:

surf(m2) |npers [Gainsen/p [A sen(w) [Gainlat/p |Alat(w) [nmach Gain /mach [A mach(w) [n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
125,62| 28,00 71,00] 1988,00 60,00| 1680,00 / / / 10,00 100,00 1,20 0,35 420,00
/ / /
1988,00 1680,00 / 420,00

Apports par renouvellement d'air:

] m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) i )Nombre POm3hm2)|  A(m?) e [Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
fext 125,62 350]  439,67| 263,80 1,00 4,00 364 147| 21,40 28521 96,97
pext 125,62 350]  439,67| 263,80 1,00 6,00 3,74 147] 32,99 296,79 100,91
pint 125,62 350]  439,67| 263,80 7,00 6,00 1,89 147| 116,69 380,49 129,41
pint 125,62 350]  439,67| 263,80 1,00 6,00 2,86 147] 2523 289,03 98,27
425,56
watt k cal/h
Qtot 14118,41 16377,36
P tot 18353,93 21290,56




1V.3 tableau des apports caorifique :

Rez de chaussé:

Saledejeux:
Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [NE 11,76 3,64 8,12 114 12,00 111,08 22,22
f ext NE 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
mint NO 8,89 2,86 6,03 1,84 2,00 22,19 4,44
pint NO 2,86 2,86 2,00 2,00 11,44 2,29
mint SO 11,62 11,62 1,84 2,00 42,76 8,55
mext |SE 11,52 3,64 7,88 114 12,00 107,80 21,56
fext SE 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
planch 28,03 28,03 0,73 20,00 409,24 81,85
992,80 198,56 27,28
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
28,03] 7,00 71,00 497,00 60,00| 420,00 / / / 4,00 100,00 1,20 0,35 168,00
/ / /
497,00 420,00 / 168,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)|  A(m?) e [Qs(m¥h)| Quv+Qs Dg
f ext 28,03 3,50 98,11 58,86 4,00 4,00 1,82 147 42,81 101,67 34,57
pint 28,03 3,50 98,11 58,86 1,00 6,00 2,86 147 25,23 84,09 28,59
63,16
watt k cal/h
Qtot 2366,79 2745,48
P tot 3076,83 3569,12




Dortoire:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [NE 17,33 5,46 11,87 1,14 12,00 162,38 32,48
f ext NE 5,46 5,46 3,30 12,00 216,22 43,24 1,40 0,65 0,34 44,08 13,64
mext [NO 11,38 3,64 7,74 1,14 12,00 105,88 21,18
fext NO 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34 49,88 15,43
mint SO 17,50 2,86 14,64 1,84 2,00 53,88 10,78
pint SO 2,86 2,86 2,00 2,00 11,44 2,29
mint S 5,01 5,01 1,84 2,00 18,44 3,69
planch 19,92 19,92 2,56 20,00 1019,90 203,98
1732,28 346,46 29,07
Apportsinternes:
surf(m2) |npers [Gainsen/p [A sen(w) [Gainlat/p |Alat(w) [nmach Gain /mach [A mach(w) [n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
19,92 5,00 71,00 355,00 60,00( 300,00 / / / 4,00 100,00 1,20 0,35 168,00
/ / /
355,00 300,00 / 168,00
Apports par renouvellement d'air:
. m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) Qv (mafh) Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) e [Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
f ext 19,92 3,50 69,72 41,83 5,00 4,00 1,82 1,47 53,51 95,34 32,42
pint 19,92 3,50 69,72 41,83 1,00 6,00 2,86 1,47 25,23 67,06 22,80
55,22
watt k cal/h
Q tot 2986,02 3463,79
P tot 3881,83 4502,92




Sanitaire et depot:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [N 8,93 0,78 8,15 1,14 12,00 111,49 22,30
f ext N 0,78 0,78 3,30 12,00 30,89 6,18 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
planch 17,64 17,64 2,56 18,00 812,85 162,57
955,23 191,05 13,64
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
17,64 4,00 71,00 284,00 60,00] 240,00 / / / 4,00 100,00 1,20 0,35 168,00
/ / /
284,00 240,00 / 168,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)|  A(m?) e [Qs(m¥h)| Quv+Qs Dg
f ext 17,64 3,50 61,74 37,04 3,00 4,00 0,26 1,47 4,59 41,63 14,15
14,15
watt k cal/h
Qtot 1866,07 2164,64

P tot

2425,89 2814,04




Cage d'escalier:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [N 10,12 4,79 5,33 1,14 12,00 72,91 14,58
p ext N 2,86 2,86 3,50 12,00
fext N 1,93 1,93 3,30 12,00 76,43 15,29 1,40 0,65 0,34 44,08 13,64
mext [E 11,80 11,80 1,14 12,00 161,42 32,28
mint O 11,80 11,80 1,84 2,00 43,42 8,68
planch 10,78 10,78 2,56 18,00 496,74 99,35
850,93 170,19 13,64
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
10,78 3,00 71,00 213,00 60,00) 180,00 / / / 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
/ / /
213,00 180,00 / 42,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(md) Qv (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) ei Qs (m¥n)| Qu+Qs Dy
f ext 10,78 3,50 37,73 22,64 2,00 4,00 0,97 1,47 11,41 34,05 11,58
p ext 10,78 3,50 37,73 22,64 1,00 6,00 2,86 1,47 25,23 47,86 16,27
27,85
watt k cal/h
Qtot 1497,61 1737,23
P tot 1946,89 2258,39




Saledejeux:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [N 17,15 5,46 11,69 1,14 12,00 159,92 31,98
f ext N 5,46 5,46 3,30 12,00 216,22 43,24 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
mext |[O 12,92 3,64 9,28 1,14 12,00 126,95 25,39
f ext O 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34| 316,68 97,98
mint SO 16,73 2,86 13,87 1,84 2,00 51,04 10,21
pint SO 2,86 2,86 2,00 2,00 11,44 2,29
mint E 11,90 11,90 1,84 2,00 43,79 8,76
planch 29,38 29,38 2,56 20,00 1504,26 300,85
2257,76 451,55 111,62
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
29,38 7,00 71,00 497,00 60,00] 420,00 / / / 6,00 100,00 1,20 0,35 252,00
/ / /
497,00 420,00 / 252,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(md) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) e [Qs(m¥h)| Quv+Qs Dg
f ext 29,38 3,50 102,83 61,70 5,00 4,00 1,82 1,47 53,51 115,21 39,17
p ext 29,38 3,50 102,83 61,70 1,00 6,00 2,86 1,47 25,23 86,92 29,55
68,72
watt k cal/h
Qtot 4058,65 4708,04

P tot

5276,25 6120,45




Hall et sanitaire:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [NO 8,86 0,78 8,08 114 10,00 92,11 18,42
f ext NO 0,78 0,78 3,30 10,00 25,74 5,15 1,40 0,65 0,34| 49,88 15,43
mint SO 16,38 2,86 13,52 1,84 2,00 49,75 9,95
pint SO 2,86 2,86 2,00 2,00 11,44 2,29
planch 13,45 1345 2,56 18,00 619,78 123,96
798,82 159,76 15,43
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
1345/ 3,00 71,00 213,00 60,00| 180,00 / / / 5,00 100,00 1,20 0,35 210,00
/ / /
213,00 180,00 / 210,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [Sm2)| Hm) | Vym?) QMM Nombre | Pogmamma) Am) e |Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
f ext 13,45 3,50 47,08 28,25 3,00 4,00 0,26 147 4,59 32,83 11,16
pint 13,45 3,50 47,08 28,25 2,00 6,00 2,86 147 50,45 78,70 26,76
37,92
watt k cal/h
Qtot 1614,94 1873,32
P tot 2099,42 2435,32




Dortoire:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [NO 12,01 3,64 8,37 1,14 12,00 114,50 22,90
f ext NO 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34| 49,88 15,43
m ext SO 7,42 1,82 5,60 1,14 12,00 76,61 15,32
f ext SO 1,82 1,82 3,30 12,00 72,07 14,41 1,40 0,65 0,34| 437,32 135,31
mint SE 12,01 12,01 1,84 2,00 44,20 8,84
planch 17,18 17,18 2,56 20,00 879,62 175,92
1331,14 266,23 150,74
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
17,18 4,00 71,00 284,00 60,00] 240,00 / / / 4,00 100,00 1,20 0,35 168,00
/ / /
284,00 240,00 / 168,00
Apports par renouvellement dair:
; m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) ei |Qs(m¥h)| Quv+Qs Dg
f ext 17,18 3,50 60,13 36,08 3,00 4,00 1,82 1,47 32,10 68,18 23,18
pint 17,18 3,50 60,13 36,08 1,00 6,00 2,86 1,47 25,23 61,30 20,84
44,03
watt k cal/h
Qtot 2484,13 2881,59
P tot 3229,37 3746,07




Salle de soin:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [NO 7,07 1,82 5,25 114 12,00 71,82 14,36
f ext NO 1,82 1,82 3,30 12,00 72,07 14,41 1,40 0,65 0,34| 49,88 15,43
mint SO 8,86 8,86 1,84 2,00 32,60 6,52
mint SE 7,07 1,89 5,18 1,84 2,00 19,06 3,81
pint SE 1,89 1,89 2,00 2,00 7,56 151
planch 6,76 6,76 2,56 20,00 346,11 69,22
549,23 109,85 15,43
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
6,76| 2,00 71,00 142,00 60,00 120,00 / / / 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
142,00 120,00 / 42,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [Sm2)| Hm) | Vym?) QMM Nombre | Pogmamma) Am) e |Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
f ext 6,76 3,50 23,66 14,20 1,00 4,00 1,82 147 10,70 24,90 8,47
pint 6,76 3,50 23,66 14,20 1,00 6,00 1,89 147 16,67 30,87 10,49
18,96
watt k cal/h
Qtot 997,47 1157,06
P tot 1296,71 1504,18




Refectoire:

Apports par transmission:

Apports par ensoleillement:

paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [N 15,54 3,64 11,90 1,14 10,00 135,66 27,13
f ext N 3,64 3,64 3,30 10,00 120,12 24,02 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
m ext O 14,39 3,64 10,75 1,14 10,00 122,55 24,51
f ext O 3,64 3,64 3,30 10,00 120,12 24,02 1,40 0,65 0,34| 316,68 97,98
mint S 16,31 16,31 1,84 2,00 60,02 12,00
mint E 14,39 2,86 11,53 1,84 2,00 42,43 8,49
pint E 2,86 2,86 2,00 2,00 11,44 2,29
plaf 30,07 30,07 0,73 10,00 219,51 43,90
planch 30,07 30,07 2,56 18,00 1385,63 277,13
221748 443,50 111,62
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
30,07 7,00 71,00 497,00 60,00] 420,00 / / / 6,00 100,00 1,20 0,35 252,00
/ / /
497,00 420,00 / 252,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [SM2)| Hm) | Vym?) QMM Nombre | Pogmamma) Am) e |Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
f ext 30,07 3,50 105,25 63,15 4,00 4,00 1,82 1,47 42,81 105,95 36,02
36,02
watt k cal/h
Qtot 3977,62 4614,04
P tot 5170,90 5998,25




Factotum:

Apports par transmission:
paroi orient |S (m2) |deduction [S retenue |k surf |AT As (W) Apth
mext [NO 12,01 2,86 9,15 1,14 12,00 125,17 25,03
p ext NO 2,86 2,86 3,50 12,00 120,12 24,02
mint SO 16,31 16,31 2,61 2,00 85,14 17,03
mint SE 12,74 12,74 1,84 2,00 46,88 9,38
plaf 16,89 16,89 0,73 12,00 147,96 29,59
planch 16,89 16,89 2,56 20,00 864,77 172,95
1390,04 278,01
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
16,89 4,00 71,00 284,00 60,00] 240,00 / / / 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
/ / /
284,00 240,00 / 42,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(md) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) e [Qs(m¥h)| Qu+Qs Dg
Pext 16,89 3,50 59,12 35,47 1,00 6,00 2,86 1,47 25,23 60,69 20,64
20,64
watt k cal/h
Qtot 2254,68 2615,43
P tot 2931,09 3400,06




Chaufferie:

Apports par transmission:
paroi orient |S (m2) |deduction [S retenue |k surf |AT As (W) Apth
mext |O 12,01 2,86 9,15 2,61 10,00 238,82 47,76
p ext O 2,86 2,86 3,50 10,00 100,10 20,02
m ext S 15,26 15,26 2,61 10,00 398,29 79,66
plaf 15,52 15,52 0,73 10,00 113,30 22,66
planch 15,52 15,52 2,56 18,00 715,16 143,03
1565,66 313,13
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
1552 4,00 71,00 284,00 60,00] 240,00 / / / 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
/ / /
284,00 240,00 / 42,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [Sm2)| Hm) | Vym?) QMM Nombre | Pogmamma) Am) e |Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
p ext 15,52 3,50 54,32 32,59 1,00 6,00 2,86 1,47 25,23 57,82 19,66
19,66
watt k cal/h
Qtot 2464,45 2858,76
P tot 3203,78 3716,39




Depot:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [S 9,07 1,82 7,25 1,14 10,00 82,65 16,53
f ext S 1,82 1,82 3,30 10,00 60,06 12,01 1,40 0,65 0,34| 279,56 86,50
plaf 8,74 8,74 0,73 10,00 63,80 12,76
planch 8,74 8,74 2,56 18,00 402,74 80,55
609,25 121,85 86,50
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
8,74 2,00 71,00 142,00 60,00 120,00 / / / 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
/ / /
142,00 120,00 / 42,00
Apports par renouvellement dair:
; m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) ei |Qs(m¥h)| Quv+Qs Dg
f ext 8,74 3,50 30,59 18,35 1,00 4,00 1,82 1,47 10,70 29,06 9,88
pint 8,74 3,50 30,59 18,35 1,00 6,00 1,89 1,47 16,67 35,02 11,91
21,79
watt k cal/h
Qtot 1143,39 1326,33
P tot 1486,40 1724,23




Sanitaire:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [S 5,15 0,26 4,89 1,14 10,00 55,75 11,15
f ext S 0,26 0,26 3,30 10,00 8,58 1,72 1,40 0,65 0,34| 279,56 86,50
m ext E 12,01 1,89 10,12 1,14 10,00 115,37 23,07
p ext E 1,89 1,89 3,50 10,00 66,15 13,23
plaf 3,30 3,30 0,73 10,00 24,09 4,82
planch 3,30 3,30 2,56 18,00 152,06 30,41
422,00 84,40 86,50
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
3,30 1,00 71,00 71,00 60,00 60,00 / / / 3,00 100,00 1,20 0,35 126,00
/ / /
71,00 60,00 / 126,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(md) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) e [Qs(m¥h)| Quv+Qs Dg
f ext 3,30 3,50 11,55 6,93 2,00 4,00 0,26 1,47 3,06 9,99 3,40
pint 3,30 3,50 11,55 6,93 1,00 6,00 1,89 1,47 16,67 23,60 8,02
11,42
watt k cal/h
Qtot 861,32 999,13
P tot 1119,71 1298,87




Cuisine:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [E 12,08 1,82 10,26 1,14 10,00 116,96 23,39
f ext E 1,82 1,82 3,30 10,00 60,06 12,01 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
mint N 4,59 4,59 1,84 2,00 16,89 3,38
plaf 14,44 14,44 0,73 10,00 105,41 21,08
planch 14,44 14,44 2,56 18,00 665,40 133,08
964,72 192,94 13,64
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
14,44 4,00 71,00 284,00 60,00] 240,00 / / / 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
/ / /
284,00 240,00 / 42,00
Apports par renouvellement dair:
; m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) ei |Qs(m¥h)| Quv+Qs Dg
f ext 14,44 3,50 50,54 30,32 1,00 4,00 1,82 1,47 10,70 41,03 13,95
pint 14,44 3,50 50,54 30,32 1,00 6,00 1,89 1,47 16,67 46,99 15,98
29,93
watt k cal/h
Qtot 1767,23 2049,99
P tot 2297,40 2664,99




Buanderie:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [S 7,49 1,82 5,67 1,14 12,00 77,57 15,51
f ext S 1,82 1,82 3,30 12,00 72,07 14,41 1,40 0,65 0,34| 279,56 86,50
mint N 13,26 2,86 10,40 1,84 2,00 38,27 7,65
pint N 2,86 2,86 2,00 2,00 11,44 2,29
plaf 513 5,13 0,73 12,00 44,94 8,99
planch 10,91 10,91 2,56 20,00 558,59 111,72
802,88 160,58 86,50
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
10,91 3,00 71,00 213,00 60,00) 180,00 / / / 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
/ / /
213,00 180,00 / 42,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(md) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) e [Qs(m¥h)| Qu+Qs Dg
f ext 10,91 3,50 38,19 22,91 3,00 4,00 1,82 1,47 32,10 55,02 18,71
pint 10,91 3,50 38,19 22,91 1,00 6,00 2,86 1,47 25,23 48,14 16,37
35,07
watt k cal/h
Qtot 1520,03 1763,23
P tot 1976,04 2292,20




Dortoire:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext |S 12,08 3,64 8,44 114 12,00 115,46 23,09
f ext S 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34| 279,56 86,50
mext |O 7,00 1,82 5,18 1,40 12,00 87,02 17,40
f ext (¢} 1,82 1,82 3,30 12,00 72,07 14,41 1,40 0,65 0,34| 316,68 97,98
mint N 11,97 11,97 1,84 2,00 44,05 8,81
mint E 17,50 2,86 14,64 1,84 2,00 53,88 10,78
pint E 2,86 2,86 2,00 2,00 11,44 2,29
planch 17,18 17,18 2,56 20,00 879,62 175,92
1407,68 281,54 184,48
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
17,18 4,00 71,00 284,00 60,00| 240,00 / / / 4,00 100,00 1,20 0,35 168,00
/ / /
284,00 240,00 / 168,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [SM2)| Hm) | Vym?) QMM Nombre | Pogmamma) Am) e |Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
f ext 17,18 3,50 60,13 36,08 3,00 4,00 1,82 147 32,10 68,18 23,18
pint 17,18 3,50 60,13 36,08 1,00 6,00 2,86 147 25,23 61,30 20,84
44,03
watt k cal/h
Qtot 2609,72 3027,27
P tot 3392,63 3935,45




Sanitaire:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [S 8,86 0,78 8,08 1,14 10,00 92,11 18,42
f ext S 0,78 0,78 3,30 10,00 25,74 5,15 1,40 0,65 0,34| 279,56 86,50
mint E 9,98 9,98 1,84 2,00 36,73 7,35
planch 7,20 7,20 2,56 18,00 331,78 66,36
486,35 97,27 86,50
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
7,200 2,00 71,00 142,00 60,00 120,00 / / / 4,00 100,00 1,20 0,35 168,00
/ / /
142,00 120,00 / 168,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) e [Qs(m¥h)| Quv+Qs Dg
f ext 7,20 3,50 25,20 15,12 3,00 4,00 0,26 1,47 4,59 19,71 6,70
6,70
watt k cal/h
Qtot 1106,83 1283,92
P tot 1438,87 1669,09




Hall:

Apports par transmission:
paroi orient |S (m2) |deduction [S retenue |k surf |AT As (W) Apth
mint S 10,50 2,86 7,64 1,84 2,00 28,12 5,62
pint S 2,86 2,86 2,00 2,00 11,44 2,29
mint E 4,10 1,89 2,21 1,84 2,00 8,13 1,63
pint E 1,89 1,89 2,00 2,00 7,56 1,51
planch 7,99 7,99 2,56 18,00 368,18 73,64
423,43 84,69
Apportsinternes:
surf(m2) |npers [Gainsen/p [A sen(w) [Gainlat/p |Alat(w) [nmach Gain /mach [A mach(w) [n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
7,99 2,00 71,00 142,00 60,00( 120,00 / / / 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
/ / /
142,00 120,00 / 42,00
Apports par renouvellement d'air:
. m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) Qv (mafh) Nombre [ POM3h.m2)[  A(m?) ei Qs (m¥h)| Qv+Qs Dg
pint 7,99 3,50 27,97 16,78 2,00 6,00 2,86 1,47 50,45 67,23 22,86
pint 7,99 3,50 27,97 16,78 1,00 6,00 1,89 1,47 16,67 33,45 11,37
34,23
watt k cal/h
Q tot 846,34 981,76
P tot 1100,25 1276,29




Saledejeux:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext |S 15,79 5,46 10,33 114 12,00 141,31 28,26
f ext S 5,46 5,46 3,30 12,00 216,22 43,24 1,40 0,65 0,34| 279,56 86,50
mext |O 12,92 3,64 9,28 114 12,00 126,95 25,39
f ext (¢} 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34| 316,68 97,98
plaf 24,88 24,88 0,73 12,00 217,95 43,59
planch 24,88 24,88 2,56 20,00 1273,86 254,77
2120,43 424,09 184,48
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
24,88 6,00 71,00 426,00 60,00| 360,00 / / / 4,00 100,00 1,20 0,35 168,00
/ / /
426,00 360,00 / 168,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [Sm2)| HmM) | Vym?) QMM Nombre | Pogmamma) Am) e |Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
f ext 24,88 3,50 87,08 52,25 5,00 4,00 1,82 147 53,51 105,76 35,96
pint 24,88 3,50 87,08 52,25 1,00 6,00 2,86 147 25,23 7747 26,34
62,30
watt k cal/h
Qtot 3745,29 4344,54
P tot 4868,88 5647,90




Solarium commun:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext |S 9,66 1,82 7,84 114 12,00 107,25 21,45
f ext S 1,82 1,82 3,30 12,00 72,07 14,41 1,40 0,65 0,34| 279,56 86,50
mext |SE 13,06 3,64 9,42 114 12,00 128,87 25,77
f ext SE 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
mint N 13,79 3,91 9,88 1,84 2,00 36,36 7,27
fint N 3,91 3,91 3,30 2,00 25,81 5,16
mint NE 11,90 3,01 8,89 1,84 2,00 32,72 6,54
pint NE 3,01 3,01 2,00 2,00 12,04 241
plaf 23,23 23,23 0,73 12,00 203,49 40,70
planch 23,23 23,23 2,56 20,00 1189,38 237,88
1952,12 390,42 100,13
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
23,23| 6,00 71,00 426,00 60,00| 360,00 / / / 4,00 100,00 1,20 0,35 168,00
/ / /
426,00 360,00 / 168,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [SmM2)| Hm) | Vym?) QM3 Nombre | Pogmamma) Am) e |Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
f ext 23,23 3,50 81,31 48,78 3,00 4,00 1,82 147 32,10 80,89 27,50
pint 23,23 3,50 81,31 48,78 2,00 6,00 1,89 147 33,34 82,12 27,92
55,42
watt k cal/h
Qtot 3452,11 4004,44
P tot 4487,74 5205,78




Depot et sanitaire:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext [S 8,89 0,78 8,11 1,14 10,00 92,45 18,49
f ext S 0,78 0,78 3,30 10,00 25,74 5,15 1,40 0,65 0,34| 279,56 86,50
mint SE 11,69 11,69 1,84 2,00 43,02 8,60
mint NE 8,33 8,33 1,84 2,00 30,65 6,13
planch 11,11 11,11 2,56 18,00 511,95 102,39
703,82 140,76 86,50

Apportsinternes:

surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
11,11 3,00 71,00 213,00 60,00{ 180,00 / / / 4,00 100,00 1,20 0,35 168,00
/ / /
213,00 180,00 / 168,00

Apports par renouvellement dair:

; 3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) Qv (m )Nombre POm3hm2)|  A(m?) ei |Qs(m¥h)| Quv+Qs Dg
fext 11,11 3,50 38,89 23,33 3,00 4,00 0,26 1,47 459 27,92 9,49
9,49
watt k cal/h
Qtot 1501,57 1741,82
P tot 1952,04 2264,37




Dortoire:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext |[SO 11,34 3,64 7,70 114 12,00 105,34 21,07
f ext SO 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34 437,32 135,31
mext |SE 17,33 5,46 11,87 114 12,00 162,38 32,48
f ext SE 5,46 5,46 3,30 12,00 216,22 43,24 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
mint NO 5,78 2,86 2,92 1,84 2,00 10,75 2,15
pint NO 2,86 2,86 2,00 2,00 11,44 2,29
planch 21,27 21,27 2,56 20,00 1089,02 217,80
1739,29 347,86 148,95
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
21,27 5,00 71,00 355,00 60,00| 300,00 / / / 4,00 100,00 1,20 0,35 168,00
/ / /
355,00 300,00 / 168,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [Sm2)| HmM) | Vym?) QMM Nombre | Pogmamma) Am) e |Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
f ext 21,27 3,50 74,45 44,67 5,00 4,00 1,82 147 53,51 98,18 33,38
pint 21,27 3,50 74,45 44,67 1,00 6,00 2,86 147 25,23 69,89 23,76
57,14
watt k cal/h
Qtot 3116,23 3614,83
P tot 4051,10 4699,28




Saledejeux:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext |[SE 11,76 3,64 8,12 1,14 12,00 111,08 22,22
f ext SE 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
m ext NE 16,56 3,64 12,92 1,14 12,00 176,75 35,35
f ext NE 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
mint NO 11,62 11,62 1,84 2,00 42,76 8,55
mint SO 6,44 2,86 3,58 1,84 2,00 13,17 2,63
pint SO 2,86 2,86 2,00 2,00 11,44 2,29
planch 28,02 28,02 2,56 20,00 1434,62 286,92
2078,12 415,62 27,28
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain /mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
28,02 7,00 71,00 497,00 60,00] 420,00 / / / 6,00 100,00 1,20 0,35 252,00
497,00 420,00 / 252,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(md) Qu (m3ihy Nombre [ PO(M3h.m2)[  A(m?) e [Qs(m¥h)| Quv+Qs Dg
f ext 28,02 3,50 98,07 58,84 4,00 4,00 1,82 1,47 42,81 101,65 34,56
pint 28,02 3,50 98,07 58,84 1,00 6,00 2,86 1,47 25,23 84,07 28,58
63,14
watt k cal/h
Qtot 3753,16 4353,66
P tot 4879,11 5659,76




Hall de reception et d'attente:

Apports par transmission: Apports par ensoleillement:
paroi orient |S (m2) deduction |S retenue |k surf  |AT As (W) A pth K1K2 Fv N ) A g(w)
mext |E 7,81 3,74 4,07 114 12,00 55,68 11,14
pext E 3,74 3,74 3,50 12,00 157,08 31,42
mext  [NE 13,37 3,64 9,73 114 12,00 133,11 26,62
f ext NE 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
mext |SE 13,48 3,64 9,84 114 12,00 134,61 26,92
f ext SE 3,64 3,64 3,30 12,00 144,14 28,83 1,40 0,65 0,34| 44,08 13,64
mint (¢} 9,98 3,74 6,24 1,84 2,00 22,96 4,59
pint ¢} 3,74 3,74 2,00 2,00 14,96 2,99
plaf 24,49 24,49 0,73 12,00 214,53 42,91
planch 24,49 24,49 2,56 20,00 1253,89 250,78
2275,11 455,02 27,28
Apportsinternes:
surf(m2) [npers [Gainsen/p |A sen(w) [Gainlat/p [A lat(w) |nmach Gain/mach |A mach(w) |n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
24,49 6,00 71,00 426,00 60,00| 360,00 / / / 1,00 100,00 1,20 0,35 42,00
426,00 360,00 / 42,00
Apports par renouvellement dair:
] m3/h
Paroi [SmM2)| Hm) | Vym?) QM3 Nombre | Pogmamma) Am) e |Qs(m¥h)| Qu+Qs Dr
f ext 24,49 3,50 85,72 51,43 2,00 4,00 3,64 147 42,81 94,24 32,04
pext 24,49 3,50 85,72 51,43 1,00 6,00 3,74 147 32,99 84,42 28,70
pint 24,49 3,50 85,72 51,43 1,00 6,00 3,74 147 32,99 84,42 28,70
89,44
watt k cal/h
Qtot 3674,85 4262,82
P tot 4777,30 5541,67




Circulation:

Apports par transmission:
paroi orient |S (m2) |deduction [S retenue |k surf |AT As (W) Apth
planch 110,11 110,11 2,56 18,00 507387 1014,77
5073,87| 1014,77
Apportsinternes:
surf(m2) |npers [Gainsen/p [A sen(w) [Gainlat/p |Alat(w) [nmach Gain /mach [A mach(w) [n eclai W n(w) C me Ccr A eclai (w)
110,11| 25,00 71,00{ 1775,00 60,00{ 1500,00 / / / 10,00 100,00 1,20 0,35 420,00
1775,00 1500,00 / 420,00
Apports par renouvellement d'air:
. m3/h
Paroi [S(m2)| H(m) Vi(m®) Qv (mafh) Nombre [ PO(M3h.m2)|  A(m?) e [Qs(m¥h)| Qu+QSs Dr
pint 110,11 3,50 385,39 231,23 1,00 6,00 3,74 1,47 32,99 264,22 89,83
pint 110,11 3,50 385,39 231,23 9,00 6,00 2,86 147| 227,03 458,26 155,81
pint 110,11 3,50 385,39 231,23 4,00 6,00 1,89 147 66,68 297,91 101,29
346,93
watt k cal/h
Q tot 10130,57 11751,47
P tot 13169,75 15276,91




Chapitre 1V. Apports calorifiques.

Conclusion :

Dans ce chapitre on est arrivé a définir la charge frigorifique totale de notre systeme
de refroidissement (groupe a eau glacée) qui nous conduit a la détermination de la puissance

frigorifique de notre installation.







Chapitre V. Calculs et choix des éléments de |’ installation.

Introduction

La détermination des puissances frigorifique et calorifique ainsi que le type de local nous
permet de choisir et de déterminer le nombre des unités terminales de climatisation pour I’ été et
I"hiver.
V.1 calcul des puissances calorifique et frigorifique

En technique de chauffage et de climatisation, la dénomination des différentes puissances
N’ est pas encore unifiée. Donc en désignera par :
charge frigorifique ou calorifique : ¢'est la quantité de chaleur a éliminer ou a fournir au local pour
atteindre les conditions intérieures favorables ¢’ est une donnée se rapportant au local.

Puissance frigorifique ou calorifique : ¢’est une donnée se rapportant aux éguipements comme €elle

désigne aussi la puissance totale a mettre en ceuvre dans |’ appareil.

V.1.1 Puissance calorifique (pc)
La puissance calorifique est la charge calorifigue majorée de 30% due aux pertes de
I"installation.

Pc = Q. +0.3Q, V.1

V.1.2 la puissance frigorifique (pr)
La puissance frigorifique est la charge frigorifique maorée de 30% due aux pertes de
I"installation.

Pr=Q,+03Q, V.2

V.2 Choix des équipementsdel’installation

Le choix de notre équipement est basé sur les études faites dans |e chapitre précédent (bilans
thermiques hivernal et estival). En prenant en considération le cout de revient et la fiabilité de
I'installation.

V.2.1 Choix des ventilo - convecteurs

Sont des unités terminales de conditionnement d'air non autonomes, qui tout en rassemble
I’ avantage économique de I’installation et d’ exploitation avec une production centralisée permettant
une économie de réglage individuelle des paramétres dans chaque local.

Un ventilo-convecteur peut assurer :




Chapitre V. Calculs et choix des él éments de I’ installation.

Le chauffage en hiver.
Le rafraichissement et |a déshumidification en été.

Laventilation et lafiltration de|’air al’ aide de ventilateur internes en toutes saisons.

FigureV.1: représente un ventilo - convecteur.

V.2.2 choix desradiateur s pour leslocaux moins utilisés

Un radiateur est un dispositif qui permet I'échange de chaleur entre deux milieux. Il a pour
fonction de chauffer un espace. Le radiateur opere généralement par convection mais auss
par rayonnement, c'est a ce dernier mode de transfert thermique qu'il doit son nom.

Dans notre cas on s intéresse au radiateur a eau alimenté par une chaudiére, I’ eau joue le role
d'un fluide caoporteur chauffé dans unechaudiéreet ensuite amené dans un éément qui va
communiquer lachaleur de ce liquide a son environnement, essentiellement par transfert radiatifs et

convectifs.
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FigureV.2: représente un radiateur a eau chaude

V.3 Choix du systéme d’ échange thermique

Pour les locaux climatisés (chaud, froid) dans notre cas on va choisir les ventilo-convecteurs
munies de deux batteries séparées I'une a trois rangs pour le refroidissement et une autre
complémentaire a deux rang pour le chauffage de I'air ce choix est lié aux types de systémes de
distribution a quatre tubes, pour des raisons d’ économie d’ énergie
Remarque:

Comme la charge frigorifique est importante par rapport a la charge caorifique. 1l faut
déterminer d'abord la batterie froide ensuite vérifier la batterie chaude pour éviter le
surdimensionnement.

Pour certain locaux on a disposé de deux ou trois ventilo-convecteurs selon sa surface.

Dans notre installation on a opté pour les ventilo-convecteurs de marque C.I.A.T (modéle
COADIS LINE 600) Position verticale.

Ces ventilo-convecteurs sont de deux modes de diffusion :
e VC soufflant sur 180°
e VC soufflant sur 360°
Pour certain locaux on a disposé de deux ou trois ventilo-convecteurs selon sa surface.
Un ventilo-convecteur est essentiellement constitué de :
» Chéssis nouvelle génération aliant a forte densité intégrant les fonctionnalités thermiques et
phoniques liées, et une tole de fond nervurée en acier galvanise rigidifiant I’ ensemble.
» Chassis de dimension unique pour toutes les tailles, adapté en base aux trames de faux plafond
600 x 600 mm.




Chapitre V. Calculs et choix des éléments de |’ installation.

Connexions hydrauliques, aérauliques et électriques sur la méme face facilitant le montage et |’ acces
lors des interventions de maintenance.
Amenée d’air neuf hygiénique avec manchette de diametre 100 mm intégrée directement au chéssis

avec bouchon amovible.

V.4 Choix du systeme de distribution
Les ventilo-convecteurs sont alimentés en toute saison par un réseau de quatre tuyauteries :
Une tuyauterie de distribution d’ eau chaude.
Une tuyauterie de retour d’ eau chaude.
Une tuyauterie de distribution d’ eau glacée.

Une tuyauterie de retour d eau glacée.

Avantages de ce systeme:
Frais d' exploitation sont réduits car ce systeme évite le mélange d’ eau chaude et de I’ eau glacés au
niveau de retour.
Trés compact et peu encombrant, cet appareil bénéficie d une grande facilité d’implantation du fait
de sa géométrie et de son poids relativement réduit et d’ une simplicité de construction.
Fonctionnement silencieux (un petit moteur électrique d entrainement du systeme de ventilation qui
constitue I’ unigue organe en mouvement).
Grande autonomie de fonctionnement.
Dans le cas d appareil fonctionnant avec prise d’'air extérieure, il y a possibilité de faire fonctionner
seulement la ventilation ce qui peut assurer un renouvellement d’air constant du local.
Inconvénients:
Cetype d'installation a quatre tuyaux on peut rencontrer les inconvénients suivants :
Encombrement du alatuyauterie.
L"humidification n’est pas assurée.
V.5 Choix des canalisations :[8]
Pour notre installation on utilise la tuyauterie de type aguatherm, ces caractéristiques sont

représentés comme sulit :

- Domaine d’ application : installation de chauffage et la circulation de I’ eau sanitaire ainsi que

ladistribution de |’ eau glacee.
- Tempé&atured eau : jusgu’a 25°C pour I’ eau froide et jusqu’ a 85 °C pour |’ eau chaude
- Pression de service pour I’ eau chaude et froide : est de 0 410 bars variables.
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Et parmi ses avantages on peut citer :
- Absence de corrosion.
- Résistance aux agents chimiques.
- Résistance élevée aux chocs.
- Faible pertes de charge.
Et ce type de tuyauterie est devise en deux qualités
- Lefusiotherm pour lesinstallations d’ eau chaude.
- Leclimatherm pour lesinstallations d’ eau froide
Dans le tableau suivant on donne le type de VC choisi pour chaque local. En fonction
des puissances calorifiques P et des puissances frigorifiques Pr.dons les caracteristique sont

représenter dans (I’ annexe 2)

Hiver Ete Ventilo-convecteur
Loca P (t6t) P (tot) _
Nombre | Types Numéro
(watt) (Watt)

01 Hallede 3790.97 4777.30 02 Coadis V1-634

réception + line
attente

0.2 Salle dejeux 3163.43 3076.83 03 Coadis V1-612
line

03 Dortoir 2905.64 3881.83 02 Coadis V2-622
line

06 Salle de jeux 3580.69 5276.25 03 Coadis | V3-622E
line

08 Dortoir 2145.52 3229.37 02 Coadis V2-624
line

0.9 Salle de soin 896.29 1296.71 01 Coadis V2-612
line

0.10 Réfectoire 3546.02 5170.90 03 Coadis | V3-622E
line

011 | Fectotum 2210.64 2931.09 01 Coadis V3-634
line

0.13 Dépot 986.58 1486.4 01 Coadis V3-612
line




Chapitre V.

Calculs et choix des déments de I’ install ation.

(....suite)
0.16 | Buanderie 1267.67 1976.04 01 Coadis V4-624
line
017 Dortoir 2241.81 3392.63 02 Coadis V4-612
line
0.19 Sdlle de jeux 3486.54 4868.88 03 Coadis | V2-622E
line
0.20 Solarium 3161.07 4487.74 03 Coadis V3-612
commun line
0.22 Dortoir 2843.65 4051.10 02 Coadis V4-624
line
0.23 Salle de jeux 3291.06 4879.11 03 Coadis | V2-622E
line
0.24 Circulation 7926.71 13169.75 04 Coadis V5-622
line
11 Bureau 2848.29 6456.99 03 Coadis V5-612
directeur et line
sdlede
réunion
12 Bureau 829.99 2532.47 01 Coadis | V5-622E
secrétaire line
14 Bureau de 2094.75 5236.66 01 Coadis | V5-632E
chef de line
personnel
16 Bureau 1174.47 2755.46 01 Coadis V2-634
psychologue line
17 Lacaisse 859.36 2151.62 01 Coadis V3-622
line
18 Biberonnerie 713,51 1123.26 01 Coadis V1-612
line
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19 Dortoir 1249.52 2083.61 01 Coadis V5-612
line

111 Dépot 765.89 1419.30 01 Coadis | V1-622E
line

112 Salle de jeux 3065.31 4735.5 03. Coadis V1-622
line

113 Bureau 902.03 2549.71 01 Coadis V5-624
line

114 Circulation 16490.21 18353.93 04 Coadis V5-632
line

Tableau V.2 : Typesdesventilo-convecteursd’apres (C.I1.A.T)

V.6 Exemple pour le choix de type de ventilo-convecteur pour lelocal 01 :

Afin de sélectionner un VC en détermine la batterie froide d’ apres le catalogue (C.1.A.T) pour
éviter le surdimensionnement.

V.6.1 Sélection dela batteriefroide:

Le choix de la batterie froide se fait a partir des caractéristiques dont les principales sont :

- Tempé&aturedel’ eau al’ entrée de labatterie=7°C

-  Température del’ eau ala sortie de la batterie =12 °C
- Puissance frigorifique = 4777.30 W

Dansle catalogue C.I1.A.T on sdlectionne le VC de type V1-634 model doit satisfaire les besoins en

puissance calorifique.

V.6.2 Sélection dela batterie chaude:

Les caractéristiques de la batterie chaude sont |es suivantes :

- Température del’ eau al’ entrée de la batterie = 70 °C

- Tempé&ature del’ eau ala sortie de la batterie = 60 °C
- Puissance cdorifique = 3790.97 W

On procede comme précédemment et on lit sur le catalogue la valeur calorifique

correspondante au model V1-634 et on veérifie bien que ce choix est satisfaisant pour lelocal.
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V.7 Choix du type deradiateur [7]

On utilise les radiateurs en fonte de type MON 680 avec les caractéristiques suivantes par unité
d un élément

- Hauteur : 680 mm

- Largeur 94 mm

- Longueur : 60 mm

- Puissance calorifique : 136w / éément de radiateur.

Pour les locaux uniquement a chauffer, le tableau si dessous donne le type de radiateur pour
chague local. En fonction des puissances calorifiques P.

Local Puissance Radiateur
caorifiquePc | Type Nombre de Nombre
(W) radiateurs d’ élément
0.4 Sanitaire | 1339.20 MON 680 1 10
0.5 Cage 1501.38 MON 680 1 12
d’ escalier
0.7 Sanitaire | 1066.12 MON 680 1 8
0.14 Cuisine | 1517.61 MON 680 1 12
0.15 Sanitaire | 789.53 MON 680 1 6
0.18 Sanitaire | 760.66 MON 680 1 6
0.21 Sanitaire | 1066.45 MON 680 1
1.3 Cage 958.89 MON 680 1
d’ escalier
15 sanitaire | 1073.25 MON 680 1 8
1.10 sanitaire | 1031.62 MON 680 1 8

Tableau V.4 : lechoix desradiateurs pour leslocaux uniquement a chauffé

Conclusion :

Le choix des éléments de climatisation (chaud et froid) est basé sur la détermination de
guelques parametres lies directement au local tel que les puissances frigorifique et calorifique tandis
gue les autres, dépend de dispositif a utiliser comme les capacités des batteries froide et chaude ainsi
gue latempérature de fluide utilisée al’ entrée et ala sortie des batteries.
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Introduction :

En chauffage et climatisation centralisés a eau le dimensionnement du réseau de
tuyauterie tient une place trés importante, en effet pour réaliser une bonne distribution d eau,
il faut que les conduites aient des dimensionnement appropriées pour pouvoir circuler les
débits d’ eau nécessaire afin d’ alimenter les unités terminales (VC) au niveau de chaque local,
pour se faire, il faudrait que les conduites d' eau soit tracées d’'une maniére a éviter le
maximum de singularités (coudes, vannes...etc.), cela réduira ainsi les chutes de pression et
par conséquent une perte d’énergie tout en évitant une mauvaise circulation d’eau qui est a
I’origine de probleme de déséquilibrage de réseau. Le calcul de réseau consiste a faire un
choix précis des diameétres des conduites ainsi que la qualité de ces derniers de fagon a réaliser

un compromis entre le bon fonctionnement de |’ install ation et son cout de revient.
V1.1 Modededistribution del’eau

Dans les systemes de chauffage et de climatisation centralisés le froid ou la chaleur
apportée respectivement par |’eau glacée ou chaude utilise des réseaux de tuyauterie comme

moyen de circulation vers les unités terminales au niveau des locaux.
On distingue deux modes de distributions de |’ eau :

1. Circulation naturelle dite par gravité dont le bon fonctionnement exige une différence
de niveau suffisante entre le générateur (chaudiére ou groupe) et les locaux.
2. Circulation pulsée mécaniquement (al’ aide d’ une pompe) utilisée pour des bétiments

comportant plusieurs locaux comme dans notre cas

VI .2 Typederéseau dedistribution

Le générateur de chaleur (chaudiere) est posé au point le plus bas de I'installation par
contre le groupe a eau glacée posé au niveau de la terrasse de premier éage. L’ eau chaude ou
glacée qui on provient et amenée au corps terminal (ventilo-convecteur ou radiateur) par des
tubes verticaux (colonnes) et horizontaux (collecteurs) ensuite apres son passage dans les
unités terminales ,elle est ramenée par des colonnes descendante et un collecteur de retour
jusqu’au générateur, au point le plus haut est branché un vase d expansion, qui recueille
I’ excédent de volume du a la dilatation de I’eau et permet de chasser les poches d'air et de
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vapeur (dans le cas d'un chauffage ) lors de la mise en régime et fait en méme temps

communiquer I’installation avec I’ atmosphere pour éviter les suppressions.

V1.3 Calcul desréseaux delatuyauterie:

La chute de pression dans une section rectiligne de tuyau en fonction du diamétre d de
la vitesse v ainsi que le coefficient de résistance A il est nécessaire de deviser le réseau en
plusieurs troncons partiels a cause des différences de vitesses de circulation ainsi on pourra
donc déterminer la chute de pression totale.

On distingue dans un tube rectiligne de section constante deux types de pertes de

charges par frottement et perte de charge accidentelle.

V1.3.1 Pertesde charge par frottements (linéaires)

Lorsqu’ un fluide s écoule dans un tube rectiligne de section constante sa
pression diminue uniformément le long de conduite ceci est di aux frottements
des particules de fluide sur les parois solides. Cette chute de pression se calcule le
long d'un troncon partiel ce dernier est une partie de réseau a vitesse de
circulation et diamétre constants.

Les pertes de charge par frottements sont exprimées par |'équation

suivante:

Ve 1

Apf=/1p7g VI.1

VI .3.2 Pertes de charge accidentelles (singuliér es)

Les résistances accidentelles ou singulieres comportent tous les changements de
directions, les dérivations, les robinets, les appareils de chauffe ains que tous les
élargissements et |es rétrécissements de la conduite. Elles sont proportionnelles a la pression

dynamique, et saformule et comme suite :

Aps = X & V; p VI.2
V1.3.3 Pertesde chargetotales
Les vitesses de circulation n’étant pas uniforme dans un réseau de tuyauterie, il est
nécessaire de deviser en trongons partiels.la chute de pression totale dans un trongon est

donnée par la somme des pertes linéaires et singuliéres données par larelation suivante :
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v? 1

VZ
Apeor = Ap — —+ 25— p V1.3

Pour plusieurs trongons

2
Ap= Y Ap +Z€V7p V1.4

V2 1
2 d

V1.3.4 Calculs des débits
Pour calculer les débits d'eau a partir de la puissance de chaque local on utilise la
formule suivante :
Pui = mc, At V1.5
Tel que:
Pui : la puissance (W)
m : Débit massique (kg/s)
Cp - Capacité caorifique de I’ eau = 4180 (J/kg K)

Donc I’ équation est déduite comme suite

m = 2u V1.6
cpAt

e D’aprésle catalogue de latuyauterie aguatherm on trouve la perte de charge.
(Annexe 3 et 4) pour le réseau chaud

(Annexe 5 et 6) pour le réseau froid




V1.4 Calcul de pertede charge

V1.4.1 Tableau de perte de charge pour I’eau chaude (RDC)

Conduite (A)

Trongon | Qv(l/s) V | Diamétre| L |, o g (mmce/m) | APy désignation Y& Z ; V_2 ) Résistance Ap
(m/s) | (mm) (m) 2 d équipement | 1ot
(mmce) (aller+
retour)
Al-T 0.09 0.55 20 3 20.2 87.60 1T+1Cd +1V 2.40 37 555.2 804.40
A.2-2 0.16 0.63 25 1.90 27.7 52.63 1T+1R+1Cd 2.80 56.64 / 218.54
A.3-3 0.20 0.79 25 1 41.40 41.40 1T+1Cd 2.40 76.34 / 235.48
A.4-4 0.27 0.71 32 155 25.10 38.91 1T+1Cd+1R 2.80 71.94 / 221.69
A.5-% 0.33 0.61 40 2.50 14.30 35.75 | 2T+2Cd+1R+1C/45 | 5.80 110 / 291.50
A.6-6’ 0.4 0.61 40 1.35 14.30 19.31 1T+1Cd 2.40 45.5 / 129.61
A.T-T 0.5 0.58 50 3 10.20 30.60 | 2T+2Cd+1R+1C/45 | 5.80 99.5 / 260.20
A.8-8 0.55 0.58 50 2.80 10.20 28.56 1T+1Cd 2.40 41.14 / 139.40
A.9-9 0.57 0.58 50 1.75 10.20 17.85 1T+1Cd 2.40 41.14 / 117.98




Conduite (B)

Trongon | Qv(l/s) V | Diamétre L Ap % (mmeeim) | Aps désignation Y& z : V_2 ) Résistance Ap
(m/s) | (mm) (m) 2 d équipement | 1o
(mmce)

B.1-1 0.08 0.5 20 5.30 23.70 124.55 2T+4Cd+1V 7.20 71.74 306 700.70
B.2-2 0.18 0.71 25 1.10 34.30 37.73 1T+1R+1Cd 2.28 58.60 / 192.66
B.3-3 0.22 0.71 32 1.60 25.10 40.16 1T+1Cd+1R 2.28 58.50 / 197.32
B.4-4 0.24 0.71 32 1.90 25.10 47.69 | 1T+1Cd+1Cd/45 | 2.90 74.50 / 244.38
B.5-% 0.30 0.71 32 2.90 14.30 41.47 | 1T+1Cd+1C/45 | 2.90 74.50 / 231.94
B.6-6' 0.38 0.61 40 1.50 14.30 21.45 1T+1Cd+1R 2.28 43 / 128.90

B.7-7 0.39 0.61 40 1.50 14 21 1T+1Cd 2.40 45.50 / 133
B.8-8 0.5 0.76 40 0.80 21.40 17.12 1T+1Cd 2.40 70.65 / 175.54
B.9-9 0.55 0.58 50 2.40 10.20 24.48 1T+1Cd+1R 2.80 48 / 131.24
B.10-10 0.58 0.58 50 1.20 10.20 12.24 1T+1Cd 2.40 41.14 / 106.76




Conduite (C)

Trongon | Qv(l/s) V | Diamétre L Ap vz (mmee/m) | Apf désignation Yé V? Résistance Ap
2d z f 7 p s
(m/s) | (mm) (m) d équipement | ot
(mmce)

C.l1-r 0.04 0.38 16 1.95 19.70 38.42 1v 0.5 3 306 407.85
C.2-2 0.09 0.55 20 2.40 29.20 70.08 1T+1R+1Cd 2.80 43.17 / 226.50
C.3-3 0.17 0.71 25 2.20 34.30 75.46 1T+1Cd+1R 2.80 71.94 / 294.80

V1.4.2 Tableau de perte de charge pour le chaud (1% etage)

Conduite (D)

Trongon | Qv(l/s) \Y Diamétre L Ap % (mmceim) | Aps désignation Y& Z : V_2 ) Résistance Ap

(m/s) | (mm) (m) 2 d équipement | 1ot
(mm ce)

D.1-1 0.07 0.48 20 8.90 18.70 166.43 2T+2Cd+1V 4.80 56.36 306 751.58
D.2-2 0.17 0.71 25 2.85 34.30 977.76 1T+1Cd+1R 2.80 71.94 / 339.39
D.3-3 0.20 0.79 25 2.50 41.40 103.50 | 2T+2Cd+1Cd/45 | 5.30 168.6 / 544.20
D.4-4 0.30 0.71 32 1.30 25.10 32.63 1T+1Cd+1R 2.80 71.94 / 209.14
D.5-% 0.35 0.61 40 1 14.30 14.30 | 1T+1Cd+1C/45 | 2.90 56 / 140.60
D.6-6 0.37 0.61 40 2.35 14.30 33.61 1T+1Cd 2.40 45.50 / 158.21
D.7-7 0.4 0.61 40 2.90 14.30 41.47 1T+1Cd 2.40 45.50 / 173.94
D.8-8 0.42 0.76 40 2.80 21.40 59.92 | 1T+1Cd+2C/45 | 3.40 100 / 205.64




Conduite (E)

Troncon | Qv(l/s) \% Diametre | L |, o % (mmee/ | Aps désignation Y& 25 V_2 ) Résistance Ap
(m/s) | (mm) (m) 2 d équipeme tot
m) (mm ce) nt
E.1-1 0.07 0.43 20 14.60 18.70 273.02 | 5Cd+2T+2M+1 | 8.90 83.87 306 1019.78
\Y
E.2-2 0.09 0.55 20 1.15 29.20 33.58 1T+1Cd 2.40 37.00 / 141.16
E.3-3 0.19 0.79 25 2.80 41.40 115.92 1T+1Cd+1R 2.80 89.06 / 409.96
E.4-4 0.20 0.79 25 5.35 41.40 22149 | 1T+1Cd+2Cd/45 | 3.65 116.10 / 675.18
+1M

E.5-5 0.22 0.71 32 1.55 25.10 38.91 1T+1Cd+1R 2.80 71.94 / 221.69
E.6-6 0.32 0.61 40 0.40 14.30 5.72 1T+1Cd+1R 2.80 53.10 / 117.64
E.7-7 0.35 0.61 40 1.50 14.30 21.45 1T+1Cd 2.40 45.51 / 133.92
E.8-8 0.37 0.61 40 1 14.30 14.30 1T+1Cd 2.40 45,51 / 119.62




V1.4.3 Tableau de perte de charge pour I’eau glacée (RDC)

Conduite (A’)

Trongon | Qv(l/s) V |Diametre| L |, o g (mmce/m) | Aps désignation Y& 25 V_2 ) Résistance Ap
(m/s) | (mm) (m) 2 d équipemen | 1o
(mmce)
A 1T 0.23 0.56 32 3 17.90 53.70 1T+1Cd+1V 2.40 38.36 2040 222412
A’ 2-2 0.37 0.74 32 1.90 29.70 56.43 1T+1Cd 2.40 67 / 246.86
A’ .33 0.53 0.72 40 1 21.40 21.40 1T+1Cd+1R 2.80 74 / 190.80
A 4-4 0.72 0.61 50 4.05 12.20 4941 | 1T+1Cd+1R+1Cd/45 | 3.40 64.50 / 227.82
A’.5-5 0.88 0.69 50 1.35 15 20.25 1T+1Cd 2.40 58.23 / 156.96
A’.6-6 1.13 0.58 63 5.80 8.20 47.56 | 1T+1Cd+1C/45+1R | 3.30 57 / 209.12
A T-T 1.28 0.67 63 2.80 10.80 30.24 1T+1Cd 2.40 60 / 180.48
A’.8-8 1.34 0.67 63 1.75 10.80 18.90 1T+1Cd 2.40 95 / 147.80




Conduite (B")

Troncon | Qv(l/s) | V | Diametre| L |, o % (mmce/m) | APy désignation Y& 2 ; V_2 ) Résistance Ap
(m/s) | (mm) (m) 2 d’ équipement | 1ot
(mmce)
B'.1-1 0.23 0.56 32 5.30 17.90 94.87 2T+4Cd+1V 7.20 115.08 2040 2459.9
B'.2-2 0.39 0.74 32 1.10 29.70 32.67 1T+1Cd 2.40 67 / 199.34
B'.3-3 0.58 0.72 40 3.50 21.40 74.9 | 1T+1Cd+1R+1Cd45 | 3.30 87.19 / 324.18
B’ .4-4 0.79 0.61 50 2.90 12.20 35.38 | 1T+1Cd+1C/45+1R | 3.30 62.58 / 195.92
B’.5-5 1.02 0.58 63 3.00 8.20 24.60 1T+1Cd+1R 2.80 438 / 145.20
B'.6-6' 1.18 | 0.58 63 0.80 8.20 6.56 1T+1Cd 2.40 41.14 / 95.40
B'.7-7 1.34 0.67 63 2.40 10.80 25.92 1T+1Cd 2.40 54.90 / 80.82
B'.8-8 1.43 0.77 63 1.20 13.70 16.44 1T+1Cd 2.40 75.52 / 183.92
Conduite (C’)
Trongon | Qv(l/s) \Y Diamétr L Ap % (mmee/ | Aps désignation Y& Z : V_2 ) Résistance Ap
(m/s) |e (m) m) - cze) d équipem tot
(mm) ent
cC.1r 0.07 0.34 20 1.95 14.10 27.49 v 0.5 3 1220 1277.99
c.2-2 0.21 0.56 32 2.40 17.90 42.96 1T+1Cd+1R 2.90 46.35 / 178.62
C.33 0.46 0.6 40 2.20 15.50 34.10 1T+1Cd+1R 2.80 51.37 / 170.94




V|.4.4 Tableau de perte de charge pour I’ eau glacée (1% etage)

Conduite (D’)

Trongon | Qv(l/s) | V | Diamétre| L |, V—Z(mmce/m) Aps désignation Y& V? Résistance Ap
P 2 Zs‘ = p|
(m/s) | (mm) (m) 2 d équipemen | o1
(mm ce)

D'.1-1 031 | 0.74 32 8.90 29.70 264.33 2T+2Cd+1V 480 | 133.96 2240 3036.56
D’.2-2 053 | 0.72 40 2.85 21.40 60.99 1T+1Cd+1R 2.80 74 / 269.98
D’'.3-3 065 | 0.84 40 3.80 28.10 106.78 | 1T+1Cd+1Cd/45 | 2.90 104.29 / 422.14
D’'.4-4 0.87 | 0.69 50 1.30 15 19.50 1T+1Cd+1R 2.80 67.94 / 310.76
D55 112 | 0.58 63 3.35 8.20 27.47 | 1T+1Cd+1C/45+1R | 3.30 97.55 / 250.04
D’.6-6 125 | 0.67 63 2.35 10.80 25.38 1T+1Cd 2.40 54.91 / 321.16
D'.7-7 1.35 | 0.67 63 2.90 10.80 31.32 1T+1Cd 2.40 54.91 / 172.26




Conduite (E’)

Troncon | Qv(l/s) V | Diametre| L |, o g (mmee/ | Aps désignation Y& 25 V_2 ) Résistance Ap
() | m) | | o Cze) d'équipem | o1
en
E.1-1 0.23 0.56 32 14.6 17.90 261.34 | 5Cd+2T+2M+1 | 8.90 142.25 2040 2847.18
\%
E.2-2 0.35 0.74 32 1.15 29.70 34.15 1T+1Cd 2.40 66.98 / 202.27
E.3-3 0.57 0.72 40 2.80 21.40 59.92 1T+1Cd+1R 2.80 63.41 / 246.66
E .4-4 0.64 0.84 40 6.90 28.10 193.89 | 1T+1Cd+2Cd/45 | 3.90 140.25 / 668.28
+2M
E.5-% 0.86 0.69 50 0.40 15 6 1T+1Cd+1R 2.80 67.94 / 147.88
E .6-6 1.07 0.58 63 1.50 8.20 12.30 1T+1Cd+1R 2.80 48 / 120.6
E.7-7 112 0.58 63 1 8.20 8.20 1T+1Cd 2.40 41.14 / 98.68
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V1.5 Equilibrage des ventilo-convecteur s

L’ équilibrage des ventilo-convecteurs consiste a doser le débit d’ eau dans chague ventilo-
convecteur lorsque le robinet est grand ouvert, S'il N’y avait pas la possibilité de procéder a cet
équilibrage, certains ventilo-convecteurs recevrait trop d’ eau et ce serait au détriment de ceux qui
ne recevant pas assez, pour les premiersil y a gaspillage d’ énergie et pour les autres, insuffisance
de chauffage ou de refroidissement.

En généra, les ventilo-convecteurs proches des pompes de circulation regoivent trop
d eau, ce sont ceux pour lesquels il faut créer les plus fortes pertes de charge. Le mauvais
équilibrage d’'une certaine énergie, est |I’origine de nombreux problemes qui non seulement

coutent chers arésoudre mais dont la solution n’ est jamais définitive.

Pour résoudre ces divers problémes, on place des vannes de réglages pour chagque
conduite et qui permettent le réglage preécis de débits.

Pour connaitre la perte de charge d’ un organe d’ équilibrage on doit :

1. Cdculer les pertes de charge totales de chague conduite, depuis le point situé en amont

deladérivation jusqu’ alabranche laplus éoignée.
2. Comparer ces pertes de chargetotales.

3. Calculer pour chaque conduite, la différence de sa perte de charge avec cdllede la
conduite la plus défavorisée.

Cette différence représente la perte de charge de son organe d’ équilibrage.

V1.5.1Tableau d’ équilibrage des conduites d’ eau chaude

Conduite Diamétre (mm) Perte de chargetotale | Perte de charge acréer
(mm ce) (mm ce)
A 50 2158.62 680.33
B 50 2222.44 616.51
C 25 929.15 1909.80
D 40 2522.70 316.25
E 40 2838.95 /




Chapitre V1.

Calcul des réseaux de latuyauterie.

Tableau d’équilibrage des conduites d’eau glacée

conduite Diamétre (mm) Perte de chargetotale | Perte de charge a créer
(mm ce) (mm ce)
A’ 63 4283.96 498.94
B’ 63 3684.66 1098.24
c 40 1627.55 3155.35
D’ 63 4782.90 /
E 63 4331.55 451.35

e Equivalence des diametres extérieursaux diametres nominale

Circuit chaud (annexe 7)

Circuit froid (annexe)




Perte de charge dans la colonne montante pour |’eau chaude

Troncon | Qv(l/s) | V | Diamétre| L |, o v? (mmce/m) | APy désignation Y& Z V_2 Ap Ap
2d $—p
(m/s) | (mm) (m) 2 Dela tot
(mm ce) conduite ( )
. ., mm ce
défavorisée
(mm ce)
1% étage | 0.79 | 1.44 40 35 76.60 268.1 1V+1Cd+1T 350 | 369.90 2838.95 4114.95
RDC 211 | 112 75 35 224 784 | 1T+1Rac+1R+1V+1Ve | 540 | 345.24 2222.44 3069.72
Perte de charge dansla colonne montante pour |’eau froide
Trongon | Qv(l/s) | V | Diamétre| L | , 0 g(mmce/m) Apy désignation Yé Zf V_2 ) Ap Ap
(m/s) | (mm) (m) 2 Dela tot
(mm ce) conduite (
. ., mm
défavorisée ce)
(mm ce)
1% étage | 2.47 | 1.25 63 35 32.70 114.45 1V+1Cd+1T 350| 278.73 4782.90 5569.26
RDC 570 | 1.36 90 05 24.50 12.25 | 1T+1Rac+1R+1V+ | 540 | 509.06 4283.96 5326.58
1Ve
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Conclusion :

Dans ce chapitre on a pris en considération les pertes de charge singulieres et linéaires
ains que la perte de charge de certaines unités terminales, ce qui nous conduira a

dimensionner |es équipements nécessaires pour notre installation.

Pour assurer |a bonne circulation du fluide dans I'installation entiére il faut équilibrer
le réseau de la tuyauterie pour avoir les mémes pertes de charge dans toutes les conduites au

moyen des vannes dites de régulations.
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I ntroduction

Dans le passé, | aération se faisait naturellement dans les logements, peu étanches,
donc sujets aux courants d'air. Maintenant, I’isolation des habitations a fait beaucoup de
progres. Mais pour assurer notre securité, éviter le confinement, préserver laqualité de I’ air et
éliminer I’humidité et les polluants, nous avons besoin de systémes de ventilation.

Ces systemes doivent étre efficaces, pour bien remplir leur rdle et nous fournir en permanence
de I'air de qualité mais aussi, bien congus, bien installés et bien entretenus pour renouveler

I’air et éviter au maximum, en période hivernale, de perdre les calories de local.
VI1I.1 Ventilation mécanique controlée

Laventilation mécanique controlée (en abrégé VMC) est, dans lebatiment, un
dispositif mécanique (par opposition a la ventilation naturelle, VN) destiné a assurer le
renouvellement permanent de l'aira l'intérieur des pieces, notamment pour les pieces

dites humides : salles de bains, toilettes, cuisines, etc.

VI11.2 Principe dela ventilation mécanique

La ventilation mécanique désigne tous les dispositifs comportant au moins un
équipement motorisé d'évacuation ou d'insufflation forcée d'air frais.

Le principe général de la ventilation mécanique contrélée (VMC) consiste a prévoir
des entrées d'air frais dans les pieces principales dites « séches » (s§our, chambre, bureau...)
et d'évacuer l'air vicié dans les piéces techniques dites « humides » (cuisine, salle de bains,
W.C).

Une fois dans |’ habitat, I’air circule des pieces principales vers les piéces techniques
gréce aux passages d' air (détalonnage) des portes intérieures. Cette circulation d'air est lente
et permanente.

L’ extraction de I'air vicié se fait au moyen des bouches, situées sur les murs ou au
plafond raccordé par des conduites souples a un groupe d’ extraction motorisé souvent installé

dans les combles de|” habitation. L’ air vicié est rejeté al’ extérieur.
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Figurevil.1

VI1.3VMC smpleflux

Le systéme est mis en dépression par un extracteur d'air constituant le ceeur du
dispositif. Il sagit d'un ventilateur (placé généralement dans les combles) aspirant |'air par des
conduites situées dans les piéces humides. La dépression ainsi créée assure que l'air humide
ou chargé d'odeurs ne circule pas dans le reste de la construction. Cette mise en dépression
force également I'air extérieur a entrer dans la construction par des ouies disposées dans les

piéces non humides. La circulation de l'air est ainsi a sens unique.
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FigureVII1.2: VMC simpleflux

VI11.3.1VMC simpleflux auto-réglable

Le contrdle du volume dar renouvelé par heure se fait manuellement par les
occupants, en général, le débit d'air sortant peut ére contrlé par le réglage du degré
d'ouverture de la trappe d'aspiration d'air. Parfois, le débit d'air entrant peut également étre
réglé, par un volet sur les ouies.

Dans les immeubles, on équipe généralement chaque cage d'escalier d'un circuit de
VMC, avec un extracteur par circuit.

VI11.3.2VMC simpleflux hygro-réglable

La VMC «simple flux hygro réglable » fonctionne sur le méme principe que la
«VMC simple flux auto réglable », la différence se situant au niveau du contréle de la
ventilation, qui prend en compte le taux d'humidité relative. Les systémes les plus ssmples
disposent d'un contréle uniquement au niveau du ventilateur, tandis que les systémes plus
élaborés proposent une modulation en fonction de I'humidité au niveau des bouches
d'extraction, ainsi qu'éventuellement des entrées d'air, ce qui permet une régulation du débit
dair piéce par piece. L'humidité relative constitue un paramétre pertinent de modulation de la
ventilation dans I'habitat, dans la mesure ou la plupart des activités humaines (cuisine, salle de

bain, buanderie, €tc.), ainsi que le métabolisme produisent de I'humidité, en quantité plus ou
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moins importante. Certains modél es peuvent adopter d'autres critéres, notamment de pollution
(taux relatif de CO2, par exemple)

VI11.4VMC doubleflux

Une VMC double flux fonctionne sur le méme principe qu'une VMC simple flux
(extraction forcée d'air vicié, créant une dépression dans I'habitat, aspirant de I'air neuf), mais
adjoint un échangeur thermique (ou récupérateur sur air vici€). Les flux dairs entrant et
sortant échangent des calories au niveau de cet échangeur. En hiver, ce systéme permet de
préchauffer 'air (froid) entrant a l'aide de I'air (chaud) sortant, tandis que I'été, il permet de
rafraichir I'air (chaud) entrant avec I'air (relativement plus frais) sortant.

VMC double flux 4

I:i-:l El‘E:q'q'fr

VI11.4.1 VMC doubleflux hygro-réglable

La VMC double flux hygro-réglable associe le principe de fonctionnement delaVMC
double flux classique a un systeme permettant de faire varier le débit d'air aspiré et/ou insufflé
en fonction de I'nygrométrie. Aujourd'hui elle a laisseé place aux VMC doubles flux

thermodynamique.
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VI1.4.2VMC double flux thermodynamique
» Hiver

En hiver, la VMC double flux associée a un échangeur thermique dénomméVMC
double flux thermodynamique, permet de récupérer une partie de I'énergie qui serait perdue
par le renouvellement de l'air avec une VMC simple flux, cela représente pour une
récupération de 60 a 90 % environ de I'énergie de I'air chaud, soit un petit convecteur de salle
de bain. Par exemple pour un systéme a60 % :

S'il fait —7 °C dehors, 1'air entrant est a 12 °C au lieu de —7 °C,
Sil fait 0 °C dehors, l'air entrant est a 15 °C.
Ce qui rafraichit beaucoup moins |'atmosphére des piéces.

Cependant, I'hiver, lorsque les températures sont fortement négatives, |'échangeur
thermique peut alors étre "pris en glace”, I'air sortant charger en humidité gele au contact de
l'air entrant, et la VMC doit ére munie dun systeme adapté sous peine de la

rendre temporairement inutilisable.
> Eté

En été, laVMC double flux thermodynamique va permettre de rafraichir |'air entrant,
s latempérature de la maison est plus basse que celle extérieure, et éventuellement permettre

d'économiser de I'énergie sur la climatisation.
V11.5 Avantages et inconvénients

VMC simpleflux

La maison éant en dépression, il est dangereux dutiliser un chauffe-eau au gaz ou un poéle
qui ne soit pas raccordé a une prise dair et un refoulement extérieur.

L'air qui rentre dans le bétiment est de I'air froid en hiver, non préchauffé par I'air sortant, de
plusil ne peut étre que peu filtré.

La circulation d'air au sein de I'habitation se fait via des ouvertures entre les piéces ou l'air
entre et les pieéces ou il est extrait, généralement les toilettes ou la salle de bain. Or les sons
passent par les mémes ouvertures que l'air qui circule. Ceci diminue I'intimité des pieces, que

ce soient les chambres a coucher ou les toil ettes.
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VM C doubleflux

. Solution plus chére lors de l'installation, mais qui peut savérer économique a long
terme principalement dans les climats froids avec une longue saison trés froide ;

. Moins de probleme en cas dutilisation d'un poéle ou d'un chauffe-eau au gaz car les
débits sont idéalement réglés de maniére a produire une |égére surpression dans le béatiment ;

. Nécessité de rendre le batiment éanche a I'air. On peut effectuer une mesure de
I'étanchéité de la maison en la mettant sous pression. Un ordre de grandeur pour une
habitation passive est de 0,6 Vol/h 450 Pa4.

. Filtration de I'air entrant, permettant une meilleure hygiéne principalement dans les
zones polluées, mais nécessitant de changer lesfiltres tousles 3 a6 mois.

. Ce systeme garantit une diffusion d'air neuf dans chaque piéce a débit controlé. Une
VMC simple flux est basée sur un principe théorique, qui, dans la réalité est confronté a des
tas d'obstacles, rendant parfois des locaux dépourvus de réelle entrée d'air neuf (détalonnage
de porte, meubles, etc.).

. L'air le plus chaud de la maison est au plafond, |a ou personne n'‘évolue. 1l est donc
judicieux de brasser I'air intérieur afin d'utiliser cette chaleur inutile : seule la VMC double
flux permet ce brassage d'air.

. La température opérative d'une piece : le brassage effectué par la VMC double flux
permet d'augmenter la température des parois et d'homogénéiser les températures de l'air
intérieur. D'ou un meilleur confort, un ou deux degrés de consigne en moins pour la méme
sensation de confort, et moins de condensation dans les murs car le point de rosee est déplacé
al'extérieur du complexe isolant.

Dans le cas de la VMC double flux, la filtration de l'air diffusé est trés importante,
directement pour l'air respiré, mais auss indirectement, car lorsque l'air a une humidité
spécifique inférieure a 35 %, de la poussiere est aors déplacée sur les murs, et a ce niveau
I'humidité se fixe lorsgue cette humidité relative remonte, et ces deux ééments forment un
substrat nourrissant aux champignons, pas toujours visibles
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VI1.6 Débit d’air renouvelé par laVMC dansleslocaux :

RDC

Local Surface de plancher (m?) | Nombre de personne | Débit d’ air soufflé (m*/h)
01 24.49 7 28
0.2 28.03 21 84
0.3 19.92 15 60
0.5 10.82 8 32
0.6 29.38 21 84
0.8 17.18 13 52
0.9 6.76 5 20
0.10 30.07 22 88
0.11 16.89 13 52
0.13 8.74 7 28
0.16 10.91 8 32
0.17 17.18 13 52
0.19 24.89 18 72
0.20 23.23 17 68
0.22 21.27 16 64
0.23 28.02 21 84
0.24 147.20 106 424
Ledébit total souffléen RDC 1324

Tableau VI1.1 Taux derenouvelement d’air au RDC
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PREMIER ETAGE

Loca Surface de plancher (m”) | Nombre de personne | Débit d'air soufflé (m*/h)
11 50.15 36 144
12 17.97 13 52
13 10.82 8 32
14 2041 21 84
16 17.18 13 52
17 5.75 5 20
18 5.61 4 16
19 17.18 13 52
111 10.88 8 32
1.12 42.22 31 124
1.13 1541 11 a4
1.14 147.2 106 424
Ledébit total d’air soufflé en premier étage 1076

Tableau VII. Taux derenouvellement d’air au premier éage
Ledébit d’air total soufflé dansle RDC et premier étage est de: 2400 m*h
Remarque: d aprésle cahier de charge (annexe 9) on a:

< Nombred’enfants: 1 enfant par 1.4m>.

< Débit d’air neuf renouveler : 4m® par 1 enfant.

Conclusion :

Le renouvellement d'air dans les locaux par la VMC est indispensable pour une
meilleure hygiéne, ainsi que I’ extraction de I’exces d’humidité et de I’air vicié pour un bon
confort thermique.
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I ntroduction

Dans une installation centralisée on peut avoir des perturbations qui interrompent le
bon fonctionnement de systeme. Les problémes les plus fréquents dans une instalation de
chauffage et de climatisation sont en général :

e Ladilatation du réseau.
e Lacondensation.

e L’expansion duliquide.
e Lespochesd air.

e L’entartrage.

e L’échangethermique.

VIIl.1 Ladilatation du réseau

Les dilatations posent assez peu de problémes en chauffage en raison de latempérature

relativement faible du fluide caloporteur (eau).

Pour faire face a ce phénomene, il y a lieu de prévoir des supports et colliers qui

utilisés judicieusement assurent lalibre dilatation des tubes.

VI1I1.2 La condensation
La déshumidification s accompagne généralement d’ une condensation d’ eau.

Les ventilo-convecteurs sont dotés de bacs de récupération des condensats. On prévoir une
tuyauterie d’un faible diamétre reliant les bacs de condensation au réseau urbain des eaux
usées.

VI1I1.3 Expansion del’eau

Avant la mise en marche de la centrale, I’ensemble de I'instalation est plein d’'eau
froide, sous I’effet du chauffage, la température de cette eau monte, il se produit alors une
dilatation (augmentation du volume d'eau dans I’ installation). Cela provoquerait des ruptures
dansleréseau s le circuit était fermé. Pour contrer ce probleme, il est indispensable de placer
un vase d’ expansion afin d absorber la variation de volume de I’ eau. On peut distinguer deux

genres de vase d' expansion :
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e Vased expansional’air libre

e Vased expansion sous pression (ou fermé)
VI111.3.1 Vased’ expansion al’air libre

Le vase est placé au point le plus haut de I'installation et communique avec

I’ atmosphére par une tubulure de trop- plein.
VI111.3.2 Vase d’ expansion sous pression
Le vase d’ expansion est placé dans le local technique afin d’ éviter le gel.

Il al’avantage d’ empécher I’ air de I’ atmospheére de se mélanger au fluide de chauffage et de
le polluer. Pour notre installation nous optons pour ce deuxiéme type de vase d’ expansion.

VI11l.4 Pochesd’air

La présence des bulles d’air dans les canalisations entraine un accroissement des

pertes de charge et entrave le bon fonctionnement des appareils.

En guise de solution, on congoit une pente convenable des canalisations (dénivellation de 2 a
3 mm/m de tuyauterie) et des purgeurs au niveau de début de chague conduite. Les bulles
d air se trouvant dans le réseau de tuyauterie seront canalisées vers les purgeurs puis les

evacCueées.
VIII.5 Entartrage

Les eaux naturelles contiennent des sels dissous composés de carbonates, sulfates et
silicates de calcium et de magnésium. Sous I’ effet du réchauffage, ces sels se déposent en

partie sous forme d’ incrustations dures (tartres des chaudiéeres) ou sous forme de boues.

Le dépdt de tartre sur les surfaces d’ échanges, (de réchauffage ou de refroidissement)
entrave la transmission de la chaleur, augmente ains les pertes d énergies. Comme il

augmente aussi |es pertes de charge dans latuyauterie.

Pour éviter ce phénomene, il est nécessaire de faire subir a I’eau un traitement

d’ adouci ssement avant son utilisation dans |’ installation.
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VI111.6 Adoucisseur d’eau

Cet appareil est utilisé comme son nom I’indique pour faire subir al’ eau un traitement
d’adoucissement a |’aide d' un produit spécial a fin d’ éviter |’entartrage. Il sera placé entre

I’arrivé de |’ eau froide et la chaudiere.

VII1.7 Isolation destuyauteries

Un bon isolant thermique doit posséder les qualités suivantes :

e Une faible conductivité thermique ().

e |l doit posséder une bonne résistance mécanique.

e Lapose doit étre aisée et les réparations éventuelles faciles a exécuter.

e Lematérie doit résister autant que possible alachaleur et al” humidite.
Dans le choix de I’ épaisseur de I'isolant thermique de la tuyauterie interviennent aussi bien
des considérations d’ exploitation que d’ économie. En effet, il existe une épaisseur de |’ isolant
appelée < épaisseur critique > a partir de laguelle une nouvelle augmentation d’ épaisseur du
caorifuge ne fera qu’ augmenter les déperditions de chaleur ou de frigories donc mauvaise
exploitation deI'installation et élévation desfrais.
Généradement les exigences économiques sont décisives pour le choix de I'épaisseur de

I’isolant des tuyauteries. On choisit I’ épaisseur d'isolant assurent le cout total le plusfaible.

VI1I1.7.1 Détermination del’ épaisseur del’isolant : [8]

On utilise I'isolant Arma Flex, et d aprés le catalogue aguatherm |’ épaisseur de
I'isolant de la tuyauterie est maintenue entre 13mm et 19mm a I’intérieur du local et entre

19mm et 30mm al’ extérieur.

Conclusion :

Pour avoir un bon fonctionnement du systeme il est indispensable d éviter le risque
d’avoir des perturbations et pour cela on doit agir et traiter les problémes les plus fréquents
dans ce domaine.
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I ntroduction

D’ apres |’ étude de la tuyauterie on a recensé toutes les pertes de charge de réseau de
distribution d’ eau chaude et froide, on pourra alors choisir les équipements pour I’installation
tels que la chaudiere, le groupe a eau glacée, ains que les éguipements auxiliaires formés
principalement de la vanne a trois voies et des pompes de circulation de |'eau chaude et

glacée, des vannes de raccordement, vases d’ expansion.

| X.1 Robinets d’isolement manuels

Tout le circuit de I'installation est équipé de vanne d'isolement manuel, dans
I"intention de changer, remplacer, purger, rénover ou d’'intervenir sur un organe en cas

d’anomalies. Ces robinets sont placés en amont et en aval de chague organe (unité terminale).

IX.2 Lesvannesatroisvoies|[9]

Pour un fonctionnement correct de circuit de chauffage, il ne faut pas que |’ écart de
température de I’eau de chauffage important entre aler et le retour, sinon il yaura une

détérioration de la chaudiere.

Pour éviter ce probléeme on installe une vanne atrois voies qui sert a mélanger de |’ eau

entre aller et retour afin d’ obtenir latempérature de retour désirée.

Il existe deux types de vannes a trois voies, a fonctionnement manuel et a
fonctionnement automatique dite vannes motorisées.
Vanneatroisvoies motorisée
Les vannes atrois voies motorisees sont choisies en fonction :
e la perte de charge APv désignant la perte de pression en mCe qui se produit dans la
vanne motorisée pour un débit maximal (ouverture totale de lavanne).

e Ledébit volumique Qy traversant lavanne(V3V) en m¥h.

e Lecoefficient delavanne Ky qui est en fonction de débit et |a perte de charge.

K, = % 1X.1
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FigurelX.1: Vanneatroisvoies motorisée

e Pour lecircuit d’ eau chaude:
Dans notre cason a
AP =098mce. T que:L=4metV =142m/s.
Q, = 7.71 m’h
Ky =24.63

Puisque Ky = 24.63 < 31 donc on choisit lavanne atrois voie de type VVF31 ou VXF 31 de
model 31.50 aV3V dont le diamétre nominal est de 50 mm dans |’ abaque ci-aprés
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I X.3 Choix des pompes[10]

Pour assurer une bonne circulation d eau dans I’installation, la pression exercée sur
cette eau au départ de la chaudiére ou le groupe doit étre suffisante pour vaincre I’ ensemble
des résistances opposées par la longueur de la tuyauterie, les coudes, les ventilo-convecteurs

et le passage dans la chaudiére ou dans |e groupe.

Les pompes sont choisies en fonction des débits a faire circuler et de la hauteur

manomeétrique.

La hauteur manomeétrique est égale aux pertes du réseau le plus défavorisé (pertes de

charge liniéres + pertes de charge singuliéres + pertes de charge dans la colonne).
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Hmt = pdc conduite défavorisée + pdc colonne.

FigurelX.3: Pompe en double aspiration

IX.3.1 Choix dela pompe decirculation pour leréseau d’eau chaude
Hmt tot = 4114.95 + 3069.72

=7184.67 mm Ce = 7.19 m Ce
Quvtot=211 I/s

Alors on choisit la pompe WILO MMI50 (Quma=30 m*/h ; HMtya = 170 m Ce, T = -60°C &
200°C)

1X.3.2 Choix dela pompe pour leréseau d’eau glacée
Hmt tot = 5569.26 + 5326.58

=10896.84 mm Ce = 11 m Ce
Qv tot =57 l/s

Alors on choisit la pompe WILO MMI50 (Quma=30 m/h ; HMtya = 170 m Ce, T = -60°C &
200°C)

IX.4 Vase d’ expansion [11]

Le vase d' expansion est un appareil de sécurité. Il intervient lorsque I’eau dans une
installation de chauffage central en s échauffant augmente de volume, la dilatation de I’ eau
suite a une augmentation de température va étre transmise a la membrane éastique qui a son

tour va déformer le gaz en le comprimant.
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Si la pression de consigne est dépassée, c'est-a-dire en cas de surpression, une soupape
de sécurité s ouvre immédiatement et |’ énergie superflue (gaz sous pression) est purgée sous
forme d'air ou de vapeur.

Le gaz sous pression le plus utilisé est |” azote.

FigurelX.4: Vased’ expansion

I X.4.1 Calcul du vase d’expansion

La détermination du volume de vase d’ expansion nécessite d’ abord la connaissance du

volume d’ expansion donné par larelation :

Vexp = Vinst - B IX.2
Ou:

Ve - Volume d’ expansion en litre.

Ving : Volume total del’installation. (Annexe 10)

3. Coefficient de dilatation de |’ eau en fonction de satempérature moyenne. (Annexe 11)

Le volumetotal du vase, Vo Seracaculé al’ aide de laformule suivante :

volume net

VtOt = — IX3

effet utile
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AVEC :

Volume net = volume d expansion + (1% de volume de l'installation )

(Pe+ 1)—(Pg+ 1)

P D) 1X.4

effet utile =

Py : Pression de gonflage correspondant ala hauteur statique + 0.3 bar.
Ps: pression d’ ouverture de la soupape (d’ aprés latable ci-apres)

P: . pression finale.

P;= P,— 0.5 IX.5

IX.4.1.1 Choix du vase d’ expansion pour |’eau chaude

Latempérature moyenne de I’ eau chaude :

Taller+ Tretour — 70+60

T = .

=65°C
Le coefficient de dilatation: 8 = f (65 °C) =0.02
Levolume d'installation est de:

Vins = 101.06 litres

Donc:

Ve = 2.02 litres

Py=0.72+ 0.3 =1.02 bar.

Ps =3 bar.

Pr = 2.5 bar.

Effete utile = 0.42.

Volume net = 3.03 litres.

Donc : Vit = 7.21 litres.

Le choix du vase : Flexcon 8, code 26085.

1X.4.1.2 Choix du vase d’ expansion pour |’eau glacée

Tm — Taller"‘ZTretour — 7+12 — 95 oC

Le coefficient dedilatation: 3 = f (9.5 °C) = 0.002

Levolumed installation est de:
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Vins= 244.62 litres

Donc : Ve = 0.73 litres
Py=11+0.3=14bars.
Ps =3 bars.

Pr = 2.5 bars.

Volume net = 3.17 litres.
Effet utile=0.31

Donc: Vit =10.22 litres.

Le choix du vase : Flexcon 12, code 16014.

IX.5 Choix del’adoucisseur
L’ adoucisseur est un appareil qui sert afiltrer de I’ eau, pour but de retenir les sels de

calcium et de magnésium, ¢’ est-a-dire éliminer la dureté de |’ eaw.

On le place juste avant la chaudiere (dans le circuit d’aimentation de la chaudiere) a fin

d éviter laformation de la couche de calcaire al’intérieur.

LFﬁf ti-ﬁ 'LF.'Lr

AU

-

_A

FigurelX.5: Adoucisseurs
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I X.6 Choix dela chaudiere[12]

Il existe plusieurs types de chaudiéres (a gaz, a mazout, au fioul...). Notre installation
est alimentée par une chaudiére fonctionne au gaz naturel. Elle est équipée d’ une grande

chambre de combustion permet d' avoir une importante flamme de bruleur.

figurel X.6 : Chaudiere a gaz naturel

Puissance dela chaudiéere

La puissance de la chaudiere est égale a la puissance totale nécessaire pour le

chauffage des locaux Pc majorée de 30 %.
La puissance caorifique est la somme de toutes les puissances des locaux a chauffer.
Pour notre cas :
P1c=89542.33 watts = 89.55 kW
On choisit une chaudiere de marque FERROL I, model ENERGY TOP W fonctionne entre

70 KW et 125 KW
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I X.7 Choix de groupe frigorifique (groupe a eau glacée) 8]

Le groupe a eau glacée nous fournit le débit et la quantité de frigorie nécessaire a
chague ventilo-convecteur.

Il est composé principalement :

e Un condenseur
e Un compresseur
e Un évaporateur

Latempérature del’eau d'aler et de retour respectivement 7 °C et 12 °C.

FigurelX.7 : Groupe a eau glacée

Puissance de groupe

La puissance totale que doit fournir le groupe frigorifique (Pg)
Sera égale ala puissance frigorifique nécessaire pour le rafrai chissement des locaux (P;).
Pour notre installation majorée de 30%.
Prrg =117350.44 Watts =~ 117.5 kW.

Donc d' apres le catalogue CIAT on va choisir le groupe de type DYNACIAT LGN
qui peut nous fournir une puissance frigorifique de 35 kW jusgu’a 700 kW.
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I X. 8 purgeursautomatiques :

Le purgeur automatique est utilisé pour purger automatiquement I’air se trouvant dans
les conduites de distribution d'eau a fin d éviter certains phénomenes de détérioration

(corrosion, cavitation...), est une baisse de rendement (poches d’ air dans les canalisations).

Cedernier généralement est placé au point le plus haut de I’ installation a fin d’ évacuer

lesbullesd air al’ extérieur.

FigurelX.8: Purgeur automatique

Dans notre cas on utilise le purgeur MINIVENT MV-R qui est doté d'une valve

automatique qui permet de démonter le purgeur sans vidanger |’ installation.

I X.9 Choix desunitésdetraitement d’air pour laVMC (UTA) [6]

Suite a I’é&ude qui a était faite dans le septieme chapitre de débit nécessaire pour la
ventilation mécanique contrdlée, on peut choisir I’ unité de traitement d’ air pour chaque étage.
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FigurelX.9: Unitédetraitement d’'air

RDC

o Débit total nécessaire : 1324 m’/h
e Unitédetraitement d’air (UTA) : FLOWAY Vertical de modele 1500.

Premier étage

o Débit total nécessaire : 1076 m’/h
e Unitédetraitement d’air (UTA) : FLOWAY Vertical de modele 1500.

Conclusion

Suite a une étude preécise baseée sur les bilans thermiques (été et hiver) on est arrivé a
déterminer les différents équipements qui constituent notre installation et assurer le bon

fonctionnement.
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Introduction

La régulation est un systéme automatique qui permet de maintenir les parametres
physiques régulierement. Quelles que soient les perturbations dues au changement de

température...etc.

X.1 But delarégulation

La régulation a pour but de maintenir constant ou de faire varier selon une loi

déterminée une grandeur physique dans une installation soumise a des perturbations.

Cette grandeur physique appel ée généralement grandeur réglée, peut étre une pression,
une température, une puissance....etc.

Larégulation peut étre centralisée ou individuelle.
X.2 Régulation centralisée

Larégulation proportionnelle en fonction de la température extérieure permet de régler
la température de départ vers le ventilo-convecteur par I'intermédiaire de I'’organe de
régulation. Le régulateur proportionnel compare |les sondes (extérieures et de départ) et pilote
la vanne mélangeuse (V3V) pour amener la température de départ a vérifier la relation de
base. Ainsi pour chaque température extérieure le régulateur détermine par I'intermeédiaire de

I’ organe de réglage une température de départ de I’ eau vers les ventilo-convecteurs.

Latempérature de départ est obtenue al’ aide de la vanne mélangeuse, c'est-a-dire plus
on s approche de la température voulue, le by passe entre le retour de la vanne mélangeuse

s ouvre.
X.3 Régulation individuelle

Dans notre cas on s'intéresse a la régulation individuelle précisément au niveau des
unités terminales ainsi que la chaudiere.

X.3.1 Au niveau des ventilo-convecteurs

Les ventilo-convecteurs soufflent a I’intérieur des locaux a climatiser de I’air traité a
des caractéristiques de température, I’ humidité et de débit qui sont fonction des indications du

thermostat d’ ambiance selon le besoin de chague local.
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Le thermostat d’ ambiance est généralement incorporé dans I’ appareil, placé pres de la
bouche de reprise du ventilo-convecteur. |l est donc soumis aux conditions intérieures du

local climatisé.

Toutefois, cette disposition n'est pas la meilleure, car pendant les périodes d arrét du

ventilateur, il peut étreinfluencé:

e Soit par le rayonnement de la batterie de réchauffage ou de refroidissement.

e Soit par latempérature de |’ air neuf extérieurs admis dans |’ appareil.

Il est donc préférable, chaque fois que cela est possible, d’'installer le thermostat d’ ambiance

dansleloca al’ extérieur del’ appareil.

Pour asservir les caractéristiques de I’air soufflé aux conditions du local a climatiser,

le thermostat d’ ambiance peut agir sur les parametres suivants :

e Lavitesse derotation du ventilateur de soufflage.
e Ledébit dair mélangé traversant |es batteries de réchauffage ou de refroidissement.
e Ledébit dar neuf.

e Ledébit d eau chaude ou glacée alimentant les batteries.
X.3.1.1 Réglage du débit d’ eau chaude ou glacée

Dans notre cas, le réglage du débit d’eau chaude ou glacée a I’ entrée des batteries est
automatique grace a des vannes de réglage a quatre voies a commande thermostatique. Elles
permettent un réglage précis de latempérature du local.

X.3.1.2 Réglage dela vitesse derotation du ventilateur

Le réglage de la vitesse de rotation du ventilateur de soufflage peut étre manuel ou
automatique.

En réglage manuel, |’ appareil comporte sur le tableau de commande un commutateur
permettant le choix entre deux ou trois vitesses du ventilateur.

Le réglage automatique est obtenu par action du thermostat d’ ambiance sur la vitesse
du ventilateur.

Cette action peut étre :

e Entout ou rien (marche — arrét)

e En cascade (trois (03) vitesses possible)




Chapitre X. Régulation de I’ installation.

L e deuxieme cas est adopté pour notre cas de réglage.
X.3.1.3 Réglage du débit d’air traversant la batterie
Il existe deux systemes de réglage du débit d’air traversant les batteries :

e Un systeme de réglage par volets orientable.
e Un systéme de réglage de I’ensemble du ventilateur la commande des volets est
automatique.

X.3.1.4 Réglage du débit d’air neuf

La ventilation des locaux est prévue par une admission d’air neuf au moyen d’ orifices
prévus en fagcade du bati ment.

Leréglage du débit d'air neuf peut se faire soit manuellement soit automati quement.

Le réglage manuel du débit d’ air neuf laissé al’initiative de I’ usager comporte un gros
risque en cas de gel. Pour faire face a cet inconvénient nous adopterons une régulation
automatique par clapet qui se ferme impérativement en cas de coupure de courant ou d’ arrét

au ventilateur.




Chapitre X.

Régulation de I'installation.

aIét

Electrovanne
[ = t; ‘;

battenc

—| grande vitesse
—

T
moyenne : —1®w™ \ tj

| et

. petite vitesse _l i\k\j//
e |

|

ventilateur

Commutateur manuel

Mt

220 (v)

Figure X.1: Schéma du réglage manuel de la vitesse du ventilateur et de la puissance de

la batteried’un ventilo-convecteur.
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Figure X.2 : Réglage automatique de la vitesse du ventilateur d’un

ventilo-convecteur.

X.3.2 Au niveau dela chaudiéere
On géné&d, larégulation de la chaudiére se fait en trois modes.

e Régulation par aquastat
e Régulation par thermostat d’ ambiance

e Régulation en fonction de latempérature extérieure
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X.3.2.1 Régulation par aquastat

Les chaudiéres sont systématiquement équipées d'un aquastat de sécurité. Il mesure la
température de l'eau de la chaudiere et se déclenche sur une éévation anormae de
température de I'eau ala sortie. Cet aquastat peut étre situé sur le collecteur de départ raccordé
alachaudiere.

Avec ce mode de régulation, la température de I’ eau dans la chaudiére reste constante
toute la période de chauffage. 1l Sapplique aux chaudiéres qui doivent étre maintenues a haute

température pour éviter les risgues de condensation.

Ces chaudiéres ne supportent généralement pas des températures de retour inférieures
ab5 - 60°C, températures qui sont possibles lorsque les circuits sont régulés en fonction de la

température extérieure.

Pour éviter cela, une vanne atrois voies motorisée vient de mélanger |'eau dans le
départ pour réchauffer le retour, afin d’ éviter la détérioration de la chaudiére.

X.3.2.2 Régulation par thermostat d’ambiance

Ce mode de régulation est appliqué pour les installations de petite puissance. Son principe est
de placer un thermostat d'ambiance dans un local témoin commande directement la mise en
route du brdleur. Il peut auss commander en paraléele le fonctionnement du circulateur de
Iinstallation. Ce mode de régulation ne peut Sappliquer gu'aux chaudiéres pouvant

fonctionner a basse température.

Lorsque la température intérieure de consigne est atteinte, le brdleur est coupé. La
température dans la chaudiére diminue. Cette diminution saccompagne d'une diminution de
puissance des corps de chauffe, jusqu’au moment ou le thermostat d'ambiance est en demande.
Le brlleur se remet en route et la température de |'eau augmente de nouveau jusgu'a ce que le
thermostat soit satisfait, et ainsi de suite.

X.3.2.3 Régulation en fonction de la température extérieure

Dans notre cas on a opté pour ce mode de régulation qui est basée sur la variation de la
température extérieure. Une sonde mesure la température extérieure (appelée sonde
extérieure). Un régulateur définit la température que doit avoir |'eau au départ de la chaudiéere
en fonction de celle-ci. Laloi qui établit la correspondance entre la température extérieure et
latempérature de I'eau est appel ée "courbe de chauffe".
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T de I'eaude chauffage
h
(]

L
o
o

t

-1a° o° +3° +10°" +20"
Temp ératur e extérieure

Figure X.3: Courbe de chauffe

Par exemple : pour une température extérieure de 3°C, la température de |I'eau sera de
70°C.

La courbe de chauffe est réglable sur le régulateur. Elle dépend de la température de
confort souhaitée, du niveau disolation du batiment et du surdimensionnement des corps de

chauffe.

Conclusion

Pour maintenir les conditions intérieures du local (réaliser le confort thermique) il faut
prendre en considération le contréle des parametres de base principalement |atempérature et

le degré d’ hygrométrie...etc. donc on fait appel a un systéme de régulation.
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Conclusion générale.

Conclusion générale

Notre projet a pour but de faire une éude de climatisation d une créche (R+1) située ala
nouvelleville TIZI - OUZOU afin de satisfaire les conditions intérieurs désirées en tenant compte

des parametres extérieurs du site.

L’ éude de conditionnement de I'air, qui a fait I’objet de ce présent travail, a permis
I’ élaboration des bilans thermiques estival et hivernal. Ce qui nous a conduits au choix des

différents équipements qui constituent le réseau d’installation.

Dans cette éude on a utilisé un systéme de climatisation mixte (air, eau) a quatre tubes
qui est constitué d’une chaudiere pour I’ eau chaude en hiver et un groupe a eau glacée pour |’ eau

froide en éé, qui alimentent les unités terminales (VC) et les radiateurs dans certains locaux.

Les démarches suivies dans ce projet sont indispensables pour n'importe quelle éude de
climatisation centralisee (chauffage et rafraichissement), commencant par des données

climatiques jusgu’ au dimensionnement et choix du matériel a utiliser.

En fin ce travail nous a permis d acquérir une certaine expérience, qui peut étre
bénéfiques sur le plan pratique et surtout dans la méthodologie a suivre pour une étude correcte

d'un projet.




Sour ce bibliographique

[1] : Manuel del’humidification del’air, P.ISELT et U. ARNDT 1996, grumdlagen der
|uftbefeuchtung.

[2] : Traité de chauffage et de climatisation, H.RIETSCHEL et W.RAISSE, 1968, Dunod.

[3] : Energétique du bétiment, CLAUDE-ALAIN ROULET 1987, presses polytechniques
romandes, CH.1015. Lausanne.

[4] : document technique réglementaire (D T R). Ministere de I’ habitat. 10 décembre 1997,
Alger.

[5] : manuel de carrier corporation 1960

[6] : catalogue C.I.A.T

[7] : catalogue Guetthermigue (www.guetthermique.com).
[8] : catal ogue aquatherm pour latuyauterie chaude et froide.
[9] : catdlogue V3V. VVF31

[10] : catalogue WILO

[11] : catalogue vase d’ expansion Flexion

[12] : catalogue de FERROLI









Annexes

Annexes

([ 1.42) lire PARTIE - BILAN THERMIQUE

e wmag e B s B

TABLE 15 - GAINS PAR ENSOLEILLEMENT DES VITRES ORDINAIRES (Suite) .

. Kcol/h, X {m2 d'ouvertura) A
400 | 40°

40* LATITUDE NORD HEURE 5OL AIRE 40° LATITUDE 5uD
Epaave Oslenterion |7 s gl v a2 o e s e lar | e Orlamtallen . Epegue
PRETESI . oMo o7 | saf a2 | a5 | e 28 [-30 (e | de| 35| 22| safies | 1z
HE 320 | 360 | 303 |tew | sv | 38| 30| 38 | 38| 35| 32| 27| 16 SE
E 34) [436 | 479 | 385 | 257 | 119 38 18 kL 35 32 27 16 E
SE Vae | 206 | 295 (201 J2ee [1e2 | 92| 38 | 3| 3s] 2] 272 e NE A
21 Juln H 1 Ve | 27| 32 [T5T | s« [ vie [ag [ v1e | ea | s1 | 32| 27 ) e N 22 Dicembra
. 50 i v | 27| 92 [ 35| 38| s [ 92 ) 192 |268 | 301 | 295 | 238 | 138 NO
3} T ™ 27 |52 [ 5:7| sa | sa | 36 [ 00y | 2ss | a8y |29 | 43e | 340 )
NO : W | 27| 2| s | 38| a3e| 38| 3 | By | ves [ 203 |30 ] 320 10
Harlzoatole g4 | 222 | 26 | 40y | 569 | 629 | 842 | 629 | 569 | 485 | 241 | 222 b4 Harlxontale
[T P jes (e[ ox s e aa | am T3 | dg .38 32| 38| 43 3
KE ' 767 (244 | 284 129 | 70| 38| 28| 38 [ 38| 35| 32| 22[ 0 SE
0t 1 436 | 444 | 390 | 265 | Ve 8 8 18 35 2. 2 13 E 4
23 Jullter SE | fvae J2s0 [ 322 |33y |29s [222 13| 40 | 28] 3| 32| 22| W NE 1 Jopvi
e s S | s ] e [ a0 [ae faze e | e | as| 22| 0 N Siigapne
21 Mal $0 | 13| 22| 32| 3s | 38| 40 [V03 | 222 |298 | 329 [ 322 | 260 | V46 NO 21 Hovambre
0 ! vz as [ de | 38| ds ] re |2es | 390 [4aa | 436 | 320 0
NO vl v} 2] a2 3as| as | 38| 38| 238 | 70 |'179 284 | 344 | 287 50 s b
Horizontole ' | 63 [ 198 ] 341 | 4¢3 | 550 | 610 | 630 | 610 [ 550 | 463 | 341 [190 | 65 | Herlzentele
N - 1| an | av[ 3] de| | 8] 38 [ da] 3] 2 20| 1 ¥
NE ! Ul ved (276 ] 222 [12a | a3 | 28 [hw] 3a [ 2a| 23| 29| m ] SE
[ 227 [Bvu| 419 |393.{273 | 122 ) 3e | 38 | 38 ] 35| 29] 20 [] E
24 Aol SE T va0 |asa | 304 [30e {72 2e0 [ aze | 62 | 38 [ 29| I ] NE 20 Fivelar
ot s o 20| 65 (~136 | 241 | 263 | 278 | 262 | 241 | 138 | &5 21 (] N ol
20 -}\..,n 50 f 21| 29 15 Jy o7 | 179 | 290 | 277 | 296 | 374 | 284 | 130 HO 21 Ocrabie
o I @[ an| av | as | e | 38| 38 iaz 273 | 393 [439.] 298 | 227 0 )
g RO g o' 29| s | de| e 38| 28| 4| 124 | 22¢ | 164 50
Horlxonrale 24 | 127 | 27) | 406 | 501 | 5% | 580 | 556 | S0) | 406 | 271 | 127 24 Horizontale
N o 12 24 2| 3 35 Ju s Is | 32| 24 13 [] $
NE 0 |18 157 70 35 5 J8 35 35 12 24 13 ‘0 SE
E 0 | 214 202|372 (260 [ 222 3a| 35 | 35| 32| 24| M 0 E
22 Septombee SE 0 [ 257 | 390 [ 429 | 425 | 360 | 244 | 11} KT FFR D 13 0 NE 22 Mers
ot s | 23] e [21v| 298 | 330 L2379 | 390 | 298 | 2)% | V19 | 32 0 N 9
22 Moea 0 © 0 13 24 a1 38 | 110 [ 244 | 260 | 425 | 439 | 390 | 257 0 HO 27 Septembie
a o 13 24 [ aa| as] 35| e[ 122 [2¢8 | 277 [404 | 304 0 o
,‘ NO of | 24| 32| 38| 35| 38| 35 | 35| 20 [152] 138 0 50
Horlsantale O 57| 181 | 336 [ 404 | 477 | 496 | 477 |41a | 236 | V81 57 0 Horlzontale
¥ H ] S| 16| a7 | 29| 22 |z ] a2 | ae| 27| 1a 03 ] 3
NE o 94) 09| 2 29] 32| 32] 22| 29| 27| e 5 0 SE
E 0 {230] 317 |33 J208 | r0os | 22| 32 | 29| 22| e L) 0 E
23 Ocroheo SE 0 [219 | 3sh [3ue [ 442 390 [290 [0 | s4 | 27| V& 5 0 NE 20 Avell
o § ~— 0| s7| 160 262 [ 370 | 417 [ 429 | 17 |371 ) 282 | 160 | s7 [ H o
20 Févilor : 50 0 s| ve | 22 ) s4] 170 3v0 | 390 Jaa7] 33¢ | 358 | 19 0 NO 24 Aol
o Q s| ve| 22| 29 32| 32| res 238 | 220 ) N7 | 22¢ 0 a
NQ o 5 16 7| 29 2 32 32 9 32 (1] 94 0 0
Horizontale of 2v| 28 Jralam a3 {249 |233 27312 26 [T27 | 0| Hesronrale
N 0 0 ol | 24| 27200 27 [ 24] ¢ e 0 0 3
HE Q of 32| 1w | 24| 27| 29| 27 | 24| 19 ] 0 0 14
I3 [:} 0| 24¢ | 271 | 200 89y 29 R 24 19 [} 8k 0 £
21 Havembrs SE [} O Vs [ ave | aza a0 [Jna ] vae | za [ e ] ] ) "3 v 21 Kel
@ M eyl 0| 160 | 262 [ 377 | 428 [450 | 478 [377 | 282 | 140 2 vy N .t
3 danvier <0 0 0 g | 19| 73| vey [T3T4| 3v0 | 423 | 390 | 295 0 0 HO 21 Julller
) (] (] ST I T A [ 89 (200 | 220 246 N ] o
NO 0 0 o) 9| 24| 27| 29| 27 | 24 19 | 232 [ 0 E]
Horlaontole 0 0f 43 ) 1ra|ven | 249 {279 1249 |98 | 116 [43] o 0 | Medssniate
N ] 0 s ve| 24 27 221 27 24 16 B [ [ y
» NE 0 ol 1wl 1sf 24| 22 227} 27| 24| 16 s 0 0 se
€ ] 0 195 | 230 | 164 | ° B4 27| 27, 24 16 5 0 (] [3
) T OO0 [ 3e | g1 a5 [ avy [ age' | s1| 19| s| ol A NE
22 Dicombre s O 0} 138§ 2¢8 [ 363 | 428 | 447 1 428 | 362 | 268 [ 138| o] ¢ " 20 dula
s P Oy 9 o ovd ety veafait]oes [avilden]2oer 3l ¢ (L
) O 0|7 S Ve 2a[ 27| 27| 64 |vea[ 23| 195] O 0 0
NO 0 0 S| ve] 24| 2 L 221 27| 24| V8| 19 0 v ‘ea
Harlzoarale * 0 0] 20 ) 8¢ | 149 | 206 [ 230 | 206 | 149 | 86| 2) 0 G| Mo nénsels l
Encodrement matallique Deéfaut do i Point de ro s Polny d ‘ ‘ g
y ? Do Altitud ol de 1] olpt de v, e et e Sad
Corracilons v n‘--ndn-;md-:ml-;n llilr»_:ui-n- +0.7 %, por 300 m supériour & 19%5 C Inférloue b 1108 € Div oy treies
SE Imaxg =M% par 100 € 4 14 % pw 103 € Y8
:‘ v a1
~ /\
Valeurs souligneas -~ maxima mensuals Valeurs sncadrées « maxima annuels

Annexel: Gainspar ensoleillement

[Tapezici] [Tapezici] [Tapez ici]



Annexes

| §ysteme 2 tues et 4 tubes Elévation moyenne de température sur
COADIS LINE| REPEe E}Eah:rt i o LW c'mﬂ*b e
moer mjm Puissance frigorifique (W) Fll'_&‘iﬂl[:ﬁ ol Battzrie electrique d'appoint 23011/50
ome  sensie | e R
Vi Bi0 230 1970 300 5 i
! 40 170 1570 260 ) ¥
512 V3 30 150 1410 219) {5 %
2 il 1380 1330 159 1 4]
Vi pA 1190 1040 184) k| 19
] 50 Jad0 1790 4380 5 i
W Y| 2610 1040 1M 5 U
523 V3 30 20 1770 2080 47 I
V2 0 150 1470 243 4 b
v A3 1580 1150 156) ki 1€
W W 2570 1320 1% ik §i 15
W 40 2 06l 1810 2040 5 U a4
wE [ | W | 1™ | s |4 ¥ | I
V2 20 TR0 1340 2H) 4 Vi 32
v A3 140 1090 1500 ki 1€ 124
] 50 2500 1320 343 5 i
W Y| 206l 1810 203 5 U
24 i | W 1 880 1 600 260) i i
V2 20 TR0 1350 230 4 Vi
W 215 140 1090 24 ki 1t
Vi 175 5080 1870 50 62 i
Wi | 6ol L3 33l 5100 % L]
532 V3 525 TR0 150 410 5 ¥
V2 450 TR0 1340 3640 48 Bl
Vi 405 28 1080 3% 45 2
] b £330 B0 554 62 id 18
! b 1160 3000 40 i L] 24
632E V3 55 o0 1430 1% 5 U 1200w 2R) o8
V2 | &0 2740 1760 152 § L 17
Vi 405 250 1940 3180 45 4 5é
] i L3 1490 3060 &2 LI
W 640 370 3000 3410 5 LIl
ix] V3 525 300 144 3010 5 ¥
v | & | M 1w | 2w | 8| X
v 405 e 1950 2610 {5 i

[Tapezici]

Annexe 2L es caractéristiquesdesVC

[Tapezici]

[Tapez ici]



Annexes

oot | oso RS 078 | 007 | oo2 | @01 | 000 | 000 | 000 | GO0 | 000 | 00O | GOD | 000 | ©00 | 000
Ve |liminfy | goe ('ops | o002 | o2 | 062 | ood | 6o (obo (oo | ooo | ooo | @00 | oeo | aoo
goz | 1o R 052 | o2 | o007 | ooe | oot | 000 | 000 | GO0 | 000 | OO0 | oo | om0 | ooo | oo
We: | 1fmin (S] e i | noR | nos | nra | AR | B0t [ onm | omoa | e | non | ane | Anpnc | ononm
nos | 1eo Y 199 | 043 | 095 | 004 | 002 [ 000 | 000 | 00D | 000 | GO0 | GO0 | 000 | Goo | 000
/s [ lfmin |y | pee | @8 | @12 | o7 | oos | ess | @0z | &0 oDl | ool | GO0 | ©00 | @00 | ooo
qog | 240 PR 19 | 070 | 024 | 007 | 003 | 00 | 00 | 00 | 000 | GO0 | @00 | 000 | Goo | 000
= |frmim | o 0:38 & 25 015 eXu. =] 004 |- DA oo2 0.C3 ao o oon 000 |- 000 | Q00
ons | ao (R 29 .04 |03 [ o17 |ood | oo | opo | ooo | 000 | Qoo | 00D | om0 | ooo | O0D
Ws | min (e g [ @Al | o3 | gl | 008 | 0bs | oo3(o0r (‘mov | o097 | ool | 000 | Obo | ooo
006 | 3en R 402 | 143 | 09 | 015 | 005 | 002 | 09 | 000 | 000 | 000 | GO0 | 000 | 0p0 | 000
WE | Umin e e @37 024 | o4 | oof | ope | ood4 (0D | oo | oD | ool (oo | obo | oo
0oy | 4o E®Y 528 | A7 | 044 | 019 | 007 | 002 | 00 | 000 | 00O | 000 | GO | 000 | O | 000
W= |fmin|y | o4 | o4 | o@@ | @17 (o1 [ 0oF | oo (003 |oo2 | om | oo | om | ooo | ooo
oos | apy E®Y 670 | 237 | 081 | 024 | 008 | 003 | 00 | 000 | 00O | 000 | GO | 000 | OO | 000
L L{frrin ¥ ] G.a7 1| 219 012 friat.] (s ] 0,03 OBz ooz 0/ oL 3T 000 | 000
009 | sen RN 22 | 292 o0 | oao [ o0 | oow | 007 | oo1 | 000 | 000 | oo | oo | ooo | ooo
/= [ fmn )y | omes | BSs | 036 | o2 | o [ ope | oos | oot | eod| ooz | oo | oo |00 | aon
nio | soo R 000 | asz 2 | o3 (o2 |00 | 007 | 0O | OO0 | OO0 | Q00 | o0 | oo | O00
Iz [frrien. |y s el L [ FEro ] LW is U LR L. U LRS (TN Py HERS Ll LLAM | e
qre | 7o0 RN 1388 | 487 | 1 | 049 | 037 | 0oe | 0p2 | ot | 000 | 000 | 0D | 000 | 000 | 000
Vs |Iimio (e |- 104 | 078 | od7 | G2® | @3 | 012 | 007 [ ops | oo4 | oo oo | oof | 00 | ooo
oie | osc BN 2339 | 806 | 277 | oe2 | 028 (000 | 003 | ot | 007 | 000 | o0 | 000 | 000 | 000
wE | min [ | 15) | (098 | O&3 | 038 | 2| e |'Di0 | ooy | B0s | GG | no2 |00z oo | oo
i@ | s ERY 29 | W0 | 343 | 101 | 035 (012 | 004 | 002 | 000 | 000 | 00 | 000 | 000 | oo0
Vs |Ifmn g | 470 [ T | &7 | 82 | o2 (@17 |01 | ood | @os | GoR | ooe | ooz | Oam | oo
go0 | 1o R 874 | 1222 | 404 | 1.2 | 042 [ 014 | 005 | 002 | 000 | 000 | GO | 000 | 000 | 00O
e | fmn oy | v | T2s | o | o@r (o030 | 009 | o022 | 009 | oos | wo2 | om | ooz | am | oo
oo | jap RN 7450 | 2540 | A0 | 251 | 08 | 030 | 000 | oot | 002 | OO0 | GO0 | 000 | ©o0 | 000
Ve | fmn| y | 284 | 184 | 108 | 077 |04 | 029 | o098 | 003 | ooe | woe | oos | oos | an2 | om
qag | zop (LB 12707 | 4349 | 1453 | 422 [ 143 | 049 | 016 | 007 | 003 | 001 | 001 | 000 | 000 | 000
Ws | limin [y | Tagg [ 28s | 157 | 095 | oAl | B89 | eze (e (@12 oos | oos | Goos | Oo2 | ooz
050 | sop [ORN 19233 | &582 | 2188 | 633 | 274 [ 073 | 024 | 210 | 004 | 02 | @07 | 000 | GOO | 000
/s [ |fmin 475 | 30v | s | 198 | o7s | Dee | es0 [aF|.ois | oig | ooe | @05 | 6o | .ooz
na0 | sap (M 27298 | 9254 | o064 | BE2 | 298 | 102 | 033 | 004 | 006 | 002 | 007 | 000 | op0 | oo0
/s | Ifmin |y | g8 | 368 | 235 | 142 | 097 | 0S8 | D& |03 | m18 BT [‘moe | 005 | o | ooz
V= Db s 1 = Perte de change {mbar/m) v = Vifesse [mifg
Annexe 3 : Perte de charge pour le chaud
[Tapezici] [Tapez ici] [Tapez ici]



Annexes

[Tapezici]

[Tapezici]

a0 1100|1250 140,0 (200,0( 250.0
M mum | mam | mim
070 £ & | 355,98 2342 | ATE | 1,70 394 1,34 A3 e o8 003 ooz 0.oi 000 | oo
e 1T | 642 A 5E) 275 5. 1.06 [ER.T: ] oAz 030 | 8= G4 oW ooy 004 | D3
0ED | 280 (IR0 #7420 | 15904 | 52,30 [ 1496 | 502 | 171 | 055 | 024 | G0 | GO4 | GO | GOT | QOU | GO0
s |l | .57 491 174 182 1.21 o7a 085 0,34 024 o4 | 052 0ios 0os: | oS
0so | sap BB 59188 | 1ea7e | &515 [ 1850 | 423 | 212 | ose [as0 (012 | oos | ops | ooy | ooo | oo
:.IT 1y |r| E‘Exﬁ E__Ed c - B B | L Y ~NaT ol == mEan e e o -1 A (sla--1 (oo ™l
J - ) e AR Y W AT e T s oaT L F LA, i i o Tl LT e L L
1.00 &1.0 B 72475 | 242648 | T A4 | Z25F | 755 255 032 035 i 005 oo oos o0 | Doo
fe | min |y | oas | ogte | oass | 237 [ 1B | oeT | os | 043 | 030 | s20 | Ols | ome | oo | Do
1 72.0 kS 3025 | 34385 | 11200 | 3100 | 1086 | 357 114 050 OL20 Q.08 .04 ool 00 | LoD
Ve [Imim [y | 7088 [ 7ar | 472 | 284 | wR2 |07 | ar3 | 0E2 (086 | 024 | oW | @1 | ooF | oo
| 4 8B40 B S8 TT | &S | 14RFT | 4227 | 1404 | 474 1.51 06 i 0,10 | 004 oo2 0.0 0.0
1] LT | 13,25 aa0 550 331 213 .34 335 0a0 042 026 | 022 o1 oo | DoSs
140 | oep [RN Go0e| 5740 [ 19532 | 6430 [ 1798 | 605 | t32 [oea | oaq [ 016 | ooy | ooe [ 000 [ ooo
I3 [Figs gl BT L LPars e — S T ey P =L et s a-pey pmle el
1 B 108 B | J25451 | TA9.ER | 24205 | &7F8 | 2238 | 753 2338 1.03 042 014 oo 0os 0.0 0oo
Ti:] |FTTH | Tr.03 11.05 FOF A0 273 175 .22 oFT | B5d B3 | 038 anm ol | Do
200 120 R | 27E1LR1 | 91948 | 29413 | B249 | F35 | RI3 29 1.25 el Q20| & R i oo | LoD
b | min | w [Twase | 1zen | 7es | a7 [cape | 1se | 1m0 | mes | oeo | ooen | om | @9 | waz | ooe
290 137 = 302 106,201 355,07 | 9905 | 3257 0,55 3.44 1.4% 0& 023 @13 0od 00 noo
1] [frrii | G 20 53 13.51 B&S 520 35.33 214 1.34 0®5 045 Gad-| 034 0.3 ais | bpa
= A 144 R | 19752 AT0,01 | 420035 | 11684 | B34 | 1260 | 434 1.74 0.71 027 (6 8 00 Qo2 | Do
Lte LLp g S <l b . o e - L | R e B T 2 el b la
240 | 154 | 465120150092 [ 49049 [ 13606 4457 [1aps| 456 | zoz [ oe3 [ 032 [ a7 | o6 | ooz [ oo
/B 1frren | Gy 2450 1585 .22 | 815 3.4 253 1.58 f I orr 052 | D40 035 ale | D
2 B0 168 R | 538007 | I'763.90 | 555,97 | 15472 | SE25 | 17.05 | S53& 231 024 03& | Oig 00& Q02 | O
E lmim [y 26,483 17,19 100 | A2 4,724 272 1.M0 1,23 083 o5& | 043 03 B17 | 011
500 180 B | al&1 B3 | 202403 | &35 72 | 172680 5638 | 1933 | 429 252 o7 Lt 022 oor a0z | D
5o WmEn |y [ mmae | ez | tim | 700 | 488 | 200 | 132 | 129 | 0% | oso | o#s | oos | @aE [ 302
3 70 153 B | 6956 46 | ZIR5 23| T3295 | MO2 31| 6596 | 21,88 | &8& 205 Ll Da&: | Q25 oor 005 | oo
i 1A . A0 98 19455 1958 | TAT 4Rl ailn 134 138 N1 95 O&d | 040 AN nie | na
540 0 R | TB83576 | 258549 | B34 44 | 22725 | 7399 | 24,51 74T 3.30 1.35 0,51 27 nos 003 | O
iz Lfrmim |y 327 288 1334 | B4 B35 330 205 145 v )] ohR | OE3 032 0321 | 013
a6 | o1 [RD| 882436 [ 389185 921 27 | 25381 | B247 [ | 653 | 367 [ 149 | 057 | 030 [ 0of | 0os [ om
Ite fmin | w 3406 2270 | 1418 | BE2 5 45 350 219 1,55 1LOT 07T | 056 03% | 032 | ILT4
3B I B 981 785 | 331550 | 1023 45 380 40 | FL40 | &2 A5 4.05 £S 0463 0.34 0. 10 a0s | D
e Lfrmin | 35,56 2333 1423 | B2 .75 358 Z31 153 L13 07s | 059 k. 0I5 | D16
ATD 240 R | 10843, 77| 355565 | 113093 31061 | 100768 | 33,27 | 1035 | 4,45 1.B1 &8 | 47 o1 004 | Do
Ws | mim | v | 57Es | pams | 1877 | ods | ADs | 380 | 783 | 173 19 | '0B0 | 042 | 038 | 074 | DA
470 a5 R (115232 TH 3313,44 | 1243 75 341,24 | 11040 | 3447 | 1137 | 4,68 1,24 075 440 02 004 | ool
i I | 304 | 2579 650 | 254 B35 405 a5 1.B1 126 GBs | O6b 2,40 D35 | LG
N Dbt 1) | R = Perta da change (mioari) y = Viteme sl
Annexe 4 : Pertede charge pour lechaud

[Tapez ici]



Annexes

126.0 | 1560.0 | 200,0 (2500
mm | mm | mm | mm
oot | oso R 005 | Qo | oo | ood | goo | ooo | oo | oo0 | Qoo [ 000 | 000 | 000 | 000
s [min oy | mOS | O8S | 002 | eEE | oo o0 | D3 | OEO | OO0 | OO0 | Q00 | 000 | 200
o | 1o (R 817 oos | ooz | oo 000 | oo | oo | 000 | ooo | DOD | o0 | OO0 | D00
¥z [imin] & | g0 | D@8 | 004 | ooz | ooz | O@d | @0 | @ooo | nee | oo | ooo | o0 | A.00
oo | 1en LR 234 o, 11 0.0 fada} o0 k] .00 o.o0 ila 1] 000 falas] {0.00 0
s | imin | i 15 oo 008 | oA ooz om oo ook 0on 0,00 apo 0og | .0m
0os | 240 ol 054 | 006 [o0s [ om [ oof [ o0 [ ooo [oo0 [ooo | oo [ ooo [ ooo [ ooo
f5 | 1min | i s o1z oor | o0s oo ooz am (L] ooy 0,00 Qoo 0og | .0
oos sl o | 027 [o08 | ood [ oo [ o0 [ ooo [oo0 [ooo | oo | ooo [ omo | om
ys [ hmin |y D4 ols ooF | G0e fuia ) ooz 0E L o am uis] oo | oo
nos |3s0 LR 08 [ oar [ o omd | oo o0 | ooo | opo | ooo | OO | ooo | ooOo | OO0
= |min} v | o9 | o | o3F | ooy | ops | oo | ome | moR | ool | o0l | oo |Cooo | Como
07 | ez R 4 O48 | 005 | oos | oo | oon | ooo | oo0 | ooo | oo | ooo | ooo | oo
is |uminf w | 038 | o 073 | o8 | oos | oo | o | op2 | mon | oo | ool | oo0 | oo
noa | apn R 78 | o0 | o038 | ooy | oo | oon | ooo | oo0 | ooo | oo | oo | om0 | ooo
fg |Wmin| % | ose | o24 | o3s | moo | @os | oos | oo | op2 | oo | ooor | mod | oooo | oo
T E 073 | o2z | oo | oo3 | oo o | oo0 | oo | Doo | moo | oo | D00
Ve |min| v | 44 | mz@ | 037 [ 27 | oor | ood | om@ | ooe | oo | ool | ool [ oooo [ oom
™ ET ope | 027 | oo | oo3 | oo om | ooo | oo | oo | poo | om | Ooo
I | i e e e SR piR ) RER o opms ) oBER L oRER O omEm oL oAM L RED AR =M
ora | 7o RN 358 120 (o537 | 0w | oos | op2 | oot | oo0 | oo | ooo | ooo | ooo | om
Ve |Umin| y | O8E | 037 | @27 | o4 | Q09 |00 | QD4 | OOS | Oo@ | 0Ol | @@l o0l | om
one | oen RS 59 197 | 060 | oEl ilar o | om op0 | ooo | ooo | Qoo | OO0 | ooo
¥s |Wfminl v | o6 | o9 | oS0 | 039 | o | oo8 | oos | ope | oosc | oM@ | @@ | 80 | ‘ooo
o6 | e [ORE 73 | 242 | oM | O goe | oo | am oot | oo | ooo | ooo | il
Vs |bminf e | gEy OS5 | 633 | o622 | o1d oos | aos | opa |oes | oo | o 0ol | ot
nan | 120 [NR 5,74 291 08% | 0.3l ol oo | ooz | oov | noo | moo | ooo | oo | oo
vs |ymin [y [ ez 0,61 37 | 024 o165 | oW | oiR | QoS | Des | oo | ool oo | am
030 | 1o LR 1789 | 5wz 7% | 063 | o2z | o7 | oo | ood | oo OO0 | ooo | ooo | oo0
Vs [min| gy -3 o9z | o5 | G3s | O3 ol | oo | ooF | oes | oo4 | ooz | oo | am
.40 | 240 [N 2968 | .85 2FF | L5 | G3& | OIZ | GOS | GO | oO7 | OO0 | GO0 | O0F | OO0
VE | hmin |y 1,94 122 | 74| o® | o3 o1 | oi4 | OO0 | Oo04 | oos | @03 | o02 | oo
050 | son (RN 4457 | 1485 | A4l s | 053 | @B | oo | opE | oo | oo goo | ooo | om
VE (LMIR | as I58 | 093 | o0 | 086 | o2 | iy | o2 | ooa | o008 | ood | ‘ooe | oo
R B 41585 | 2020 | 400 214 073 024 0.0 004 (k) 0.o1 0,00 g 0,00
Vs [Wminf gy | ag) BB | 197 | o2 | A | O | BS0 | D4 | OOF | 007 | OB4 | OO | 0@
oo | &z B 19 s | a0 L1 0948 03z 0.4 HIE ] oo 0.om o0 0,00 000
s |Wmin) v | Am0 | =14 | 130 | oad | o544 | 034 | o3 | mE | On | ooDe | aos | o0s | odm
0B0 |ang Y| 10243 3403 [ 06| 356 | 122 [ 040 | 07 [ 007 | 005 | 002 | oo | 000 | 000
¥s |umin| & | 388 | 245 | 148 | ose | o& o | gz | oiw | ois | oo | o068 | ooa | oo
V= Debif () | ®=Perte da charge (moarim) v = Vitesse (sl
Annexe5: Pertede charge pour lefroid
[Tapezici] [Tapez ici] [Tapez ici]



Annexes

U | a0 AL 260

mm | mm
0oi | 50 IR 12749 £210 | 1255 438 | 150 | 080 | 021 | 009 [ 00 [ 002 [ 001 | OO0 [ 0.0
W JUmin| g | 45 | @rs | iaF | 0. &y | 043’ mao [ o2 | oo4 | odr | ooy | ood | oo
100 | oo [N 157.05] 505 | 1576 | 529 | 180 | DAD | 03 | 0.1 | 004 | 002 | 001 | 000 | 0O
We Jmin) w | ags | 306 | w85 | v | b7 | o048 | o | o [ o0s | a2 | oor | Dos | oo
120 | 720 W SiY.h ARLE Fanl-] fud Pl Lk Wi L. I3 (1RH o] LALEY uul LR LA
W JUmin| g | gE2 | asr | 2385 ] 1. D92 | of8'| 041 | o028 | o099 | 035 | mov |[oos | o
140 | aam R AU P LM Fog. W40 3,4 1L [ o LA L A Lkt (ER]] LS LLLA
We Jmin) w | 79 | 4z | ze0 | 288 | 107 | 0&7 | o | 033 | oz | o7 | @i | Do7 | oo
té0 | sam B TS| 133,20 | 3843 12,78 4,78 12T G 0.73 o.os 0,02 0.0z aon 0,00
W JUmin) g | 78 | 490 | 297 | w82 | 122 | 077! opd | O34 | D25 | 020 | iz |Oo08 | 005
120 | 1o B | 40090 | 145750 | 4309 15,19 o 1ad A 7z 0.3a C1z 0,0y ooz ol ailn
We Jimin) w | g7a | &5 | 334 | zis | 188 o7 | os1 | o4r | o8 | oze | @3 | oo | oos
o0 | 1m0 = 0744 | 107,35 | DA 10,20 0,21 2,04 G.a7 0.a7F .14 3,00 0.0z oo 0.00
W Jumin) g | @70 | &1 | a7 | a0 | 158 | 0%s | o8 | o4& | oo | 024 | s | oo | oo
zan | 132 8 | aTA.B0 | 214,57 | 6333 1,64 Ta7 242 1.03 043 C7 0,07 Qo3 ol ailn
e JWmin ) w | a7 | ca7ac | ape | 2eq | 188 woe | o7 | oosr | o@as | o2r | @is | ooo | oo
a0 | 124 1] Pt bl M B 74,00 | 2E56B 3,62 283 P, 0:E1 o9 a1 0.23 oo 0.00
We JUmin) g | viad | 7oe | 445 | zE8 | 184 08| 0BT | O5s | op8 | o2 | oie [ont| oor
+au | 15 8 | 22220 | 30515 B&DE | 25T L= 3,27 1,55 0.58 oz onz a.04 oo 00
We Jimin ) w | pzgr | ves | 482 ] s | o] wes | e | os [ e | omse | oe | ooz |ooos
o | e B | 106ECH| 338,03 | Q244 33,88 11,32 3273 1.5 0.£8& 0,35 a4 0.04 oo 0.0

f3olUmin| oy | paEa | BEF | 519 | 3% | 214 135 | oF | 046 | o4l | osd [ om |oE | oo
aoo | 1m0 B 121K 17| AARRSR 2Mmd| %243 1231 a7 1 A nh e A nn& s nnt
We JWmin) w | wass ) e | Bss | s | c2ee | was | uey | ol | ooer | osR | oz | Ooa | oo
non | 1o B 13TAAR| AR 1A | 196,77 | M7.7R 14 57 475 2 NnAd naz MR NNk (nlyrd nm

bz lUmin| oy | sz | @M | 594 | 3B | 245 [ 154 | o8 | oJs | oS0 | oaw | o@4 | Oos | Qoo

a0 | zoa [DERM) 154507 As75s [ 4123|4833 | wson | 529 | 225 | oed | ose | 020 | oos | oo | om

feoimin oy ) wesm | o | &30 | 407 | c2eo| wse | 1os | oeo | ooss | o4 | oss | oos | oo
v en | 21 [N 172254| s4zE7 [ 15703 | 5367 [ rer | sB7 | 24 | vod [ pan | 022 | oo | oo | 0O
e Jumin g | wrar| vio | ase | Am | 295 | vm!| Lz | oEs | osr | o44 | ogre[oar| ool

a0 | 22a [REN1509.73] s0105 (1752 5926 | 1we3 | e47 | 274 | 105 | owd | ozd4 [ oo7 | oos | om
We J0min ) w | ega | i3 | Tos | 455 | 2 | nEs | 13 | oee | owD | o4s | oz | ooE | ooz
s | 5an [P Zi0a 27| sezpe [ [ e53s5 [ 2078 ] 70 [ am | w28 [ oas | o2 | o | oos [ oo

frofUmin| oy | gl | 1234 | a2 | A7 | a0s [ 153 | 135 | o9 | ose| o048 | oao | oow | oz
aon | 7en (DB 31228] 7600 (20009 26 | 238 | s | 328 | 137 | ose | 628 | 008 | 065 | o
e |Wfmin | ooz | 12Es | 79 | E@ | 32 |20z | L2 | o9 | oes | om | oM | DX | 813
420 | 26q (DR 2527.06] 79276 [ 285 ] v7a7 | 2592 | B4 | 357 | 149 | 057 | o3 | 0pe | 003 | 00
s JUmin) g | 2085 | e | s | 52 | asd | 212! L& | Lo | owe | ob4 | o83 [omc| o3
50 | 27s (DR Ers2ss] aase [24751 | Ba32 | 282 | 945 | dar | 142 | osl | 033 | 000 | Op4 | 0O
e Jmin| w [ 23z | 407 | ess | 551 | 352 | ozze | w6 | 108 [ Bz | oss o3 | oz| g

V= Dabit () R =Perte de chame frbarim] | v =\iesse (mid

Annexe 6 : Pertede charge pour lefroid

[Tapezici] [Tapez ici] [Tapez ici]



Annexes

Caractérisfiques du fubes | Dioméhe [Epaisseur ’:‘:;;‘;_?; mﬁ Foids
10004 & mm 100 & 27 0.4 0.0sa 0110 10
10008 20 mm 100 20 34 132 0,137 0172 12
10010 25 mm 100 25 4.2 Y D216 0.266 15
10m2 32 mm an 32 B4 21,2 0.353 0.434 20
10014 A0 a0 40 &7 286 0.555 0.671 25
10014 58 mm 211 50 03 334 0,874 1,040 az
10018 &3 mm 20 53 0.5 420 1.385 450 40
10020 75 mam 20 75 125 BoO 1.953 2.340 50
10022 20 mm 12 Q0 150 50,0 2,826 3,360 &0
10024 110 mem a 110 183 734 4,299 5010 £E
* Les aricies suvants sont disponsibles en rouleaun:
10106" 1&mm 100 14 2.7 0.4 o.osa G170 10
10108 20 mm 100 20 ad 132 0137 0.172 12
10710° 25 mm 100 5 49 166 0216 0,054 15
Annexe 7
Caractéristiques du lube | Diaméire [Epaisseur| Pa500° CApGCHS  poig,
ol o | RS e o | o
AN0Z08 N 20mm | 100 20 1.9 162 0.206 0,107 15
2002101 N 25 mm | 100 25 23 204 0.327 G164 |
o021 N 32mm | 40 32 29 252 0,539 0,261 5
20002141 N 40 mm | 40 40 37 325 0.834 3412 32
0218 N 8mm | 20 &0 4.8 40,8 1307 0,638 A0
2002181 N s3mm | 20 &3 b8 51.4 2074 1.090 a0
anoczxl n Temm | 20 75 &8 614 2957 L4110 G5
002 N Amm | 12 o0 az 136 4368 2030 B0
ool n 110 mm g 110 10.0 0.0 &£,369 3010 a0
02281 M 125 mm 4 125 { i ¥ 022 8199 3910 100
Lze arfickes suiwonts sont disponsibies en oulsou
2010308 i 20mm | 100 20 1.9 162 0,204 0147 15
2010310 i1 25mm | 100 25 2.3 204 0327 0754 i b
Annexe 8
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Art. 37, — Sonl shmpées fes dispositlops du décret
cadcufit n® 92-387 du 13 octnbee 1992, susvisé

Art. 8. — Le préscnt déicrer sero publié uu foornad
afficel de 1z Reépubliguc alptricune deémixmtique el
popuiaire

Fuit b Alger, I 17 Runndhan 1429 cormespondant sy
17 seprembre 2008,
Alhmed OLUYAHIA
~ ANNEXE
CAHIER DES CHARGES APPLICABLE
AUX ETABLISSEMENTS ET CENTRES
IFACCUEIL DE LA PETITE ENFANCE

Amicle ler. — Lo présent cahier den chwges a pon
objet de fiver les conditions de erfation o les obligations
applicables aux énblissements ot centres d'aceustl de ia
petite enfance:

At L —'La demande d'antorisaticn de eréation d'un
dtublissement ou centre d'ucenell de lu petite epfanee
diiment signée par le responsable ou lo directenr ayim
pouvaar punr repidsenter 'éablissement ou le cenire,
secompagnée du dossier administratif ef Technigue et de Ta
souscription au cahier des charges, piévus par le déesar
exfeulif 0" 08-287 du 17 Ramudban 1429 currespondin
aw 17 septembre 2008 fixant les conditions de eréstion,
l'organisation. lz fouctionmement &1 e cuntrfile des
étaklisgszuients et centres daccueil dala peiite enfance, et
diposée au miveas de la discction de wilayn chiursde de
"metion sociale,

ATl 3 — Lex &nllincements &1 santris S aceyetl de i
petite enfance doiveal pépomnthe aux oxgoes sulventes

— #tre Eloignés dos différentss nuisunces susceplibies
de potter areinte o fo e8zuritd et X fa wauté physique et
mentale des enfante ;

— &ire adzptés anrx activités socio-£duratives -
— e rdservés exelusivement aux uctivitds d'fveil,
J'éducation et de sncialisation des enfants ;

= dtre dotéy de locare el Eguipemente adéguats,

At 4 = Les [ocans des @nblissemens d'aceneil de la
priite enfance doivent ohserver les normes suivantes

le mgport entre e sudface Ju local et Te pomsre
d'enfante & aecieillis fixé & 140 m2 payenfanty |
— le volume: d'sir nécessalre aux enfunss Hxed 4’
d"atr per enfant ; '
— la murfice vitrée ouviante fixde cofre 10 ¢t 15% de fa
surfpee: du plancher du local wssufans Péelwioge o
"wération ;

— P'onverture dex pories & accks vers exréneur ;
- 2 mécunté, I"hygiene et Vaccessibilind aum peisonnes
hatdicapes, piévues par lu réglementation en viguety
- Vaménagement des locaux permetiant Is sCpuration
es cpfants qui murchent Ge cous qui ne marchent pas |
— la #paration de 12 cuisine de ln biheronnerie
— insallation de dletes pour chague wonpe de
quitize  (13) enfunts ayant Jex  dimensions ot |a

configuration approprides sux debx clusses 4"4pe (mming
de 3ans et plus de 3 ans) ; "

. ]
- la mise en place d'in apparell de chauffape etfou de
climatisation au niveau de chague loml,

— I"équipement de moyens de lutle contre Hincendie ;
Virsallntion d'une réscrve d'ean adéquaic ;

— o mésgnation d'une slle de snins dorde de
I'"Equipemient de pranices secuues

AL 8. — Ne peavent fre admis dane ey £ahlissernents
‘el centres d'weeueil de lo pefite enfanee que les enfants
dont 1'ize comrespond & colui porté mur Jarchié
d'autorisuliog dékvré par le wali.

ArL B, Il st tepn pour chaque enfant wn dossier
adwinisreanifl comprenant ; '
L

- 1n exiraiy de oulssance

— une eopic du camel de vacsination obligaloire :
- digux (2} phosos ;

— un cermitcut médical ;

= une amorisstion du puren! ou du noteur diment
1palise,

Azt T~ Les établissemenis et cenices daconeil dé la
petitz enfance ne doivent e aucyn cas dépasser le pombne
d'enfaniy wecurilile mentfonné sur 'arrdié d'astorisallon
dilivré par le wali. - f

At & — [Llmssistante moternelle 8 domicile deit
disparaer @'un logement salubiee of spacicus répondun: dux
Rormes o presentuat ey les commodiicés néc:umrdls','.ﬁ
Faccuell ot in garde 3 domicile dex exfants qu lui s
confiéa, {

At U — Loy énhilssements, les centres d'accueil d la
pente enfance el les assistantes maternelles & dnmmit'i:.
SNt enus e Souscnrn les assurances nécessaires prévies
par a lépislation et |a réulementation e vigisur, ]

At i, — Lés &iabligsements ou chntres d'accusi] de'la
potite eofines o Jus assiatantes maternelies & domicbe
cués A Uanticle 9 i-dessus, sont rospepsables des cufaiis
pendant "aceueil. depuls low admission e niatin j:.u,q\i'_h
feur sortic le soir. i

petite cufance & les assistanes  snatemclles & domic
sont tends de rendre led enfants pui lanr sont L'u'nfiés!ﬁ
leurs prosnts ou miteurs [égavx. I

Art, L1 — Les éwblissements ou centres 6 scoueil Htﬁ

At i1 — Le personnel mssumant aceuel de fa petde
e Fe

endince dalt Bire indemine de oule maladie contugioiee k|
dett ke sucmatiee & o eontedle médicd A moiny uie (e
fois par mmexiye. : {1

Arl 13, — Lo parsanncls. chargés de |'encadremely
des enfanly dofvent Bue Agée de ving! ot un (21) ane 4%
mains cf éie qualifiés. Os sont affectés i paison de : \
1

= wite persanne pour cing {3) endants nom marchants :i’

une personne poor doues (12) enfants giarchants, « §
1]

- |
Arl. 14— e personnel de service doit 2tre en nonttid
wffmnt, codformément sux normes J'hyvgiene of &
1 -
ségadie. ”

Annexe9: Cahier de charge pour laréglementation dansla creche
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