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Introduction

Les poux (Insecta: Phthiraptera) sont des insetdgesurvus d'ailes, au corps aplati
dorso-ventralement, de couleur terne, mesuranbrhra de longueur. Sont des ectoparasites
obligatoires des oiseaux et des mammiférganc, 1994).A ce jour, environ 4.900 espéces
de poux ont été répertoriées et réparties dansegsaiis-ordres: d’'une part les poux macheurs
(chewing / biting lice) comprenant les Rhynchoptitiai, les Ischnocera et les Amblycera et

d’autre part les anoploures (Anoplura) suceursatg @rali, 2014).

Ces insectes ont été reconnus comme des pardsitddomme depuis des milliers
d’années. lIs ont été identifiés sur plusieurs nesT@gyptiennes, péruviennes et recemment
chez une momie du Chi(Boutellis et al., 2013).0n distingue trois espéces de poux qui
peuvent parasiter 'Homme: le pou de téfeediculus humanus capitiSeer, 1778
responsable de la pédiculose du cuir chevelu, ledscorps Pediculus humanus corporis
Linné, 1758 agent de la pédiculose humaine corporelle, gole du pubis Fhtirius pubis
Leach, 1819 responsable de la phtiriase humaine transmiseeflerment(lzri & Guiguen,
2013).

Le pou de téte et le pou de corps sont deux éestypliscernables occupant chacun
une niche écologique spécifique: les cheveux aule chevelu pour le pou de téte et les
vétements pour le pou de coff@urden & Musser, 1994) La pédiculose due au pou de téte
touche chaque année des centaines de millionsadtsné travers le monde, nonobstant la
classe sociale a laquelle ils appartiennent, ales I'infestation par le pou de corps est
associée au déclin des conditions sociales et higgiés provoqué par les guerres civiles et
l'instabilité économique, est ré-émergente danadade entie(Houhamdi etal., 2005).Le
pou de corps est un vecteur de maladies, il peutstnettre trois bactéries pathogenes:
Rickettsia prowazekiilagent du typhus épidémique dont I'épidémie lasprécente a été
décrite lors de la guerre civile au BurunBprrelia recurrentis I'agent de fiévre récurrente,
historiguement responsable d’épidémies massivefwgasie et en Afrique et qui sévit
actuellement en Ethiopie et les pays avoisindBastonella quintanal’agent de la fievre des
tranchées, responsable de bactériémies chroniquiss, I'angiomatose bacillaire,
d’endocardites et de lymphadénopathipgsenclos etal., 2011).Un quatrieme pathogene
humain responsable de septicémies et des infectimwsocomiales multi-résistantes,

(Acinetobactesp), a été associé aux poux de corps et aux potétgKempf et al., 2012a).

Jusqu’a ce jour, une seule étude portant surgiimei et la distribution des poux
d’Algérie a été rapportée dans la littérat(Beutellis etal., 2015),mais aucune étude basée

sur le rble épidémiologique des poux en Algériegt@apubliée.

Y



Introduction

L'objectif de notre présente étude est de:

- Recenser le taux de parasitisme par les poux étle des écoliers dans quelques
établissements scolaires, les enfants assistégsetfemmes hospitalisées au centre de

psychiatrie, se trouvant dans certaines régiongzi€Ouzou.
- Faire une identification morphologique de I'esppediculus humanus capitis.

- Identification de I'agent pathogédeinetobacteisp. dans nos échantillons de poux de téte
en utilisant la méthode moléculaire de PCR en tam@gsou PCR quantitative (QPCR).

Dans la présente étude, le premier chapitre poute des données bibliographiques;
premierement nous présentons des généralités spolex (systématique, morphologie, bio-
écologie, nuisance et rble pathologique des pouétdeet la lutte anti-poux). Deuxiémement

nous expliguons le principe de la technique deatiéte moléculaire deAcinetobactersp.

Le chapitre deux expligue les diverses méthodedraleail sur le terrain, et la partie
expérimentale réalisée a l'institut Pasteur d’Algertant sur l'identification de I'espéce et la
recherche deAcinetobactersp dans les poux de téte et les techniques eslipéur exploiter

les résultats.

Le troisieme chapitre traite les résultats obtequisseront discutés dans le chapitre quatre.
Enfin, ce mémoire sera conclu avec toutes les idemsses au cours de cette étude ainsi que
les perspectives qui en découlent.

B
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Dans ce chapitre nous donnons des géneéralitésesupdux et le principe de la

technique de détection moléculaire.

l.1. Généralités sur les poux
Les caractéristiques bioécologiques des poux ent®gens de lutte contre ces espéces
sont traités.

[.1.1. Systématique

Il existe deux groupes majeurs de poux: les Anap®udes poux suceurs» et les
Mallophages «les poux broyeurs(big. 1 a) Le sous-ordre des Anoploures appartient au
phylum des Arthropoda, la classe des Insecta etrbodes Phthiraptir@Ko & Elston, 2004)

Les Anoploures se distinguent facilement par la t8longée et étroite porte deux antennes
bien visibles latéralement, composées habituellérdercing segments. Les pieces buccales
forment une trompe rétractile dans une capsuleatigpie (Franc, 1994).

Les poux qui parasitent 'lHomme sont hématophag&scking lice» appartiennent a
deux familles dans le sous-ordre des Anoplouresdi®ingue dans la famille Pediculidae, le
pou de corpsediculus humanus human(également appelBediculus humanus corpoyis
(Fig. 1 b) et le pou de tét€ediculus humanus capitigig. 1 c) et dans la famille
Phthiridae, le pou pubierPhthirus pubis (Fig. 1 d), communément appelé morpion
(Houhamdi et al., 2005).La classification systématique des Anoploures.estgntée dans le
Tableau 1

Tableau 1.Classification systématique des Anoploufésrax & Raoult, 2012)

Embranchement Arthropodes

Sous-Embranchement Antennates = Mandibulates

Classe Insectes = Hexapodes

Sous-Classe Ptérygotes

Ordre Phthiraptera

Sous-Ordre Anoploures

Famille Pediculidae Phthiridae

Genre Pediculus Phtirius

Espéce Pediculus humanus pubtsiinguinalis

s P .h P.h . .
Variété “ma?”us umgnus Phtirius pubis
corporis capitis

Nom usuel Pou de corps Pou de téte Pou de pubis ou morpion

(Linné, 1758). (Geer, 1778). (Leach, 1815).
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Figure 1 - Représentation d’'un pou Mallophage (a- pou d’ovét)le quelques espéces
d’Anoploures (b, ¢ et dBoutellis etal., 2014).

[.1.2. Morphologie (Pediculus humanus capitjs

[.1.2.1. L'adulte

Le male mesure 2,1 a 2,6 mm et la femelle 2,4 am@.3La tétea un prolongement
rigide en forme de museau nommé rostre. Celui-cieples piéces buccales modifiées en
stylets. Ces derniers percent la peau de leurguiie en sucer le sang. La pigmentation varie
selon la couleur des cheveux de I'h@R&pert, 2007)
Le thorax est constitué de trois segments plus oinsnfusionnés. Il porte trois paires de
pattes courtes portant un éperon sur le tibiaatsetest constitué d'un seul segment terminé a
I'extrémité par une griffe. Celle-ci forme aveqééon tibial une pince pouvant entourer le
poil ce qui permet a lI'insecte de se fixer activenieranc, 1994)
L'abdomen représente les deux tiers du corps equéur et comporte quatre a six segments
aplatis terminés par I'appareil génital male oudkan Il existe a ce niveau un dimorphisme

sexuel.
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Chez la femell€Fig. 2 a) une échancrure avec deux appendices: les gon®podservent a
déposer et fixer les ceufs au moment de la pontehest le méalgFig. 2 b), on observe a
I'extrémité postérieure, un pénis rétractile tridage (Eric, 2000).

[.1.2.2. L’ceuf

Les lentes (ceufs) sont de petits corps ovalesats, mesurant de 0,3 a 0,8 nfifig.
2 c). Elles sont collées aux cheveux de I'hGte, sougeptoximité du cuir chevelu, ou elles
trouvent le niveau d’humidité idéal pour leur dé@pgement et leur potentielle éclosi@ofo
etal., 2012).L’éclosion survient au bout de 7 a 12 jours, donmaissance a une larve. Cette
derniére ressemble a I'adulte en plus petit, ekbsume environ 1 mrfRipert, 2007).

[.1.2.3. La larve

Les jeunes possedent le méme aspect général gludtd’avec une taille plus réduite
(Fig. 2 d), car ils ont une métamorphose incompléte « hénaibodées » et subissent trois
mues (L1, L2, L 3) avant de devenir aduli@savinet, 2007).

Figure 2- Morphologie du pou de téte; Adulte femelle (ajiuite male (b); Lente (c);
Larve (d)(Drali et al., 2014).

1.1.3. Bio-écologie
Les poux sont des ectoparasites obligatoivesgcx & Raoult, 2012).Les poux de
téte vivent trois a quatre semain@sproximité du cuir chevelu afin d’avoir la nouuri¢, la

chaleur et I'humidité et subvenir a leur besoinufes les trois a six heures ils sucent du sang

.
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et injectent de la salivirasse, 1951).Le cycle de vie d’un pou est d’environ 20 a 30rgou
au total(Fig. 3). Le pou femelle fécondé pond en moyenne cing lgpéegour (une centaine
au cours de sa vie). L'éclosion survient entre sdptiouze jours apres la ponte; plus la
température et 'humidité du cuir chevelu sont é&sy plus vite les lentes pourront éclore
(Soto et al., 2012). Apres I'éclosion des lentes, les larves subissems {03) mues avant

devenir un adulte méale ou femelle en 12 a 15 jfarg 2014).

Pou male Pou femelle

Durée de vie : 20-30 jours
Ponte : 5 lentes par jour

~
N

7~
. o
//’ 3 jours ~1,5jour\ \ Lente
: \
\

y
[

I
\\‘ 3 jours 7—12joursl/
\ /

Nymphef : \-\ \ ~3 jOUrS / /
2¢ stade ~ e o

er
Nymphe 1° stade J. Soto, INSPQ, 2012

Figure 3 - Cycle de vie des poux de tégoto etal., 2012).

[.1.4. Aspects cliniques et diagnostiques

Le critére diagnostique d’une infestation activelpa poux réside dans la détection de
poux vivants et mobiles et/ou de lentes vivanf@avinet, 2007) En cas d’infestation
discrete, rechercher des lentes dans les cheviués sierriere les oreilles, c’est la que I'on a
le plus de chances d’en trouM@&ipert, 2007). Les lentes vides s’observent plus facilement
gue les poux adultes elles sont blanchatres, mdlgent accrochées solidement aux cheveux
par I'intermédiaire d'une substance adhésive agpelment produite par la femel(gzri,
2014)
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Les larves et les adultes piquent et la piqUrersigineuseg(Fig. 4). Ce prurit, parfois plus
accentué la nuit, peut perturber le sommeil defdeihqui peut alors étre fatigué dans la
journée et étre moins attentif a 'ec¢adiaga & Brouqui, 2012).

D’autres manifestations cliniques sont possiblesoigu’elles soient moins fréquentes,
notamment des adénopathies locales ou cervicabescaonjonctivite ou un eczéma du cuir

chevelu principalement localisé derriére les agsitbu a I'occiputgoto etal., 2012).

Figure 4 -Représentation d’'un prurit, symptéme principaldadgédiculose capillaire.
(Izri & Guiguen, 2013).

I.1.5. Réle infectieux des poux de téte

[.1.5.1. Acinetobactersp.

L'histoire du genréicinetobactera été comencé au début du XXéme siécle avec la
description par un microbiologiste Néerlandais Mhart Wiliem Beigerinck d'un
microorganisme dénommdicrococcus calcoaceticusolé a partir de prélevement de sol.
C'est en 1954 que Brisou et Prévost proposentdgmigtion du genrécinetobactedu grec
akinetos dncapable de bouger »). Une avancée majeure dasteife du genrécinetobacter
a été réalisée en 1986 grace aux techniques diayiom ADN/ADN de Bouvet et Grimont
qui sont parvenus a distinguer 12 especes génomiguegenomic species. A ce jour, 35
especes bactériennebAcineiobacteront été décrites, dont 26 especes nommees et neuf
especes génomiquéSamp etal., 2010.,Howard et al., 2012).

Certaines étant clairement dénommées comsenetobacter calcoaceticus,
Acinetobacter haemolyticus, Acinetohacter johnsoAicinetobacter junii, Acinetobacter
iwoffli et Acinetobacter baumanngui représente I'especddAcinetobacteide la plus grande

importance clinique. Le gen#cinetobacterest actuellement défini comme appartenant a la

I
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Famille des Moraxellaceae qui regroupe les genredMoraxella, Acinetobacter et
P.sychrobacte(Bergogne-Bérézin, Towner, 1996).

Acinetobacter baumanést derniéerement isolée a partir des poux de tédes poux
de corps humain en Ethiopjgempf et al., 2012)mais son role pathologique n’a pas encore

été soulevé dans les cas infestés par ces powtésfe

1.1.5.2. Autres agents infectieux pathogenes

En plus desdésagréments tanésqu'ils occaionnent, &s poux peuvent &e, dans
certanescirconstancesyedeurs @& gravednfections ptentiellement rortelles.ll sagit de trois
infectionssepticémiquegEric, 2000) le typhusexanthématiqueRickettsia prowazekii)a
fievre des tranchéeBd&rtonella quintana et la fievre récurrenteBprrelia recurrentis)qui
historiguementurvenaient dans des populations en situationsraledgprécarité (guerres,
camps de réfugiés, grande pauvreteé, situatgarstaires dégradées.([Pesenclos etal.,
2011).
L’ADN de B. quintanaa été identifié dans les poux de téte en provendacgénégal et de
France(Angelakis et al., 2011; Boutellis etal.,, 2012a) L’ADN de B. recurrentisa été
détecté dans les poux de téte de la populatiorhabgie (Boutellis etal., 2013a).

1.1.6. Prévention et lutte anti poux

La prévention de la pédiculose du cuir chevelu sepavant tout sur la surveillance et
'hygiéne des enfants, et le traitement rapide & @infestation de toute la famille ou la
collectivité. Cette surveillance doit étre continteute I'année et peut faire appel a
l'utilisation de peignes fins pour une meilleuréccité (I1zri & Guiguen, 2013). L'utilité du
peigne fin (action mécanique) ne se limite paslaven les poux et les lentes. Celui-ci joue
egalement un réle de sensibilisation des paremtssadte que ces derniers adopteront une
attitude préventive en examinant régulierementcheseux de leurs enfants. Par ailleurs, le
fait d’enlever les lentes visibles pourrait aiderc@ntroler le phénoméne d’appréhension
provoqué par la présence de poux dans un miliené&@oto etal., 2012).
Traitement a base des insecticides comme le Mala#il% ou la Perméthrine a 1% mais les
poux peuvent développer des résistances, commelaermithrine qui se traduit par une
mutation du géneKDR) codant pour la sous uni#&du canal sodiun(Drali et al., 2012).
L'utilisation des huiles essentielles, leur modaction est mécanique, elles bouchent les
pores des poux et des lentes empéchant ainsidtmsde respirer ; huile de coco ; huile

d’anis; huile de lavande ; huile de romarin; @aude citronnelle....(Gavinet, 2007).

o
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I.2. Technique de la détection moléculaire
La technigue de détection moléculaire « PCR »rilecipe de la PCR en temps réel et
les avantages et les inconvénients de cette tashsiont développés ci-dessous.

1.2.1. La Polymerase Chain Reaction «<PCR»

La PCR (Polymerase Chain Reaction) fut inventéekpaviullis en 1983 et brevetée
en 1985(Nimes, 2007)La réaction en chaine par polymérase est une mettiediologie
moléculaire d’amplificationin vitro qui permet de copier en grand nombre une séquence
d’ADN connue, présente dans I'échantillon mémeres taible quantit¢Méric & Balaruc,
2008; Roux & Rolain, 2014).Elle s’est diversifiée en nombreuses technique€R<P
multiplex, PCR en temps réel », mais toute compgahen général un canevas semblable.
Tout d’abord, 'ADN doit étre extrait, puis amp#éfi parfois traité et enfin visualisé ou

séquencéHuybens etal., 2009 ;Vassias, 2012)

1.2.1.1. La PCR quantitative en temps réel

La PCR en temps réel a connu un essor considéaaldeurs de ces derniéres années,
sans doute en raison de sa simplicité de mise emegede son automatisation pour des
applications d’analyses a grande échgspy etal., 2006., Pascal, 2007).

1.2.1.2. Principe

La technologie de PCR en temps réel devient degriysius populaire dans différents
secteurs d’activitéLa PCR en temps réel est basée la détection et la quantification d’'un
reporter fluorescent dont I'émission est directenpeoportionnelle a la quantité d’amplicons
générés pendant la réaction PCR. Des sondes fagmtes se fixent soit sur 'ADN double
brin (technologie SYBR) ou sur une séquence d'AD¥cise (technologie Tagman et
Beacon). Ce systeme en «temps réel» utilise umnmtb®ycleur modifié pour stimuler
I’émission des échantillons par rayonnement UVntission de la fluorescence est détectée a
'aide d’'une caméra CCD (Charge-coupled device)tragant 'augmentation de I'émission
en fonction du nombre de cycle, le systéme prodiest courbes d’amplification exhibant un
schéma plus complet de la P(Pitras & Houde, 2002).

Le concept du cycle seuil appelé « Ct pour Cydieeshold en anglais» est a la base
d’'une quantification précise et reproductible ptag techniques fluorescentes en PCR. Les
données de la fluorescence sont collectées a cheyple de la PCR et représentent la
guantité de produit amplifié a cet instdhtg. 5) (Poitras & Houde, 2002) La valeur de Ct
est inversement proportionnelle au Log de la cotmagan initiale en molécules cibles.

o
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Figure 5 - Modeéle graphique de la PCR en temps réel ou tigité de la fluorescence est

exprimée en fonction du nombre de cy@eitras & Houde, 2002)

1.2.1.3. Etapes de la réalisation de la PCR
La réalisation de la PCR dans son ensemble impligpis étapes: I'extraction de

I’ADN et I'amplification.

1.2.1.3.1. L'extraction d’ADN

L’extraction de 'ADN est une technique permettdiisoler 'ADN de cellules ou de
tissus. La premiere étape, en général, est unedgsecellules ou des tissus, consistant
éventuellement en un broyage, suivi d’'une extractar détergents associé a de la
protéinase k, qui vont disperser les bicouchedlitijpies des membranes et dénaturer les

protéines, en particulier celles qui sont asso@d&sDN (Vassias, 2012).

1.2.1.3.2. L'amplification
La technique PCR est constituée d'une trentaineydtes, chacun d’eux comportant
trois phases différentes a trois températuresrdiités(Fig. 6): la dénaturation, I’hybridation

et I'’élongation (ou extension des amord@&ssias, 2012).

1.2.1.3.2.1. Dénaturation d’ADN

Elle permet de séparer par la chaleur les deuxs @iADN (Fig. 6). Le mélange
réactionnel est amené a 94°C, température a laqlesl deux brins d’ADN se séparent
(Kuiken et al., 2003; Dennis etl., 2006).

B
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1.2.1.3.2.2. Hybridation des amorces

La deuxiéme période s’effectue a une températunérgiement comprise entre 40 et
70°C, dite température d’hybridation des amorcesdiminution de la température permet
aux liaisons hydrogéne de se reformer et donc ams bomplémentaires de s’hybrider. Les
amorces, courtes séquences monocaténaires compdémaeide régions qui flanquent 'ADN
a amplifier, s’hybrident plus facilement que leads brins d’ADN matricie(Fig. 6). Plus la
température d’hybridation est élevée, plus I'hyation est sélective, plus elle est spécifique
(Nimes, 2007).

[.2.1.3.2.3. Elongation des amorces

La troisieme période s’effectue a une températere@2fC, température optimal pour
I'action de la Taq polymérase. Elle synthétise IMde I'extrémité 5'vers I'extrémité JFig.
6).

o o 5’ Reporter : Fluorophore émetteur

JIT HENrwe. 3’ Quencher : Fluorophore suppresseur

1) Denature \ probe
primer
TIirrLr.1 fluorescein (F quencher

J 1 1 1 1 s g

2) Primer Annealing/ Probe hybridization
lymerase
Pe y"“ '; hybridizes 9
T 1.1 185 L I
L i L i o e

F
3) Extension L p—

1 11T 1 1 1 11
i i 1 13011

TagMan Probe Method

Figure 6 - Principe de la technique RT- PCR

[.2.1.4 Les applications de la PCR
La PCR est largement utilisée a des fins de didgnpsur détecter la présence d’'une
séquence d’ADN spécifique de tel ou tel organismesdun fluide biologique. Elle est aussi

employée pour réaliser des empreintes génétiqua'ds ¢’agissent de lidentification
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géneétique d’'une personne dans le cadre d'une enquéiciaire, ou de l'identification de
variétés animales, végétales ou microbiennes @estindes tests de qualité alimentaire, de
diagnostic ou de sélection variétéidimes, 2007).

1.2.1.5 Avantages et inconvénients de la PCR

La PCR est une technique automatique a faible eisdgl contamination, rapide, trés
sensible et spécifiqu&lle comporte cependant des inconvénients qui ge foéthodologie
délicate a mettre en ceuvre: I'optimisation de [eERP€h vue d’'une meilleure spécificité et
sensibilité est une étape importante est tres caxapl
Une bonne extraction éliminant les inhibiteurs deRPest donc indispensable. Les étapes
d’extraction, préparation de I'amplification et détion des amplicons doivent se faire dans
des piéces séparées (DNA-ARN/Free) avec des nlatédistincts (Vassias, 2012).
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Apres le choix des zones d’échantillonnages, lethodes de travail sur le terrain et
les méthodes utilisées au laboratoire telles queeritification des poux, diagnostic
moléculaire par la PCR, et les techniques employ®&es I'exploitation des résultats sont

traités et développées dans ce chapitre.
[I.1. Présentation de la région d'étude

[1.1.1. Situation géographique de la région de TizODuzou

La région de Tizi-Ouzou se situe a une distanc&0f¥m a I'Est d’Alger (capitale) et
a I'Ouest de BejaigFig. 7). Elle comprend une chaine cétiere composée desaddi
Tigzirt, Azzeffoun, un massif central situé enti@ded Sebaou et la dépression de Draa El
Mizan, Ouadhia$S.U.D.R, 2016).

i N Tizi-Ouzou Il
1 Tizi-Ouzou )
] Boukhalfa

1 Oued-Aissi
Ml pDB.K
|

1cm —» 10Km

lcm—» 10Km

Figure 7 —Situation géographique de la région de Tizi-Ou®W.D.R, 2016)

[1.1.2. Choix des zones d'échantillonnages

Notre zone d’étude est représentée par quatrenggie la zone centre Ouest de la
wilaya de Tizi-Ouzou, a savoir: Boukhalfa, Draa Behedda, Oued Aissi et Tizi-Ouzou.
Neuf écoles primaires qui se situent dans les guétfions ont été visitées, ainsi le centre des
enfants assistés a Boukhalfa, et le centre de ayiehde Oued-Aissi.

[1.2. Méthodologie de travalil

[1.2.1. Matériel biologique

Représenté par les ectoparasites collectés: potételéadultes, larves et lentes).

[1.2.2. Méthode de travail sur le terrain (Echantillonnage)

)



Chapitre Il. Matériel et méthodes

L'étude a été menée sur des poux de téte prélevdessécoliers, les enfants assistés
et les femmes hospitalisées au centre de psy&hidtai période de collecte s’est déroulée
entre Janvier et Mars 2016 avec l'autorisationadditection de la santé, et la DASnnexe
), ainsi que le consentement des directeurs desesegttdes établissements primaires.

Avec des mains gantées, les cheveux de chaquergebfpatient ont été soigneusement
examinés a I'ceil nu. La pédiculose du cuir chewedti confirmée dans le cas ou nous
observons des lentes, des larves ou des adultesoqticollectés a la maifig. 8). Les
échantillons collectés ont été conservés dansuthes & essai étiquetés contenant de I'éthanol
absolu. Les informations de chaque écolier et patat été bien notées a savoir: I'age, le

sexe ainsi que le nombre de poux prélevés.

Figure 8 - Examens sur les cheve(@riginale 2016).

[1.2.3. Méthodes utilisées au laboratoire

Les échantillons recueillis, ont été acheminés aboratoire du service Eco-
Epidémiologie Parasitaire et Génétique des Popuisite I'Institut Pasteur d’Alger (Dely
Brahim, Algérie) pour l'identification morphologiqudes poux ainsi que l'identification de

I'agent pathogéne recherché.

[1.2.3.1. Identification morphologique des spécimes
Au laboratoire, I'identification des poux a étélige sous loupe binoculaire (Loupe
Gr x40). Pendant l'identification, 'affiliation agenre puis de I'espece a été réalisée en se
basant sur la clé dichotomique Bajot (2000).
L’identification de I'espece est basée sur I'obation de certains caractéres morphologiques
sur le corps du pou:
» les proportions du fémur de la deuxieme paire diepa
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> les proportions des segments antennaires,

» le nombre et la forme des soies des sternites abdom.
Selon les éléments de diagnose décritPagot (2000),la détérmination du sexe se fait sur la
base de la taille des individus, I'extremité abduaie, ainsi que la présence d’une griffe au
niveau du tibia droit chez le male qui lui permetcdrocher la femelle lors de

'accouplement.

11.2.4. Diagnostic moléculaire dAcinetobactersp
La PCR en temps réel a été utilisée pour la détectholéculaire de I'ADN

d'Acinetobactersp, les amorces utilisées sont spécifiques au gepdifié.

11.2.4.1. Extraction de 'ADN génomique
La technique consiste a désorganiser les membratietaires en émulsionnant leurs
lipoprotéines a I'aide d’'un détergent, ensuiteefgirécipiter '’ADN et enrouler les filaments,
pour cela plusieurs appareillages sont utilisés.
L’extraction d’ADN est realisée a lI'aide d’'un Kipé&cial QIA amp (kit QIAGEN®, Hilden,
Germany) selon le protocole ci-dessokig) ( 9):
* Rincer chaque pou a I'eau distillée stérile afi@lidhiner toute trace d’alcool.
* Couper les poux longitudinalement et les introdull@ns des tubes Eppendorfs
préalablement numérotés et codeés.
» Ajouter 18Ql d'ATL (Broyage chimique), puis a l'aide des tiges broyes
échantillons mécaniquement.
» Ajouter 2Qul de laprotéinase K (déproteinisation), puis agiter rapidement a |'ailde
vortex.
* Incuber les échantillons dans un bain a sec a péfdant une nuit.
» Faire une centrifugation rapide a 5000 tr/min pen@8€ secondes.
* Ajouter 20Qu d’AL, puis vortexer 15 secondes.
* Mettre les échantillons au bain sec a 70° C pentldminutes.
» Centrifuger rapidement.
» Ajouter 20Qu d’éthanol (purification d’ADN) et agiter pendant 15 secondes.
» Verser le mix dans les tubes collecteurs a filtre.
» Centrifuger les tubes pendant 1minute a 8.000 rr/mi

« Jeter I'éluat et placer le filtre dans un nouvea#etcollecteur.

B
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Faire un premier lavage avec 500'AW1.

Centrifuger 1minute a 8.000 tr/min.

Jeter I'éluat et placer le filtre dans un nouveasetcollecteur.
Faire un deuxiéme lavage avec pl0@ AW2.

Centrifuger 3 minutes a 14.000 tr/min.

Jeter I'éluat et placer le filtre dans un nouvea#etcollecteur.
Centrifuger une nouvelle fois 1 minute a 14.006im/

Placer le filtre dans un nouveau tube a Eppendorf
Ajouter 18Qul de tamporAE

Incuber 1 & 5 minutes a température ambiante.
Centrifuger une derniere fois : 1minute a 8.00@itn/
Récupérer I'éluét qui contient I'’ADN.

Conserver 'ADN extrait a + 4°C.

N
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Figure 9- Principales étapes d’extraction

d’AD®@riginale 2016). 17;
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[1.2.4.2. La PCR en temps réel

[1.2.4.2.1. Préparation du mix

La préparation du mix est une étape cruciale dgndistic moléculaire. Elle doit étre
effectuée dans une piéce entierement dédiée asageuavec le port de gants et dans des
conditions aseptiques, sous une hote exempte tie ¢contaminatiorfFig. 10).Le mix devra

comprendre les réactifs cités dans le Tableau 2.

Tableau 2.Composants du mix (Mix Quantitect) de la PCR enpenéel.

Réactif Volume Volume d’un seul échantillon gl) | Concentration finale
Master mix (2X) 10 1X
Sonde (M) 2 0,2Mm
Amorce F forward (20uM) 0.5 0,5M
Amorce R reverse (2gM) 0.5 0,5M
H20 2
Total mix 15
Total avec ADN 20

Chaque constituant de ce mix est multiplié pardmbre d’échantillons étudiés, puis li=de
ce mélange sont distribués dans chaque tube Epgehd8mart stériles.

» Teémoin négatif. 5ul d’ADN négatif plus 1l de mix dans un tube.

» Témoin positif: 5ul d’ADN positif plus 15ul de mix dans un tube.

» Echantillons: 5ul d’ADN extrait ajouté a 15l du mix dans chaque tube.

» Volume total: 20ul par échantillon (les témoins ou les échantillarenalyser).

Une centrifugation de quelgques secondes, a l'digigeccentrifugeuse adaptée au format
des tubes de type «Smart Cycler professionnelé aeftdctuée. Ensuite, les tubes ont été

placés dans le Smart Cycler.
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» L’ajout de L'ADN
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» Préparation du Mix
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» Lecture des résultatats E
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» Centrifugation des échantillonf:
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Figure 10 -Protocole expérimental de la PCR en temps(f@gginale 2016).
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11.2.4.2.2. Amplification par Smart Cycler
La PCR en temps réel utilisée est basée sur |laddmyie TagMan mise en ceuvre sur

des prélévements biologiques, elle utilise les ssrad amorces citées dans le Tableau 3.

Tableau 3 -Sonde et amorces utilisées en PCR en temps réel.

Organisme Séquence Amorces et ]
Séquence (5'-3)

ciblé ciblée Sonde
Acineto+poBF 5'-TAC-TCA-TAT-ACC-GAA-AAG-AAA-CGG-3'
Acinetobactesp rpoB Acineto1poBR 5-GGY-TTA-CCA-AGR-CTA-TAC-TCA-AC-3'

Acineto+tpoBS | FAM-CGC-GAA-GAT-ATC-GGT-CTS-CAA-GC-TAMRA

Aprés avoir préparé le mélange réactionnel en iaddiant la sonde et les amorces
(Tableau 3), ainsi que l'ajout des ADN de nos échantillons et wmoin positif,
'amplification est réalisée sur l'automate Smarycler qui est couplé a un spectro-
fluorimetre piloté par un ordinate(ifig. 10) qui permet l'acquisition et le suivi en temps réel
des données ainsi que leur traitement. Cet apppréiente I'avantage d’'avoir 32 puits
fonctionnant indépendamment les uns des autreeretgd de lancer différentes PCR en
méme temps.

L’amplification comprend deux étapes:

1. Activation de la Taq polymérase: chauffage a 95Adaat 2 minutes puis activation
pendant 15 minutes.
2. Suivie de 40 cycles d’amplification de 75 seconciescun :
Dénaturation de I'’ADN : 15 secondes a 95° C.
Hybridation : 30 secondes a 60° C.
Extension: 30 secondes a 72° C.
La fluorescence émise par les sondes d’hydrolysmesurée lors de I'étape d’hybridation.
Les résultats obtenus sont exprimés en nombre descyle PCR. Ainsi plus la quantité
d’ADN initial est faible plus le nombre de cycle BER nécessaires pour dépasser le seuil de

fluorescence sera élevé.

&
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I1.3. Exploitation des résultats

Pour I'exploitation des résultats nous avons céltes indices parasitaires, et le Khi-2.

[1.3.1. Les indices parasitaires
La prévalence ainsi que I'abondance et l'intensitg/enne des poux trouvés chez des
éléves ont été calculés avec les indices parasitpioposés pdéMarjoli et al., 1982)par les

formules suivantes:

La Prévalence (P)
C’est le rapport en pourcentage du nombre d'éléviestés par les poux de téte (N)

par le nombre d’éleves examinés (H).

P (%) = N/H*100

L’abondance (A)
Elle comprend le rapport du nombre total des esppagasites (p) par le nombre total

d’éléves examinés H

A=p/H

L’intensité parasitaire (1)
Elle correspond au rapport du nombre total desoespparasites (p) par le nombre

d’éléves infestés (N).

| = p/N

[1.3.2. Emploi du test du Khi-2 (X2)

SelonSnedecor & Cochran, (1971)le test du Khi-2 (X2) est I'une des distributions
théoriques les plus utilisées. Le Khi-2 est calquéé le logiciel 8». Dans notre étude, le
calcul du Khi-2 est utilisé pour comparer les ptémees d’infestation et d’infection selon

différentes catégories.
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Dans ce chapitre nous traitons l'identificationrptmwlogique et les résultats des poux
de téte collectés a I'aide des indices parasitairés test du Khi-2 (X2).

[11.1. Identification morphologique
Les poux sont préalablement distingués a partiedeemplacement, la téte dans notre

cas. Les criteres morphologiques détaillés ci-dessonfirment I'espécPediculus humanus
capitisselon la clé d®ajot (2000)(Fig. 11).

Les poux adultes ont une taille qui varie en mogeentre 2 a 3 mm, de couleur brune
a grise, la téte courte, les yeux sont sous formmeedentille simple, les antennes sont courtes
formées de 5 articles, les soies « paratergitesn sous forme de cupule sans bord distal,
nombreuses et disposées en plus de 2 rangéesghasrsts abdominaux saillants sur les cbtés
avec des bandes chitineuses brunes. Les propodiof@mur de la deuxiéme paire de pattes
sont plus longues que largé®s proportions du troisieme segment antennaireagpeu pres
aussi longues que larges.

L’extrémité abdominale est couverte de petitesssdens la région péripéniale pour
les males et une paire de gonopodes pointus redeusle soies plus épaisses chez les
femelles(Fig. 11).

Figure 11 -Etude morphologique du pou de téte, vu sous wgeldinoculaire Grx40
(Originale, 2016).
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Détail d’'une patte avec griffe.

Extrémité abdominale d’'un méale avec un pénis.

Chapitre Ill. Résultats

Téte avec des antennes courtes comportant 5 article

Détail de I'extrémité abdominale échancrée d’'umedie.

Morphologie générale d’'une femelle avec segmerdsminaux saillants sur les coté.

Lente

Larve stade Il

Pou adulte femelle

Pou adulte male

Figure 12- Différents stades de développement du pou dewétsous une loupe binoculaire
Grx40(Originale, 2016).

[11.2. Exploitation des résultats par les indices prasitaires

Les résultats concernant les poux de téte échamidls dans la région centre de Tizi-

Ouzou entre Janvier et Mars 2016 ont été expl@tésalculant les indices parasitaires. Les

résultats sont mentionnés dans le Tableau 4.

Tableau 4 Résultats des indices parasitaires de la régohizi-Ouzou

N bH N ’BI d pre d P A '
ombre tota ombre de Nombre d’espéces . .
des patients | patients infestés parasitesp Prévalencé€o | Abondance | Intensité
Ecole 1 177 3 1 1,7 0,010 0,33
Ecole 2 168 3 1 1,8 0,011 0,33
Ecole 3 203 3 1 1,5 0,007 0,33
Ecole 4 169 3 1 1,8 0,011 0,33
Ecole 5 118 2 1 1,7 0,014 0,50
Ecole 6 168 0 1 0 0 0
Ecole 7 138 0 1 0 0 0
Ecole 8 127 2 1 1,6 0,012 0,5
Ecole 9 172 2 1 1,2 0,007 0,5
Pouponniére 27 3 1 11,1 0,412 0,33
Centre de 65 5 1 7.7 0,118 0,2
psychiatrie
Total 1532 26 1 1,7 0,001 0,04
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Sur un total de 1532 écoliers et patients exam(@é4d filles et 668 garcons), 1,7%
sont porteurs de poux sur leurs tétes. Le tauXebtation le plus élevé est enregistré dans la
pouponniére avec un taux de 11,1%, suivi par léreate psychiatrie (P= 7,7%), puis I'école
2 (Tizi-Ouzou) et I'école 4 (Boukhalfa) avec unxade 1,8% ; dans les autres écoles nous

notons une prévalence moins importante.

[11.3. Test de Khi-2
Nous avons appliqué test de Khi-2 pour calculermptavalence d’infestation par
région, et la prévalence d’infestation en compaesuite les garcons et les filles. Les résultats

sont présentés dans le Tableau 5 et le Tableasp&atvement.

Tableau 5.Résultats du test de Khi-2 pour comparer la pedwad d’infestation par région

Régions Prévalence (%)
Centre de psychiatrie 7.7
Oued-aissi Ecole 5 1.7
Ecole 6 0
Pouponniere 111
Boukhalfa
Ecole 3 1.5
Ecole 4 1.8
Ecole7 0
Draa ben khedda Ecole8 1.6
Ecole 9 1.2
o Ecole 1 1.7
Tizi-Ouzou
Ecole2 1.8
Parametres Khi2 DDL P- value
Totaux 3,56 3 0,3126

La p >0,05 qui signifie que la différence entre Buatre régions n’est pas statiqguement
significative.

La prévalence des éleves infestés par les poutétdeest estimée et comparée en
fonction du sexe. Parmi les 1532 patients exami2#ésur les 864 filles (2,77%), et 2 sur les

668 garcons (0,30%) sont positifs a la pédicul@gellaire. Nous notons une forte prévalence

de pédiculose chez le sexe féminin, et cela dartiesdes régions de notre étyéeg. 13).
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Tableau 6.Résultats du test de Khi-2 pour la prévalence é&t#tion en fonction du sexe

Régions Gargons Filles
Centre de psychiatrie 0 5
Oued-aissi Ecole 5 0 2
Ecole 6 0 0
pouponniére 0 3
Boukhalfa Ecole 3 1 >
Ecole 4 0 3
Ecole7 0 0
Draa ben khedda Ecole8 1 1
Ecole 9 0 2
. Ecole 1 0 3
Tizi-Ouzou Ecole? 0 3
Parameétres Khi2 DDL P- value
Totaux 4,3481 11,504 0,001045

La p<0.05 donc la différence entre les garcons est filles est statiquement

significative.
3,00% -
2,00% -
o “Dsow
0,00% . .
filles gargons

Figure 13-Prévalence des patients infestés de poux de tétmetion du sexe

lll. 4. Résultats de la PCR en temps réel

La PCR en temps réel est un bon outil moléculaer gidentification des genres
bactériens. Lors de I'analyse par RT-PCR, les tétsuke sont révélés positifs, c'est-a-dire
'ADN est détecté directement grace aux amorcebséis (rpoBF et rpoBR qui sont
spécifiques pour la bactériddinetobacter) Sur un total de 169 poux collectés nous avons
examiné 40 poux. Les résultats sont regroupés kdamableau 7 et représentés sous forme

d’'un graphgFig. 14)légendégAnnexe llI).




Tableau 7.Résultats de la RT- PCR
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Nompre de| Nombre Nombre Nombre de Nomb're de patients
patients total des | total de poux . . | parasités par des poux
infestés pouXx examinés | POY% infectés infectés(%)

Ecole 1 3 16 5 5 (100%) 3 (100%)
Ecole 2 3 12 6 4 (66,66%) 3 (100%)
Ecole 3 3 2 2 1 (50%) 1 (33,33%)
Ecole 4 3 14 5 3 (60%) 1 (33,33%)
Ecole 5 2 6 5 4 (80%) 1(50%)
Ecole 6 0 0 0 0 0
Ecole 7 0 0 0 0 0
Ecole 8 2 3 2 2 (100%) 2 (100%)
Ecole 9 2 4 4 1 (25%) 1 (50%)
Pouponniére 3 65 4 4 (100%) 2 (66,66%)
Centre de 5 47 7 6 (85,71%) 4 (80%)
psychiatrie

Total 26 169 40 30 (75%) 18 (69,23%)

Parmi les 40 poux examinés, 30 sont révélés pestit un pourcentage de 75%.

Nous notons une forte prévalence d’infection desxpdans la région de Tizi-Ouzou ville
(83,33 %), suivie de Oued Aissi (82,85%), BoukhafaDraa Ben Khedda présentent les

prévalences d’infections les plus faibles avec #1%62,5% respectivement. La prévalence

des personnes infestées par des poux infectés &8, 23% et le taux le plus élevé se présente

a la région de Tizi-ouzou ville avec un pourcentdge 00%.

R
Cycle seuil
20071 Bruit de fond Ct /
(] A
g 1
8
2 1007
) /] Py Z
- J
T i0.0 %
o|— = = =
10 20 30
Cycles

Figure 14- Résultats de la PCR en temps (&xiginale, 2016).
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Les données de fluorescence sont collectées a elygle de la PCR et représentent
la quantité de 'ADN des poux de téte amplifiesehinstant. Plus I'échantillon est concentré
enAcinetobacteisp, moins il faudra de cycles pour atteindre ldecgeuil «Ct», qui apparait
au cycle n° 30 en début de phase exponentielle.

Si I'on suit la fluorescence au cours du temps é'BCR en temps réel, on observe une
augmentation de cette fluorescence en 3 phasasctist :

- Phase bruit de fond (cycles 0 a 30ka quantité de fragment amplifié est insuffisgmber
générer un signal fluorescent supérieur au brufodd.

- Phase exponentielle (cycles 30 a 4@a quantité de fragment amplifi€ génére un signal
fluorescent supérieur au seuil de détection depbagil.

- Phase de plateau (cycle n° 40)le nombre de molécules de Tagman deviennent Iitita

Le systeme ne permet plus une amplification expibeién
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IV.1. Discussion sur l'identification morphologique

Les 169 poux collectés ont été tout d’abord idig&stimorphologiquement selon la clé
d’identification des poux d@ajot (2000) qui se base sur les proportions du fémur de la
deuxieme paire de patte, les proportions des seigraatennaires et le nombre et la forme des
soies des sternites abdominaux. La déterminatiosede se fait sur la base de la taille des
individus, I'extrémité abdominale, ainsi que l&gence d’une griffe au niveau du tibia droit
chez le male qui lui permet d’accrocher la femlgte de I'accouplement.

IV.2. Discussion des résultats des indices parasitas et du test de Khi-2

Sur un total de 1532 écoliers et patients exam@@4 filles et 668 garcons), 1,7% sont
porteurs de poux sur leur téte. Le taux d'infestatie plus élevé est enregistré dans la
pouponniére avec un taux de 11,1%, suivi du cedgrpsychiatrie, avec un taux de 7,7%, et
les écoles ; cela explique les grandes infestat@rtransmission dans des milieux a grande
collectivités comme les écoles primaires, écoletemalles et les familles nombreugEsic,
2000).

Les résultats ont révélé que 1.7% (26) des patisotd positifs a la pédiculose
capillaire, avec un taux d’infestation nettemenispélevé en faveur des filles 2.77% (24) par
rapport & celui des garcons qui est de 0,30% (@5 NMsultats sont comparables a ceux
obtenus dans une étude réalisée dans 4 régioresitu'Est d’Alger. En effet, sur 1096
eléves examinés, dont 592 filles et 504 garcontgue d’infestation était respectivement de
23,08% et 5,85% Quezi, 2015. Ces résultats rejoignent aussi les travaux séslipar
Boutellis et ses collaborateurs en 2011, qui oflect® 26 poux de téte uniquement sur des
fillettes provenant de la région Ouest d’AlgBoutellis etal., 2015).Une majorité d'auteurs
souligne que les filles sont plus souvent infestfes les garcons: 60 % contre 40 %. Mis a
part le rble controversé de la longueur des chedes filles, on incrimine aussi les contacts

plus fréquents qu'elles ont entre elles, directé¢roarindirectemengEric, 2000).

IV.3. Discussion des résultats de la PCR en tempéet

Sur 169 poux collectés, 40 ont été testés par RR-BZc les amorces et la sonde
spécifiqgue au genrAcinetobacteret 30 poux se sont révélés positifs. Les pouxéte ne
sont pas considérés comme des vecteurs dans $aniesmion d’infections, contrairement aux
poux du corps§oto etal., 2012).Des recherches ont traduit cela par le fait quetiVaée

phagocytaire du systéeme immunitaire chez les pauxétk est tres élevée par rapport aux
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poux de corps, ce qui expligue la compétence vietliortres élevée chez ces derniers
comparé aux poux de tét€if et al., 201).

Dans notre travail nous n’avons identifié que largé\cinetobacterCette bactérie est
déterminée dans les poux de téte par les jeux d@maiblant le gengoB et le géne dgltA
d’Acinetobactersp (Sunantaraporn etal., 2015) Le taux d’infection des poux de téte par
Acinetobactersp varie d’'un pays a l'autre : 45,4% au Sénégai% au Mali et 21,4% a la
Républigue Démocratique du CondBangaré etal., 2014). Et 47% a Paris (France)
(Bouveresse etl., 2012).

DerniérementAcinetobacter baumana été détecté dans des poux de téte (20%) en
ThailandgSunantarapom etal., 2015).Cette bactérie a été également trouvée dans des po
de corps(Kempf et al., 2012a).La présence décinetobacter baumanndans les poux du
corps est probablement un phénoméne mondial, cdmmentre sa détection dans 21% des
poux de corps recueillis dans le monde enfier Scola & Raoult, 2004) Ces dernieres
années, 'ADN dAcinetobacter baumanna été aussi retrouvé dans différentes espéces de
mouches Melophagus ovinusjollectées sur des animaux domestiques en Eth{&pimsa
et al., 2012) dans les phlébotomekutzomyia longipalp)sau Brésil(Gouveia etal., 2008)
et le psylle de la pomme de terBattericera cockerelliaux Etats-UnigNachappa etal,.
2011) La présence &. baumannidans un large spectre d’'arthropodes laisse suppser
c’est une bactérie endosymbionte, cependant, unde étéalisée sur des poux de téte
provenant d'une région tres isolée d’Amazonie n&été aucune trace du genre
AcinetobactefBoutellis etal., 2012b).
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Au terme de ce travail qui a pour but détection@uolaire deg\cinetobactesp. dans
les poux de téteéPediculus humanus captDe Geer, 1778) dans la région de Tizi-Ouzou. La
réalisation de I'étude a été faite a partir d’'unétimde d’échantillonnage qui est la capture
directe, la collecte des poux de téte s’est déeoefdre Janvier et Mars 2016 a raison de trois

sorties par semaine.

Cette étude nous a permis de mettre en avant piasibservations pertinentes dans le
domaine entomologique et épidémiologique. 169 iddis de poux de téte sont collectés sur
1440 écoliers, 27 enfants assistés et 65 femmasthlisees au centre de psychiatrie dans
guelques régions de Tizi-Ouzou. Ces poux ont @tifies morphologiquement comme étant
des Pediculus humanus capitidl est & noter que la prévalence de linfestatjmar la
pédiculose capillaire était nettement présente dandupart des centres et établissements
visités avec un taux plus élevé chez les filleg{%5) par rapport aux garcons (0,30%), le test
de Khi-2 a montré que la différence entre les gascet les filles est statiguement

significative (p<0.05).

Aprés analyse des ADN des poux de téte collectas lpalétection deAcinetobacter
avec le genepoB par RT-PCR, nous avons confirmé la présenéeidetobactersp. Parmi
ce genre dAcinetobacteil y a 'especeAcinetobacter baumanmjui a marqué une évolution
impressionnante a la résistance aux antibiotignaaison de sa capacité a se disséminer dans
I'environnement hospitalier et a acquérir rapidemdes mécanismes de résistance a de

nombreuses classes d'antibiotiques.

La contamination par les poux de téte n’a aucufaioa avec la classe sociale de
'enfant, par contre la contagion est favorisée celiectivité: école primaire, maternelle,
colonie de vacances, jardin d'enfants etc. Poum dekst intéressant de développer des
mesures de prévention et lutte anti poux, cependa@men des cheveux des enfants doit
étre fait par les parents idéalement une fois manasne, surtout pendant les périodes
critiqgues, soit a l'automne et a I'hiver, ou pend&té si I'enfant fréquente un camp de

vacances ou une piscine.

Notre travail reporte une premiere étude sur lesxpde téte dans la région de Tizi-
Ouzou, dans ce contexte, il serait intéressanivisager les perspectives suivantes:
> Il serait intéressant d’augmenter la taille de Haatillonnage, pour renforcer nos
connaissances sur la relation entre I'agent paiesifle pou de téte), I'agent infectieux
(Acinetobacteret I'h6te ('Homme).
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> Exploiter d’autres écoles avoisinantes dans diffia® périodes de I'année pour recenser la
période qui présente une forte infestation.
> |l serait important de confirmer la présence dé&ntes especed’Acinetobacteren

utilisant des genes spécifiques.

L’émergence préjudiciable des bactéries pathogiarsmises par des vecteurs comme
les poux est un défi mondial de sécurité sanitgiriepeut étre minimisé a condition qu’un
certain nombre de mesures soient respectées: Eop@pement des méthodes rapides et
efficaces de détection des pathogénes dans lesqmume le Maldi-tof. et 'amélioration

des mesures de protection contre les risques dtatien par les poux de téte.
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REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
WIKISTERE DE LENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

UNIVERSITE « MOULOUD MAMMERI » DE TiZ| OUZOU
FACULTE DES SC!ENCES BIOLOGIQUES ET DES SCIENCES AGRONCMIQUES
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................................................

Monsieur ;

Dans le cadre de la préparation du mémoire de fin d'études. nous avons
__ I'honneur de vous demander de bien yquloir faciliter 'accés a votre Bibliothéque,
service, Labo pour : A 4 Xt Kk v +2e
M, M M : il KATTA . KIFRA 284 ..
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| de bien vouloir accepter 'expression de notre profond respect. R
: ) ; y Fait a Tizi-ouzou, te A b} 2] 2045 -
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Filere:  A~lagas

Le motif de la présente demande est : ks A%?Qkk et MW
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de hien vouloir accepter I'expression de notre profond respect.
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Annexe Il.

1. Appareillages

.

Loupe binoculaire
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Vortex

Mini centrifugeuses

Hotte Biocap




Appareil Smart Cycler

2. Petit matériel

Ordinateur
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Embouts bleu

Eppendorfs

Embouts jaune

Tubes Smart Cycler




Annexes lll. Légende des résultats de la RT-PCR.

Site Legend

Site ID (Sample ID FAM Ct Protocol

A3 J|sK 10 35.12 Quantitec-FAM
A4 PISK 11 36.64 Quantitec-FAM
A5 [|SK 12 33.27 Quantitec-FAM
A6 SK 13 3441 Quantitec-FAM
A7 | |SK 14 34.70 Quantitec-FAM
A8 [IsK 15 0.00 Quantitec-FAM
A9 JIsK 16 36.17 Quantitec-FAM
A10 I [SK 17 0.00 Quantitec-FAM
All PJ[SK 18 35.14 Quantitec-FAM
A12 |SK 19 35.42 Quantitec-FAM
A13 |SK 20 0.00 Quantitec-FAM
Al4 IsSK 21 30.13 Quantitec-FAM
Al15 |SK 22 31.96 Quantitec-FAM
A16 |SK 23 33.59 Quantitec-FAM
B3 [JJ[SK 24 32.88 Quantitec-FAM
B4 [J|sK 25 0.00 Quantitec-FAM
BS [[sK 26 0.00 Quantitec-FAM
B6 J[SK 27 35.31 Quantitec-FAM
B7 [|SK 28 33.87 Quantitec-FAM
BS [J|SK 29 0.00 Quantitec-FAM
B9 SK 30 37.26 Quantitec-FAM
B10 l[SK 31 36.32 Quantitec-FAM
Bl11 | T NEG 0.00 Quantitec-FAM
B12 T POS 35.60 Quantitec-FAM
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Résumé

La détection moléculaire de&cinetobactersp. dans les poux de tétBediculus humanus
capitis De Geer, 1778) a été réalisé dans quatre zonda digion de Tizi-Ouzou. La
technique d’échantillonnage utilisée pour cet iaga est la capture directe a la main. Cette
technique nous a révélé un total de 169 poux deaébartir de 26 écoliers provenant des
guatre zones (Oued Aissi, Boukhalfa, la ville dei-Duzou et Draa Ben Khedda). Nos
résultats montrent une prévalence d’infestatiorsdamlupart des centres visités avec un taux
plus élevé chez les filles (2,77%). Le test du Xhnontre qu’il N’y a pas une différence
significative entre les zones d’étude, mais ilyna différence trés hautement significative par
rapport aux sexes garcons ffilles. Les indicesaptaires nous renseignent sur le taux
d’infestation et les charges parasitaires des peutéte qui est trés intense chez les filles. La
détection dé\cinetobactesp. a été effectuée par la PCR sur les poux, reoafiexistence de

germe pathogengcinetobactesp. dans la région de la région de Tizi-ouzou.

Mots clés: Pediculus humanus capititndices Parasitaires; Agent pathogeAeinetobacter

sp; Région de Tizi-Ouzou
Abstract

Molecular detection oAcinetobactersp. in head lice(Pediculus humanus capitBe Geer
1778) was achieved in four areas of the Tizi OuzAuechnical sampling used for this
inventory is the direct capture by hand. This tecddnwe not total 169 revealed head lice
from school 26 Coming from four areas (Oued AiBsiukhalfa, the city of Tizi-Ouzou and
Drad Ben Khedda). Our results show june prevalehagfection in the Most centers VISITS
rate with no more girls High (2.77%). From the Khtest shows that is not June significant
difference between the four study areas, but ire tbare very significant difference from the
Highly sexes Boys / Girls. The parasite rates waneabout the infestation rate and the
parasite loads of head lice which are very intansgirls. DetectingAcinetobactersp. was
effectue by PCR on lice, CONFIRMS the existencg@athogenic gernAcinetobactersp. in

the region of Tizi-Ouzou.

Keywords: Pediculus humanus cagsti Parasitic Indices; Pathogekginetobactesp. Region

of Tizi-Ouzou



