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RESUME ET MOTS CLES

En exécution du projet d'Arrété Ministériel 1275 : Mémoire de fin d’études, Startup, Brevet
d’invention, Comme d'autres organismes a travers le pays l'Université Mouloud Mammeri - Tizi
Ouzou — vise a implanter un incubateur dans [’Université incubateur pour la communauté
estudiantine. Donc nous parlerons d’un incubateur d’étudiant entrepreneur, dans le but de
favoriserila recherche et l'innovation technologique qui les aidera a l’élaboration des diplomes des
start- UPS. Le choix de notre site se situe dans la ville de Tizi Ouzou et pour diminué le stress chez
nos étudiants et augmenté leur créativité et productivité, nous avons opté sur un concept majeurs

¢ est celui de design Biophilique.

Notre projet intitulé « incubateur d’étudiant entrepreneur » se distingue par son architecture
durable et sa conception qui tient compte de tous les attributs d’'une architecture bioclimatique
intégrant diverses techniques et solutions passives et actives pour une architecture respectueuse de
son environnement. Ce projet integre les éxigences des espaces de travail assure le processus

d’innovation, de la formation jusqu'a la commercialisation des strat -ups.

Mots clés : Espace de travail ; Innovation ; Incubateur d’étudiant entrepreneur ; Arrété Ministériel

1275, Design biophilique



ABSTRACTAND KEYWORDS

In implementation of the draft Ministerial Order 1275 : Dissertation, Startup, Patent, Like other
organizations across the country the University Mouloud Mammeri - Tizi Ouzou - aims to establish
an incubator in the University incubator for the student community.., So we're talking about an
incubator for student entrepreneurs, with the aim of encouraging research and technological
innovation that will help them to develop their start-up diplomas. Our site is located in the town of
Tizi Ouzou, and to reduce stress among our students and increase their creativity and productivity,

we've opted for a major concept: biophilic design.

Our project, entitled "incubateur d'etudiant entrepreneur”, is distinguished by its sustainable
architecture and design, which takes into account all the attributes of bioclimatic architecture,
integrating various passive and active techniques and solutions for an architecture that respects its
environment. This project integrates the requirements of work spaces to ensure the process of

innovation, from training to the marketing of strategies.

Key words: Workspace; Innovation; Student entrepreneur incubator; Ministerial Order 1275,
Biophilic design; University of Tizi Ouzou
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INTRODUCTION

Les chocs pétroliers négatifs ont montré la fragilité de I'économie & la dure I'Etat algérien est
largement dépendant de ses exportations d’hydrocarbures. Désormais, le passage d‘une économie
rentiere a une économie diversifiée apparait comme un La panacée de | ‘Algérie. Plus
précisement, la nécessité d ‘équilibrer les différentes structures dynamiser les secteurs
économiques en identifiant des leviers pour casser les rentes pétrolieres. Ce sera Par conséquent,
en établissant un cadre d'investissement pour élargir la structure économique propice a
I'implantation et a l'attention des petites et moyennes entreprises Macroéconomie et politiques
publiques sectorielles notamment dans ces domaines industrie, agriculture, tourisme, sur tout

apres des pannes majeures causé par la crise sanitaire du covid-19. (amnache,2022)

A cet égard, la priorité devrait étre accordée a l'entrepreneuriat et a la promotion de

I'entrepreneuriat en général.

Dans ce cadre de la politique d'adéquation formation-emploi et I'ouverture sur I'environnement
socio-économique, divers incubateurs ont vu le jour pour le développement et la création de PME!
et PMI a travers le pays. L'Etat a formulé une Stratégie Nationale de Promotion et de
Développement des Parcs Technologiques afin de fournir le soutien, la formation et les facilités
nécessaires aux porteurs de projets pour assurer le lancement et la pérennité de leurs projets. Ces
structures d’accueil et d’accompagnement ont €té créé€s par un nombre d'acteurs et 1'Université a été
considérée comme l'acteur battant de I'émergence de nouvelle entreprise innovante voir celle de
savoir et de la connaissance (LEANCUBATOR?, 2021 ; Amnache, Chikh, 2022). Comme l'affirme

Kamel Baddari *"L'Université doit étre au diapason du développement et devenir une locomotive de

Le sigle PME, petites et moyennes entreprises, regroupe l'ensemble des entreprises, tous statuts confondus

2 Pole d’innovation et incubateur algérien | Leancubator est une startup spécialisée dans 1’accompagnement de projets
de développement durable a travers la conception jusqu’a la mise en ceuvre de programmes. URL
https://leancubator.co/

3 Ministre de I’enseignement supérieur et de la recherche scientifique, lors de sa visite a Ain Defla.Qoutidien
d’information indépendant-n°7534-Dimenchel1Décembre 2022
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la croissance economique et sociale” (Baddari, 2022 ; Quotidien d'information indépendant-n°7534,
2022%). Le ministére de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique s'emploie a
accompagner le pouvoir public pour faire de I'Université une locomotive de développement
économique, en investissant les diplémes de la recherche scientifigue comme un Vvéritable acteur
dans la décision économique (Le Décret présidentiel n°22-296 du 8-09-2022). Le ministére a
souligné que le secteur ouvre a implanter des incubateurs au sein des Universités pour renforcer la
créativité et l'innovation, cette décision vise aussi a créer une génération d'entrepreneurs (Les
mécanismes d'exécution de l'arrété ministériel N° 1275 du 27-09-2022° ; en rapport avec les

incubateurs).

En exécution du projet d'Arrété Ministériel 1275 : Mémoire de fin d’études, Startup, Brevet
d’invention, Comme d'autres organismes a travers le pays 1'Université Mouloud Mammeri - Tizi
Ouzou — vise a implanter un incubateur dans I’Université et pour le cas d’urgence, elle a mis en
place la maison de l'entrepreneuriat. Cette action permettra aux étudiants qui ont des projets
innovants de développer un esprit d'entreprise. La maison de I'entrepreneuriat mettra a la disposition
de ses étudiants des outils, des machines et autres matériels adaptés a la conception de prototypes
(Débats avec le vice-recteur chargé des relations extérieures et les responsables de la maison de
I'entreprenariat Amnach-Chikh et Hamill ; fait a Tizi Ouzou novembre 2022 dans les jours de

formation sur le dérnier).

En tant qu'architecte, notre challenge s’avére clair a présent, ¢’est celui de répondre aux atteints de
'TUMMTO de créer un incubateur universitaire d’étudiant entrepreneur visant a favoriser le
développement des étudiants porteurs d'idées innovantes, créer un environnement favorable
satisfaisant a toutes les exigences d'un espace de travail en inscrivant notre incubateur dans la
politique de développement durable. En tant qu'architecte, lI'impact de l'espace de travail sur
I'efficacité et le bien-étre devient crucial, notre défi c¢’est de créer des lieux de travail fonctionnels
et agréables ont un impact significatif sur le bien-étre de nos jeunes entrepreneurs. Cela nécessite un
éclairage adapté, naturel de préférence, une bonne qualité de I'air ou la présence de plantes qui
diminuent le stress tout en augmentant la productivité et la créativité chez nos étudiants, d'ou
I'importance de I'architecture biophilique de rendre les gens plus efficaces. Cette derniere consiste a
I'incorporation d'éléments naturels dans la conception des espaces de travails afin de favoriser la
sante et le bien-étre des occupants. Grace a un acces direct et une appréciation du paysage naturel,

et grace a l'utilisation de matériaux et d'éléments de construction qui imitent et respectent

“Le Décret présidentiel n°22-296 du 8-09-2022, journal officiel : Faire de I’université algérienne une locomotive du
développement économique, et de I’innovation en investissant les dipldbmes de la recherches scientifiques, du
développement technologique et de I’innovation comme un véritable acteur dans la décision économique

SLes mécanismes d’exécution de ’arrété ministériel N° 1275 du 27-09-2022 ; en rapport avec les incubateurs, la page
ministérielle, précisant les modalités d’élaboration d’un projet de fin d’étude par I’obtention d’un dipl6éme, une
startup.
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I'écosysteme environnant, les architectes creent des espaces qui refletent notre fascination

intrinseque pour lI'environnement naturel.

La présente communication pose la problématique suivante : comment pouvons-nous concevoir, par
le biais du design Biophilique un incubateur universitaire d’étudiant entrepreneur qui favorise la
créativite et I'épanouissement des étudiants de I'Université Mouloud Mammeri Tizi Ouzou ? Pour y
parvenir, une série de questionnements s'impose. D'abord, qu'est-ce qu'un design Biophilique et
comment l'appliquer aux espaces de travail ?et Comment pouvons-nous, en tant qu'architectes, faire
de cette structure d'accueil un lieu de travail confortable, afin d’impliquer et de préparer mieux les

étudiants a I’initiative entrepreneuriale ?

Afin de concevoir un incubateur & Tizi-Ouzou, notre sélection s'est portée sur le seuil urbain de la
ville, la partie est de la ville, dite ex-Habitat comme environnement favorable a la mise en ceuvre
du projet. La localisation de l'intervention est conforme a notre étude , de par sa localisation
stratégique, les exigences pour la mise en place d'un incubateur universitaire, elle comprend deux
paramétres principaux pour l'intégration de ce dernier, le transport, la recherche par la présence de
département d’architecture, en plus de ¢a elle occupe le point de transition entre les trois pdles

universitaires Hasanoa |, Hasanoa llet Tamda.

Notre objectif est pour impliquer et de préparer mieux les étudiants a I’initiative entrepreneuriale,
un dispositif a été créé aupres de la prééminence des regles de durabilité assure une bonne gestion
de I'énergie et offre aux étudiants tout le confort et la securité. Ce dernier est percu comme un
modele de développement qui répond aux besoins du présent sans compromettre la capacité des
générations futures a répondre aux leurs, nécessitant a la fois de nouvelles technologies et des
solutions réactives. Cette approche s'est révélée "techno-optimiste car elle met explicitement
I'accent sur le progres technologique et le réle des nouvelles technologies dans la promotion du
développement durable. Dans ce concept, par conséquent, les besoins des générations présentes et
futures ne sont pas limités par le stock de ressources naturelles, mais par I'état de la technologie
congue pour les utiliser. Ainsi, la diffusion du concept de développement durable a favorisé le
développement de nouvelles technologies bénéfiques pour I'environnement. En associant ces

derniéres a I’architecture de notre incubateur d'étudiant entrepreneurs.

Afin d'atteindre nos objectifs, nous avons assisté a des journéees de formations et d'études : Journée
d'information sur l'innovation le 02-11-22 a l'auditorium de Tamda, Entrepreneurs hip Training
Campaign organisées en collaboration entre trois organismes : la startup Algeria Venture et la

Direction Générale de la Recherche Scientifique et du Développement DGRSDT le 19-11-22 et
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Agence Nationale de Promotion et de Développement des Parcs Technologiques ANPT® a la
bibliotheque de la faculté de médecine a Hashaoua, sous l'intitulé de "les incubateurs universitaires
entre transition économique et création de valeur ajoutée a la société a I'Ecole des hautes études

commerciales a Tipaza".

Nous avons aussi effectué des entretiens avec le vice-recteur chargé des relations extérieures, les
responsables de la maison de I’entrepreneuriat de I’Université Mouloud Mammeri Tizi Ouzou et les

jeunes entrepreneurs.

En plus dassister aux journées d'études et des débats nous avons effectué une recherche
bibliographique sur les concepts étudiés (incubateur, architecture Biophilique). Nous avons aussi
collecté des données sur le site d'intervention (PDAU et POS, le plan cadastral, I'nydraulique).
Ajoutant a cela, I'observation nous a permis de mieux cerner le site et identifier la contrainte

principale qui est la présence d'un talweg qui divise le terrain en deux entités.

Enfin, notre travail est structuré en trois chapitres. Le premier est dédié a la recherche théorique
(I'incubateur, I'architecture Biophilique), le deuxiéme chapitre est consacré a I'analyse des exemples
qui vont nous aider a proposer des réponses a nos questionnements en particulier celle de savoir
comment intégrer le design Biophilique dans un incubateur. Le troisiéme chapitre est consacré a
I'étude du site d'intervention. lls'agit d'examiner I'environnement du projet et de mettre en évidence
les éléments appropriés qu'offre le site d'intervention, pour enfin identifier les avantages et les
limites aux quels nous répondrons dans la phase de conception de notre incubateur.

Le dernier chapitre traite de la mise en ceuvre d'un projet architectural et explique les différentes
étapes de I'idéation a la réalisation de notre projet. Ce dernier chapitre apportera sur les solutions et
les différentes techniques utilisées dans notre projet en termes des lieux de travail, la conception
Biophilique et développement durable. Nous terminons par un résumé général des quatre chapitres

résumant les différentes étapes de la création d'un projet.

5Agence Nationale de Promotion et de Développement des Parcs Technologiques est une entreprise publique & caractére
industriel et commercial. Son siége social est localisé au niveau du Cyberparc de Sidi-Abdallah, elle a pour role de
dynamiser le secteur des TIC et de promouvoir une plus grande pénétration technologlque au sein de la société
Algérienne. Pour plus d'informations : https://www.anpt.dz/
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CHAPITRE 1l :LABIOPHILIE AU TRAVAIL : LA
NATURECOMMESOURCEDEBIEN-ETRE

Les universités des pays industrialisés accordent une importance croissante a la création
d'entreprise, ce qui se traduit par une générosité accrue envers cette initiative (Boustany, 2014 ;
Borges et Filion, 2016). En Algérie, l'université peut jouer un réle crucial dans le développement
économique en favorisant l'esprit d'entrepreneuriat dés I'émergence d'incubateurs dans divers
secteurs et domaines d'activités. Il est évident que la relation entre I'esprit d'entreprise et I'université
doit reposer sur plusieurs facteurs tels que la réglementation, la formation, la recherche et le
développement d'un projet innovant (Ziane, 2020 ; Arabeche, Ounis et Benaouali, 2020). Par
conséquent, la création d'un incubateur au sein de l'université semble encourager la structuration de
projets entrepreneuriaux. Notre étude a pour objectif principal de concevoir un incubateur a Tizi-
Ouzou pour répondre aux attentes des pouvoirs publics et des responsables de 'UMMTO. Dans ce
chapitre, nous allons tenter de comprendre ce qu'est un incubateur, en examinant ses principes et
son réle. Nous devons d'abord comprendre dans quelles conditions et contextes il s'inscrit afin de

mieux maitriser son fonctionnement et sa qualité spatiale.

| — INCUBATEUR ET SYSTEME DE SOUTIEN A L'ENTREPRENARIAT EN ALGERIE

1. Valorisation de la recherche universitaire

« La valorisation de la recherche est une activité qui consiste a augmenter la valeur
des résultats de recherche et développement. Elle se comprend dans le cadre des
politiques d'innovation, la valorisation est aujourd'hui une fonction reconnue de
I'université dans le cadre des systémes d'innovation »(Manuel d’Oslo 2018 - Lignes
directrices pour le recueil, la communication et I’utilisation des données sur

I’innovation, 4éme édition — fr)

Cette definition souligne clairement le lien indissociable entre la valorisation de la recherche et les

politiques d'innovation, en mettant en avant le role crucial des universités dans ce processus.

15



Les universités jouent un role central dans l'innovation en tant que fondement de la recherche
scientifique. Etablir des partenariats entre les universités et les entreprises serait bénéfique, car les
universités disposent de ressources importantes en termes de conception et de fabrication pour
produire des modeles et des prototypes, tandis que les entreprises pourraient bénéficier de I'aide
d'experts universitaires pour résoudre des problémes techniques ou scientifiques(cf.fig.1). Il est

nécessaire pour cette coopération de trouver un refuge dans un lieu physique. Lequel ?

Un incubateur en tant qu’espace dédié a I’innovation afin de réunir interdisciplinarité.

Valoriser la recherche

Travail avec

@ desexpertset

desmentors

N

Compétitivité

Economie > l

nationale  Vinnovation  Mondialisation

Domaine universitair 5
Hebergement

etgainde
temps

Plateforme
de travail
commune

Dynamique de I'innovation
Networking

Domaine professionnel

Développement de
mise en service de
produits

Figure 1 : Structure de proximité : monde universitaire/ monde professionnel. Source

-https://www.2ie-edu.org/incubateur/

2. Incubateur : Qu'est-ce que c'est ?

Selon I’association National d’Incubation d’Affaires (NBIA) I’incubateur est une organisation qui
aide des entreprises en démarrage en offrant une variété de services et de soutiens comme le
renforcement de 1’équipe de gestion, la collecte de capitaux et I’acces a d’autres secteurs de services
professionnels plus spécialisé, elle offre aussi un espace flexible et des équipements
partagés (Arabeche, Ounis et Benaouali, 2020). D’apres cette définition et les références que nous
avons eues d’occasion de consulter nous comprenons que les incubateurs, ce sont des structures

d’accueil et d’accompagnement pour les jeunes porteurs de projet innovant dans tous les aspects de

"National Business Incubation Association (NBIA) est la principale organisation mondiale qui fait progresser
I’incubation d’entreprises et 1’entrepreneuriat. Chaque année, il fournit a des milliers de professionnels des ressources
d’information, d’éducation, de plaidoyer et de réseautage pour apporter I’excellence au processus d’aide aux
entreprises en démarrage.
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la création d’entreprise, en leur offrant les outils nécessaires pour assurer le développement de
leurs projets . lls fournissent généralement des services administratifs communs, des espaces
partagés et de mettre a la disposition des jeunes entrepreneurs un hébergement dans des locaux ainsi

que I’installation de soutien des entreprises en management et finance.

La réussite d'une entreprise repose sur la concrétisation d'idées novatrices prometteuses. Une startup
est considérée comme une entreprise innovante. Selon I'entrepreneur Steve Blank (Auteur, année),
une startup est définie comme une "organisation temporaire a la recherche d'un modele économique
industrialisable, rentable, permettant une croissance exponentielle, répétable et évolutive". En
d'autres termes, une startup est une petite entreprise qui n'a pas encore fait son entrée sur le marché
commercial. Le processus de développement d'une startup technologique peut étre divisé en quatre

étapes principales : I'idéation, la validation, la collecte de fonds et la mise a I'échelle.

WW\Wﬁpn _
\J amor¢age  Model daffarre Entreprise

Concept

Tdéation

Figure 2 : Processus de création d'une startup. Source : https://www.2ie-edu.org/incubateur/

a) Méthodologie d'accompagnement

L'accompagnement proposé par un incubateur repose sur une méthodologie essentielle, en
s'appuyant sur deux piliers fondamentaux pour la réussite d'une entreprise (Algeria Venture, 2022).
Tout dabord, la construction d'un modéle économique solide est primordiale. Les activités de
I'entrepreneur, les ressources nécessaires, les partenariats, ainsi que les sources de financement
doivent étre clairement définis. L'incubateur intervient pour répondre a ces questions et contribuer a
la rentabilité future de I'entreprise. Ensuite, la constitution d'une équipe compétente est également
cruciale. Grace a l'incubateur, les entrepreneurs ont la possibilité de trouver des partenaires
partageant leurs valeurs et complétant leurs compétences. Cela leur permet d'accéder plus
facilement aux trois éléments indispensables a la création d'une entreprise : le soutien financier, les

ressources logistiques et les conseils en matiere de gestion et de formation.

La formation revét une importance particuliere dans le parcours entrepreneurial, et elle peut étre
proposée sous la forme de programmes de soutien et d'éducation a I'entrepreneuriat. En effet,
I'entrepreneuriat nécessite généralement trois types de ressources (Boutillier, 2012) : des ressources

financiéres, sociales et de connaissances. Les ressources financiéres incluent I'épargne, le
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patrimoine, le capital patient, les préts bancaires, les aides gouvernementales, etc. Les ressources
sociales se réferent aux réseaux relationnels, tant informels (famille, amis, voisins, etc.) que formels
(liens professionnels, institutionnels, etc.). Enfin, les ressources de connaissances vont des
connaissances tacites acquises dans des contextes affiliatifs tels que la socialisation familiale, aux
connaissances plus formelles acquises dans des contextes professionnels tels que les écoles et les
colléges. L'incubateur peut faciliter I'accés a ces différentes ressources de formation, contribuant

ainsi a renforcer les compétences et le savoir-faire des jeunes entrepreneurs.

b) L’incubateur universitaire en tant que une des typologies d’incubateurs

Il existe quatre types d'incubateurs, I'un défini par son objectif tandis que les trois autres sont définis
par la nature de leur promoteur. Les incubateurs de développement économique local sont les plus
courants et sont encore en développement, leur définition étant basée sur leur objectif. Ils ont éeté
créés a travers des initiatives locales et sont principalement situés dans des zones économiques
urbaines. Ils reposent sur la collaboration de nombreux partenaires publics et privés. Ces
incubateurs regroupent plusieurs fonctions telles que I'nébergement, les services de base, le conseil
et l'assistance, la formation, I'acces au financement et le réseautage. Leur objectif est de développer
les petites et moyennes entreprises PME afin de créer de I'emploi et stimuler I'activité économique
(Philippe, Bernasconie, Gaynor, 2002 ; Rothaermel et al., 2007 ; Arabeche, Ounis et Benaouali,
2020; Boustany, 2014; Ziane, 2020).

Le deuxiéme type est celui des incubateurs universitaires. Depuis les années 1980, les universites
ont contribué au développement de I'esprit d'entreprise a travers plusieurs initiatives (Rothaermel et
al., 2007). Ces incubateurs sont soutenus par les autorités publiques. Du point de vue de leur
structure, les incubateurs universitaires peuvent étre la propriété de l'université, situés sur le campus
ou en dehors de celui-ci. lls peuvent également étre liés a des laboratoires spécialisés dans les
entreprises technologiques, étre généralistes ou internes a une institution ou une université réservée
aux étudiants (Philippe, Bernasconie, Gaynor, 2002 ; Arabeche, Ounis et Benaouali, 2020 ;
Boustany, 2014; Borges et Filion, 2016; Berger-Douce Sandrine, 2005; Ziane, 2020). De plus en
plus d'universités s'intéressent a ce concept d'incubateur universitaire, justifiant leur intérét par la

volonté croissante des étudiants de provoquer des changements dans leurs communautés.

“De nombreux étudiants ont un fort désir, dynamisme et engagement a participer au
changement social global. Toutefois, les programmes universitaires actuels offrent
rarement aux étudiants un moyen d‘agir sur leur désir, et d'apprendre par la pratique.
Un énorme potentiel de changement reste inexploité, et la plupart des étudiants finissent
leur carriere universitaire par un emploi en entreprise, extrémement bien payés, mais
frustrés de ne pas réaliser leur passion. "(Bloom & Pirson 2010, p104)
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L'objectif principal des incubateurs universitaires est de promouvoir I'esprit d'entreprise au sein des
universités. En plus de cela, il existe un autre type d'incubateur, appelé "incubateur d'entreprise",
qui émerge de la stratégie globale des entreprises et des politiques en matiére d'innovation et de
ressources humaines visant a encourager la création d'incubateurs au sein des grandes entreprises.
Enfin, les incubateurs privés, tels que les sociétés de capital-risque, les entrepreneurs et les business
angels, sont créés par le secteur privé (Philippe, Bernasconie, Gaynor, 2002; Arabeche, Ounis et
Benaouali, 2020; Boustany, 2014)(cf.fig.3).

Les incubateurs - il Les incubateurs
Publics d========" s TEES === corporate
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e w rattachés aux
Les incubateurs écoles
des collectivités
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Figure 3 : Schéma récapulatif des types d’incubateurs. Source : Auteure.

c) Caractéristiques de I’incubateur universitaire

Il est clair aujourd’hui que I’incubateur mesure selon quelques critéres de base tel que son contexte,
son objectif et sa configuration ainsi que son type d’activité. Sur la base de plusieurs références que
nous avons été en mesure de consulter sur les incubateurs, montrent qu’il y a une grande variété de
commanditaires, public ou privé dans le domaine d’incubateur, cependant parmi les commanditaires
que nous pouvons rencontrer les Etats, départements ministériels, collectivités locales ou
régionales, chambres de commerce et d’industrie, universités grandes écoles et centres de recherche
de recherche et la liste trés longue, donc les incubateurs peuvent étre généralistes ou spécifique a
certains secteurs. Cette trés large diversité d’acteur témoigne que la création d’entreprise devient un

défi plus partagé.

Il est évident que les commanditaires ne créent pas d’incubateur avec des objectifs similaires et
pour comprendre le rble d’incubateur nous devons aussi savoir d’abord dans quel contexte
s’inscrit. La dimension contextuelle joue un rdle trés important dans la mission d’un incubateur, un
incubateur situé en milieu urbain, une région industrialisée ou rurale devra le faire dans les
conditions différentes, I’incubateur sera conditionné par le département concerné donc nous
pouvons dire que les incubateurs réagissent ainsi a différents modeles et a des situations plus

diverses par exemple les incubateurs High-Tech ,nous les trouvons a proximité du

campus universitaire. (Phillipe, Bernasconie, Gaynor ,2002;Lalkaka,2001).
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d) Services offerts dans un incubateur et son objectif

Ces structures d’accueil et d’accompagnements peuvent fournir cinq types majeurs de fonctions,
nous trouvons des services de base souvent partagés comme la réception , salle de conférence et les
espaces de détentes aussi des services de consultation et de soutien pouvant étre a la fois aux
activités individuels (droit, relation bancaire. .) et aux projets stratégiques ainsi que des formations a
différents aspects de la gestion et de ’accompagnement aussi le travail en réseau par le biais de
réseau financier , technologique permet a I’entreprise d’accéder a des partenaires des clients. Enfin

I’immobilier et sa gestion, aménagement et installations divers. (Phillipe, Bernasconie, Gaynor

,2002;Lalkaka,2001).

Les incubateurs visenta transformer une idée innovante a une entreprise performante et
a crée des alliances étudiants — entrepreneurs résidents, si I’incubateur universitaire, une diversité
socio-fonctionnelle aussi parmi les objectifs des incubateurs, créer une diversification de la

structure industrielle et la création d’emplois ainsi que le développement de I’économie par la

création d’entreprise (Phillipe, Bernasconie, Gaynor ,2002;Lalkaka,2001).
e) Besoins en termes d’espaces et tiers lieux

La démocratisation des nouvelles technologies entamée au début des années 2000 a contribué
I’émergence de nouvelles formes des lieux publics regroupés sous le vocable de tiers lieux.

Elle regroupe des espaces divers que des coworking spaces (espaces de travail collaboratifs),
des fablabs (laboratoires de fabrication). Leur fonction principale est defavoriser 1’intelligence
collective a travers le partage (Assossiation Multitudes,2013 p89 a 97/ 240p) (cf.fig.4). Il est
essentiel de suivre le processus d'innovation depuis l'idée jusqu'au prototype avant de le mettre en
vente. Les tiers-lieux sont des espaces ou il est possible de créer rapidement un prototype d'objet
physique, en respectant toutes les exigences techniques requises pour en Vérifier la
faisabilité(cf.tabl).

REGETTE D'uN
/ T IERS-L\EU

Figure 4 : Recette d'un tiers-lieu. Source :_https://blogmulticurieuse.wordpress.com/
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COWORKING FAB LAB

e Une nouvelle vision du travail appelle a travailler e Un laboratoire de fabrication numérique

ensemble.
e Un lieu de conception, de création et de fabrication
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Source : https://bloqmu|tiCUfieU5e.W0rdDreSS.Com/ Source : https://b|oqmu|tiCurieuselwordpresslcom/
USAGERS Des consultants ; Des Start-uppeurs ; Des Freelance Des étudiants ; Des professionnels. ..
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COWORKING FAB LAS
Source : https://blogmulticurieuse.wordpress.com/ Source : https://blogmulticurieuse.wordpress.com/
e Plateau libre en Open Space ; e Un espace compartimenté fermé pour les machines
(bruyantes, dangereuses...).
e Espace de travail partagé ;
e Des bureaux pour réunions ou travail ;
PROGRAMME e Aménagement flexible et modulaires ;

e Un espace de présentation de projet ;
e Salon et Espaces de détente ;

e Des espaces de travail partagé
e Salle de réunion ;

e Des stations PC
e Salle de conférence

e Des espaces de stockage (matériau theque)

Tableau 1 : Aménagement des tiers-lieux. Source : Auteure

8 Organisation spatiale de postes de travail adapté a un travail créatif et intellectuel nécessitant un degré élevé d’autonomie, et d’interaction, tout en préservant la possibilité de se
concentrer seul
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3. Mise en place des incubateurs en Algérie : retour sur expérience

En Algérie, les autorités publiques ont élaboré une stratégie nationale visant a promouvoir et a
développer les parcs technologiques. Cette stratégie témoigne de la volonté politique du pays de

progresser vers une ere numeérique et une économie axée sur l'innovation et la connaissance.

Afin de concrétiser cette volonté, différentes structures ont été créées sous I'impulsion de I'Etat. Le
Cyber parc d'Alger a été créé en 2010, suivi par I'établissement d'un incubateur & Annaba en 2011, a
Ouargla en 2012, et a Batna en 2013.

Un autre incubateur technologique, I'incubateur technologique de I'I'TTIC d'Oran, a également été
créé en 2013 (Arabeche, Ounis et Benaouali, 2020 ; Bouteillan et Bondebiche,2018 ; Ziane,2020 ;
LEANCUBATOR,2021 ; Le Décret présidentiel n°22-296 du 8-09-2022).

Ces initiatives témoignent de I'engagement des autorités a mettre en place des infrastructures et des

ressources pour soutenir I'innovation et I'entrepreneuriat technologique dans le pays.

Parallelement, des efforts sont en cours pour implanter des incubateurs au sein des universités
algériennes. Cette démarche vise a créer un environnement favorable a l'innovation et a
I'entrepreneuriat dés les premiéeres étapes de la formation des étudiants. Ces incubateurs
universitaires offriront aux jeunes entrepreneurs des opportunités de développement,
d'accompagnement et de mise en réseau au sein de leurs établissements d'enseignement supérieur.
Ces initiatives témoignent de l'engagement de I'Algérie a favoriser I'émergence d'une économie

basée sur I'innovation et la technologie.

Les efforts déployés pour mettre en place des parcs technologiques et des incubateurs reflétent la
vision stratégique du pays en matiere de développement économique et d'utilisation des avancées

technologiques pour stimuler la croissance et la compétitivité.
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4. Réglementation qui régit la gestion des incubateurs en Algérie

La gestion des incubateurs est régie en Algérie par une réglementation stricte visant a soutenir le
développement des Start-up et des projets innovants. Ces incubateurs, en particulier dans le
domaine des Technologies de I'Information et de la Communication (TIC), sont placés sous la

responsabilité de I'Agence Nationale de Développement des Parcs Technologiques (ANPT).

Pour garantir la qualité et I'accompagnement adéquat des start-ups, ainsi que la reconnaissance des
incubateurs, un comité national de labélisation a été établi. Ce comité, composé de représentants de
plusieurs ministeres, a été crée par le décret exécutif n°20-254 du 15/09/2020. Ce décret définit
clairement les missions, la composition et le fonctionnement de ce comité, dans le but d'assurer une
gestion efficace et transparente des incubateurs (Journal Officiel de la République Algérienne,
2020).

De plus, les incubateurs présents au sein des universités sont également réglementés par le Décret
présidentiel n°22-296 du 8-09-2022 (Journal Officiel de la République Algérienne, 2022). Ce décret
spécifique vise a fournir des directives précises pour la gestion et l'accompagnement des

incubateurs universitaires, favorisant ainsi I'essor de I'innovation au sein du milieu académique.
En résumé, la gestion des incubateurs en Algérie est encadrée par une réglementation rigoureuse.

L'ANPT assume un réle essentiel dans la supervision des incubateurs TIC, tandis qu'un comité
national de labellisation veille a la reconnaissance et a la qualité des Start-up et des incubateurs. Par
ailleurs, les incubateurs universitaires sont soumis a des directives spécifiques établies par décret

présidentiel.
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Il — APPROCHE BIOPHILIQUE ENARCHITECTURE

La préoccupation principale, sur le plan conceptuel, est actuellement de développer une réflexion
architecturale durable afin de réduire I'impact de la pollution sur I'environnement. Dans cette
perspective, il est nécessaire d'établir une symbolique des limites entre I'environnement humain et la
nature. Selon Christian Norborg Schulz, le concept d'espace découle de I'expérience d'un systeme

de lieux, indispensable au bon déroulement de la vie humaine (Schulz, 1997).

L'architecture Biophilique illustre cette tendance en intégrant les batiments dans leur environnement
naturel. Issue de l'architecture durable, elle vise a incorporer des éléments naturels tels que la
lumiere et la végétation, permettant ainsi aux occupants d'interagir avec la nature. Cette approche
répond a notre besoin instinctif de vivre en harmonie avec I'environnement et est devenue un critéere
essentiel dans la conception des espaces de travail. Néanmoins, il existe encore des questions
ouvertes et des controverses concernant la conceptualisation et le traitement de la "nature” dans la

pratique et la recherche.

Alors, qu'est-ce que signifie réellement le terme "Biophilique™ ?

1.Qu’est-ce que la conception Biophilique ?

La conception Biophilique est une approche en architecture et en design qui vise a intégrer la

nature de maniere intentionnelle et holistique dans les espaces construits.

Elle repose sur l'idée que les humains ont une affinité innée pour la nature et que l'interaction

avec celle-ci peut favoriser la santé, le bien-étre et la productivité.

La conception Biophilique se manifeste par l'utilisation de matériaux naturels, la maximisation de
I'éclairage naturel, l'incorporation de végétation, la création de vues sur la nature, ainsi que

I'imitation des motifs et des processus naturels.

Elle vise a créer des environnements harmonieux et durables qui répondent aux besoins
physiologiques, psychologiques et émotionnels des individus, tout en préservant et en célébrant la

biodiversité environnante (Tarrapin Bright green,2012 ; Sircary Coper,2015).
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2 .Conception Biophilique est importante aujourd’hui. Pourquoi ?

La prise en compte de I'environnement et la crise économique ont donné naissance a un courant
visant a intégrer la nature dans les espaces batis. Cette démarche ne vise pas uniquement
I'esthétique et le bien-étre, mais représente également un investissement économique. Par exemple,
I'intégration de sources d'éclairage naturelles de qualité dans un espace de travail peut conduire a
des économies financieres significatives. Selon 1’organisme Tarapin Bright Green, de nombreux
secteurs industriels tirent avantage des bénéfices de la conception Biophilique. Nous pouvons donc
considérer les implications fiscales et économiques de cette approche dans divers secteurs tels que
la santé, les lieux de travail, les magasins, les écoles et les collectivités publiques (Tarrapin Bright
green,2012 ; Sircary Coper,2015 ; Jason Mcclennan ,2004 ; EdwardO. WILSON, 2012).

La conception Biophilique cherche aussi a satisfaire notre besoin inné de nous associer a la nature
dans les batiments et les villes modernes, étant donné que « I’habitat naturel” d'aujourd‘hui est en
grande partie lI'environnement bati. L'objectif de la conception Biophilique est de créer un bon

habitat pour les personnes, car les organismes biologiques vivent dans des structures modernes.

L'Organisation mondiale de la santé s'attend a des maladies liées au stress. Comme la santé
mentale et les troubles cardiovasculaires, seront les deux principales causes de maladie en 2020.
Avec la diminution de lien avec la nature, la pression sur les espaces urbains et la présence
omniprésente la technologie nous avons moins d'options pour récupérer 1’énergie mentale et

physique.(L'Organisation mondiale;2021)

Les facteurs qui sont vitaux pour le bien-étre humain dans I'espace manquent dans une grande partie

de I'environnement bati d'aujourd'hui. A savoir :

e Lumiere naturelle adéquate
e Ventilation naturelle

e Matériaux naturels

e Végétation

e \Vues

e Formes environnementales et autres affinités évoluées pour le monde naturel
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La recherche a montré que l'intégration de la nature dans I'environnement bati peut réduire le stress.,
tout en augmentant :

e Laproductivité

e Lacréativité

e Lestaux de bien-étre autodéclarés
Il est donc crucial de prendre en compte ces facteurs pour favoriser le bien-étre humain dans les
espaces que nous creons. En veillant a une lumiére naturelle suffisante, a une ventilation adéquate, a
I'utilisation de matériaux naturels, a la présence de végétation, a des vues sur la nature, ainsi qu'a
des formes et caractéristiques inspirées du monde naturel, nous pouvons améliorer notre qualité de
vie et notre épanouissement global. Cette intégration harmonieuse de la nature dans notre
environnement béati peut apporter des bienfaits significatifs pour notre santé mentale, notre bien-étre

émotionnel et notre épanouissement personnel.

3.Défis de la conception Biophilique

Le défi de la conception Biophilique consiste a remédier aux insuffisances de I'environnement bati
en introduisant un nouveau cadre pour la nature. Pour une mise en ceuvre efficace, il est essentiel de

respecter les principes fondamentaux de la conception Biophilique.

Certaines pratiques de conception Biophilique peuvent générer des résultats positifs et bénéfiques
(Tarrapin Bright green,2012 ; Coper,2015 ; Mcclennan ,2004 ; Edwar. WILSON, 2012).

e Expérience directe de la nature ; Lien visuel avec la nature, Lien invisible avec la nature,
Stimulations sensorielles non-rythmiques, Variabilité thermique et renouvellement d’air,
Présence de I’eau, Lumiére dynamique et diffuse, Lien avec les systémes naturels

e Expérience indirecte de la nature ; Formes et motifs biomorphiques, Lien matériel avec la
nature, Complexité et ordre, Matériaux naturels, Couleurs naturelles, Mobilité et orientation,
Simuler la lumiére et I’air naturels, Richesse de I’information, Biomimétisme

e L'expérience de l'espace et du lieu ; la perspective et le refuge ; la complexité organisee ;
I'intégration des parties dans un ensemble ; les espaces de transition.
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Figure 5 : Exemple d’une vue sur I’intégration de design Biophilique. Source: SR Kellert,

La conception Biophilique va au-dela d'une simple approche technique novatrice visant a accroitre
I'efficacité des individus. Son application réussie repose sur I'adoption d'une nouvelle conscience
envers la nature et la reconnaissance de I'importance de nos liens avec le monde qui nous entoure
pour notre bien-étre physique et mental continu. Elle souligne combien notre qualité de vie dépend

de ces connexions au-dela de notre propre étre.

I1l — DESIGN BIOPHILIQUE DANS LES ESPACES DE TRAVAIL

Les recherches montrant les avantages incroyables de la conception Biophilique se multiplient. Les

interventions qui integrent la nature ou imitent les systemes naturels sont liées a :

= Ladiminution du stress
= La créativité accrue

= Le rétablissement accéléré de la maladie

D'aprés une étude menée par le cabinet de recherche Robertson Cooper auprés de 3 600 personnes
dans 8 pays (Royaume-Uni, Emirats Arabes Unis, France, Allemagne, Pays-Bas, Espagne, Suéde et
Danemark), il est démontré que les individus travaillant dans des espaces de travail intégrant des
éléments naturels sont plus productifs, creatifs et concentrés. Cette étude a pour but de mettre en

lumiére I'importance de la conception de I'espace de travail sur le bien-étre des travailleurs.
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Les résultats de I'étude ont mis en évidence les corrélations entre I'utilisation du design Biophilique
dans les espaces de travail et leur effet sur les utilisateurs, en se concentrant sur trois criteres : le
bien-étre, la productivité et la créativité. Ainsi, la conception des espaces de travail selon le design
Biophilique déclenche des réponses psychologiques et physiologiques chez les utilisateurs qui ont
un impact sur leurs résultats, entrainant une augmentation de leur bien-étre de 13 % selon les
conclusions du rapport, ainsi qu'une amélioration de leur efficacité en termes de productivité et de
créativité. (Tarrapin Bright green,2012 ; Sircary Coper,2015 ; Jason Mcclennan ,2004 ; Edward O.
Wilson, 2012).

Apple, Amazon et d'autres entreprises a la pointe de la conception de lieux de travail investissent
beaucoup dans des éléments de conception Biophilique. Il a été démontré que la concentration,

I'engagement et les capacités cognitives des travailleurs sont améliorés par ces principes.

1. Architecture Biophilique, comment créer un acces a la nature

Les humains ont un lien inné avec la nature, il est donc logique que nous nous sentions mieux dans
des espaces qui refletent les caractéristiques de I'environnement extérieur ou qui offrent des vues et
un accés a de beaux aménagements paysagers, des plantes et/ou des plans d'eau. Lors de
I'intégration des principes de conception Biophilique dans un projet, les architectes utilisent un
certain nombre destratégies. (Tarrapin Bright green,2012 ; Sircary Coper,2015 ; Jason Mcclennan
,2004 ; Edward O. Wilson, 2012).

% AN

4

Figure 6 : Exemple d’une intégrations des plantes a I’intérieur. Source : SR Kellert,

28



a).Acces et vue sur la nature

Lors de la conception de sites urbains et plus industriels, les architectes peuvent choisir de
concevoir des espaces de cour qui comportent des arbres et des plantes pour donner aux gens un
acces a la nature. (Tarrapin Bright green,2012 ; Sircary Coper,2015 ; Jason Mcclennan ,2004 ;

Edward O. Wilson, 2012).
O

Figure 07 : Exemple d’un aménagement de cour intérieur. Source : SR Kellert
b).Amélioration de la qualité de I’air et de la ventilation

Les personnes qui travaillent dans un bureau ou d’un autre type de batiment sont plus susceptibles
de prendre des pauses pour prendre l'air. Les architectes répondent a ce désir en utilisant des
caractéristiques de conception Biophilique, des fenétres ouvrantes, des portes basculantes
enroulables qui s'ouvrent sur des espaces extérieurs, des cheminées solaires qui utilisent I'effet de
cheminée pour aider a déplacer I'air ou des systemes CVC qui aident a promouvoir un échange d'air
sain. (Tarrapin Bright green,2012 ; Sircary Coper,2015 ; Jason Mcclennan ,2004 ; Edward O.
WILSON, 2012).

c). Eclairage naturel

L'acces a la lumiére naturelle est un facteur important pour le bien-étre des occupants d'un batiment.
Un manque de lumiére du jour pourrait entrainer des espaces mal éclaireés.

L'éclairage naturel doit étre pris en compte dans la conception du batiment. L'éclairage naturel peut
étre utilisé pour plus que des applications de facade. Il n'est pas toujours possible de fournir

beaucoup de fenétres.
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Les alternatives incluent la mise en ceuvre de tubes solaires ou d'atriums a plusieurs étages ; qui
permettent & la lumiére naturelle diffuse d'entrer dans les espaces intérieurs.

L'éclairage artificiel, qui fournit une température de couleur appropriée pour correspondre aux
rythmes humains, peut étre choisi par les architectes. (Tarrapin Bright green,2012 ; Sircary
Coper,2015 ; Jason Mcclennan ,2004 ; Edward O. WILSON, 2012).

d). Acoustique amélioree

Des caractéristiques de conception telles que des panneaux acoustiques peuvent étre utilisées pour
gérer le bruit des équipements mécaniques du batiment ; le bruit provenant du systeme CVC ; des
ascenseurs. Les éléments aquatiques et les plantes d'intérieur stratégiquement placées sont
quelques-unes des solutions Biophilique aux problemes acoustiques, elles aident a masquer les sons
indésirables. (Tarrapin Bright green,2012 ; Sircary Coper,2015 ; Jason Mcclennan ,2004 ;
Edward

O. wilson, 2012).

e).Murs et toits vegetalisés

Les murs et les toits verts améliorent I'environnement en se connectant avec la nature. L'effet d'Tlot
de chaleur urbain peut étre atténué en placant une facade végétalisée sur un mur existant. Les toits
verts agissent comme une masse de refroidissement par temps chaud. Il offre une isolation accrue
par temps frais. (Tarrapin Bright green,2012 ; Sircary Coper,2015 ; Jason Mcclennan ,2004 ;
Edward O. wilson, 2012).

Mur végétal adjacent au mur de magonnerie, Ces facades de batiments contrastées utilisent des
stratégies directes (plantes) et indirectes (maconnerie et grillage qui imitent les formes organiques)

pour obtenir des effets biophiles réussis(cf.fig.10).
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Figure 08 : Exemple d’un mur végétal adjacent au mur de magonnerie. Source : SR Kellert,
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f).Matériaux naturels et couleurs apaisantes

Les utilisateurs d'un espace sont connectés a la nature par l'utilisation de matériaux et de finitions.
Les couleurs de peinture naturelles, les peintures murales pittoresques, les tapis, les panneaux
muraux et les meubles en bois naturel ont tous la capacité de refléter la nature. (Tarrapin Bright
green,2012 ; Sircary Coper,2015 ; Jason Mcclennan ,2004 ; Edward O. Wilson, 2012).

2. Architecture Biophilique au travail : quéte de confort

Le confort est I'état de bien-étre exprimé par l'individu par rapport a I'environnement physique, il
peut étre thermique, phonique, acoustique, visuel, hygrométrique. Tout le travail d'une conception
Biophilique repose sur le maintien du bien-étre des utilisateurs pour une architecture naturellement
plus confortable.

Pour assurer le confort, le bien-étre et favoriser le développement et la créativité des jeunes
entrepreneurs nous devons les mettant dans les conditions et environnement favorable satisfait a
toute exigence d’un lieu de travail de la qualité.

En tant qu’architecte le probleme de I’incidence des milieux de travail sur la satisfaction et le
bien étre passe au premier plan. Pour ce faire, nous devons prendre en compte a la fois le travail et
I'espace. Un espace de travail réussi intéegre différents types de confort, tels que le confort

ergonomique, thermique, visuel et acoustique.

a).Confort ergonomique

Le confort ergonomique se concentre sur I'étude de la conception des espaces de travail pour
optimiser le bien-étre des utilisateurs. Il est important d'assurer un accés sir et une surface

suffisante pour chaque poste de travail, ainsi qu'une circulation aisée.

Les dimensions des postes de travail doivent étre adaptées en fonction du type d'activité, et le
revétement de sol doit étre antidérapant pour éviter les accidents. L'intimité de chacun doit
également étre prise en compte, en utilisant des cloisons, des écrans ou des semi-cloisons pour
filtrer la disponibilité de chaque individu. Enfin, I'ambiance lumineuse doit étre soignée en
privilégiant la lumiere naturelle pour créer une atmosphére agréable et économiser de 1’énergie.
(Gaél Garreau ; Aurélie Lezer ; Patrick Peres ; et al, 2009 ; Institut national de recherche etde
sécurité francaise. Pratique de sécurité n°® ED 47, 1re édition (1999). Réimpression septembre 2013 ;
Pelegrin Genel, 2006.).

Les entreprises peuvent aménager leurs espaces de travail selon quatre types principaux. Tout

d'abord, les bureaux cloisonnés, les plus anciens, sont destines aux activités administratives. Les
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murs confirment leur usage individuel et permettent un environnement physique et psychologique
isolé, ainsi qu'un sentiment d'appartenance. Les bureaux ouverts, quant a eux, sont constitués d'un
plan libre pour créer un espace fluide qui favorise le transfert d'informations. Les bureaux paysagers
sont définis par des zones fonctionnelles, délimitées par I'aménagement du mobilier et des bancs de
verdure, et répondent aux besoins de flexibilité. Enfin, les bureaux semi-cloisonnés regroupent les
avantages des bureaux cloisonnés et paysagers en favorisant l'ouverture sur I'extérieur tout en

optimisant I'intimité de travail de chacun.

Des lieux de rencontre viennent compléter I'espace productif pour un atelier de travail industriel
(Gaél Garreau ; Aurélie Lezer ; Patrick Peres ; et al,2009 ; Institut national de recherche et de
sécurité frangaise. Pratique de sécurité n° ED 47, 1re édition (1999). Reéimpression septembre 2013
; Pelegrin Genel, 2006.).

b). Confort thermique

Le confort thermique est I'un des aspects les plus importants pour garantir une bonne qualité de
I'espace. L'objectif de ce confort est d'éviter les chocs thermiques pour les utilisateurs. Pour assurer
une meilleure maitrise des ambiances thermiques et architecturales, il est essentiel d'étudier le projet
et sa localisation.

La réussite de l'intégration du projet dépend de la bonne connaissance du milieu et des interactions
du projet avec les €léments de son site. Ainsi, en tant qu'architecte, il est indispensable de penser a
la forme de chaque projet pour déterminer son degré d'exposition aux conditions thermiques et a
I'organisation intérieure pour comprendre les activités exercées dans chaque espace, afin d'élaborer

une stratégie de zoning climatique adaptée aux besoins thermiques de chaque activité.

L'orientation du projet et son ensoleillement différent en fonction de la situation géographique du
site. L'inclinaison joue également un rdéle important dans l'interception du rayonnement solaire. 1l
est également important de prendre en compte les couleurs et les matériaux des parois, qui peuvent
étre absorbants ou réfléchissants du rayonnement solaire. Il est important de connaitre les
caractéristiques des matériaux, notamment leur capacité calorifique, leur inertie thermique et leur

conductivité thermique.

La ventilation naturelle est également importante dans les locaux. Il faut étudier le choix
d'emplacement et d'orientation des ouvertures pour apporter du confort et maintenir I'equilibre
thermique entre les pieces. Il est également possible de diffuser ou d'évacuer la chaleur via le

systeme de ventilation. La ventilation naturelle est privilégiée pour son caractere écologique, car
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elle ne nécessite pas de consommation énergétique. Cette technique consiste a créer des passages

d'air dans le batiment en utilisant des mécanismes tels que le vent.

Les stratégies du confort thermique sont axées sur le chaud et le froid. Pour le confort d'hiver, il est
important de tenir compte des performances thermiques des matériaux, de l'isolation, etc. Pour le
confort d'été, des solutions architecturales telles que les protections solaires, les volets, la

ventilation, etc. sont nécessaires.

c). Confort visuel

Le confort visuel est un élément crucial pour une expérience spatiale de qualité. Il est défini par
plusieurs parameétres, a la fois physiques (comme I'éclairement et la luminance) et

environnementaux (comme la volumétrie du projet et les caractéristiques des parois).

Les composantes naturelles et artificielles de I'environnement jouent également un réle, avec des
différences entre les composantes directes (provenant directement du soleil) et indirectes (réflechies
par des surfaces extérieures ou intérieures). Pour répondre aux besoins de chaque espace en termes

d'éclairage, l'architecte doit tenir compte de facteurs physiologiques tels que les couleurs.

Un environnement visuel favorable au travail doit offrir un niveau d'éclairement suffisant, un apport
d'éclairage naturel et éviter tout éblouissement. La maximisation de la lumiere naturelle profite aux
personnes ainsi qu’aux factures d’énergie. Mais les interventions Biophilique inteégrent 1’éclairage
naturel de la diffusion aux changements temporels. Un systéme d’éclairage qui change
naturellement ou artificiellement tout au long de la journée pour imiter notre rythme circadien aide
a relier les gens a I’environnement extérieur. Aussi essentiellement, a nous maintenir sur la bonne
voie avec notre cycle naturel de 24 heures. Maximiser la lumiére naturelle et les changements tout

au long de la journée améliore également le confort visuel.

d). Confort acoustique

Le confort acoustique est également essentiel pour le bien-étre des usagers. Si le bruit extérieur est
un probléme, I'architecte doit gérer les nuisances sonores en concevant une enveloppe de batiment

appropriée, qu'elle soit transparente ou opaque, en fonction du contexte urbain.

Dans le cas du bruit intérieur, il est important de prévoir des principes de correction et d'isolation
acoustique, tels que l'installation de cloisons absorbant le bruit (Peres ; et al, 2009 ; Institut national
de recherche et de sécurité francaise. Pratique de securité n° ED 47, 1re édition (1999).

Réimpression septembre 2013; Pelegrin , 2006;Mazari ,2012).
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Conclusion

La coopération entre le pouvoir public, les services économiques et l'université encourage des
innovations majeures dans le domaine de la connaissance. Ces innovations soutiennent la création
d'entreprises et facilitent le développement des incubateurs, qui sont des espaces de travail

répondant & des normes strictes en termes d'ergonomie, de confort et de bien-étre des utilisateurs
(cf.fig.09).
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Figure 09 : Schéma représentatif du fonctionnement d’un incubateur Source : Auteure

Gréce a la considération de I'environnement, le batiment a été rendu intelligent et connecté, en
harmonie avec son environnement. L'approche Biophilique a pour principaux objectifs I'utilisation
de la lumiére naturelle comme principale source d'éclairage, l'utilisation de matériaux durables,
ainsi que l'adaptation de stratégies passives de ventilation naturelle et de chauffage. Les principes de
conception Biophilique sont basés sur des éléments naturels dans I'espace, des analogies naturelles
et la nature de I'espace. Chaque principe inclut plusieurs modéles, qui sont interprétes differemment
selon I'espace considéré, qui peuvent favoriser la création d’ambiances créatives, confortables,

apaisantes et surtout propice au travail.
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CHAPITRE 2 : ETUDE DE CAS

Les exemples ont été selectionnés en prenant en compte plusieurs critéres. Tout d'abord, nous avons
privilégié la similarité thématique, en choisissant des exemples qui se rapprochent du domaine
spécifiqgue dont nous traitons. Ensuite, nous avons considéré la richesse architecturale et
programmatique des batiments sélectionnés. Cela signifie que nous avons choisi des exemples qui
se distinguent par leur conception innovante, leur utilisation créative de l'espace et leur capacité a
répondre aux besoins diversifiés des utilisateurs. Enfin, nous avons accordé une importance
particuliére a la conception bioclimatique des batiments. Cela implique qu'ils ont été concus de
maniere & tirer parti des conditions climatiques locales, en maximisant I'utilisation des ressources
naturelles, en minimisant la consommation d'énergie et en créant un environnement intérieur sain et

confortable.
1. Exemple 01 : L’incubateur Ecole 42

Présentation du projet

L’incubateur école 42 a été choisi pour la diversité de son programme destiné aux étudiants, occupe
un ancien centre de formation de I'Education Nationale en France, il est créé par Xavier Niel et
NICOLAS SADIRAC, il va répondre a notre cas incubateur universitaire et pour sa capacité
d’accueillir des étudiants, I’incubateur a été classé comme le meilleur incubateur d’informatique
de France, en accueillant jusqu’a 1000 étudiants/an. Enfin pour son intégration sur son contexte son
volume epuré et ¢a facades lumineuses, e son bon programme spatial riches selon les besoins.

Il se Situe au coeur de Paris au 17éme, Créé par Xavier Niel et Nicolas Sadirac, avec une superficie
de 4 200 m?, le batiment de 1’école 42 est se caractérise par un jeu de géométrie, , espace blanc
épuré crée une architecture moderne harmonieuse et suit le raisonnement des incubateurs.(ECOLE
42 [ In&Edit Architecture | ArchDaily)
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Qo

Figure 10: Projet de I’incubateur école 42 Figure 11: Position géographique de I'école 42
Source ECOLE 42 / In&Edit Architecture | ArchDaily

a).Structure de la formation dans I’incubateur école 42

e La premiere année est un apprentissage expérientiel, visant a permettre aux étudiants
d'aborder un large éventail de problémes techniques.

e Ladeuxieme année d'études se fait par projets de groupe. Son objectif est de permettre aux
étudiants de réaliser des projets de groupe. C'est une pédagogie active.

e Pour donner forme a leur cursus de troisieme année, les étudiants travailleront sur un projet
de grande envergure, spécifique et unique.

e Les étudiants peuvent poursuivre leurs études en quatrieme et cinquiéme année, ce qui les
prépare aux compeétences industrielles. Lorsqu'ils atteignent ce stade, ils sont comme des
"maitres" parce qu'ils sont sur le point de créer un "chef-d'ccuvre".

(ECOLE 42 / In&Edit Architecture | ArchDaily)

b). Programme

Dans son programme nous trouvons Accueil Equipé d’un espace d’attente, décoré, d’ceuvre d’art et
doté d’un mobilier a design ultra moderne. Avec des Petits nids pour les petites réunions sont
installés au rez-de-chaussée Procurant aux étudiants des espaces plus intime , pour tenir des
conversations privées, 1’école dispose de trois salles machine appelé « cultres » répartis sur les
niveaux du batiment, chacun de ces espaces disposes de 300 Macs mis a disposition des etudiants,
soit un ordinateur pour trois étudiants, cette stratégie favorise le travail par collaboration et un
amphithéatre sert d’espace de projections, espace pour des conférences et pour toute activité
collective aussi des salle de repos et de détente bien aménagée et doté d’un mobilier a design unique
qui refléte I’identité de I'école 42, on trouve ; une grande salle de repos « cantine » d’une surface de
300 m2 dotées d’un coin de jeux, une salle libre pour les étudiants pour diverses utilisations,
lectures travail etc., une salle de jeux vidéo et une grande terrasse pour les journées

ensoleillées.(ECOLE 42 / In&Edit Architecture | ArchDaily)
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Figurel3 : plan du RDC haut.Source ECOLE 42 / In&Edit Architecture | ArchDaily
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Figurel4 : plan du ler étage.SourceECOLE 42 / In&Edit Architecture | ArchDaily

Figurel7 : salle machine en open space Figurel8 : AmphithéatreSource
'ECOLE 42 / In&Edit Architecture | ArchDaily
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Exemple 02 :One Trinity Green Incubator a South Shields

One Trinity Green est un nouveau centre d'affaires high-tech pour les PME du secteur des énergies

renouvelables. le projet réaménager une friche industrielle en 2012 par la cabinet d’architecture

Plus Three Architecture autrefois occupé par usine d’électronique.

Figure 19 : One Trinity Green. Source : Archdaily.com

Le batiment est concu en 3 entités contemporains, flexibles, chacun entité a un caractére distinctif

mais lié par un ruban d'élévation singulier et une gamme d'espaces sociaux partagés.

Un jardin trouvé, surélevé offre de nouvelles commodités, ¢’est une caractéristique qui permet de

différencier One Trinity Green des autres développements similaires d'incubateurs

Etape 01 :

Etape 02
Etape 03

Etape 03 :
Etape 05 :
Etape 06 :

Ruban d’élévation a effet de tirage

: Disposition du bloc autour du ruban d’élévation

: fragmentation en 3 entités flexibles

introversion des entités et création d’un jardin d’hiver
Couverture a éclairage naturel et panneaux photovoltaiques
enveloppe a vitrage de haute performance
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Figue20 : Démarche conceptuelle du One Trinity green. Source : Archdaily.com

a. Analyse fonctionnelle

Plan RDC, Plan étage (courant)

Lfenhicenindpale; [2:enticescantie 6: unité hybride flexible 7 : Bureaux cellulaires

3 : réception ( espace sociale d’interaction) A 2

4 : Espace meeting 5 : Bureaux Ateliers - Circulation, espace de rencontre,
élévation aeffetde tirage

40




l R . - |1
| =8 | [ (EES==SF Ranae -
! 1 I 6 7
5
| ' 3
| : T
|
|
[ 1 4
| I
N 3: Toit végétal 4: panneaux photovoltaique

2 : Jardin d’hiver ( ventilation naturelle) 8 chunHagesoliive: & lacaltashnlgie

Circulation , espace de rencontre, 7: vue sur le jardin d’hiver

élévation a effet de tirage

Chague unité bénéficie d'une structure exposée de fenétres ouvrantes et d'un jardin d'hiver central

(pour favoriser la ventilation transversale).

Les trois entités constituées d’espaces sociaux sont articulés autour du volume élevé abritant la
circulation servant a I’extraction de ’air par effet de tirage , sont orienté vers le jardin d’hiver

intérieur dans une stratégie de ventilation naturelle optimisée.

Au niveau du toit terrasse nous trouvons les dispositifs bioclimatiques passif avec des panneaux
photovoltaiques, un systeme de chauffage solaire, et une toiture végétaliste servant a développer la
biodiversite.
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111 . Exemple 03: New Orleans Bio Innovation Center

Il sert d’incubateur pour les startup de biotechnologie dédi¢ aux jeunes entreprises innovantes,fait

émerger et accompagne les créateurs d’entreprises qui vont créer les emplois de demain.

Une structure de quatre étages de 5600m2 adjacente au quartier francais historique de la Nouvelle-
Orléans, aux campus universitaires du centre-ville et au quartier de Treme. Construit sur une friche
industrielle, ce centre de recherche LEEDGold est concu comme «l'acupuncture urbaine», un projet
modeste qui a contribué a la revitalisation d'un quartier, générant plus de 200

emplois.(www.aiatopten.org.)

TS T

Figure 21 : New Orleans Bio Innovation Center. Source : www.aiatopten.org.

c). Espaces et fonctionnement

Le projet se développe en quatre (04) phases. Le premier étage se compose d'une salle de
conférence pouvant accueillir plusde100personnes, d'une salle a manger, d'une administration, d'un
local technique pour le bon fonctionnement du batiment, ainsi que d'une cour-jardin. plan du rez-de-
chaussée. Veuillez noter que le plan est divisé en trois parties : les aires communes reliées a la cour,
les aires techniques et mécaniques reliées aux stationnements et I'administration qui les relie. Au
rez- de-chaussée nous retrouvons des espaces de travail répartis en : un ensemble de laboratoires
bien équipés, deux (02) salles de conférence, des bureaux, ainsi que des espaces modulables que
nous aménageons, soit en laboratoire, soit dans les bureaux, selon les besoins. Oublié I'espace a
usage général qui est une terrasse couverte donnant sur les rues du canal et un espace détente

donnantsur la cour paysagee.
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Figure 22 : Axonométrie des plans de NOBIC. Source :www.aiatopten.org

d). Aspects bioclimatiques

Le plus grand défi de projet était de créer un laboratoire a faible énergie dans un climat chaud et

humide, une construction non seulement fonctionnelle mais aussi belle, moderne et élégante qui se

distingue de son environnement.
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L'utilisation ludique des volets garantit que la facade sud-ouest de Canal Street est 463%en verre,
alors qu'une facadeavecseulement20%de verre profite du soleil d'été et des volets des maisons

traditionnelles de la Nouvelle-Orléans.

Figure 23: Facade munie de brises soleil (Inspiré des volets traditionnels de la nouvelle-Orléans).

Source : www.aiatopten.org

»
. |
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Figure 24 : Vue de l'intérieure et photo prise par une caméra thermique de la facade Sud-

Ouest.Source : www.aiatopten.org.

Tandis qu'une autre zone avec un vitrage étendu(l'atrium)relie les espaces sociaux a la cour par une
orientation nord-est. Le batiment a une enveloppe efficace. Le vitrage a controle solaire est
stratégiquement utilisé pour contréler le débit d'air, la température et I'éclairage presque partout, ce
qui fait de ce batiment une conception a faible consommation d'énergie. (Consomme 82% moins
d'énergie qu'un batiment de laboratoire typique), le toit est équipé de panneaux photovoltaiques

pour produire de I'électricité. Récupération des eaux pluviales ; L'écoulement de I'eau a travers le
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site est considéré comme une opportunité de conception. La "fonction d'eau de travail” capte I'eau de
pluie et laredistribue a travers les plantes et le sol du site, créant un flux d'eau vers I'écosysteme
régional. La piéce deau est également alimentée par le condensat des climatiseurs
(jusqu'a20000gallonspar semaine !), qui arrose tout le paysage de la propriété. www.aiatopten.org.

les eaux de la toiture sont récoltes dans une fausse qui permet la Bio filtration par des plantes
aquatiques, puis elles sont diffusées aux plantes et aux sols sur site, évoquant 1’écoulement de 1’cau
dans 1’écosystéme régional. L’utilisation du béton caverneux ou béton drainant qui est un béton de
ciment a structure ouverte permettant l'infiltration de I'eau de pluie. Le nom de ce béton provient
des vides qu'il contient qui ressemblent a des cavernes. Ces vides ont une dimension allant de 10 a 30
mm. www.aiatopten.org
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Figure 25: Systeme de récolte des eaux pluviales. Source : Source : www.aiatopten.org

e).Design et innovation

Le systéme de revétement extérieur garantit 1’utilisation minimale des matériaux tout en assurant
une durabilité avec une faible maintenance, en utilisant un systéme hybride d’un panneau de mur
préfabriqué « Slender Wall » en béton léger stabilisé par un cadre en acier de faible épaisseur. Une
grande partie du béton est composé de matériaux recyclés. On y trouve aussi 1’utilisation du verre
recyclé dans différentes parties du projet a savoir le mur en verre du hall d’entrée qui est une ceuvre

artisanal.
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Figure 27: Vue sur le mur du hall d'entrée Source : www.aiatopten.org

Conclusion
Apres I’analyse effectuée on a remarqué que les différents exemples disposent d’un espace central

de convivialité favorisant les échanges et le partage des idées entre les porteurs de projet.

Les espaces communs (espace coworking, Fablab, salle de reprographie, de formations et
d’exposition, cafétéria...) sont généralement implantés au niveau du Rez-de-chaussée, tandis que
les espaces privés sont implantés dans les niveaux supérieurs. Présence des espaces flexibles (Flex-

space) qui donne une grande liberté et fluidité dans I’aménagement des espaces intérieurs.

L’analyse d’exemples nous a aider a définir les entités constituant 1’incubateur. Pour ce qui est du
volet bioclimatique, les exemples aborder nous on permit d’appréhender I’intégration des
techniques de la bioclimatique au saint de I’incubateur.
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CHAPITRE 3: EX-HABITATEN TANT QUE CONTEXTE
PROPICEPOURL’IMPLANTATIOND’UN
INCUBATEURUNIVERSITAIRE A T1ziOuUzou

A Dinstar d’autres université a travers la république et a la faveur de 1’¢largissement de cette
expérience, ’'université de Tizi-Ouzou ouvre a implanter un incubateur au sein de 1’université et
organisé une série d’actions impliquant un nombre important d’étudiants porteurs de projets qui
désirant développer une activité a partir d’une idée innovante liée a la recherche scientifiques et
technologiques désormais bénéficier des opportunités offertes par I’incubateur en partenariat avec

rfl’anvredet et la dgrsdt.

Pour conceptualiser un incubateur a Tizi-Ouzou, notre choix est porté sur le seuil urbain de la ville,

la portée est de la ville, dit ex-Habitat comme un contexte propice pour I’implantation de projet.

Le site d’intervention répond a notre cas d’étude, les exigences d’implantation d’un incubateur
universitaire grace a sa situation stratégique, il inclut deux paramétres principaux pour I’intégration
d’un incubateur universitaires, le transport, les modalités et la recherche par la présence de
département d’architecture aussi, il occupe une place de transition entre les trois poles universitaire

Hasnaoua |, Hasnaoua Il et Tamda. (Cf. fig 28)
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Figure28 ; Situation de 1’Ex-Habitat par rapport les deux poles universitaires Hasnaoua | et Il

Source ;Google Earth traité par ’auteure

l. EX-HABITAT ; CONNAISSANCE DE PERIMETRE

1. Présentation du site d’intervention

Le site d’intervention se situe a I’entrée est de la ville, une zone préurbaine relativement calme.
L’observation nous a permis de tirer une contrainte qui est la présence d’un talweg. Le talweg n’est
pas irrigué ni entrent, il nécessite une opération d’épuration puisqu’il ne fait I’objet d’aucun

entretien.

Le site d’intervention est desservi par la RN12 du c6té nord-ouest (rue Chabane Ahcene) , et la
route qui relie les deux nceuds celui de  boulevard Krim  Belkcem et  larue
Chabanne Ahcene, traversés par un flux important.

Les nceuds sont des lieux stratégiques dans le paysage urbain jouent un réle important dans
la distribution. Des nuisances sonores sont venantes de nceud relie 1’avenue « Chabane » et le
boulevard « Krim Belkacem », voie trés fréquentée pour la circulation mécanique. Cet inconfort
nous devons le résoudre par I’isolation acoustique , nous faderons a a favoriser des zones a faibles
nuisances sonores pour les espaces qui I’exigent dans notre conception .
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Figure29 : Carte d’accessibilité vers 1’ex habitat. Source : Google Earth traité par I’auteur

L’environnement physique immédiat /naturel

La densité du bati environnant reste faible parce qu’une entité de ses équipements ne participe pas a
la dynamique urbaine et sociale, avec notre incubateur, nous allons enrichir, affirmer et
animée I’'image de périmetre d’une part et de la ville d’autre part. Le cadre bati varie entre RDCet
R+9, nous ne devons pas négliger le gabarit au niveau de I’étude bioclimatique, parce qu'il peut

jouer le role de masques solaires.
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Figure 30; Carte du cadre bati environnant 1’ex-Habitat. Source : Google Earth traité par Auteure
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La forte présence de végétation est une des caractéristiques principales du site, il dispose d’une
végétation dense et variée qui participe a la création d’un micro climat mais aussi a créer de

I’ombrage, délimiter des espaces, protéger des vents...

Arbres a feunillage persistant

Arbres a feuillage caduc
Pin

" | Palmier

Figure31 : Typologie de la végétation dans le site. Source : Auteure

L’étude du site d’intervention nous a permis de ressortir la contrainte principale, qui est la présence
d’un talweg. Il ne faudra pas négliger son impact sur le projet et inversement. Donc notre aire

d’étude est marquée par une servitude liée au domaine hydraulique du c6té sud-est.

D’aprés la réglementation algérienne (Journal officiel N° 60, Article 10 ,2005), talweg présente une
servitude de 3 a 5 m selon le cas, entre ses rives et la zone constructible, cela pour d'utilité publique

de passage concernant les projets d'aménagements de lutte contre les inondations .

“ Il est institué, le long des rives des oueds, des lacs, des étangs, des sebkhas et des chotts, une
zone dite zone de franc-bord, sur une largeur de trois (3) métres a cing (5) métres selon le cas, a
I'intérieur du domaine public hydraulique naturel, destinée a permettre le libre passage du
personnel et du matériel de I'administration chargée des ressources en eau ou des entrepreneurs
chargés des travaux d'entretien, de curage et de protection des berges . ”(Journal officiel N° 60
, Article 10 ,2005)

1

Figure 32 ; Cheminement du cours d’eau dans la parcelle accompagnée d’illustrations. Source : Auteure
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Le site d’intervention est de forme irréguliére avec une superficie de 11000.

Figure 33; La forme de la parcelle. Source : Auteure
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Figure 34 : Coupe longitudinale sur la parcelle d’intervention. Source : Auteure
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Figure35 ; Coupe transversale sur la parcelle d’intervention. Source : Auteure

2. ETUDE BIOCLIMATIQUE DU SITE D’INTERVENTION

« L’architecture est fatalement climatique il n'y a architecture que lorsqu’il y a contraintes. Le

climat en est une a laquelle on n'échappe pas »(LavigneetP.fernandez ; 2009)

Nous devons prendre en compte les données climatiques lors de la conception de notre projet.
L’étude bioclimatique propose les solutions constructives qu'il faut adopter pour concevoir un
batiment adapté, par rapport l'isolation de I'enveloppe, ventilation, inertie thermique, protection

solaire, utilisation des systémes passifs.
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1. Données climatiques

La prise en compte des données climatiques de la région est une étape essentielle, Lorsque la
conception bioclimatique est requise. Cette derniere vise a optimiser les propriétés climatiques,

atteindre le confort et répondre aux contraintes environnementales.

L'architecture bioclimatique valorise les potentialités locales (climat, matériaux, ...). Créer un
environnement intérieur qui respecte le confort de chacun tout en s'adaptant aux changements
Climatologie de la région. Il positionne I'architecture par rapport aux hommes et au climat. Pour
cette raison, dans cet article, en plus de I'analyse microclimatique du site a l'aide du différents
logiciels, nous nous intéresserons a l'interprétation des données climatiques du Wilaya de Tizi

Ouzou.

Comme le reste de la cote algérienne, Tizi Ouzou bénéficie d'un climat méditerranéen. Elle est
humide en hiver et chaude et séche en été. Mais la proximité de I'océan modére sa température Frais
en hiver et frais en été.

a).Données météorologiques

e Températures

Mois JAN | FEV | MAR | AVR | MAI | JUI | JUL | AOU | SEP | OCT | NOV | DEC
LY (O v 11.09 | 10.98 | 13.06 | 16.20 | 19.34 | 23.89 | 27.79 | 28.07 | 24.27 | 20.55 | 14.93 | 12.01
(°C)
YOO YTl 7.21 | 6.93 | 8.57 (1124 | 13.84 | 16.93 | 21.21 | 21.66 | 18.93 | 15.62 | 12.66 | 7.65

(°C)
Y (O Al 16.16 | 15.97 | 18.89 | 22.35 | 25.92 | 31.16 | 35.87 | 35.15 | 28.38 | 27.38 | 19.71 | 16.87
(°C)

Tab 2: Moyennes Mensuelles des Température a Tizi-Ouzou de la période de 2008 2018. Source :
ONM de Boukhalfa, Tizi-Ouzou

Moyennes Mensuelles des Températures a Tizi-Ouzou De 2008-2018
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o2
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10

JAN FEV MAR  AVR MAI Jul JuL AOU SEP ocT NoOV DEC

MOIS oo
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0-T°Moy (°C) ==@=T®Min (°C) ==@=T° Max (°C)

Figure 36 : Moyennes Mensuelles des Températures Moyennes, Minimales et Maximales de la ville
entre 2018. Source : ONM de Boukhalfa, Tizi-Ouzou
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Selon les données météorologiques, la ville de Tizi-Ouzou se caractérise par un hiver doux. et des

étés longs, secs et chauds. La température est divisée en deux périodes principales :
- Saison chaude, ao(t est le mois le plus chaud de I'année

La température maximale qui dépasse parfois les 38°C, notamment entre 12h et 14h. jour a certains

endroits.

- une période caractérisée par des températures tres basses en janvier et janvier février. Avec des

températures moyennes claires hors saison.

e Humidité

VI JAN [ FEV | MAR | AVR | MAI | JUI | JUL [ AOU | SEP | OCT | NOV | DEC
TR AT 55.5 | 53.2 | 502 | 49.6 | 461 | 37.9 | 329 | 32.6 | 39.3 | 43.8 | 549 | 569

(%)

Moy Hr poy IS 79 | 76 72 | 65 | 59 | 60 | 67 | 72 78 82

(")
VOB TITM 052 | 954 | 953 | 951 | 932 | 898 | 852 | 855 | 895 | 921 | 934 | 945
(Vo)

Tab 3: Moyennes Mensuelles D’Humidité Relative minimales, moyenne et maximales de Tizi-

Ouzou de la période de 2018. Source : ONM de Boukhalfa,

Moyennes Mensuelles D'Humidité Relative Moyenne de T.O entre

2008 et 2018 en (%)
90 81 79 79 7 78 %
80 72 72
67
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Plage de Confort. Mois

Figure 37: Moyennes mensuelles d’humidité relative moyenne de T.O 2018. Source : ONM de
Boukhalfa

Selon les données metéorologiques, la commune de Tizi-Ouzou se caractérise par Humidité
relativement élevée, ne descendant jamais en dessous de 59 % tout au long de lI'année, avec une
moyenne annuelle de 72,5 %.

Les valeurs maximales sont observées en période hivernale (95,4% en février) et les valeurs

minimales en période estivale (32,6% en aodt).
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La présence d’un talweg et de végétation (espace boisé, une végétation abandonnée du département
d’architecture) crée un microclimat, le cours d’eau induit une haute humidité, il nécessite une

opération d’épuration.
Outils d’aide a la conception bioclimatique

Le diagramme bioclimatique est un outil synthétique qui permet Solutions architecturales de base

basées sur les exigences de confort thermique et les profils climatiques.

L'un de ces outils est la carte bioclimatique de Givoni. Ce dernier développé un outil d'interprétation
des données climatiques, exprimées dans une carte psychométrique ;et basé principalement sur
I'hnumidité et la température; Diverses interventions passives et actives nécessaires pour maintenir le

confort a l'intérieur du batiment tout au long de I'année en fonction des exigences climatiques

Tm Max (“c) 165 |16.3 |189 [22.4 |259 |[31.2 3s9 |35.2 [31.4 [27.4 [108 |70

MRm min(%) |55°% |532 |502 |eae |4s1 379 32.9 |32.6 [39.3 |438 [s4.9 |seo

Tm Min (*c) 72 |70 |86 [11.2 [140 |17s 212 |21.7 200 [157 [12.0 |76

HRm max (%) [952 |954 |953 [951 |e32 |ses | as.2|ess |sos5 [021 [o

C : Zone de conforten air calme

IG! : Inertie thermique et
Gains internes

IAS : solaire passif

h : Humidification

: Inertie thermique

IVN: Inertie thermique

avec ventilation nocturne

v : Ventilation naturelle renforcée

: Refroidissement par évaporation

DISPOSITIFS
PASSIFS

s/x/

DH : Déshumidification mécanique
AC : Refroidissment mécanique
H : Chauffage actif

DISPOSITIF
ACTIFS

HUMIDITE ABSOLUE

——
LB

L
20 25 30 35 40

TEMPERATURE SECHE

»
)

Figure 38: diagramme de Givoni source : auteur
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Lecture et recommandations du diagramme bioclimatique de Givoni

Période Interprétations Recommandations
Les Mois | As Dispositifs | Nous pouvons avoir recours aux dispositifs de chauffage
de solaire passifs passif tel que I’optimisation des gains internes en favorisant
Janvier, I’orientation au sud, on utilisant des facades vitrées et une
. H : Dispositifs | , . ) .
Février, répartition spatiale correcte, ou encore avec des techniques de
. | chauffage actifs . o _
Mars, Avril captage passives (serre bioclimatique) ainsi qu’avec
,Novembre, | G| Inertie | I'utilisation de matériaux a forte inertie thermique.
Décembre | thermique et gains . o
En second recours, nous pouvons utiliser des dispositifs de
internes . . : .
chauffage actifs pour les mois de Janvier et Décembre
Les mois | C: Zone de confort | Le confort est obtenu naturellement par les différents
de Mai, dispositifs passifs de rafraichissement et ventilation, tel que
| : Inertie thermique . . . . S
Septembre, I’effet cheminée, patio, puits canadien, capteur d’air ainsi que
Octobre la ventilation des toits et facades par les toits jardin et les
facades ventilées, enfin ’utilisation des protections solaires et
des techniques d’ombrage permettent d’éviter les surchauffes
Les Mois | VN Ventilation | En journée, il est inévitable pour les mois de juillet et aout
de juin, | nocturne d’utiliser des systémes de refroidissement actifs telle que la
Juillet, ventilation mécanique ou la climatisation, néanmoins une
V: Ventilation _ . . .
Aout protection solaire suffisante reste importante.

naturelle renforcée

| : Inertie thermique

Il est nécessaire pour le confort de nuit de privilégiee la
Ventilation naturelle nocturne transversale en plus de l'usage

d’une enveloppe a grande inertie thermique.

Tableau 04 : Recommandation déduite par I'interprétation du diagramme de Givoni élaboré

précédemment Source : Auteur
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2. Analyse de I’ensoleillement

Le site d’intervention bénéficie d’un ensoleillement optimal. Les gains solaires sont a leur
maximum, et il est possible de tirer profit de I’orientation sud, qui, en période estivale risque une

sur exposition.

Fig. 39: Course du soleil du 21 Décembre Fig 40: Course du soleil du 21
NovembreSource : SunEarthTools.com

Le deuxiéme facteur est les vents, consiste en une étude sur ses directions. Dans la
période hivernale, des vents de coté nord-ouest sont freinés par la barriére batie, I’importance de
gabarit voisin (R+7 a R+9), ainsi que des vents sud-ouest soufflent en été et sont relativement

faibles et freinés par différents obstacles physiques.

D’aprés cette étude , nous avons ressorti avec quelques recommandations telles que ; orienter les
espaces les plus utilisés suivant 1’axe est-ouest afin de dégager une grande facade bien ensoleillée
vers le sud aussi créer des petits gabarits vers le sud de 1’aire d’étude pour n’occulter pas les entités
situées au nord et au bien sir faire une opération d’épuration pour le talweg et créer un cours d’eau
artificielle ainsi qu'aménager et implanter des espaces extérieurs au niveau de ce dernier parce que

la partie nord souffre d’inconfort acoustique.
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Zone

Ensoleillée durant toute la Utilisation de systéme passif dans
journée. cette zone.

Utilisation du systéme passif associé a

Zone ensoleillée de 09h -11h. un systéme actif 3 partir de 11 h.
Utilisation du systéme passif.
Utilisation du systéme passif.
Légende : = Utilisation du systéme passif associé 3
2 Zone ensoleillée de 11k — 17h. iy e P
/ L 5 Utilisation du systéme passif associé 3
Vents du Nord-Ouest Zone ensoleillée de 13h -16h. it
Vents Chauds du Sud-Ouest Zone ensoleillée de 16h-17. Utilisation de systéme actif

Figure 40 : Syntheses des donnéees microclimatiques source ;Auteure
3. Etude d’impact environnementaux

L’objectif principal de cette étude environnement EIE®, c’est de faire une bonne intégration de
projet dans son environnement. Cette étude est indispensable pour un meilleur choix des procédés
bioclimatiques, dans un objectif de préserver la qualité environnement et réduire la consommation
énergétique du projet. Nous avons établi un plan d’incidence environnemental inclus les impacts

importants et ses mesures.

Plan d’incidence de I’environnement sur le projet

%L 'étude d’impact sur I’environnement EIE est une étude probable a la mise en ceuvre de programme ou des plans et a
la réalisation d’équipement qui permet d’estimer leurs effets positifs ou négatifs, probables sur I’environnement. ”
Dictionnaire -Environnement (en ligne), disponible sur ;.https://www.dictionnaire-environnement.com, consulter le
25/12/2022.
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Enjeux
Environnementaux

Enjeux d’efficacité
energétiques et de
confort thermique

Milieu Impact Source

Pollution de leau Rejeter des réseaux

d’assainissements sur le cours

Un talweg Inconfort

d’eau

Environnement Inconfort acoustique Le flux mécanique, les nceuds

immédiat

Ve (VI CY-Ila ol [e [V Inconfort liee au deplacement des Absence des services a
usagers pour satisfaire leur proximite (  espaces de

besoins consommation)

Meseurs

Faire une opération d’épuration afin
d’assurer

un réseau d’assainissement performant ,

Isolation acoustique et conception des

barrieres sonores

Intégrer des espaces inclut les besoins
primaires des usagers. (

espace de consomation et de détente)

Surconsommations WlI@ Utilisation des procédes de 1’architecture bioclimatique ( serre

Chauffage et W[:@ bioclimatique, ventilation naturelle ... ect)

climatisation




Conclusion :

L’analyse du site nous on permit d’appréhender les principes d’intégration de projet dans son
contexte. Orienter les espaces les plus utilisés suivant 1’axe est-ouest afin de dégager une grande
facade bien ensoleillée vers le sud aussi créer des petits gabarits vers le sud de ’aire d’étude pour
n’occulter pas les entités situées au nord et au bien sir faire une opération d’épuration pour le
talweg et créer un cours d’eau artificielle ainsi qu'aménager et implanter des espaces extérieurs au

niveau de ce dernier parce que la partie nord souffre d’inconfort acoustique.

par rapport aux vents , nous pensons a implanter notre projet avec certaines hauteurs et angle afin
d’acheminer les vents vers I’intérieur de terrain pour les traiter (chauffer en hiver) et ¢ca au coté nord

— ouest

59



CHAPITREIV :APPROCHE CONCEPTUELLE,
CONCEPTIOND'UNINCUBATEUR
D’ETUDIANTENTREPRENEURATIZI OUZOU

Aprés avoir effectué une recherche documentaire approfondie sur les incubateurs, I'architecture
Biophilique et l'analyse d'exemples, nous avons identifie les principales composantes d'un
incubateur, son fonctionnement, son organisation, ainsi que les lignes directrices pour la création de
startups. Les conclusions tirées de notre analyse des exemples nous ont permis de comprendre

comment intégrer les principes de l'architecture bioclimatique dans la conception de notre projet.

Notre projet consiste en la création d'un incubateur de startups axé sur I'innovation technologique. Il
vise principalement les étudiants de 'UMMTO qui ont un fort désir d'entrepreneuriat, mais il est
également ouvert aux dipldmés, enseignants et chercheurs externes. L'objectif est de favoriser une
meilleure intégration et un accompagnement des porteurs d'idées innovantes dans différents
domaines socio-économiques. Ainsi, nous nous concentrons sur l'entrepreneuriat au sein de la
communauté étudiante. C'est pourquoi nous avons choisi le nom du projet "Incubateur d'Etudiants

Entrepreneurs Mouloud Mammeri", en référence a la volonté de soutenir les jeunes entrepreneurs.

Selon le Forum des Jeunes et des Startups (FJS Forum, 2022), il y a eu une demande de 255 projets
de création d'entreprises dans le domaine de I'enseignement supérieur et de la recherche scientifique
pour I'année académique 2021/2022. Cette demande renforce notre conviction quant a la nécessité
de mettre en place un tel incubateur pour répondre aux besoins des étudiants et favoriser leur succes

entrepreneurial.

1 - PROGRAMMATION ARCHITECTURELLE

Notre projet vise a accueillir différents acteurs ciblés et sous-ciblés, en mettant I'accent sur les
étudiants de I'UMMTO qui ont besoin d'un accompagnement de qualité et d'un espace de travail
propice a la creation de startups, tout en leur permettant de découvrir le monde de I'entrepreneuriat.

De plus, notre projet regroupe I'ensemble des fonctionnaires qui contribuent a la bonne gestion de
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L’incubateur, notamment le service administratif chargé de la sélection des projets innovants, ainsi
qgue les coaches et formateurs spécialisés dans divers domaines indispensables a la création
d'entreprises, tels que la finance, le développement personnel, le marketing et 'ANPT.

Outre le guidage et l'orientation des jeunes entrepreneurs dans la création de leurs startups et leur
intégration dans le monde professionnel, notre objectif est de concevoir une structure qui favorisera
I'attractivité et assurera une mixité sociale dans la région de Tizi Ouzou. Pour ce faire, nous
prévoyons d'intégrer des espaces d'exposition qui rapprocheront le domaine des technologies du
public et combleront le manque d'équipes dédiées a la dynamique et a la mixité sociale a I'entrée de

la ville. Ainsi, le public devient un acteur sous-ciblé de notre projet.

Le secteur de I'entrepreneuriat joue un rdle essentiel en tant qu'acteur socio-économique, en creant
des emplois et en assurant la transmission du savoir de maniere multi-générationnelle. Afin de
s'inscrire dans une démarche durable, I'innovation de demain vise a intégrer de nouvelles
technologies permettant aux entrepreneurs d'améliorer leur compétitivité tout en respectant
I'environnement. Dans le domaine technologique en particulier, I'entrepreneuriat est plus sensible et
nécessite la maitrise d'un savoir-faire, de techniques et d'outils innovants pour transformer, restaurer
et créer des objets uniques ou en petite série. Cependant, la complexité réside dans la nécessité de
disposer des moyens, des outils et des financements adéquats, ainsi que des locaux appropries pour
la production. Notre incubateur universitaire prévoit l'intégration de plusieurs espaces répondant

aux besoins des différents entrepreneurs dans ce domaine.

1. PROGRAMME QUANTITATIF

Le projet va regrouper des fonctions différentes et son organisation se pose sur quelques principes.
La recherche documentaire et 1’assistance a différents jours de formations sur les incubateurs dans
notre université ainsi que les exemples abordés comme I’incubateur 42 en France,nous a permis de
comprendre le processus d’incubation qui améne a la compréhension de son fonctionnement ,
chaque startup passe par trois phases différentes, mais complémentaires. La phase pres incubation
s’adresse aux nouveaux arrivants qui ont des passions ou qui souhaitent développer un projet, ils ont
passé par la commission d’évaluation ou s’effectuent la sélection des idées innovantes. La phase
incubation, cette étape commence dés que les porteurs de projet sont sélectionnés et admis au sein
de I’incubateur. Cette étape consiste a faire 1’accés a 1’encadrement et 1’accompagnement des
promoteurs. La phase de post incubation concerne le diagnostic de 1’innovation, le soutien de la

technologie, le finance et le développement des affaires.
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Nous avons programmeé pour les startups incubées des espaces d’accompagnement et de formations

qui aident les entrepreneurs dans leurs besoins juridiques financier,

Pour la créativité et la recherche, nous avons programmeés des espaces de travail tels qu'espace de
coworking Fab lab (fabrication laboratory), salle de formation et des espaces de communication
comme |’auditorium, salle d’exposition, ainsi que les espaces de formation d’accueil, de gestion et
d’information qui assurent le bon fonctionnement du projet. Enfin, les espaces de la consommation

et de détente comme le restaurant, la cafétéria et terrasse jardin. Vu la présence de la cité

universitaire, les besoins en hébergement seront assurés par cette derniere. ( cf. Tab 05)

parvis Aire de 150 350
stationnement 02 200
personnel 50 places

Espaces extérieur 04
aménageé
Seuil d’entrée 02
Accueil intérieur
Hall d’accueil 01 141 141
+exposition
Inscription et Salle d’inscription 03 25-29-30
sélection
Salle sélection 01 72.3 72.3
Open space co- 01 306 306
working
Fab lab 01 306 306
Salle machine 01 60 60
Espace de 01 55-55 110
Création et Co- présentation
B Salles de formation 04 76-112-
55-55

Espace 01 164.4 164.4
bibliothéque
Espace de 01 400 400
rencontre etudiants
entrepreneurs
+Espace détente
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Partage et
communication

Accompagnement
et conseil

Assurer le bon
fonctionnement
de projet

Consomation

Support

technique

Auditorium

Espace
d’exposition

Salle de réunions

Service juridique
Service de
commercial

Bureau marketing

Bureau
management

Salle de
professeurs

Bureau de directeur

Bureau sous
directeur

Secrétariat

Service finance et
comptabilité

Salle d’archives

Bureaux des
entrepreneurs

Cafétéria
/Restaura

Cuisine
Gaines technique

Eau /gaz/électricité
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Sanitaire 138

Chambre Femme 3 36.51.51
Hébergement Chambre homme 3 36.100.29 160

Cuisine 17 .17

Séjour 5 30.30

Tableau05 : Programme quantitatif du projet, source : auteure.

2. PROGRAMME QUALITATIF

L'incubateur d'étudiants entrepreneurs est avant tout une propriété de l'université Mouloud
Mammeri a Tizi Ouzou. Son objectif est d'accompagner les jeunes universitaires dans la phase de
prédémarrage de leurs propres projets, en les soutenant depuis le lancement et la création de leur
entreprise jusqu'a son développement, tout au long de leurs années d'études.

En ce qui concerne les infrastructures, ce type d'incubateur peut étre situé sur le campus
universitaire ou en dehors de celui-ci. Il peut également étre connecté a des laboratoires spécialisés
dans les entreprises technologiques. Ces incubateurs peuvent adopter une approche généraliste ou

étre internes a une institution ou une université réservée aux étudiants.

C'est dans ce contexte que notre réflexion s'est portée sur le choix d'un site situé dans un
environnement urbain proche des trois p6les universitaires de Tizi Ouzou, a savoir Hasnaoua I,

Hasnaoua Il et Tamda, au sein du département d'architecture.

A. LES EXIGENCES LIEES A LA HIERARCHIE DES ESPACES

L'incubateur est considéré comme un espace de travail qui doit non seulement répondre a des
normes ergonomiques, mais également aux exigences de confort et au bien-étre de ses utilisateurs.
Notre recherche a démontré que l'intégration d'éléments de la nature dans I'environnement de travail
peut étre une solution efficace. De plus, nous avons constaté que l'innovation, la créativité et le défi
sont favorisés dans des espaces dynamiques, évolutifs, adaptables et esthétiques, qui optimisent la

créativité et la communication des équipes.

En ce qui concerne les directives liées a la conception d'un incubateur, nous préconisons les
éléments suivants : des formes contemporaines, une composition épurée et lisible, une configuration
introvertie, ainsi que des espaces flexibles et polyvalents. Etablir des connexions entre les

différentes composantes du projet est essentiel pour assurer une continuité et renforcer les
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Interactions entre les différentes entités, favorisant ainsi les opportunités d'échange entre les

utilisateurs.

Espaces

Qualités et exigences spéciales

Unité d’interaction et de diffusion

Hall d’accueil -

Promouvoir des relations extérieurs-intérieur
Grand espace en hauteur et profondeur

-Bon éclairage

Espace d’exposition

-Grand volume en hauteur et en longueur
-Eclairage artificiel et naturel

-Présentation des créations et inventions.

Auditorium

-Grand espace une hauteur importante,
-Un plan qui dirige la vue vers un seul point qui est la sceéne

- Eclairage minimal contréle

Espace de consommation

Espace chaleureux, lumineux, grand.

Optimiser une décoration intérieure ou extérieure en
incorporant des matériaux naturels en symbiose avec

I’environnement.

Unité de partage, d’innovation et de développement

Open space co-working

il doit étre un espace flexible d’aménagement et des

branchements de postes informatisés
-ils doivent bénéficier d’une lumiére naturelle et artificielle

Il faut éviter 1’éclairage direct afin d’éviter les reflets sur les

écrans.

-L’usage de couleurs qui stimule la créativité et garantissent

une bonne luminosité.
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Espace de présentation

-Espace plutot calme

-Un éclairage dirigé et controlé.

Salle de formation

-Espace plutot calme

-Un éclairage dirigeé et controlé.

Salle de réunions

Espace fermé, de travail en groupe, autours d’une table.

-L’usage de couleurs qui stimule la créativité et garantissent

une bonne luminosité.

Unité de fabrication et de prototypage (relative aux matériaux Intelligents :

laboratoires)

Fab-Lab et

Fab-Lab et laboratoires)

-systeme de sécurité pour protéger le matériel informatique. -

un éclairage neutre et constant.
-Climat favorable a la préservation des produits chimiques.

-une bonne isolation acoustique.

Espace bibliotheque

-Espace calme -bonne luminosité.

Service comptabilité -Service

juridigue -Service commercial

-ils doivent étre des espaces en commun entre administration

et bureaux de startups.

Unité administrative

Administration

-les bureaux doivent étre bien séparés, définis et non

accessibles par le public

Locaux techniques

-Ces espaces doivent étre non accessibles par le public.

-ils doivent s’ouvrir vers 1’extérieur

les sanitaires ,

ils doivent étre cachés au coin (hon vus) avec un accés en

chicane

Tableau06: les exigences spatiaux des espaces du projet, source :

auteure.
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| - IDEATION DU PROJET

Notre objectif ¢’est de répondre a notre problématique principale ; comment peut-on concevoir, par
le biais du design Biophiligue un incubateur universitaire qui favorise la créativité et

I'épanouissement des étudiants de I'Université Mouloud Mammeri Tizi Ouzou ?

C’est d’intégrer le projet dans son environnement, une conception architecturale innovante qui se
doit d’€étre en communication continu avec son environnement, de préserver les éléments naturels et
les pratiques des usagers du site (les étudiants) tout en reflétant au maximum la fonction du projet

d’incubateur.

Dans notre objectif d'engager et de mieux préparer les étudiants a I'entrepreneuriat. Le projet va
étre implanté sur les parties entiérement ensoleillé du site déterminé lors de 1’analyse bioclimatique
et la répartitions des entités de projet ;la prés incubation , incubation , poste incubation , auditorium
et I’entit¢é de consommation tout en suivant leurs exigences de confort a savoir ; le confort
thermique, le confort acoustique, le confort visuel afin d’assurer une bonne gestion de 1'énergie et
offrant aux étudiants tout le confort , la sécurité, le bien-étre tout en réduisant le stress et
augmentant leurs productivité et créativité , d'ou I'importance des batiments biophiles pour rendre
les étudiants plus productifs. Une architecture qui fusionne avec son site et son theme

1. Les concepts

Afin de concrétiser notre idée d’implanter les entités de projet tout en répondant a leurs exigences,

nous avons dégager des concepts par rapport le theme et projet.

« Les concepts sont des éléments existants ou symboliques que l’on répond, au niveau de la

conception, afin d’arriver a un sujet cohérent ». Oswald Mathias UNGERS.
a. Lasynergie fonctionnelle

Les structures d'accompagnement sont des lieux de production et de prospérité, et cela ne peut
passer que par le partage des connaissances. Ce concept prend vie grace a I'utilisation d'un plan libre
qui permet des espaces fluides et des fonctionnalités flexibles tout en encourageant le partage et

I'interaction.

b. Le challenge

Le projet doit se donner de I’air, ouvrir, connecter, assembler, pour créer un seul lieu saint,

confortable pour cela on doit répondre au désir de construire un ensemble homogéne innovant dans
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sa forme ainsi une extension bioclimatique en respectant les exigences des espaces de travail pour

répondre aux exigences d’un incubateur.

c. La bio-extension,

Notre équipement va se noyer dans son contexte naturel, qui épouse 1I’impact des vents et les

rayonnements solaires. Relation entre la forme, I'espace et la fonction ainsi que l'intégration

d. LaBiophilie et rentabilité de travail
Planification de projet dans le concept de Biophilie
L’intégration de design Biophilique dans les differentes parties de projet par I’orientation des
espacesl’intégration des jardins, des murs et toits vegeétalisés, la présence de 1’eau, la ventilation

naturelle

e. Promenade architecturale

L’existence de forum de partage et de communication, le vide qui fait le projet, des allées croisées
qui créer une interconnexion entre la circulation et les différentes entités du projet.

Création des plateformes suspendus qui permet une perméabilité entre les entités du projet

11l - DEMARCHE CONCEPTUELLE

La meilleure forme pour laquelle nous opterons dans un béti bioclimatique sera celle qui optimiserales

gains énergétiques et qui limitera les déperditions en hiver et leur apport en été.

Notre projet est congu comme étant un espace d’innovation et de développement sous forme d’une

composition de volume

Le projet est implanté sur les parties entierement ensoleillé du site déterminé lors de 1’analyse

bioclimatique.

a. Partage des entités fonctionnelles

La répartition fonctionnelle s’est faite selon deux parametres
e Les exigences des différentes fonctions et la servitude de site ; la projection des entités tout
en suivant le socle urbain, de I'urbain vers le coté le plus sécurise afin d’avoir un vide un

forum de distribution.
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e Le contexte et construire avec I’existant (département d’architecture)
Par la mise en place d’un espace de rencontre extérieurs entre les étudiants porteurs d’idées
innovante et les étudiants de département et de crée une esplanade d’exposition afin d’ouvrir le

domaine d’innovation et d’entrepreneuriat aux publics.

Les acces au projet ont eté détermines, le principal Ouest-Nord, permettant de dégager une grande
interface pour le projet marquant son seuil, le second du c6té Sud-Ouest.

Nous avons pu établir un schéma de principes servant de support de base pour tracer les grandes
lignes directrices du projet.

S

Figure. 41: Schémas de Principes du projet. Source : Auteure

69



1ére action : Partage des entités fonctionnelles

La répartition fonctionnelle s’est faite selon deux parameétres
e Les exigences des différentes fonctions

e Le contexte (construire avec 1’existant (département d’architecture, la mise dans places
un espace commun entre les deux projets comme I’entité de consommation)

2¢me gction : Formalisation des entités

La trame structurelle de ’habitat (alignements avec les blocs) a permet de localiser les entités de
projet, créer une continuité formelle avec 1’existant. Notre réflexion vient du theme et de contexte ,
portant sur la forme des entités toute en épousant le forum. Elle permet d’avoir une meilleur
circulation et fluidité a la fois entre les entités du projet et de I’air et un dispositif a été créé aupres
de la prééminence des régles de durabilité pour assurer une bonne gestion de I'énergie et offrer aux

étudiants tout le confort et la sécurité.
3eme action : Articulation entre les déférents entités

Création des espaces de rencontre (étudiants /entrepreneur, étudiants/étudiants) entre les différentes

entités de projet (prés incubation, incubation et poste incubation et 1’entité de consommation.

4¢me gction :

Libérer le sol de I’entité orienté vers le nceud afin de créer une promenade d’exposition, la forme
arrondie de 1’étage permet d’inviter le public, orienter I’entité prés incubation et les services

d’accompagnement vers 1’entité de travail et d’innovation (prés incubation, poste incubation).

5éme action :

Représenté le projet avec des gestes qui faites un appel sur la biophilie
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1. Description de projet

Notre projet architectural est un incubateur d’étudiant entrepreneur qui est une propriété de
I’'UMMTO, se situé au cceur d’Ex habitat a coté de département d’architecture, dans la ville de

Tizi Ouzou. Il est implanté sur 4015.7 m?2 dans un terrain de 12000m2.

Il présente un gabarit qui varie entre RDC et R+3. La bonne intégration au site, la prise en
considération de son aspect environnement et 1’existant, a résulté un projet fragmenté, constitué de
4 (prés incubation, incubation/poste incubation, auditorium, cafétéria/restaurant) séparés par un

forum traversés quotidiennement par les membres de la famille universitaire entrepreneuriale.

Il s’agit d’une architecture contemporaine qui enrichie le quartier et assure une continuité avec

I’existant.

Figure 45:1a vue du ciel de projet source : auteure
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Accessibilité de notre projet se fait par plusieurs acces et se repartir comme suit :

e Acces piétons principale se fait par la voie urbaine principale chabane ahcene

e Un acces piéton secondaire depuis le chemin de la willaya n 100 qui donne sur le forum vers le
centre du projet qui desservie les autres entites.

e Acces piéton a partie de département d“architecture « ex habitat »

e Acces mécanique coté est a partir de parking( chabanne ahcene)

Figure 46: I’accessibilité de projet source auteure
b. Aménagement extérieur

Un seuil d’entrée 1, qui donne directement sur la voie principale, tout en présentant une continuite
et une cohérence avec 1’urbain. Un espace qui assure I’articulation et la transition de la voie urbaine
vers notre projet tout en lui offrant des entrées en chicane. Un seuil d’entrée 2 : depuis le chemin de
la willaya n 100 qui donne sur le forum vers le centre du projet qui desservie les autres entités. La
toiture des entrés de projet font appel & le concept Biophilique par I’intégration de la végétation et

I’ossature en bois.
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1

TN Tos €3 A M A Qe

L’application de principe biophilie par le jardin d’intérieur et les terrasses vegétalisées et
I’orientations des espaces pour profiter des vues et les espaces de rencontres. Un forum de partage
et de communication, un jardin est implanté a la partie sud-est la cour du projet il marque le
passage de I’EX-Habitat vers le projet et serve comme un espace de détente, de rencontre et de
créativité. 1l est aussi important que I’entit¢ de travail et d’innovation, puisqu’il apporte la

convivialité et favorise les interactions et le sens du lieu. Le vide qui a fait le projet

Les aménagements proposés contribuent a la création des plates forme artificiel afin de créer un
abri espace de travail pour nos étudiants. le forum va étre un espace multi-usage qui offre non
seulement un environnement de vie et de rencontre, mais aussi un moment et une articulation du
projet avec son contexte. Le forum se développe un lieu de regroupement pour I’ensemble des
usagers les étudiants porteurs d’idées innovante et les entrepreneurs , il est implanté en gradin en lui
intégrant une fonction utile, qui se matérialisera par la création des endroits pour s’asseoir, doté
d’une couverture légére qui couvre cet espace du soleil et offre une ambiance des lumiéres et

d’ambres.

L’espace sous la couverture abrite un lieu de travail et d’échange qui permet d’animer et

de dynamiser la cour centrale.

Figure 47 : vue sur 1’abri de forum (espace de travail) source : auteure
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a. ordonnancement des facades

La facade est un élément tres important du projet, elle confere a I'observateur un role de
communication important dans I'organisation globale du projet, la facade adopte une horizontalité
dominante et émerge comme un élément exprimant des contrastes formels. Pour une cohérence
d'ensemble avec notre intervention urbaine, nous avons opté pour une architecture moderne avec
des traitements simples et des choix de couleurs alliant le blanc et aux nuances de beige qui va
présenter la pierre tout en répondant a 1’un des principe de la biophilie est 1’utilisation de
matériau naturelle dans notre cas nous avons pris juste le motif de la pierre pour la vue, créant

ainsi une continuité entre le projet et son contexte. Et notre projet se caractérisé par double facades
Facades d’intérieur et fagades d’extérieurs ouvrir le projet vers I’intérieur

Les ouvertures misent en place sont pour role principale de casser I’horizontalité et renforcer les
deux concepts contraste " verticale horizontale " et "plein vide " Et vu que c’est un projet qui vise le
concept de lumiére et de transparence et permettra pas la suite de montrer aux jeunes architectes les

différents concepts qu’un projet architectural peut avoir.

La facade donnant sur la voie urbaine projetée (RN12) est caractérisée par un contraste de forme
(horizontalité/verticalité), elle est traitée d’une fagon quelle soi intégré dans son contexte. La facade
de D’entité exposée au public est traitée de la méme facon avec la facade principale qui refléte la
fonction intérieure de bureaux avec une variation de lignes droit pour marquer le dynamisme formel
et la notion de soutien et de stabilité. Libéré le sol et dégager en forét de poteaux dans I’entité
orienter vers le nceud afin de créer une promenade d’exposition ,exposé les idées innovantes des
étudiants et faire une publicité pour les organismes qui ont une coopération avec notre université

comme Algeria venture .
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Orientation des espaces de cowerking et de travail ainsi que vers le forum, permet la lumiére de
pénétré dans 1’espace cela renforce la relation intérieur/extérieur et pour assurer le bien etre des

étudiants.

Figure 49 : vue de I’extérieur sur la promenade d’exposition source : auteure
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Figure 50: facade de I’intérieur I’entité incubation et post incubation orienté ver le forum source :

auteure

Figure 51: facade d’intérieur de I’entité prés incubation orienté vers le forum source : auteure

L’univers du travail, c'est-a-dire les entités prés incubation post incubation et I’entité de services
d’accompagnement sont articulés entre eux par des qui sont a la fois fonctionnelles, permettant les
déplacements faciles entre les entités et panoramique également pour le fait de pouvoir en profiter

des vues verdoyantes tout autour.

Figure 52 : vue d’extérieur sur I’entité de rencontre étudiants /entrepreneur source : auteure
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IVV. ASPECT BIOCLIMATIQUE DU PROJET

Afin d'inscrire notre projet dans une démarche de développement durable et de parvenir a une conception bioclimatique permettant de réduire la

consommation d'énergie et de répondre aux besoins de confort thermique et hydrothermique, nous avons pris en compte différents procédés

bioclimatiques dés la conception de notre projet, de la stratégie de son implantation jusqu’au choix des matériaux qui constituent son enveloppe.

Ces dispositifs de chauffage, de sécurité et de ventilation s'inscrivent dans le concept de batiment intelligent qui fait de notre batiment un batiment

durable alliant confort et qualité d'usage essentielle.

1. Bases Bioclimatiques du projet

Le démarrage de la conception du projet prend en compte les notions de base du bio climatisme.

Les différents points que nous allons présenter et qui sont résumes dans le plan de masse bioclimatique y sont notamment reflétés.

/) Vents frais prétraités

Effet de trou sous
immeuble

s  Effet decom

————— Vents froids

" Vents chauds

3

&

Zone de captage

Zone de traitement

Zone de distribution

Cours de soleil en hiver

B  Cours de soleil en été

captage
traitement par microclimat
végétation +cour d’eau

prétraitement

par .
Zone ombragé

affectation au parking

Figure 53 : plan de masse bioclimatique source : auteure
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Afin de garantir bien-étre au poste de travail, satisfaction et gain de productivité, il est trés
important de veiller a ce que toutes les exigences de confort soient respectées dans nos projets, a
savoir ; confort thermique, confort acoustique, confort visuel. Pour atteindre ce confort, nous

avons choisi les moyens les plus respectueux de I'environnement, notamment :

a. Gestion du gisement solaire

Les premieres réflexions du projet doivent étre prises en compte. Le dépdt solaire participe a
I'affectation fonctionnelle des blocs afin de maximiser les apports solaires en période froide. Les
zones ensoleillées accueilleront les différentes entités baties du projet afin de profiter de I'énergie
solaire directe de maniere passive, tandis que les zones totalement ombragées recevront des espaces
qui n'ont pas besoin d'étre chauffés, c'est pourquoi I'emplacement des parkings est justifié. Les

zones partiellement ombragées/ensoleillées accueilleront les espaces de rencontre.

Le projet est orienté Nord-ouest/sud-est et se développe suivant 1’axe bioclimatique est/ouest afin
de maximiser la captation des rayons solaires en hiver et des vents frais en été, un maximum de

facades exposées au sud et au nord, tout en évitant les surchauffes et 1’éblouissement.

b. Effets aérodynamiques et de la végétation sur les différents conforts avec la géométrie

du projet

La volonté de bénéficier d'une ventilation naturelle au sein du projet, notamment en été, justifie
amplement la fragmentation de ses différentes entités, le fait que cette derniére permettra un flux
d'air frais plus homogéne vers les différents espaces et blocs extérieurs du projet. Aussi la géométrie
du projet qui tire de I’écoulement des vents en particulier du c6té nord/ouest qui sont capté en
raison de dégradation de la masse du batiment, créant un effet de canalisation suivant le cours d’eau
et I’acheminer vers le forum grace a I'eau et a la différence de température entre les forums
d’admission d’air.la qualité et I’efficacité de ces vents sont améliorées avant d’étre injectées dans le

batiment en créant un microclimat.

L’exploitation des vents nous permet de diminuer ’humidité de I’air et la consommation électrique
pour la climatisation et assurer un rafraichissement des espaces de la maniéré la plus naturel
possible.

Concernant les vents du coté ouest produisent d’autres phénoménes aérodynamiques, notamment,
I’effet coin qui permet de diffuser de ’air a I’intérieur des autres entités. Le forum de notre projet a
été pensée de telle sorte a favoriser 1’ensoleillement, 1’aération et le rafraichissement de nos

espaces.
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Figure 54: intégration de la végétation dans le projet source : auteure

le procédé de ventilation s’effectue selon cinq principes de base a savoir : 1’accumulation, le
traitement par la végétation et les plans d’eau, la distribution, I’injection a I’intérieur de chaque

entité et I’évacuation.

c. Lesdifférents conforts qu’assure la végétation dans notre projet

deser? wer resdent il urbon mesic resdant ol sgriculture ‘

Figure 55: Schéma représentant le rdle de la vegétation dur les variations de températures. Source :

http://fr.slideshare.net/Saamysaami/vgtation-confort.

e Confort thermique

Le projet est totalement dense en végétation, présentant une zone boisée au forum

Végétation : ambiance, confort et microclimat en plus du confort visuel, I’animation des parcours et
la création des ambiances, la végétation participe de plusieurs maniérés a 1’amélioration du climat,
par I’absorption de I’ecau et sa restitution par évapotranspiration et humidification de I’air et
régulation de la température en période chaude. Les feuilles aussi fixent les poussieres et les gaz

toxiques
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La couverture végétale au sol peut également éviter la réflexion du rayonnement protection solaire

en réduisant I'albédo pendant la journée

Dispositifs et Régulateurs Naturels : Microclimat (\Végétation associée aux fins plans d’eau)
La végétation permet de stabiliser la température de I’air par rétention d’eau dans ses feuilles et par

évaporation de 1’cau a leur surface. Elle permet également de limiter la pollution sonore.

e Confort acoustique

Dans notre projet, un grand espace boisé est le forum de 40 métres de long assure parfaitement le
confort acoustique en isolant le projet surtout I’entité de travail et de innovation de Is deux
voiesqui a un debit important du fait de I'importance de la voie, espace végétalisé limite ainsi les

nuisances sonores.

e Confort viseul

La recherche sur le design Biophiligue a montré que les couleurs ont un impact sur le
comportement humain, c'est pourquoi les verts et les bleus sont connus pour leurs propriétés
apaisantes. Dans nos projets, le vert est partout et partout. Nous concevons nos projets de maniére
a ce que chaque espace de travail cadre un magnifique paysage verdoyant, 1’orientation des

espaces de travail vers les jardins

Figure 56: vue de ciel représentatifs de jardin d’intérieurs et les terrasses jardin dans le projet

source :auteure
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d. Eclairage naturel

La réduction de la consommation d’éclairage artificiel dans notre projet était I’'un des points
essentiels de notre conception, pour garantir un éclairement suffisant et procurer un maximum de
confort visuel. L’ensemble des fagades de notre projet sont ouvertes par un vitrage protégee, on a le

forum qui vas capter la lumiére naturelle et la transmettre aux diffirents espaces intérieurs.

Figure 57: I’éclairage naturel dans le projet Source : auteure

2. Strategies Bioclimatiques
Pour réduire les factures énergétiques du projet tout en assurant un confort thermique optimal tout
au long de I'année, nous utilisons des procédés bioclimatiques, que nous pouvons regrouper en
quatre grandes familles : les procédés passifs, les procédés indirects passifs (ou actifs), les

nouveaux apports technologiques et enfin la gérance écologique dans notre projet.

Les solutions bioclimatiques insérées dans le projet seront principalement basées sur des procédés
passifs, la justification de ce choix est la volonté d'assurer différents types de confort (visuel,
thermique et acoustique) a I'aide de procédés simples, sans I'utilisation de technologies colteuses
et difficiles Réaliser la mise en ccuvre. Au-dela de cela, nous croyons fermement qu'un projet
bioclimatique réussi et économe en énergie est celui qui assure les différents niveaux de confort
mentionnés ci-dessus de maniere passive, en utilisant des sources d'énergie locales, gratuites et

renouvelables et en exploitant le potentiel du site.

Cependant, en suivant cette logique et ce choix qui va concrétiser la philosophie initiale que nous
nous sommes fixés, a savoir « Penser Globalement et Agir Localement », nous avons
exceptionnellement pris un cap actif dans certains lieux ciblés du projet, ou les différents types de
confort évoqués ci-dessus ne peuvent pas étre utilisés ou satisfaits de maniere optimale par les

technologies passives.
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Nous commengons par exposer les techniques passives, sachant que certaines d'entre elles
procurent un confort pendant les périodes froides et d'autres pendant les périodes chaudes, nous
allons donc diviser les différents procédes passifs utilisés en deux stratégies :

e Stratégie du chaud en période de sous chauffe

e Stratégie du froid en période de sur chauffe.

a. Stratégie d’été basée sur le rafraichissement passif par la ventilation naturelle

Nous avons utilisé le systeme de ventilation dans I’ensemble des entités du projet. Elle s’effectue
dans chaque batiment a travers deux faces, de la surpression vers la dépression. Ou I’air frais neuf
est insuffler dans le batiment, ensuite distribué, et enfin évacué a ’extérieur. L’exploitation de ces
vents nous permet de diminuer I’humidit¢é de I’air et la consommation électrique pour la

climatisation et assurer un rafraichissement des espaces de la maniéreé la plus naturel possible.

La présence de 1’¢élément végétal et de ’eau contribue véritablement au rafraichissement de 1’air
grace au phénomene d’évaporation transpiration. La végétation constitue un élément de protection

de la projection directe des rayons solaires en été tout en permettant leur passage en hiver.

La protection solaire, les volumes qui ressortent en porte-a-faux serviront de brises aux niveaux
inférieurs. Brises soleils verticaux Des lattes en bois verticales, jouant le role de brises soleils
verticaux. Elles sont disposées au niveau des ouvertures en facades Sud-Est et Sud-Ouest des blocs
afin de protéger les bureaux des apports solaires latéraux (Est et Ouest) excessifs en période chaude

tout en évitant 1’éblouissement.

b. Stratégie d’hiver base sur le chauffage passif

Le fonctionnement du forum en hiver, I’angle des rayons du soleil est moins important ce qui leurs
permet de passer directement sur les parties vitrées ce qui engendre un effet de serre, par
conséquent 1’air est réchauffer naturellement puis propager dans les différents espaces. Le
chauffage de la partie Sud est assuré par le captage direct du rayonnement solaire par le vitrage a
travers les parties vitrées qui laisse entrer le rayonnement solaire, cette énergie seras stockée dans la

dalle et le mur diffusé par rayonnement aux différents espaces.
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Rafraichissement et chauffage par la géothermie : fondations thermoactives

Le principe des fondations ou formations géologiques thermiquement actives est simple. Dans le

cas des pieux, par exemple, il consiste a intégrer lors de la fabrication un systeme de captage
d'énergie constitué d'un réseau de tuyaux en polyéthyléne noyés dans le pieu, renforcés par une
armature en fer, et parcourus par un fluide caloporteur (eau additionnée de glycol) en boucle
fermée. Systéme de captage d'énergie relié a la pompe a chaleur.

La fondation thermiquement active agit ainsi a la fois comme élément porteur pour le batiment et
comme échangeur de chaleur avec le terrain environnant, chauffant et refroidissant ainsi le

batiment. ( http://www.geothermie-perspectives.fr/article/pompe-chaleur-fondations-thermoactives)

Ce systéme est utilisé sur notre projet et il nous permet d'utiliser I'énergie géothermique de la terre

pour chauffer une grande partie du projet, la partie nord, en hiver et refroidir la partie sud en été.

Principe de fonctionnement, en hiver la pompe a chaleur extrait I'énergie du sous-sol a travers les
fondations thermoactives et la restitue par une élévation de température, ce qui assure le chauffage

du batiment. Une partie des besoins de chauffage peut étre couverte par le systéeme.

En été, le refroidissement s'effectue de deux maniéres différentes, soit directement, soit a I'aide de la
pompe a chaleur réversible.

Une VMC double flux fonctionne sur le méme principe qu'une VMC simple flux, la principale
différence est la présence d’un récupérateur de chaleur.

En hiver, celui-ci permet d’utiliser la chaleur de I’air vicié extrait du batiment pour préchauffer I’air
neuf venant de I’extérieur.

L’intérét majeur d’'une VMC double flux est donc de limiter les pertes de chaleurs dues a la
ventilation. Ce systéme permet ainsi de réduire la consommation de chauffage.

En "été, tout comme le systéme simple flux par insufflation, il peut “étre couplé "a un dispositif de
rafraichissement passif. Il assure "€également une meilleure qualité d’air intérieur en filtrant Iair
entrant et permet un meilleur confort thermique et acoustique en réduisant la sensation de courant
d’air froid pouvant “étre ressenti avec une VMC simple flux, cela grace a I’absence d’entrée d’air
dans les piéces principales.

Ce dispositif est installé dans I’entité diffusion et interaction pour assurer 1’aération de I’auditorium
et eviter les déperditions thermiques en hiver tout en assurant un renouvellement d'air a l'intérieur

des espaces. (https://www.climamaison.com/)
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Figure 58: Principe de fonctionnement de la double flux. Source : https://www.climamaison.com/

Les systéemes de gestion du batiment

Notre projet est compose :
e D’un eclairage LED sur I’ensemble du batiment, basé sur les nouvelles, avec des
luminaires alimentés par un cablage réseau et dont [I’intensit¢é lumineuse est réglable

individuellement en fonction de I’utilisation des espaces ;

e Des capteurs de température, luminosité, hygrométrie, qualité de ’air, présence, détection
d’ouverture/fermeture, etc. permettant de collecter des informations sur les parameétres du
batiment et fournissant des données d’entrée pour 1’optimisation de son fonctionnement et la

réduction de son empreinte environnementale. Ces capteurs seront connectés en filaire
Ou en sans-fil en fonction de leur positionnement et fonctionnalité ;

D’un systéeme piloté de chauffage / climatisation basé sur une pompe a chaleur réversible

e D’une VMC double flux pilotable ;

e D’un systéeme de comptage €électrique global, par entité ;

e Unsysteme de GTB, logiciel ou ensemble de logiciels et matériels permettant de collecter
etconsulter les données du batiment et de régler et interagir avec les différents équipements
(éclairage, chauffage, ventilation, climatisation, etc.) ;

e D’un systéme de vidéosurveillance ;

e D’une infrastructure réseau filaire (IP) et sans fil (WiFi) compléte, afin d’assurer

e L’interconnexion des différents équipements, capteurs, actionneur
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Les toitures végétalisées et murs végétaux

Le complexe isolant-substrat végétation agit comme un isolant extérieur : limite les déperditions

thermiques en hiver et apporte un confort d’été grace a son inertie thermique et son humidité.

Ce systeme est le plus adapté pour une réhabilitation thermique, pour cela il est appliqué sur la
toiture de I’existant puisqu’il posséde de diverses propriétés d’isolation, d’étanchéité, de résistance
au feu et au vent, le tout avec des matériaux facilement disponibles pour réussir une réhabilitation

thermique et ainsi a ses avantages esthétiques et environnementaux. (Liébard, De Herde, 2005)

Un systéme de récupération des eaux pluviales est mis en ceuvre dans notre projet au niveau de,

I’espace de rencontre étudiants entrepreneurs et au niveau de I’entité administration.

Les eaux de pluies seront captées et traitées au niveau des terrasses jardins , stockées dans une cuve
de stockage, ils seront ensuite utilisés pour alimenter les chasses d’eau des sanitaires et aussi pour

arroser les jardins extérieurs.

e Toutes les fenétres sont couvertes d’un double vitrage

Il se composait de deux vitres séparées par une lame d‘air, qui se sont avérées d'excellents
isolants. Sur le cadre de la fenétre entre les vitres, une entretoise en aluminium est placée. Cela
éliminera les ponts thermiques et augmentera ainsi la capacité isolante du double vitrage. Cela
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Garantit une bonne isolation thermique des fenétres. Les principales caractéristiques techniques
des fenétres a isolation thermique sont : Le coefficient de transmission thermique U représente la
capacité des produits de menuiserie a transférer la chaleur. Plus le coefficient est petit, meilleure
est l'isolation thermique de la fenétre. On distingue le coefficient Ugo(verre) du verre lui-méme du
coefficient Uw Caractériser la fenétre dans son ensemble (verre + cadre).le type choisi se

caractérise par le réflexion de I’extérieur.

g (1

Triple vitrage  Double vitrage VIR Double vitrage Survitrage Simple vitrage
1 A ' '

"

07 15 3 5 Uw

Figures 61 : I’isolation thermique, double et triple vitrage. Source : http://www.isolation-thermique-

double-et-triple-vitrage-isolant

Figures 62 : I’isolation thermique, vue sur le vitrage de projet. Source : auteur

1. Systeme constructif

Le choix du systéme structurel dans la conception d’un projet architecturale est une étape trés

importante, divers criteres doivent interagir dans son choix : fonctionnel, économique, esthétique
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et technique car il permet a répondre aux exigences fonctionnelles, formelles et spatiales aussi

économique tout en assurant la stabilité, la résistance, la durabilité de 1’ouvrage.

Pour répondre aux exigences fonctionnelles et spatiales de notre projet, nous avons opté pour une
structure de portique en béton armé qui nous donne une liberté spatiale et formelle et offre un bon
comportement face au séisme. En effet, cette structure satisfait amplement ce qui est dit

précédemment par la fréquence de son emploi et ainsi la facilité de sa mise en ceuvre vu le large

pratique de son utilisation et de sa main d’ceuvre qualifiée dans notre pays aussi valoriser le

systéme constructif de la structure existante

La structure métallique est utilisee sous forme de profilé en | (IPN) et de poutres alvéolaires

spéecifiquement au niveau de 1’auditorium, de la parcelle.

Le recours a ce systéme se justifie par sa légéreté permettant d’atteindre de grandes portées exigées
pour ces espaces sans avoir des retombées de poutres trés importantes notons que les planchers des
entités précédente sont de types de plancher collaborant. Afin d’améliorer la faible résistance au
feude cette structure, des peintures intumescentes seront appliquées sur ses différents éléments, en
cas d’incendie, cette peinture gonfle et protége la structure lui permettant de résister de 30 a 120

minutes de plus.
c. Infrastructure

Le choix du systtme de fondations dépendra de la résistance et la nature du sol ainsi que des
résultats des calculs des descentes de charges. Des fondations profondes en pieux seront utilisées
ainsi qu’un béton hydrofuge (ajout d’adjuvent hydrofuge) pour résister a I’humidité a cause de la

présence du cours d’eau.

Les poteaux en béton sont de dimensions de (30x40) dans les entités de moyennes portés, et de
(40x60) pour les amphithéatres a grande portée (10 a 12 métres) Poutres : Les poutres en béton sont
de dimensions de (40x40) dans les entités de moyennes portés, et de (40x90) pour les amphithéatres

a grande portée (10 a 12 metres)

Des joins de ruptures sont utilisés a différents endroits du projet a chaque transition de type de

structure ou de changement de gabarit (et donc de charges) aussi un joint de dilatation.

Choix des matériaux, pour notre projet nous avons utilité des matériaux qui sont ; le béton, 1“acier,
le verre et le bois. Le béton et I’acier sont pour la structure du batiment, 1’utilisation de verre
comme baies vitrees ainsi que des panneaux de mur rideau, utilisation du bois sur les toitures des

terrasses pour faire appel a la situation initiale de site comme espace boise.
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CONCLUSION

Une ceuvre architecturale est bien plus qu'un simple assemblage de matériaux et de formes. C'est le
résultat d'un processus complexe qui implique de nombreux facteurs interdépendants. Le contexte
dans lequel 1'ceuvre prend place est essentiel, car il définit les contraintes et les opportunités qui
guideront la conception. Que ce soit un environnement urbain dense ou un paysage naturel préservé,
le contexte influence la forme, la fonction et I'esthétique de I'architecture.

L'incubateur d'étudiant entrepreneur est un batiment destiné aux étudiants de I'UMMTO qui ont une
forte aspiration a I'entrepreneuriat axé sur la recherche dans le domaine de ['innovation
technologique. Sa conception nous a permis de découvrir une nouvelle architecture et de la concevoir
en utilisant le concept du design Biophilique, tout en imaginant un projet au sein de l'université
Mouloud Mammeri et en proposant des solutions pour sa réalisation. C'est pourquoi nous avons
choisi la thématique et les fonctions du batiment.

Notre incubateur a trouvé sa place idéale dans I'endroit choisi, appelé I'Habitat, en tant que point de
transition entre les différents pdles universitaires et le département d'architecture. La présence de
jeunes étudiants chercheurs favorise I'innovation en leur offrant I'opportunité de mettre en pratique
leurs connaissances et d'utiliser leurs idées pour développer leurs propres initiatives et start-ups. Dans
un contexte plus large, la conception de batiments intelligents en Algérie revét une importance
cruciale pour l'avenir durable du pays. En adoptant une approche de conception axée sur la
productivité et I'efficacité énergétique, l'architecture peut jouer un réle clé dans la réduction de la
consommation de ressources et la promotion d'un mode de vie durable. Les batiments intelligents
integrent des technologies avancées pour optimiser la gestion de I'énergie, la climatisation, I'éclairage
et d'autres systemes, créant ainsi des environnements intérieurs sains, confortables et durables. Le
travail que nous avons accompli nous a permis de répondre favorablement a notre problématique, et
le concept de smart building s'est révélé étre I'une des solutions les plus efficaces pour intégrer un
batiment dans le développement durable en exploitant de nouvelles technologies afin d'optimiser les
solutions passives.

En conclusion, lI'architecture est un processus complexe et multidimensionnel qui prend en compte de
nombreux facteurs interdépendants. L'ceuvre architecturale résulte de I'interaction entre le contexte, le
theme, les exigences du sujet, les avancées technologiques et la vision du concepteur. Dans le cas de
I'incubateur d'étudiant entrepreneur, la conception repose sur le design Biophilique etvise a créer un
environnement propice a l'innovation. La promotion de batiments intelligents en Algérie contribue a
un avenir durable en optimisant l'utilisation des ressources et en créant des espaces plus efficaces et

plus respectueux de I'environnement.
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