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I ntroduction

Les maladies a transmission vectorielles figuremtrp les principales causes de la morbidité
et la mortalité pour ’'homme et pour les animauguts conséquences sur la santé publique et
’économie sont considérables ; le controle de mathologies passe nécessairement par la
connaissance la plus compléte possible des veajeuiies transmettent. (OMS, 2012). Les
vecteurs sont des arthropodes capables de tramsndet maladies infectieuses d’'un hote
(animal ou humain) a un autre. Il s’agit souvenhskctes hématophages qui lors d’'un repas
de sang ingérent des micro-organismes (Bactéri@mssRPes ou Virus) pathogenes présents
chez un héte infecté (homme ou animal) pour legeéier dans un nouvel héte a I'occasion
du prochain repas de sang. Parmi ces vecteursjdastiques sont les mieux connus (OMS,
2012). La présente étude porte sur I'inventaireCigécidae dans la région de Tizi Ouzou sur
un transect Nord-Sud et suivant une altitude caniessde 0 a 1200 métres pour répondre a
deux questions majeurs : est-ce duees albopictus est installée en Algérie ? Cette espéce
précédemment reportée a deux reprises avec un pomds réduit, une femelle a Larbaa
Nathelaten (lzri et al, 2010) et deux autres feesell lloula (Lafri et al, 2014). Elle est trés
invasive et s’adapte facilement aux différentes da@mms naturelles ce qui a été
préalablement reporté en Italie (Romi et al, 199%)France métropolitaine (Schaffner et al,
2001) et sa réapparition en Belgique récemment Kiau et al. 2013). Son pouvoir a
transmettre jusqu'a 26 arbovirus (Gratz et al, 288 d’elle une priorité d’étude. Parmi les
arboviroses le West Nile, la Dengue (Kuno, 1996)e éChikungunya en Afrique subtropical
et I'lnde (Knudsen, 1992) ou plus de 2,5 milliadés personnes sont a présent exposees au
risque. La seconde question, quel est I'effet d#itide sur la taille et la forme des ailes de
deux population d€ulex pipiens collectées a différente altitude ?

Le présent manuscrit s'articule autour d’'une inticithn et cing chapitres : le premier
chapitre porte sur la présentation des régionsud&tet de ces facteurs écologiques. Le
second porte les généralités des Culicidae, Isi@éroes chapitre est consacré au matériels
utilisé et méthodes employées, il décrit les statid’études ainsi que les techniques utilisées
sur le terrain et au laboratoire pour I'exploitatides résultats par diverse indices écologique
et par des analyses statistiques. Le quatriemeitehapgroupe les résultats recensés .Le
cinquiéme chapitre est consacré a la discussiorédedtats obtenus par rapport aux études
précédemment menées dans d’autres pays du mondeafiet, le travail se termine par une

conclusion générale et des perspectives.

.




Chapitre I Présentation diggons d’étude

Dans ce chapitre deux aspeetennent I'attention. Ce sont d’'une part la
situation géographique des régions d'études (Barflaaksebt, Azazga; Tigzirt; Bouzeguene
et Larbaé Nath Irathen) et d’autre part les fast@aologiques qui caractérisent ces régions.

l.1. - Situation géographique des régions d'études
La statuation géographique de Barrage Taksebtadde, de Tigzirt, de Bouzeguene et
de ILarbaa Nath Irathen vont étre détaller.

I.1.1. — Situation géographique Barrage Taqgsebt

Le Barrage Taksebt est implantd’@ued Aissi a environ 10 Kilométre au Sud-
est de la ville de Tizi Ouzou (Fig. 1). L'ensemblesite présente une capacité d’eau de 175
millions metres cubes ce qui s’étend sur une serfl@c550 hectares. L'Oued Aissi descend
du massif de Djurdjura, généralement en directiordhsud jusqu'a son confluent dans
'oued Sebaou (36°24'15" N.; 4° 45’ 46“E.), qu’arstour, se jette dans la mer méditerranée.
Les eaux du barrage proviennent des sous basssent® Assif Larbaa, Assif Ouadhias et
Assif El Djemaa Il est alimenté par les eaux deeplde fonte du manteau neigeux du
Djurdjura et des eaux usées du grand bassin calleelAOUCHINE (2011).

[.1.2. — Situation géographique d’Azazga
la région d'étude Azazga se troav@é’km au Sud-est de la ville de Tizi-Ouzou.
Elle s'étend sur une superficie de 55kmz2 (36° 481 N.;4° 22 16" E.). Elle est située en
amont d'Acif Sebao(le Fleuve Sébaou), entre Tizi Ouzou a I'Oueska ébrét de Yakouren a
I'Est. La région d'Azazga se trouve a 550m d’attéuentourée par Souamaa et Ifigha au Sud,

au Nord en trouve la région d’Aghrib (Fig. 1).

[.1.3. — Situation géographique de Tigzirt
la région d'étude Tigzirt est s@w 45km au Nord de la ville de Tizi-Ouzou. Elle
est doté d’'une superficie de 41,68 %(B86° 53 35" N.; 4° 07 21" E). C'est esune ville
cétiére Elle est limitée par la mer méditerranéen au Netdhar la forét de Mizrana au Sud,

au cotée Est en trouve la région d’Azefoune eQaést la région de Dellys (Fig. 1).

[.1.4. — Situation géographique de Bouzeguene
La région d’étude Bouzeguene dsiési a 70 km au Sud-Est de la ville de Tizi-

ouzou. Elle s’étend sur une superficie de 6.69@Hg 1). Elle est limitée au Nord par la




Chapitre I Présentation diggons d’étude

riviere Assif Oussardoune et la forét de Yakoura’Est et au Sud par la forét de I'Akfadou
et & I'Ouest par deux riviéres celles d’Assif Bouetet d’Assif Sahel (4° 33" a 4° 37’ E. ; 36°
33" a 36° 37’ N.). La région d’étude est située lsuwwersant Sud-Est de la chaine cotiére dans

sa zone de jonction avec le massif du DjurdjuraEARD (1987).

[.1.5. — Situation géographique de la région dearbaa
La région d’étude est située a BO&I'Est de la ville de Tizi-ouzou. Elle s’étend
sur une superficie de 3927 ha dont 1182 ha decmuftaestiere (36° 382" N.; 4° 12 24" E,
elle se localise dans les grandes montagnes danae Kabylie de (Fig. 1). Elle est limitée
au Nord par la commune d’Ait Oumalou, et a I'Est [@arégion de Ain EI Hammam et au
Sud par la région de Beni Yenni et enfin & I'Oygast la commune d’Oued Aissi. La région
d’étude est située sur le versant Nord —Est duifrdisPjurdjura D.P.A.T (2004).

Mer Mediteranée

w. Boumerdes

W. Bejaia

[Barrage Taksept .

W. Bouira

Figure 1 —Situation géographique de la willaya de Tizi Ourblocalisations des régions
d’étudevww.tiziouzou-dz.com
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I.2. — Facteurs écologiques :

Selon DAJOZ (1979), tout organisme est soumis dansilieu ou il vit aux actions
simultanées climatiques, édaphiques, chimiquespiotiques tres variés. Nous appelons
facteurs écologiques tout élément du milieu su#idepd’agir directement sur les étres
vivants au moins durant une phase de leur cycléédeloppement. On va donc s'intéresser

aux facteurs biotiques et abiotiques.

I.2.1. — Facteurs abiotiques
Les facteurs abiotiques sont letefars édaphiques et les facteurs climatiques. Et
selon RAMADE (1984), le sol et la géomorphologienstituent I'élément essentiel des

biotopes propres aux écosystemes.

1.2.1.1. — Géomorphologie
C’est la description du relief terrestre ; compotite géologie, les ponte,

I'altitude les montagnes et les vallées (Figure 2).

' Tigzirt Luffoww
N i dji o

2
0
Ry

e et

JEchelle Reduite: 1/350 000 éme

LEGENDE

— — Limite Massif
= (ued permanent

= Ouned temporzire

Figure 2 —Carte morpho-physique en modéle numeérique du remaintrant le relief de la
Kabyli¢gMATET, 2008).
1.2.1.1.1. — Apercu géologique
Le massif de Habylie de Djurdjura se situe dans la chaine nord
atlasique, plus précisément dans le Tell septemttioqui présente une structure
particulierement complexe et diversifiée (Figurel3g@xistence dans cette région de zones de
chevauchement dans la partie Sud du massif a réédde de la structure géologique

.
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difficile & appréhender. Les différentes formati@gslimentaires ont subi des déformations
tectoniques dues aux mouvements orogéniques affenga fin de l'eére tertiaire et du

quaternaire. Cette tectonique cassante est pagtiemlent marquée par la présence
d'importantes failles dans la partie Sud, qui gpoad a la terminaison occidentale de la
chaine du Djurdjura. Globalement le massif corradpaux grands ensembles géologiques ci-

apres les formations de I'ensemble oligocéne. bandtions du miocene et les alluvions. Les

formations du crétacé (craieles roches métamorphiqueses formations du jurassique
MATTER (2008).
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Figure 3 —Carte géologique de la Kabylie de Djurdjura (FLADR1952).
1.2.1.1.2. — Apercu sur les class#altitudes, montagnes et pentes
L'altitude der&gion de Tizi-Ouzou fluctue entre 0 m niveauaenker
a plus de 1200 m les massifs montagneuses le tablegsume l'altitude des régions de Tizi-
Ouzou pris en considération durant notre étude.
Tableau 1 -Tableau récapitulatif des classes d’altitudescetgs et les zones de montagnes

des stations d’études.

Régions d'études altitudes Types de montagnes ePent
Tigzirt 0a400 m Zone de piémonts et contiglies a2 %
Barrage Taksept 0a400 m Zone de piémonts efpcmst 12 225 %
Azazga 400 a 800 m| Zone de moyenne montagne (étage inférieur) 12 & 25 %
Larbaa Nath Irathen| 400 a 800 mZone de moyenne montagne (étage inférieur) > & 25%
Bouzeguen 800 a 1200 nZone de moyenne montagne (étage supérieuf)> a 25%

y
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1.2.1.2. — Hydrologie
Le réseau hydrographique awntagnes de la Kabylie est tres dense. Il est
compose de trois oueds majeurs qui sont 'oued,lgsedraine la partie ouest du massif et la
délimite. L'oued Soummam, qui draine la partie dudmnassif et la délimite. L’'oued Sébaou,
qui draine presque la totalité de la wilaya de Taizou et la partie est de la wilaya de
Boumerdés (Figue 4). Ces oueds, qui drainent les pluviales vers la mer, sont alimentés

par un important réseau hydrographiqgue composéeties pueds (oueds cotiers et oueds de

l'arriere-pays montagneux) et de quelques affluelgsce dernier sont les suivants I'Oued
Aissi (Takhoukht — Oued Sebaou : 20 km). 'Oueddglmura (Pont de Boghni Draa El Mizan

— oued Sebaou: 08 km), 'Oued Boubhir (llloula Oloua- pont de freha : 10 km); Oued Dis

(06 km); Oued Rabta (05 km). Oued Boghni (13 kn(peéd Sidi Khelifa MATET{2008).
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Figure 4 - Carte hydrographique de la Kabylie (MATET, 2008).

[.2.1.3. — Climatologie
Le climat est classé comfaeteur principal grace a son rdle dans la
distribution des étres vivants en particulier legertébrés terrestres (FAURIE a@t, 1980). Il
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peut se définicommeétant I'ensemble des états habituels et fluctudat$atmosphére qui,
dans leurs successions saisonniéres, caractégseg2gion ou un site (SANE et LAURENT,
2007). Dans la région détude (la Kabylie), le d@imest qualifié de variante de type
meéditerranéen (HAMAR et AIT ABED, 2013)

Les principaux facteurs climatiques qaractérisent la région d’étude prises en

considération sont la température et la pluvioreétri

[.2.1.3.1. — Température

La températwst le paramétré le plus importants. Elle exerce un
action écologique sur les étres vivants (DREUX, Q9&lle contréle I'ensemble des
phénoménes métaboliques et conditionne la rémartitie la totalité des espéces et des
communautés d’étres vivants dans la biosphére (RBEAL1984). D’'apres DAJOZ(1972),
généralement chaque étre vivants ne peut subsjagerdans un intervalle de température
comprise entre 0°C et 50°C. Il est a signaler gsedonnées climatiques proviennent de la
station météorologique de Tizi-Ouzou qui se sitdéda m d’altitude. Il faut souligner que la
région d’étude se retrouve a 930 m au-dessus dianide la mer. De ce fait, il a fallu faire
des corrections pour adapter les données climatigeeTizi-Ouzou a la région de Larbaa
Nath Irathen. Selon SELTZER (1946), pour chaqueadién de 100 m en altitude, les
températures minimales diminuent de 0,4°C. etdeype€ratures maximales chutent de 0,7°C.
Le tableau 2renferme les valeurs des températures moyennesimalas et minimales
enregistrées sur une peériode de 42 ans allant atende 1973 a 2014 dans la station
météorologique de Boukhalfa (Tizi Ouzou).
Tableau 2 -Température mensuelles moyenne, minimales et naeste la région de Tizi-

Ouzou durant la période de 42 ans allant de 19(B.&

Mois | J F M A M J J A S O N D

M(C°) | 15,22] 16,39 | 19,45 21,3 | 26,04 31,81| 35,66| 35,55| 31,72| 27,04| 19,86| 16,14

m(C°) | 6,15 | 6,40 8,68/ 10,4413,60|17,51| 21,08| 21,36| 18,39| 15,27| 10,92| 7,21

T(C°) | 10,69| 11,39 | 14,06 15,87| 19,82| 24,66| 28,37 | 28,45| 25,05| 21,16| 15,39| 11,67

(O.N.M. Tizi-Ouzou, 2015)
M (°C): Température moyenne maximale; m (°C): Terafpge moyenne minimale ;
T (°C)= (M+m)/2; Température moyenne mensuelle egré Celsius.
La région est soumise a des variations thermigogmitantes. Les températures extrémes
oscillant entre 6,15 C° en hiver, enregistrer envigat (le mois le plus froid) et 35,66 C°

enregistré en juillet (le mois le plus chaud).
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[.2.1.3.2. — Précipitation
Selon RAMADE, (1984) la pluviométrie constitue uractieur

écologique d'importance fondamentale pour le famiement et la répartition des
ecosystemes terrestres. La pluviométrie permetnadithifier le sol et de former des gites
favorables pour la pullulation des moustiques LOWNA2003). La pluviométrie agit sur la
vitesse du développement des animaux, sur leurélotgg et sur leur fécondité DAJOZ
(1982). Les précipitations selon HUFTY (1976) soatevées une fois par jour. Il est
intéressent de noter la fréquence des jours de,drur répartition au cours de I'année ainsi
gue leur intensite, soit la quantité d’eau tombaeynité de temps FAURIE at (1980)
Le tableau (3) renferme les valeurs des précipitatimensuelles et annuelles enregistrées sur
une période de 42 ans allant de 1973 & 2014 nd&Fesla station de Tizi Ouzou (Boukhalfa).

Tableau 3 -Précipitation mensuelles et annuelles enregistéeane période de 42 ans
allant de 1973 a 2014 dans lacstanétéorologique de Boukhalfa (Tizi Ouzou).

Mois J F M A M J J A S @) N D
P (mm) | 123,02| 98,07| 74,72| 82,15| 60,38| 10,67| 3,15| 8,81| 36,87| 58,99 | 109,75 139,85
P : Précipitation mensuelles (O.N.M. Tizi-Ouzp2015)

Le tableau ci de sous montre que le mois le plusi@lx durant les 42 ans dernieres est le
mois de décembre avec 139,85 mm, tandis que lesnmbirvieux est le mois de juillet avec

3,15 mm seulement.

1.2.1.3.3. — Synthese climatique
Afin de pouvagractériser le climat d’'une localité ou d’uneioégde
nombreux indices, formules et expressions grapkigoat proposées. Mais ces formulations
font toutes intervenir les températures et les ipit&tions comme principales variables
LOCUSTE et SALOMON (2001). Ces deux facteurs saitisé@s pour élaborer le diagramme
Ombrothermique de Gaussen et le climagramme pllétiogue d’Emberger.

1.2.1.3.3.1. — Diagrame de Bagnouls et Gaussen
Bagnouls et Gaussen (1953), considérent comme sg&as

tout mois ou les précipitations sont inférieuresgales au double de la températurg ).
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Le diagramme est tracé, en portant en abscissesmtds, en ordonnées, a droite les
précipitations, et & gauche les températures &ahelle double de celle des précipitations.
La période qui s’étend entre les deux courbes spared a la période sécHédure 5).

T(C?) 0 perinde eche P (mm)

70 ] perioe ke 140

&0 120

50 100

P{mm)

Figure 5 —Diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaussénrdgion de Tizi Ouzou
pour une période allant de 192084.

Le diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gausskque une période seche s’étend
sur 4 mois allant de fin Mai a la fin Septembraie¢ période humide assez longue s’étalant

sur le reste de I'année.

1.2.1.3.3.2. — Climagnme pluviothermique d’Emberger
Le climagramme d’Emberger permet de montrer a gtage
bioclimatique une région donnée appartient. EMBERGI€E par MUTIN (1977) définit un
guotient pluviométrique qui permet de précisé ledfémbntes nuances du climat

meéditerranéen. Ce quotient est calculé a partla t@mule suivante STEWART (1969) :

Q3= 3,43 x -

Q3: Quotient pluviométrique d'EMBERGER.
P : pluviométrique moyenne annuelles en mm .

M : Moyenne des températures maximales du mois lecplarsd. Obtenu sur 42 ans.
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m: Moyenne des températures minimales du mois lefpdics notée sur 42 ans (1973 a 2014)
L’interprétation de ce quotient nécessite I'empoiclimagramme d’Emberger qui permet de
classer une station donnée dans l'une des 54 caisbims bioclimatiques du climat
meéditerranéen MEDDOUR (2010)

M =35.66 C° m =6.15C° P =806.49 mm

Q3=-93,77

Le quotient Q3 de la région d’étude est égal a®Balr une période s’étalant sur 42 ans.
Cette valeur du quotient Q3 étant portée sur lmagjramme pluviothermique d’Emberger

montre que la région d’étude se situe dans I'éageimatique subhumide a hiver tempéré.
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Figure 6 - Projection de la région de Tizi ouzou sur le clim@gme d’Emberger durant la
Période de 42 ans (1973-2014).

I.2.2. — Facteurs biotiques
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La région de Tizi-Ouzou recéle grande richesse naturelle dont une diversité

biologique tres importante tant floristique querfatique.

[.2.2.1. — Richesse floristique

Dans la zone littorale (dirg...), on rencontre une végétation arbustive
naturelle assez basse d’Oléo-lentisque représaméigalement parOlea europaea, var.
oleosterCeratonia Sliqua, Pistacia Lentiscus, Chamaerops humilis et Quercus coccifera.
Dans la dépression du Sébaou (Barrage Takseptoud,l¢ long du lit de la riviere, on
rencontre une végétation diversifiée et dense thEmifprincipales essences arbustives sont
représentées par le peuplier féaplus nigra et le peuplier blanPopulus alba.
La strate arbustive est principalement constitugerdmarix, Tamaris sp, le ricin,Ricinus
communis et le laurier roséNerium oleander; cette strate est en association avec une strate
herbacée composée principalement d’algues, de m®essle macrophytes. Dans les régions
montagneuses, on cite entre autres, la foret desGAobri et akfadou , dans la région
d’Azazga et de Bouzeguene , composée de chéne Qageus suber avec des espéces
accompagnatrices en sous-bois compos€ylisus triflorus et Erica arborea. En altitude
supérieure, la forét devient plus dense et est osg® d’essences principales telles que le
chéne zenQuercus canariensis et le chéne afarg3uercus afares. On y trouve également des
formations sclérophylles a chéne vétiercusilex. CFT (2014).

[.2.2.2. — Richesse faunistique

La faune arthropodologigies eaux continentales constitue une grande part
de la biomasse et regroupe trois classes les adaeshries crustacés et les insectes. Cette
derniere regroupe 12 ordres (Ephéméropteres, RBresp Odonates, Hétéropteres,
Coléopteres, Trichopteres, Dipteres, Léepidoptédgaenopteres GENIN et (2003).
Selon les services de I'INRF, (2013) et de la corsg®n des foréts, (2014) de Tizi Ouzou,
on distingue la présence de plusieurs especesadiisdans la région de la Kabylie comme,
le Canard siffleur (Anapenelope), Canard colvertAnas platyrhynchos), Cigogne blanche
(Ciconia ciconia.) Sitelle Kabyle @tta ledanti); Balbuzard pecheuPéndion haliaetus); Pic
épeiche Dendrocopos minor numidus) et Aigrette garzetteEQretta garzetta). ainsi que
guelques especes de mammiféres a I'image du Cam|Canis aureus) ; Genette (Genetta
genetta); et quelques especes de Reptile, on cite Agamdilderon; Agame variable;
Cameéléon commuChamaeleo vulgaris). Il est a signaler la présence des libellulesgate a

guatre ailes de I'ordre des Odonates) prédatewrfadees dans tous les gites prospecte.
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Ce chapitre comprend ; la systématique desidaks, la morphologie générale ; le Cycle
de développement et enfin la nutritidactivité et la nuisance.
Il.1. - Systématique des culicidaes

Les Culicidaes appelés moustiques, deatarthropodes appartenant a la classes des

insectes dans le regne animal. lls forment le sodee des Nématocéres a corps élancé dans
I'ordre des dipteres. lls sont caractérisés paratésnnes longues, fines et a multiples articles.
Celles-ci sont plus développées chez le méle quierteelle. Les femelles possédant de
longues piéces buccales rigides en forme de tromeetype piqueur-suceur (MATILLE,
1993) .les Culicidae possedent trois paires deeptun corps divisé en trois parties : téte,
thorax et abdomen. Les adultes possedent unepsén@ d’ailes pourvues d'écailles, la
deuxiéme est transformé en haltéres (ou balancieedle-ci sert d’organe de stabilisation
pendant le volA ce jour, 3 534 espéces de moustique, groupés, ddngenres et 145 sous-
genres sont inventoriés a I'échelle mondial, mai®ien moins grand nombre pique 'lhomme
(HARBACH, 2007).La famille des Culicidaes est rdgaren 3 sous-familles:
Toxororhynchitinae, Anophelinae et Culicinae (Fegu).

Embranchement Arthropoda

Sous-embranchement Antennata

Classe Insecta

Ordre Diptera (Linné, 1758)

Sous-Ordre Nematocera (Latreille, 1825)

Famille Culicidae (Latreille, 1907)

Sous Famille Anophelinea Culicinea
Genre Anopheles (Meigen, 1918) Culex (Linné, 1758)

Aedes (Meigen, 1818)
Culiseta (Neveu-Lemaire, 1902)
Orthopodomyia (Theobald, 1904)
Uranotaenia (Lynch Arribalzaga, 1904)

Figure 7- Classification des Culicidae d’Algérie (BERCHI, 200




Chapitre | Généralitésrdes Culicidaes.

En Algérie, on recense environs 46 especes detmoeasappartenant principalement aux
genresAedes, Anopheles, Coquillettidia, Culiseta et Culex (HASSAIN, 2002). Ce dernier est
divisé en différents  sous-groupes, notammetdxCauquel appartier@ulex pipiens Linné,
1758. Est le plus frequent et extrémement commurs fi@nsemble des zones tempérées
d’Europe, d’Afrique, d’Asie, d’Amérique du Nord de Sud, et de I'Australie. En Algérie,
c’est I'espéce qui présente le plus d'intérét ésorade sa large répartition géographique, de

son abondance et sa nuisance réelle, surtout éamshes urbaines (BENDALI ai, 2001).

I1.2. - Morphologie générale du moustique
Le corps du moustiqgue adulte est commesérois parties : la téte, le thorax et
'abdomen.(Figure 8)
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Figure 8 - Morphologie générale d’un moustique adulte (BUSSABRt CHERMETTE,
1991).

11.3. - Cycle de développement
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Le cycle de développement des moustigues environ douze (12) a vingt (20) jours
(ADISSO et ALIA, 2005) et comprend quatre (4) sedéceuf, larvaire, nymphale (pupe) et
l'adulte, donc les moustiques sont holométabolecyade de vie se déroule en deux (2)

phases.

[1.3.1. - Phase aérienne

Les adultes s'accouplent en vol s la végétation et ont une distance de
dispersion de un (1) a deux (2) km. Grace aux Iquys dressés sur leurs antennes, les males
peuvent percevoir le bourdonnement produit paraiement rapide des ailes des femelles,
qui s'approchent des essaims lors du vol nuptiale Anoment, le male féconde la femelle en
lui laissant un stock de sa semence. La femelléeddtun caractére particulier, celui du
maintien en vie jusqu'a la mort des spermatozoictasserve la semence du male dans une
ampoule globulaire ou vésicule d'entreposage (spgque). Elle ne s'accouple donc qu'une
seule fois (DARRIET, 1998)
Apres la fécondation, les femelles partent en qdé&be repas sanguin ; duguel, elles puisent
les protéines et leurs acides aminés, nécessaitedgpmaturation des ceufs. Ce repas sanguin
prélevé sur un vertébré (mammifére, amphibien,anigeest ensuite digéré dans un endroit
abrité et calme (GUILLAUMOT, 2006).
Dés que la femelle est gravide, elle se met eneqd&in gite de ponte adéquat pour le
développement de ses larves. La ponte a lieu gén@&at au crépuscule. Le gite larvaire est
une eau stagnante ou a faible courant, douce éa salon les especes (AYITCHEDJI, 1990).

Le cycle de développement du moustique est schguneatient représenté par la figure 9.

[1.3.2. - Phase aquatique
Selon les especes, les ceufs smmdys par la femelle dans différents milieux. La
ponte est souvent de l'ordre de 100 a 400 ceufstdde ovulaire dure deux (2) a trois (3)
jours dans les conditions de : température du mildd de l'eau, nature et abondance de la
végeétation aquatique de méme que la faune assdcidaturité, les ceufs éclosent et donnent
naissance a des larves de stade 1 (1 a 2 mmuggy'au stade 4 (1,5 cm) se nourrissent de
matieres organiques, de microorganismes et mémepmess vivantes (pour les especes

carnassieres).

Malgré leur évolution aquatique, les larves de stiques ont une respiration aérienne qui se

fait a l'aide de stigmates respiratoires ou d'phai. La larve stade 4 est bien visible a I'ceil




Chapitre 11 Généralitésrdes Culicidaes.

nu par sa taille. Elle a une téte, qui porte ldénant les taches oculaires et les deux antennes
puis viennent ensuite le thorax et I'abdomen (E@)r

le passage de Llen L2 et ainsi de suite jusquadest4. Au bout de six (6) & dix (10) jours
et plus, selon la température de l'eau et la dibgidé@ en nourriture, L4 mue et donne
naissance a une nymphe : c'est la nymphose (GUILMAT, 2006). Sous forme de virgule,
la nymphe est mobile et se nourrit pas durant twutstade nymphal (phase de
métamorphose).Ce stade dure entre un (1) a cingyg. A la fin, la nymphe s'étire et, son
tégument se fend dorsalement, trés lentement, lestigpe adulte (imago) s'extirpe de
I'exuvie : c'est I'émergence, qui dure environ gei(lL5) minutes au cours desquelles l'insecte
se trouve exposé sans défense face a de nombrédatgurs de surface (Rodhain et Perez,
1985).

Les larves de culicidae passent par les quatdestmais seules les larves ayant atteint le
guatrieme stade font I'objet d’'une identificatioiadle. Les nymphes sont élevées jusqu’a
I'émergence et l'identification est faite sur I'ig@a (LOUNACI, 2003).

CYCLE DE VIE DES MOUSTIQUES

Lieux de ponte
CEufs d'Acdes 5p.

Figure 9 - Cycle de vie des culicidae (ANNONYME, 2005)
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[I.4. - Nutrition, activité et nuisance

Males et femelles se nourrissent deane€e sont les femelles qui pigquent. Le repas
sanguin est nécessaire pour la maturation des .o#uéxiste un zootropisme avec une
préférence pour les vertébrés et pour une classeurmu famille donnée (hommes,
mammiféres, mais aussi oiseaux ou batraciens). crtpi suit la nutrition, l'activité et la

nuisances et problémes de santé di aux moustiguneg€ive illustrer.

[1.4.1. - Nutrition

Les moustiques femelles essdatdnt hématophages, le repas de sang
conditionne la ponte et stimule l'activation d'ucascade d’hormones provenant du cerveau
et des ovaires. Les males se nourrissent de sadgide végétale. Les larves s’alimentent des
débris organiques et des micro-organique (alguaesiéhies, etc...) grace aux battements de
leurs soies buccales qui créent un courant suffipanor aspirer ces éléments. Les adultes
présentent des préférences trophiques diversea-wis-des hdtes et de I'environnement.
Ainsi, dans la nature il existe des espéces zoeplfpiquent les animaux), anthropophiles
(piquent 'lhomme) et, zoo-anthropophile (piquerds éimaux et ’lhomme), certaines espece
sont exophiles (pigquent a I'extérieur) et d‘auteeslophiles (piquent a I'intérieur des maisons)
(HIMMI, 2007).

[1.4.2. - Activité
La plupart des espéces de moustiques possedent plnseurs pics d’'agressivité
dans la journée. Les femelles de sous famille despAelinae ont une agressivité presque
toujours nocturne, toujours vis-a-vis de vertébnésnéothermes. Les Culicinae ont une
activité crépusculaireAgdes africanus), nocturne Culex pipiens) et diurne Aedes aegypti,
Aedes albopectus) (KETTLE, 1995).

11.4.3. - Nuisances et problemes de santé

La prise directe du fluide dans les capillairesgsdms va permettre a différentes
formes de vie (Virus, protozoaires, nématodes) plter les moustiques comme voie de
transferts vers les hétes vertébrés (Figure 9)u@m#p d’'agents pathogénes tels que les virus
(ex. I'amaril responsable de la fievre jaune) os protozoaires Rlasmodium falciparum
responsable du paludisme) utilisent le moustiquame vecteur et 'homme comme hotes
pour la réalisation de leur cycle biologique ingettt ainsi ’lhomme par de nombreuses
maladies (BOYER, 2006).

=,
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Ce chapitre comprend le choix et la descriptionrdéieux d’études, et les techniques
d’échantillonnage appliquées sur le terrain etahoidatoire, ainsi que la détermination des
especes récoltées au laboratoire. Les méthodepldigtion des résultats sont développées a
la fin.
l1l.1. - Choix et description des stations d’étude
Dans le but d'authentifier la présence ou l'absedasme espéce de culicida®Aedes
albopictus », agent potentiel de plusieurs maladies transmisial’Homme dans la région
de la Kabylie, et dans le but d’étudier la morphtireédes ailes des moustique par rapport a
I'altitude , Notre étude a portée sur cinq zonegyéographiques et bioclimatiques différentes,
dans la région de la Kabylie. Selon un itinéraiensect Nord-Sud et un gradient d’altitude
croissant (Tigzirt, Barrage de Taksebt, Azazga,daNathirathen et Bouzeguen). Plusieurs
prélevements effectués et pieges placés a desatlesr de 15 jours sur une durée de 6 mois

allant de Mars a Aodt. Huit gites sont retenus censtations d’études.

[11.1.1. - Station | (Tigzirt)
Est représenté par un Puits a c6té d’'une maisos da@ zone suburbain a 5 km Ouest du
chef-lieu de la daira de Tigzirt au village de MaZ86°53'32.23"N. 4° 4'8.58"E), c’est un
gite artificiel permanant caractérisé par de I'elaire et une densité moyenne de végétation
(Figure 10-a).

[11.1.2. - Station Il (Taksebt)
Est situer en aval du barrage Taksebt a proximitéudnel ( 36°40'39.73"N.; 4° 6'59.97"E.);
ces eaux proviennent des fuites provenant de ceetlecette station est riche en végétationet

elle est composé d’eau trouble(Figure 10-b).

[11.1.3. — Stationlll (Ath Yakoub a Larbaa Nath Ira then)

Présente un gite artificiel non permanant qu’'est baignoire situé dans un étable dans la
région de Larbaa Nath Irathen au village d’Ath VYalko(36°39'18.86"N. ; 4° 9'0.05"E.)
(Figure 10-c).

[11.1.4. - Station IV (Larbaa 2)

Un gite artificiel permanant caractérisé par dad'elaire, et par la présence de végétation
comme les plusieurs espéces algues verts. il &t dans une zone rural a la limite d’'une
maison a la sortie de la ville de Larbaa Nath kath(36°37'17.23N. 4°13'25.63E) (Figure
10-d).
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s J:fﬂ-}fﬁr&
Station Boubhir a Bouzeguen. station lloula (Bouzeguen).

Figure 10 :les huit stations d’étude dans la région de layal§photo original ; 2015).

[11.1.5. - Station V (Azazga 1)
Est un gite artificiel permanant décrite par untpwitué en aval des habitations et accoté
d'une étable dans une région suburbaine a la sode la Vvile dAzazga
(36°44'53.98"N.4°21'56.39"E), caractérisé par @ad’ saumatre, et une faible présence de

végétation (Figure 10-e)

[11.1.6. - Station VI (Azazga 2)
Différenciée par un gite artificielle non permanant’intérieure d’'une pépiniere dans une
zone urbaine au centre-ville d’Azazga (36°44'48M81°21'40.72"E) ; il est pourvue d’eau
trouble et d’'une végétation abondante autours duilgest a signaler que ces eaux sont
renouvelées chaque mois par le propriétaire (FigjQr8.

[11.1.7. - Station VII (Bouzeguen )
Correspond a un gite artificiel permanant, uneesde fente a proximité de la route menant a
Boubhir dans la région de Bouzeguen (36°38'56.214RR2'3.79"E.). Ces eaux proviennent
d’'une source naturelle a quelques metres de l& fdlssst doté d’eau claire et de trois strates

végétales : herbacées, arbustives et arbores¢€ijese 10-g).

[11.1.8. - Station VIII (Bouzeguen)
Constitue un gite artificiel non permanant, repnéSepar une baignoire située au sein d’'une
maison dans une zone suburbaine a lloula dansgianréle Bouzeguen (36°34'30.32"N.
4°28'7.71"E.); renferme de I'eau trouble et unesgerouche végétale (Figure 10-h).
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[11.2. - Méthodes utilisé sur le terrain et au labaatoire

[11.2.1. - Techniques d’échantillonnages
La technique de capture directe on utilisant lech® est pratiquée pour la récolte des larves
et des ceufs dans les différents types de gitea diglon de Tizi- Ouzou; on a aussi déposé

des pondoirs.

[11.2.1.1. - Techniques de capture dacte des larves et des ceufs
[11.2.1.1.1. - La louche
La louche est utilisée dans la capture des laraes tkes gites, elle a une capacité de 300ml.

Dix coups de louche sont effectués dans chaquengittwvanage (Fig. 11)

oy
e 5

Figure 11 -Technique de la capture directe par la louche @P@oiginale, 2015).

[11.2.1.1.2. -Pieges pondo
Piege spécifique a la capture des ceufsdbs albopictus. Il est congu d’'un Seaux noirs de
contenance variable, remplis aux trois quarts aveceau tannique (eau ayant macéré durant
3 jours avec du bois). La couleur noire du seawezsinnue comme attractive Pondoirs (Fig.
12) avec une petite plaque de polystyréne extrudédprme carrée (5 cm de cbté et 2 cm

d’épaisseur).

Figure 12 -Seau noire placé pour la capture des ceufedds albopictus

22
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[11.2.2. - Techniques utilisés au laboratoire

Au laboratoire on a fait I'élgeades larves des moustiques ; puis on utilise un
aspirateur & bouche pour récupérer les adultegr;ljmentification des espéces de culicidés
le montage des larves et des adultes est obligatoir

[11.2.2.1. - Technique d’élevage

Les larves récoltées dans les gites d’étude soimtemaies en élevage au laboratoire dans des
récipients contenants 250 ml d’eau déchlorurée. (E3gA). La nourriture est un mélange de
biscuit 75% et de levure 25% REHIMI et SOLTANI (99
Lorsque les larves atteignent le stade nymphagsediont placées dans des récipients et
déposées dans des cages cubiques avec une arerahois, couverte de tulle comportant sur
le coté, un manchon de tulle, pour permettre bidtrction de la main. (Fig. 13-B).
Les moustiques mis en cage sont nourris d'un jesésattaché sur le coté supérieur de la
cage. Une fois 'émergence a eu lieu les adultas capturé par un aspirateur a bouche avant

d’étre misent au congélateur (Température -20°Q)r ptre ensuite monté et identifiée.

Figurel3 : A - Récipients contenants les larve8; - Cage cubique lieu Récoltées.

l -'.
7 v
i 3

D’émergence des Adultes. (Photo Originale, 2015).

[11.2.2.2. - Aspirateur a bouche :
Utilisé dans la capture direct des adultes (darnsen&tude ; seulement les adultes émergés
dans les cages d’élevage) (Fig. 14).

Figure 14- Aspirateur a bouche utilisé dans la capture diedtes au laboratoire (Photo
Originale, 2015).

E
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[11.2.2.3. - Techniques de préparatioet montage des larves et génitalias :
L’identification des larves de moustiques nécessitenontage entre lame et lamelle. D’aprés
MATILLE(1993), les larves sont portées a ébullitisar une plaque chauffante, dans une
solution de potasse a 10% et demeurent pendantid®eas. Elles subissent ensuite deux
bains de 3 minutes dans I'eau distillée, afin dedébarrasser de toutes traces de potasse. Par
la suite elles sont mises successivement dan®dbébsolu pendant 3 minutes. Enfin sous la
loupe binoculaire, a I'aide d’une épingle fine, gha larve est sectionnée en deux parties au
niveau du septieme segment abdominal : la parttérianre est représentée par la face
dorsale, orienté vers le haut; par contre la @grtistérieure est orientée latéralement, les
génitalias aprés avoir étés sectionnées du makes &rves ; sont placés entre lame et lamelle
dans une goutte de liquide de Faure. Les indicatibnnom de I'espéece, de la date et du lieu
de la récolte doivent étre mentionnées sur la laprés l'identification lors de I'examen a

I'aide d’un microscope photonique (Figure 15).

t Ringage a l'eau I
distillé

Chauffer les Larves dans une
solution de KOH a 10%
pendant 10 min

Observation sous _ — h

microscope photonique
Montage de larve entre
lame et lamelle dans une
goutte de liquide de Faure

Transvaser les larves
dans l'alcool a 70°
pendant 3 min.

Figurel5 -Technique de préparation et montage des larves (MATL993).

[11.2.2.4. - Techniques de montage deslultes
D’aprés SEGUY(1923) la préparation des adultes dan&Moceres destinés a I'étude
systématique se fait a sec, compte tenu du faitepradentification est basée principalement
sur les caracteres morphologiques externes. Céestqela que nous avons utilisé la méthode
de la double épingle MATILE (1993). L’insecte estsp sur le dos et il est maintenu dans

E
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cette position en le maintenant avec une pincedareune patte ou par une aile. Une minutie
portée par une paillette en carton est enfoncderteant entre les pattes médianes jusqu’a ce
gue la pointe ressorte par la face dorsale. L'dpirgtomologique est piquée et enfoncée sur
la paillette jusqu'a la hauteur désirée, les patest allongées avec soin et les ailles
redressées pour dégager I'extrémité de I'abdomaen (@6). Tous ces organes offrent des
caractéres utiles pour l'identification LANGERON94R) ; SEGUY (1951), une deuxieme
méthode ayant le méme principe a été utilisée gast’emploi des petits triangles en fiche

cartonnée pointue et de la colle (Fig. 16).

Figure 16 -Technique de montage des adultes (Photo Origifals)

111.2.2.5. - Identification taxonomique des Culicicae
La systématique des Culicidae de la région de layka a été étudiée a l'aide des clés
dichotomiques principalement celle de HIMMI &t (1995), le logiciel d’identification des
moustiques de I'Afrique méditerranéen BRHUNESIet1999) qui permet l'identification en
se basant sur un ensemble de critéres et de descsipnicroscopiques trés précis. En outre

les résultats sont confirmés par l'institut past¥diger.

I11.3. - Méthodes d’exploitation des résultats pardes indices écologiques

Les méthodes d’'analyse des données sont diversesiéts. Elles dépendent des méthodes
d’échantillonnage et de I'objectif qu'on veut atidie. DAGET (1976) et SOUTHWOOD,
(1978) in LOUADI (1999) proposent pour I'étude desnmunautés animales, surtout celle
des insectes, d'effectuer des analyses de la llifoh d’abondance et des indices

écologiques notamment de la diversité ; l'indicesiilitude est calculé entre les stations

L7
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d’étude ; une analyse statistique est effectuéestCtlans ce contexte que nous nous

proposons d’exploiter nos résultats.

[11.3.1. - Examen des résultats obtenus par lqualité de I'échantillonnage
Selon RAMADE (1984), la qualité d’échantillonnagst esprésentée par/N, «a» Etant le
nombre des especes vues une seule fois au cobrsaleves. Il permet de savoir si la qualité
de I'échantillonnage est bonne .plagN est petit, plus la qualité de I'échantillonnageé es

grande.

[11.3.2. - Examen des résultats par Les indiceécologiques de Composition
Les indices écologiques de composition employés komichesse spécifique, la richesse

moyenne, la fréequence centésimale (F.C) ou aboedahative (A.R) et l'indice d'occurrence.

[11.3.2.1. - Richesse totale (S)
Par définition, la richesse totale est le nombesmBces que compte un peuplement considéré
dans un écosysteme donné RAMADE (1984). Elle rgmtésun des parametres fondamental
caractéristique d'un peuplement MULLER (1985). B&8&NYACOUB et CHABI (2000), la
richesse est le nombre total d'espéces constatéesuas d'une série de n relevés dans un
milieu. Pour la présente étude, la richesse tetstiée nombre total des especes obtenu a partir

du nombre total des relevés.

[11.3.2.2. - Richesse moyenne (Sm)
La richesse moyenne correspond au nombre moyegredes présentes dans les échantillons
d'un peuplement étudié. La richesse moyenne (Snajuete grande utilité dans I'étude de la
structure des peuplements, elle correspond au rombyen des espéeces contactées dans
chaque relevé RAMADE (1984). D'apres BLONDEL (1978)ichesse moyenne est égale a

Sm=3%ni/N
>'ni: la somme des richesses totales.
N : le nombre total de relevés.

=
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[11.3.2.3. - Abondance relative
L’abondance d’'un organisme est le nombre totalederyanisme ou le nombre d’organismes
par unité d'espace. La seconde définition se réferéa densité de la population de
'organisme. L’abondance, avec la répartition, st mesure de base en écologie. Ces deux
concepts refletent l'influence qu’ont les factelislogiques et environnementaux sur un
organisme. Anonyme (2008). L'abondance relative lespourcentage des individus de
I'espece (ni) par rapport au total des individusobites espéces confondues DAJOZ (2000).
Elle se calcule comme suit :

AR% =nix 00 N

ni : nombre d’individus d’'une espéce i.

N : nombre total d’'individus toutes espéces confmsd

[11.3.2.4. - Constance ou indice d'oacrence
La constance est exprimée par le nombre de relmmtenant I'espéce étudiée par rapport au
nombre total des relevés DAJOZ (1982). La constastealculée par la formule suivante :

C (%) = Pi X 100/P
pi : nombre de relevés contenant I'espéce étudiée.
p : nombre total des relevés effectués.
Selon la valeur de C, on distingue les catégortiesastes :
- Des espéces constantes si %5%< 100%.
- Des espéces réguliéres si 58% < 75%.
- Des espéces accessoires si 25@< 50%.

- Des espéces accidentelles si $% < 25%.

[11.3.3. - Les indices écologiques de structer
Les indices de structure montrent I'aspect quilitat 'entomo-faune étudiée. Il s'agit de la

diversité de Shannon-Weaver, de I'équipartition;idegice de concentration.

[11.3.3.1. - Diversité spécifique
La diversité peut s’exprimer par le nombre d'espépeesentes dans un milieu mais, ce
nombre n’est pas toujours connu avec exactitudas@a cas, divers indices de diversité sont
proposés pour comparer des peuplements entre euxgid comment ceux-ci évolue dans

'espace et le temps. Nous avons utilisé dansefpretation de nos résultats, I'indice de
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diversité de Shannon (1963). Cet indice est de&fimhme étant la probabilité d’occurrence

d’'un événement et calculé selon la formule suiv&AMADE (1984) :

H =-> Pilog Pi
Pi=ni/N
ni: nombre d’individus d’'une espéce i.
N : effectifs ou nombre total d'individus de la leaition.
La valeur donnée par cette formule est une infaonaxprimée en bits. La diversité ne varie
pas seulement en fonction du nombre d’especes niéesemais aussi en fonction de leur
abondance relative BARBAULT (1981). Elle est maXenguand toutes les especes du
peuplement sont représentées par le méme nomimdivitius. Par contre, si la diversité est

faible on parle d'un peuplement pauvre en espet€NBDEL (1979).

[11.3.3.2. -L’équitabilité

L'indice d’équitabilité (E) correspond au rappo#d th diversité observée (H’) a la diversité
maximale (H' max) WEESI et BELEMSOBGO (1997). It esilculé a I'aide de la formule
suivante :

E =H'/H max
H max=Log2 S
S : Larichesse totale
Cet indice varie entre 0 et 1. Il tend vers 0 quienduasi- totalité des effectifs correspond a
une seule espéce du peuplement. Il tend vers guershacune des espéces est représentée
par le méme nombre d’individus RAMADE (1984).

[11.3.4. - Analyse de similitude (Indice de ACCARD)
Afin de comparer les peuplements Culicidiens d&ss8 stations prises deux a deux, nous
avons utilisé le coefficient de similitude dec@éARD. Ce dernier qui ne tient compte que de la
présence - absence des espeéeces, il s'exprimertgniare suivante :
Avec :

J=c/ (atb+c)

a: nombre des espéces présentes uniguement darés aelev
b: nombre des espéces présentes dans relevé b ueituem
c: hombre d’'espéeces communes

Nous avons utilisé ce coefficient pour comparerdmposition spécifique en especes

=
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Des différentes stations prise deux a deux. Pledegivaleurs de ce coefficient, sont proches

de 100 plus les deux stations comparées Sont gixainent semblables.

[11.3.5. - Analyse statistique (analyse factoelle des correspondances)
L'analyse factorielle des correspondances est udenue représentation graphique de
tableaux de contingence. Elle vise a ressemblemeou en plusieurs graphes la plus grande
partie possible de l'information contenue dansabiebu DELAGARDE (1983). L'analyse
factorielle des correspondances peut par rappdifférents types de données, décrire la
dépendance ou la correspondance qui existent datne ensembles de caracteres DERVIN
(1992).

[1l.4. - Morphométrie

Dans le but de déterminer I'effet datitude sur la forme et la taille des ailes chez
deux populations d€ulex pipiens collectées dans deux zones différentes, il s’agladégion
de Larbaa (900 m d’altitude) et de la région dezifig50 m d’altitude). Les spécimens sont
collectés sous forme de larve dans la méme pérfpaket) et élevés dans les mémes
conditions (humidité, température, lumiére et nigin) au laboratoire (Annexe 1). lls ont été
d’abord vérifiés s'’ils ne sont pas infestés par @gsparasites qui peuvent influencer sur les
données morpho-métriques (Mary et Ashlock, 199%s lailes de (53) cinquante-trois
spécimens (27 Tigzirt et 26Larbaa) ont été monséedame a l'aide de ruban adhésif sous
loupe binoculaire et photographiées avec une caMeétiz 2M. Les images sont traitées avec
le logiciel TPS. Util Rohlf (2007). Les données tdigitalisées par une seule personne pour
éviter les erreurs de mensuration. Les donnéesaté#ls des 15 points de marquages sont en
forme de 2-D dimension. Les points de marquages wdises pour les différentes analyses
suivant la méthode de Rolf et Slice (1990). Lemnisode marquages sont les intersections
entre les différentes nervures et des ailes et dmidure de l'aile et les nervures principales
avec les secondaires (Figure 17). Le fichier gémpéné Tps-Dig est traité avec le logiciel
Coord-Gen pour réajuster les coordonnées des pensarquages. Afin de voir les variances
qui peuvent exister entre tous les spécimens amalyse la Composante Principale (PCA) a
I'aide du logiciel PCA. Gen 7, et les difféerencedre les deux groupes sont analysées a l'aide

du logiciel CVA Gen7 pour I'analyse des variansanonical (CVA).

&
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(4wmL1
ongueur : 1.0 J

Figure 17 Les 15 point de marquage sur l'aile, avec I'éch@dleoto originale ; 2015).
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Trois aspects retienneatt&ntion dont la premiére porte sur l'inventaiesd
Culicidae dans huit stations de la région de TigezQu. Le deuxiéme aspect concerne
I'exploitation des résultats par les divers indides troisieme sera consacré a la bioécologie
des quelques especes inventories ayants un int@&rinaire ou meédical. L’étude
morphométrique des ailes de I'esp€ciex pipiens.

IV.1- Structure de la faune Culicidiene :

Durant une période d’étudalait sur six mois durant 'année 2015 dans la
région de la Kabylie, nous avons établi une lists @speces de Culicidae récoltées et
déterminées. Nous avons recensé durant cette pé&s@t4 individus répartis sur 28 especes,
en deux sous famille : les Culicinae et les Anoplael. Et en quatre genresiedes,
Anopheles, Culex et Culiseta.

IV.1.1- Résultats portants sur l'inventaie de la faune Culicidienne :

L’inventaire par la captulieedte réalisé dans les huit stations, entre Miars e

Aout 2015 est dressé dans le tableau 5.

Tableau 5 -Liste globale des espéces de Culicidae inventodéss la région de Tizi Ouzou

Famille Sous-Famille Genres Especes Effectifs
Anopheles labranchiae 158

Anopheles marteri 12

Anopheles petragnani 23

Anophellinae Anopheles | Anopheles claviger 1
Anopheles cinereus 5

Anopheles sergentii sergentii 10

Anopheles hyrcanus 1

Aedes caspius 61

Aedes dorsalis 47

Aedes vexans 4

Aedes zammitii 4

culicidae Aedes Aedes flavescence 5
Aedes echinus 2

Aedes albineus 2

Culicinae Aedes pulcritarsis 1
Culex pipiens 1452

Culex hortensis 2124

Culex diserticola 23

Culex Culex mimeticus 17

Culex arbieeni 38

Culex impudicus 152

Culex perexiguus 29

Culex brumpti 15




Chapitre IV Résultats
Culex territans 49
Culex martinii 4
Culex theileri 16
Culiseta Cul!seta longi greol ata 788
Culiseta morsitans 3
1 2 4 28 5044

[11.1.2. - Répartition des especes inventorés dans les huit stations :

Les résultats correspondant aépartition des especes des Culicidae dans

chaque station, sont consignés dans le tableau 6.

Tableau 6 —Liste des espéces de culicidés inventoriées damiégiian de Tizi-Ouzou.

Régions

Tigzirt

Taksebt

Larbaa Nath Irath

Azazga

Bouzeguene

Stations

Espéeces

Stat. |

Stat. Il

Stat. Il | Stat. IV | Stat. V

Stat. VI

Stat. VII | Stat. VIII

Anopheles |abranchiae

+

Anopheles marteri

Anopheles petragnani

+ |+ [+

Anopheles claviger

1
+ |+ [+ |+

Anopheles cinereus

Anopheles sergentii sergentii

Anopheles hyrcanus

Aedes caspius

Aedesdorsalis

Aedes vexans

Aedes zammitii

Aedes flavescence

Aedes echinus

Aedes albineus

Aedes pulcritarsis

Culex pipiens

Culex hortensis

Culex diserticola

+ |+ |+
+ |+ |+

+ |+ |+

+ |+
+ |+ |+

Culex mimeticus

Culex arbieeni

Culex impudicus

Culex perexiguus

o+ [+ F | F |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+

+ |+ |+
+ |+ |+

Culex brumpti

Culex territans

+ |+ [+ |+ |+

+ |+ [+ |+ |+

+

Culex martinii

Culex theileri

Culiseta longiareolata

+
+

+ |+

Culiseta morsitans

o o S R S PR PR
1

les symboles (+)

indiquent la présencet

(-) rabsence.
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Il apparait qu’il existe 02 especes omniprésentas doutes les stations de la région d’étude,
ces espéces sonCulex pipiens et Culiseta longiareolata. Par contred’autres espéeces sont
présentes que dans une seule station, c’est ldecAsopheles claviger présente que dans la
station VIII (lloula) a Bouzeguen, énopheles hyrcanus, Aedes caspius, Aedes dorsalis,
Aedes vexans, Aedes flavescence, Aedes echinus, Aedes albineus, Aedes pulcritarsis et Culex
mimeticus qui sont présentes que dans la station Il & Taksghirs queCulex martinii et
Culiseta morsitans sont présentes que dans la station IV dans la @enearbaa Nath Irathen.
Le reste des especes se trouvent dans stationdh@urecensé 24 especes et la station VII
avec 8 especes.

IV.2 - Exploitation des résultats par les dives indices :
Les résultats concernent la qualité d'échantillgenes indices écologiques de
composition et les indices écologiques de strustuamsi que I'analyse statistique des
culicidés récolté par la capture directe dans $taitions de la région de la Kabylie, vont étre
présenté dans ce qui suit.

IV.2.1. - Qualité d’échantillonnage

Les valeurs des qualités ddgtiionnages des especes capturées dans huit

stations de la région de Tizi-Ouzou sont préserdéas le tablead.
Tableau 7 -Valeurs des qualités d’échantillonnages des espeq#arées dans huit stations

De la région de Tizi-Ouzou de magsiiars jusqu'au mois d'Aout de I'année 2015.

Régions | Tigzirt Taksebt Larbaa Nath Iratheng Azazga Bouzeguene

Stations | Stat. | Stat. Il Stat. Il Stat. IV Stat. V Stat. VI Stat. VII Stat. VIII

a 1 2 1 2 0 0 0 3

N 11 11 11 11 11 11 11 11
Q 0,09 0,18 0,09 0,18 0 0 0 0,27

a: Nombre d’especes vue une seule fois en un semh@aee; N: Nombre de relevées effectuées; Q=:a/N

Qualitéde I'échantillonnage

Les résultats du tablealy montres que le nombre d’especes vues une sdslerioun seul

exemplaire dans les stations ; V (Azazga), VI (p&pe Azazga) et VII (Boubhir). Est nul et

la valeur de Q égale a 0.

Dans la station | (Tigzirt) et la station Il (Atfiakoub), le nombre d’espece vue une seule

fois en un seul exemplaire dans chacune des statisinde 1, et la valeur de Q est égale a
0,09. Tandis que dans la station Il (Taksebt) eftéion IV (Larbaa Nath Irathen 2) deux

espéeces vues qu'une seule fois et Q est égale8a Mldrs que dans la station VIl (lloula)

trois especes vues une seule fois et la valeufiNtlest égale a 0,27.
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Les valeurs de la qualité de I'échantillonnage ardrientre 0,09 et 0,27 dans les stations

d’étude.

IV.2.2 - Exploitation des résultats par lesifférents indices écologiques :

Les résultats sont exploités lpa indices écologiques de composition indices

ecologiques de structures.

IV.2.2.1 - Exploitation des résultats par Les Indies écologiques de composition :

puis constance d'occurrence.

Prenant en considération la richesse totale et mmeyd’abondance relative

IV.2.2.1.1- Richesses totale et moyendes espéeces capturées dans la région

D’étude :

Les valeurs des richesses totale (S) et des riehassyenne (Sm) des

especes culicidiennes échantillonnées grace gtareadirecte dans la région de Tizi-Ouzou

au cours d’une période allant de Mars a Aout 28&5t représentées dans le tabl@au

Tableau 8 -Richesses totale et moyenne des espéces de csllg@igéurées par la méthode

De la capture directe dans lesa8ons de la grande Kabylie durant I'année 2015.

Régions | Tigzirt Taksebt Larbaa Nath Iratheng Azazga Bouzeguene
Stations | Stat. | Stat. Il Stat. lll Stat. IV Stat. V Stat. VI Stat. VII Stat. VIl

S espéces 4 24 10 15 3 9 8 12
Sm esp. 0,36 2,18 0,90 1,36 0,27 0,81 0,72 1,0

S: Richesse totale en espéces; Sm: Richesse moyenne

Les valeurs enregistrées dans le tableau 8 moun&rdagstation Il (Taksebt ) est la plus riche

en espece avec une richesse totale de 24 espédametmoyenne de 2,18. Alors que la

station V (Azazga) est la plus faible, d’'une ricdeesotale de 3 espéces et une moyenne de

0,27. Pour la station | (Tigzirt), la richesse letat la richesse moyenne sont respectivement 4

et 0,36 especes. Tandis que dans la station Ih (fdakoub) la richesse totale est de 10

especes et la moyenne est de 0.90 ; quant aurnstadi/(Larbaa), VI (pépiniere Azazga),

VII(Boubhirl) et VIII (lLoula 2) les valeurs de laichesse totale et moyenne sont
respectivement ;15-1.36 , 9-0.81, 8-0.72 et 12-g<)sEces.

IV.2.2.1.2- Abondance relative des Gecidae dans la région de Tizi-Ouzou

Les abondanceatieds des especes recensées grace a la captoe dir

dans huit stations de la région de Tizi-Ouzou swoeprésentées dans le tableau 9.

2y
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Tableau9 -Abondance relative (A.R. %) des espéces de Cubaitdenus par la capture directe dans 8 statiotesrégion de Tizi-Ouzo

Régions Tigzirt | Taksebt | Larbaa | Azazga | Bouzeguen
Stations S| Sl Sl SIv SV S Vi S Vi S Vil
Espéeces N |[AR%| N |AR%| N |AR%| N |AR%| N |AR%| N |AR%| N |AR%| N |AR%
Anopheles labranchiae 55 | 6,38 48 6,95 0 0 36 6,1b 0 0 Q ( 0 D 19 2,08
Anopheles marteri 0 0 11 1,59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,11
Anopheles petragnani 0 0 14 2,02 0 0 3 0,51 0 0 0 0 0 0 (¢ 0,86
Anopheles claviger 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,11
Anopheles cinereus 0 0 2 029 0 0 1 0,17 0 0 0 0 0 0 0 (
Anopheles sergentii sergentii | O 0 8 1,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0,22
Anopheles hyrcanus 0 0 1 0,14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aedes caspius 0 0 61 8,83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aedes dorsalis 0 0 47 6,80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aedes vexans 0 0 4 0,58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aedes zammitii 1 0,12 3 0,43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
Aedes flavescence 0 0 5 0,72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aedes echinus 0 0 2 0,29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aedes albineus 0 0 2 0,29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aedes pulcritarsis 0 0 1 0,14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Culex pipiens 621 | 72,13 31 4,48 96| 22,85 318 5436 113 17,58 1BA63| 77 | 12,68 19 2,08
Culex hortensis 0 0 316 | 4573 75| 1785 88 1504 321 4992 5 20,886 | 71,83 823| 90,34
Culex diserticola 0 0 2 0,29 3 0,71 7 1,19 0 0 6 1,85 ( 0 b 0|55
Culex mimeticus 0 0 17 2,46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Culex arbieeni 0 0 4 0,58 7 1,66 9 1,54 0 0 2 0,62 1P 1,97 4 0,44
Culex impudicus 0 0 71 | 10,27 26 6,19 14 2,39 0 0 1P 3,70 16 2,63 13,42
Culex perexiguus 0 0 5 0,72 13 3,1 1 0,17 0 0 7 2,16 2 0,33 1 0,11
Culex brumpti 0 0 0 0 1 0,25 9 1,54 0 0 5 1,54 Q @ ( 0
Culex territans 0 0 12 1,74 11 2,62 14 2,3p 0 0 4 1,23 B 1/32 0 0
Culex martinii 0 0 0 0 0 0 4 0,68 0 0 0 0 0 0 0 0
Culex thelleri 0 0 3 0,43 8 1,91 2 0,34 0 0 0 0 3 0,49 D D
Culiseta longiareolata 184 | 21,37 27 391 180 4286 72 1231 209 3250 464,21 53 8,73 17 1,87
Culiseta morsitans 0 0 0 0 0 0 3 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0
Totaux 861| 100 | 697 | 100 | 420 | 100 | 581 | 100 | 643 | 100 | 324 | 100 | 607 | 100 | 911 | 100

N ind : Nombre des individuA.R : Abondance relative: Absence de I'espéce

*
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Les résultats cumulés dans leegabmontrent les valeurs des abondances
relatives varient d'une espece a l'autre, d’'un giteutre et d'une zone a l'autre. Selon
les effectifs, nous Remarquons que 'espéce lafphggiente dans la station | (Tigzirt)

estCulex pipiens avec un taux de 72,13%, quatre especes sont gsras/ec un total
de 861 individus(Tab9, Fig18)

72,13 %

80,00

70,00 -

21,37 %
60,00 -

50,00 -

40,00 1 Culiseta longiareolata

30,00 - Culex pipiens

20,00 -

Anophele labranchiae
10,00 -

0.00 & Aedes zammitii

Figure 18- Abondance relative des espéces de Culicidae sidgaes la station |
Tigzirt (Tizi-Ouzou).

Dans la station Il (Taksebt, T@uizou) 697 individus capturés reparti entre 24
especes, l'abondance relative dans cette statiom esmtre 0,14% et 45,73% (Tab.9, Fig.19),
Culex hortensis est I'espéce la plus abondante avec un taux dE3%bsuivie parCulex
impudicus avec un pourcentage de 10,27%\edes caspius avec 8,83%.
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Figure 19- Abondance relative des especes de Culicidae dastation 1l (Taksebt).

Dans la troisieme station (laiNath Irathen 1) 420 individus recenseé réparti en

10 especes, d’oGuliseta longiareolata est la plus dominante avec un taux de 42,86% suivie

par Culex pipiens avec un pourcentage de 22,85%Cetex hortensis avecl7,85% (Tab. 9,

Fig. 20).

=
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42,86

45,00 -
40,00 -
35,00 -
30,00 - Cullsetalonglareolata
22,86 Culex theileri
| 17,86 6,193 1(9 _Culexterritans
25,00
Culex brumpti
20,00 - e ~ Culex perexiguus
Culex impudicus
15,00 7 0789 Culex arbieeni
10,00 - ) Culex diserticola
5,00 - Culex hortensis
0,00 - Culex pipiens

AR%

Figure 20 -Abondance relative des espéces de Culicidae rezedsés la station Il (Larbaa
Ath Yakoub).

Culex pipiens est I'espéece la plus abondante dans la statiof.dvbba Nath Irathen) avec un
taux de 54,36%, suivie deulex hortensis avec 15,04 eCuliseta longiareolata avec12,31%.
581 individus sont capturés dont 15 espéces (Tdkg921).

AR%

60,00 54,73
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Figure 21 - Abondance relative des especes de Culicidae éesottans la station IV
(Larbaa Nath Irathan).
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Dans la station V (Azazgal) 643 individus sont imeeiés partagées entre 3 espéeces, d’ou
'espéce la plus abondante &ilex hortensis avec un taux de 49,92%, suivie @aliseta
longiareolata avec un pourcentage de 32,50%elex pipiens avec 17,58% (Tab. 9, Fig. 22).

49,92 %
50,00
40,00
30,00 17,57 Culiseta longiareolata
20,00 - Culex hortensis
10,00 -
0,00 - Culex pipiens

AR%

Figure 22 - Abondance relative des especes de Culicidae pgessdans la station V
(Azazgal, Tizi-Ouzou).

Dans la station VI (pépiniére Azazga), 9 especads secensees pour un total de 324
individus, les abondances relatives de ce giteemtigntre 0,62% et 54,63%ulex pipiens est

la plus abondante avec un taux de 54,63%, suivigubtex hortensis avec un pourcentage de
20,06% etCuliseta longiareolata avec 14,20% (Tab. 9 ; Fig. 23).

54,63

60,00
50,00

AR%

Figure 23 -Abondance relative des espéces de Culicidae datlarsVI (Azazga 2, Tizi-
Ouzou).




Chapitre IV

Résultats
Dans la station VII (Bouzeguen 1), 607 individusitscecenseés, repertoriés en 8 especes

L’espéce la plus abondante €aflex hortensis avec un taux de 71,83%, suivie paulex
pipiens avec 12,69% dfuliseta longiareolata avec 8,73% (Tab. 9, Fig. 24)

71,83 %
80,00 1
60,00 -
00 | 1268
| = -_ i - 1-!_9_8
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Figure 24 - Abondance relative des especes de Culicidaesstatlan VII (Bouzeguen 1,
Tizi-Ouzou).

Egalement, pour la huitiéme station (lloul@€uylex hortensis est I'espéce la plus abondante

avec une grande majorité de 90,34%, dans cetiersit a recensé 911 individus classés en
12 especes (Tab. 9, Fig. 25).
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Figure 25 - Abondance relative des especes de Culicidae réselas la station VI
(lloula).
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IV.2.2.1.3 - Constances d'occurrenceppaiquées aux especes de Culicidae

Capturées dans légion de Tizi-Ouzou :

La constance d'actence des Culicidaes s'intéresse aux espéeces

constantes, réguliéres, accessoires et accidentilles les stations d’étude. Les résultats de la

constance d'occurrence des especes inventoriesegpotipés dans le tablea0.

Tableau 10 -Valeurs de la constance d'occurrences des diff&sergpeces rencontrées dans
Les huit stations de la régie la Kabylie.

Régions Tigzirt | Taksebt|Larbaa Nath Iral  Azazga Bouzeguene
Stations Stat. | | Stat. Il | Stat. ll|Stat. IV |Stat. V| S VI |Stat. VIl | Stat. VIII
Espéces C % C% | C% | C% | C% | C% | Cn| C%
Anopheles labranchiae 63,63 | 63,63 - 45,45 - - - 54,54
Anopheles marteri - 36,36 - - - - - 9,09
Anopheles petragnani - 36,36 - 9,09 - - - 27,27
Anopheles claviger - - - - - - - 9,09
Anopheles cinereus - 27,27 - 9,09 - - - -
Anopheles sergentii sergentii - 9,09 - - - - - 18,18
Anopheles hyrcanus - 9,09 - - - - - -
Aedes caspius - 54,54 - - - - - -
Aedes dorsalis - 27,27 - - - - - -
Aedes vexans - 18,18 - - - - - -
Aedes zammitii 9,09 9,09 - - - - - -
Aedes flavescence - 9,09 - - - - - -
Aedes echinus - 9,09 - - - - - -
Aedes albineus - 18,18 - - - - - -
Aedes pulcritarsis - 18,18 - - - - - -
Culex pipiens 100 63,63 100| 5454 100 81,81 81,81 18,18
Culex hortensis - 63,63 | 72,72 63,63 81,8 81,81 8181 90,90
Culex diserticola - 9,09 9,09 | 36,36 - 18,18 - 9,09
Culex mimeticus - 36,36 - - - - - -
Culex arbieeni - 27,27 | 18,18| 27,27 - 9,09 27,27 9,09
Culex impudicus - 45,45 | 45,45 54,54 - 36,36 27,27 4545
Culex perexiguus - 18,18 | 45,45/ 9,09 - 18,18 9,09 9,09
Culex brumpti - - 9,09 | 18,18 - 27,217 - -
Culex territans - 27,27 | 27,27 27,27 - 18,18 36,36 -
Culex martinii - - - 18,18 - - - -
Culex theileri - 18,18 | 27,27| 18,18 - - 18,18 -
Culiseta longiareolata 72,72 | 27,27 100| 54,54 100 90,90 63,63 36,36
Culiseta morsitans - - - 18,18 - - - -
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L’analyse des résultats du tableau 10 Dans laost&i{Tigzirt) montre que ; parmi les 4
especes récoltées, une seule espéce est quatifiégnte, il s'agit d€ulex pipiens avec un
pourcentage de 100% alors qusnopheles labranchiae (63.63%)et Culiseta longiareolata
(72.72%),sont qualifiees d’especes réguliéres, I'adiedes zammitii est considérée comme
espéce accidentelle. En revanche, dans la stat{@adsebt) on remarque qu’il y a 4 espece
réguliére ;Anopheles labranchiae (63.63%) Aedes caspius (54,54%), Culex pipiens (63,63%)

et Culex hortensis (63,63%) Alors que ;Anopheles marteri (36.36%) Anopheles petragnani
(36.36%),Anopheles cinereus (27.27%),Aedes dorsalis (27.27%), Culex mimeticus (36.36%)
Culex arbieeni (27.27%),Culex impudicus (45.45%),Culex territans (27.27%), eCuliseta
longiareolata (27.27%),Sont qualifiées d’especes accessoires. Le restespeses est
considérés comme étant accidentel.

Dans la station Il (Ath Yakoub), deux espéeces ifjgak constantes qui sonCulex pipiens
(100%)et Culiceta longiareolata (100%), et une seule espéce réguliere il s’agualex

hortensis (72.72%), tandis qu€ulex brumpti (18.18%) Culex arbieeni (18.18%)et Culex
diserticola (36.36%), sont considérées comme espéces acdldentes autres espéces
restantes sont qualifiées accessoires.

Pour la quatrieme station (Larbaa), les espécadieéégs sont au nombre de 4 il s’agit de ;
Culex pipiens (54.54%) Culex hortensis (63.63%) Culex impudicus (54.54%) et Culiceta
longiareolata (54.54%). Alor que ;Anopheles labranchiae (45.45%) Culex diserticola
(36.36%) Culex arbieeni (27.27%)et Culex territans (27.27%), sont qualifiees accessoires,
tandis que le reste des espéces sont considérésecespeces accidentelles. Contrairement a
la station V (Azazgal), ou toutes ses especesqaiifiées de constantes qui sor@ylex
pipiens (100%) Culex hortensis (81.81%)et Culiceta longiareolata (100%) Ainsi, dans la
station VI (Azazga2), ces trois espéces sont considéréestamtes, par contr€ulex
impudicus (36.36%) eCulex brumpti (18.18%) sont qualifiées accessoir€atex diserticola
(18.18%) Culex arbieeni (9.09%) Culex perexiguus (18.18%)et Culex territans (18.18%)
étant accidentelles. Cependant que ; dans lastdtiqBoubhir) et VIII (lloula), dans la zone
de BouzeguenCulex hortensis (81.81%) est constante dans les deux gites ; aleesQylex
pipiensest constante dans la premiéere (Boub{8d).81%), et accidentelle dans la deuxieme
(lloula)(18.18%), a l'égard de la septieme stati@oubhir) une seule espéce réguliere
distingué représenté pauliseta longiareolata (63.63%), et deux especes accidentelles ;
Culex perexiguus(9.09%)etCulex theileri (18.18%) par contre les autres especes sont jugées
accessoires. Quant a la station VIII (lloula), sewdnt une espece régulierénopheles

labranchiae (54.54%) et 3 especes accessoireAnopheles petragnani (27.27%) Culex

a2
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impudicus (45.45%), Culiseta longiareolata (36.36%) et les 7 especes restantes sont

gualifiées accidentelles.

IV.2.2.2 - Exploitation des résultats pakes Indices écologiques de structure :

Lesrésultatsdes especes de Culicidae recensées par la capertes dans

la région de Tizi-Ouzou sont exploités par l'indicke Shannon-Weaver et l'indice

d’équitabilité. Puis par L'indice de Jaccard.

IV.2.2.2.1- indices de Shannon-Weaver et d’équitabilité :

Les valeurs des indices de Shannon-Weaver etiitédajité des especes capturées dans la

région d'étude sont portées dans le tableau 11.

Tableau 1l -Diversité de Shannon-Weaver, diversité maximal&gtitable des especes

L'année 2015.

Obtenus par la capture deeldns les différentes régions de la Kabylie durant

Régions Tigzirt Taksebt | Larbaa Nath Irathene Azazga Bouzeguene
Stations Stat. | Stat. Il Stat. 11l Stat. IV Stat. V Stat. VI | Stat. VII | Stat. VIII
H’(Bits) 1,08 2,96 2,27 2,22 1,47 1,95 1,43 0,74
H’max(Bits) 2 4,58 3,32 3,91 1,58 3,17 3 3,58
E 0,54 0,65 0,68 0,57 0,93 0,62 0,48 0,20
H’: Indice de diversité; H'max: Diversité maximalg; Equitabilité.

Les valeurs de l'indice de Shannon-Weaver dan$ilés station et les cing régions d’étude

sont différentes elles varient entre 0,74 Bits danstation VIII (lloula) et 2,96 Bits dans la
station Il (Taksebt).

Pour ce qui concerne l'indice d’équitabilité en egque que les valeurs des stations I, IV, VII

et VIl tendent vers 0. Contrairement aux valeursegistrées dans les stations I, Ill, V et VI

qui tendent vers 1.

IV.2.2.2.2 - Indice de similitude de Jaccard

« J » calculés pour les huit stations étudiéestdpsésenté dans le tableau 12.

La matrice de similitude établie a partir de l'ioelides similitudes de Jaccard

Tableau 12 -Indice de similitude de Jaccard calculé pour lés $tations échantillonnées

Prises deux a deux.

&
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Régions | Tigzirt Taksebt | Larbaa Nath Irathenézazga Bouzeguene

Stations | Stat. | Stat. Il Stat. Ill Stat. IV Stat. V Stat. VI Stat. VIl [Stat. VIII
Stat. VIII 47,36 70,02 82,76 75 50 75 69,2

Stat. VII 42,85 60 92,31 77,42 64,28 87,

Stat. VI 46,15 58,53 85,71 81,81 60

Stat. V 66,66 30 56,25

Stat. IV 40,9 70,59 79,41

Stat. Il 37,5 62,79

Stat. Il 37,5

L’'analyse des matrices de similitudes (Tab. 12k&wune différence de composition entre les
8 stations. Ceci est révélé par la grande variatehindice de Jaccard qui fluctue entre 30 %
et 92,31 %. Les peuplements des stations Il dédamNath Irathen (Ath Yaakoub) et la
station VII de Bouzeguene (Boubhir) partagent efdenjusqu’'a 92,31% des espéces
communes.
IV.2.3 - Analyse factorielle des correspondaes (A.F.C.) appliquée aux especes
Inventories dans huit stationde la région d'étude :
L’analyse factorielle des espondances (A.F.C.) porte sur la présence ou
l'absence des especes recensées dans huit stateorls région de Tizi-Ouzou *

Contribution des axes 1 et 2.

La contribution des culicidés cités a l'inertieaiet dans la formation des axes est égale 36
% pour I'axe 1 et 21 % pour I'axe 2. La somme de Z@ourcentages est supérieure a 50
%. De ce fait la plus grande partie de I'informatiest contenue dans le plan des axes 1 et
2.

- La participation des stations pour la formation aess 1 et 2 est la suivante :

AXE 1 : la station Il contribue le plus par rapport auxrasitstations avec un pourcentage
de 93%, et la station Il participe avec 56%, amsitrieme station contribue avec 21% et

la station VI participe avec 51%, et enfin la statVIl coopere avec 33%.
AXE 2 : c’estla station | qui contribue dans cet axe avec pouage de 83%.

- La contribution des especes de Culicidaes dansrhaation des axes 1 et 2 est la

suivante :
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Axe 1 :les especes qui contribuent la plus dans I'axentribues chacune avec 87%, ce sont
notamment Anopheles hyrcanus, Aedes flavescence, Aedes echinus, Aedes albineus, Aedes
pulcritarsis, Aedes caspius, Aedes dorsalis, Aedes vexans, Culex mimeticus, d’autres
participent moins avec 42% ces especes Suhex arbieeni, Culex impudicus et Culex
perexiguus. TandisCulex brumpti contribue avec 45%, les autres espéces particgrartre
plus faiblement.
Axe 2 :I'espéce qui participe la plus dans la formatiern’dxe 2 esfAnopheles
Labranchiae qui intervienne avec 59%, suivie pades zammitii avec 58%, ainstulex
pipiens et Culiseta longiareolata interviennent avec 55% pour chacune, tandis@uiex
territans contribue plus faiblement avec 29%.
- Répartition des stations selon les quadrants :
Le quadrant 1 comporte La station V et la statidh Vandis que le quadrant 2 comporte que
la station I, ainsi le quadrant 3, ne renferme ga’seule station qui est la station Ill. Quant au
guadrant 4 renferme-lui seule, les quatre autetss.
- Pour ce qui est de la répartition des espécesranidn des quadrants, il est a noter la
formation de 5 groupements indiquées par ; A.B.E .(Big 26).
» Le groupement A retient 9 espéces telle éedes caspius et Anopheles hyrcanus
qui sont présentes dans la station IlI.
» Le groupement B renferme 2 espéces il s’aghndpheles sergentii sergentii et
Anopheles marteri qui sont commune entre la station |l et la statitih
» Le groupement C ; regroupe ainsi 2 espéces omeipes rencontrées dans les 8
stations qui sontCulex pipiens et Culiseta longiareol ata.
> le groupement D ; renferme 4 especes, il s'@yitex diserticola Culex arbieeni
Culex impudicus et Culex perexiguus.
» le groupement E comporte 2 especes propre a larst&t qui sont ;Culex martinii et

Culiseta morsitans.

o
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Figure 26- Carte factorielle avec axe 1-2 des espéces deidagi inventories par la capture

Directe dans huit stations deglgion de Tizi Ouzou.
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IV.3 - Résultats obtenus par I'étude de la Morphomigie :

L'utilisation de la taille et la formesl ailes permit de mettre en évidence les
différences phénotypiques qui résultent des diffie modifications génétiques résultantes
de lI'adaptation des moustiques aux changementsasheltions climatiques et
environnementaux. La superposition des ailesghlngiciel Coord-Gen a permis de générer
des données qui ne fournissent aucune informatinnernant I'effet de I'altitude sur la forme
et la taille des ailes (figure 27) si ces donnéesant pas traitées par d’autre logiciels tel que
PCA-Gen et CVA-Gen.

o

o
Or GME 2 ﬂo2
)

1.

Figure 27 : présentation de la superposition des ailes ertitondes 15 point de marquages.

L’analyse des données générées par le Coor-gda [mmiciel d’Analyse de la composante
principale (PCA) a permis de détecter une varialesepremiéres composantes principales
PCs de 48.18 % (PC1= 27.98 et PC2= 20.20) observéé/eau du point médiane et apical
de l'ailes point 14 et 1 respectivement (figure.28analyse statistique par le test de KhiXx2 (

%) a donné la valeur de 1.38 ce qui correspond &5 supérieur & = 0.05 donc il n’y a pas

de différence significative entre les spécimensitiena population). D’autre part le graphe de
dispersion des ailes a révélé la clustérisassieaspécimens sauf les spécimens 13 et 22 qui

sont hors du cluster (figure 29).
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Figure 29: présentation de la dispersion des ailes enifamdes premiers PCs.
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L’analyse de la variable canonical (CVA) qui meslareslation entre les spécimens en intra

population a réveélé la présence de deux cluststsigues montrant une différence entre les

deux populations analysées (figure 30) malgré évaichement de certains spécimens.

L’analyse statistique par le test de Manova momtre différence au niveau de I'axe 1 (lamda
= 0.2966, Chisq = 46.1834, df= 26) p= 0.0088 ifériaoc= 0.05. La différence est traduite

par les déformations au niveau des points 1, ®4 le¢s ailes de la population de Tigzirt

possédent des ailes plus larges que celles ded @rfigure 31). Le sens de la déformation est

vers I'extérieur au niveau des points 1, 14 et 9.
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Figure 30 : présentation de la dispersion des ailes en famckés premiers CVs.
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Figure 31 : modele de déformation des ailes suivant les pmsnaiees de CVs.

IV.4 - Les espéces ayants un intérét médical ou ééinaire :

Parmi les 28 espéces recensées 10 sspameus dans la transmission de parasitoses.

La liste des especes ayants un réle dans la trasgmide parasitoses récences dans la région

de la Kabylie est illustrée dans le tableau 13.

Tableau 13 :liste des especes vectrices de parasitose recetiaée la région de la Kabylie.

Parasitoses
Especes

Paludism

es

Filarioses

Arboviroses

Culex pipiens

Wuchereria Bankrofti

Virus de West Nile
Virus de la Valée de Rift
Virus Sindbis

Culex territans

Filaires de Batracien

Culex perexiguus

Wuchereria Bankrofti

Virus de West Nile
Virus Sindbis

Culex theileri Virus de West Nile
Anopheles labranchiae vecteur
Anopheles hyrcanus vecteur
Anopheles cinereus vecteur
Anopheles sergentii Vecteur
Aedes caspius Virus Tahyna
Myxomatose
Virus de la Valée de Rift
Aedus vexans Virus Tahyna

-
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La qualité d’échantillonnage dépend de plusieuramatres l'altitude, le biotope, le
type de gite et la période d’échantillonnage. Leatian de I'indice entre 0 et 0.27 est en
relation avec la constance ou pas des especedatagges suivis, plus il y a d’espéce de
moustiques qualifiées de constants ainsi que leon@uliespéces collectées dans le méme gite
la qualité d’échantillonnage est moins bonne etveisa. Les valeurs calculées pour les
différents sites suivis ne sont pas mauvais pgrai@ux indice retrouveés dans d’autre études
qui varies entre 0 et 0.44 notamment a Taksep&gh&a, a El-Harrach et a Biskra (Lounaci
etal., 2003 ; Tamaloust at., 2004 ; Hamar & AIT Abed, 2013 ; Arezki & Messan2014).

Au terme des captures, 28 espéces ont été idestiié qui représente environ 42%
des 67 especes déclarées en Afrique méditerrandetassaine eal., 2002). Parmi elles,
Aedes zammitiiCulex brumptiet Anopheles hyrcanusont nouvelles pour I'Algérie. Le
climat et les différents biotopes de la région @& Quzou font d’elle une des plus diversifiée
région en espéce de moustiques en Algérie, suaidgs autres régions comme Alger qui
compte 27 especes (Senevet & Andarelli, 1960). G&met Oran 20 espéces respectivement
(Senevet et Andarelli, 1960), Souk-Ahras 15 esp@dasnaidiai, 2004), Tébessa et Mila 12
especes respectivement (Hamaidiai, 2004 ; MESSA4l.e010), Constantine 7 espéces
(Berchi etal., 2000) et enfin El-Kala 6 espéces (Aouatiatt 2009). La grande période
d’échantillonnage a permis d’identifier 24 espédesmoustiques tous genres confondus au
niveau du barrage de Taksept, contrairement awauramenés par Aezki & Messaoudi
(2014) qui ont reporté que 8 espéces.

Senevet & Andarelli (1959) signalent 48 espéece<Cdicidae dans tout le bassin
meéditerranéen. La position géographique du bardegdaksept qui est a 300 metres au
dessus de la mer, ses nhombreux points d’eauxasitggs) un taux d’humidité trés élevé ainsi
gue sa richesse floristique et faunistique et Es@nce des oiseaux migrateurs offert des
conditions idéales a la pullulation et le développat des moustiques. Cette station est la
plus riche en espéce au total 24 espéces idestifige qui permet d’enrichir la liste des
especes dressées préalablement par Guermah @04&rki & Messaoudi (2014).

La station de Tigzirt présente la plus faible rete en espéces de Culicidae, elle est
situé au littoral au méme niveau que le Lac de Risgbu Lounaci (2003) a inventorié 13
especes probablement due a la différence du bicbop@ Réghaia une faune aviaire et
faunistique est trés riche et qui permettent diioffe bonnes conditions de développement des
moustiques.

L’examen de lindice de diversité Shannon-Weavemire que les valeurs de H’
varient entre 0,74 Bits dans la station VIII (llapket 2,96 Bits dans la station Il (Tagsebt
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qui signifier que le milieu de chaque station esexsifie, ainsi ce résultat indique que le
peuplement des Culicidae de Taqgsebt est le pluersifié par rapport aux peuplements des
autres stations. Concernant I'indice d’équitabiété remarque que les valeurs des stations I,
IV, VII et VIII tendent vers 0, ce qui implique ques effectifs des especes du milieu de ces
stations ne sont pas en équilibre entre eux, et gfexiste une dominance d’'une ou deux
especes par rapport aux autres. Contrairementaaxrg enregistrées dans les stations I, 1ll,
V et VI qui tendent vers 1 ceux explique la présed'@équilibre entre les effectifs des especes
dans chaque station citée. Cependant ; Arezki &selesdi (2014) indique que la valeur de
l'indice de Shannon- Weaver varie entre 0,07-0,1Ss Bu niveau de barrage de Taqgsebt.
Alors que Hamar & Ait Abed (2013) et Lounaci, (20@yoquent que la valeur de I'indice de
Shannon- Weaver varie respectivement entre 0,T72tBits et entre 0,26-1,61 Bits au lac de
Reghaia. En outre Tamaloust (2004) note que I'mdl@quitabilité calculé tend vers 0 au
niveau du marais de Reghaia, ce qui indique uraicedéséquilibre entre les especes de
culicidaes de ce milieu. Ainsi BOULKNAFET (2006) mtee que parmi les 16 especes
récoltées dans la station de I'école d’agriculturge seul espéce est qualifier de constante, il
s’agit deCulex pipiensavec une fréquence égale a 60,62% alors que lesitt&s especes
sont qualifiees d’accidentelles avec des fréquemteseurs a 11.49%.

L’analyse des matrices de similitude (Tableau 18yéle une difféerence de
composition entre les 8 stations. Ceci est réveélé lp grande variation de lindice de
JACCARD qui fluctue entre 30 % et 92,31 %. Toutefda majorité des cas, la similitude
entre les stations est généralement supérieur&od 56 qui démontre une ressemblance dans
la composition en especes des peuplements recdPisgs. deux a deux, la plus part des
stations se rapprochent par leur composition epcespce qui en relation avec la proximité
géographique de ces stations. En plus, la simditedtre certains stations est nulle ceci
expliquée par le nombre faibles des especes dargateons.

Les autres auteurs qui ont travaillé sur les aliisin‘ont calculé l'indice de similitude entre
les stations.

Dans la station | (Tigzirt)Culex pipiens est tres abondant (621 individus)
contrairement a la station VIII d’lloula (19 inddus) ce qui est due a laltitude tres
importante de la station VIl qui ne favorise pas sléveloppement. Elle est retrouvée dans
toutes les stations notamment a Taqgsebt contraimemex résultats D’arezki & Messaoudi
(2014) qui n'ont pas signalé sa présence dans stetien. C’est une espéce inféodé au milieu
urbain et suburbain dans les gites riches en meatiérganiques et pollués (Bendali, 1989
et 2006; Kerboua et Merniz, 1997 ; Berchi, 2000Boudrihem, 2001; Hassain,

%
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2002 ; Lounaci, 2003; Hamaidia, 2004 ; Bebba, 2@0ké est cosmopolite et se trouve dans
tous les continents (Roubaud, 1939 ; Rioux, 1998geau eal., 1970 ; Belakoul,1989).

D’autre part,Culex hortensigst présente en force a lloula (823 individu®d et quasiment
absente dans la station de Tigzirt tandis qu’'dlepeésente dans toutes les autres stations (I,
[, 1V, V, VI et VII). La répartition deC. pipienset deC. hortensissemble étre conditionnée
par soit une certaine compétition entre ces depeas dans les gites ou par la présence
d’une limite altitudinale pour chacune des deuxeesp. Hassain (2002) rapporte la présence
de Culex hortensisa 2500 m d’altitude. Elle est rencontrée dansédifits type de gites
permanant et temporaire, dans de I'eau claire @inatie, riche ou pauvre en végétation.
Andarelli (1954) I'a rencontré dans des canauxrigations au nord d’Aurés et Lounaci
(2003) I'a collectée dans des gites pauvres entatigés et dans le marais de Reghaia.
Hamaidia (2004) a récolté cette espéce dans des garmanents et temporaires avec ou sans
végetations, dans les régions de Souk-Ahras etsEatieulex diserticolaelle a été recueillie
dans cing stations ; il s’agit de Taksebt, Ath YiakoLarbaa, pépiniére Azazga et lloula.
BENHISSEN etal., (2014) a recensé cette espéce a Biskra comme @tanespece rare.
BOUKRAA, (2009) a recensé cette espéce a Zelfana @arégion de Ouargla, alors que EL
OUALI LALAMI (2010) la recensée au Maroc. Pour Cultheileri présente a Tagsebt, Ath
Yakouve, Larbaa et Boubhir, qui sont des gitedi@dis, temporaires, riches en végétation,
(BOULKENAFET, 2006) déclare cette espece dangiEs permanents, temporaires, riches
en végeétation et pollués. Elle est aussi signaddes gblusieurs région d’Algérie (Clastrier et
Senevet, 1961 ; Lounaci, 2003). A propos des espeéukex arbieeni, Culex impudicuet
Culex perexiguusglles sont signalées pratiquement dans toutegdésrs de notre étude a
I'exception de la station de Tigzirt et la statidna Azazga. LOUNACI, (2010) a signalée
Culex impudicuset Culex perexiguuslans les trois stations du lac de Reghaia durant le
étude. Ainsi AREZKI & MESSAOUDI (2014), a inventérces deux especes dans le barrage
de Tagsebt, alors queulex arbieeniest signalé par CLASTRIER et SESEVET, (1961) au
Sahara central a 2100 m. Cette constatation est gggprenante car nous avons recensé cette
espéece entre 300m a 1200 m au Nord. Rulex mimeticuglle est recensée exclusivement
dans la station de Tagsebt, dans la région de @uirts¢, BERCHI (2000) a noté la présence
de cette espéece tandis que EL OUALI LALAMI (201@)n=le sa présence a Fés au Maroc,
ainsi Culex martinii est signalé seulement dans la station IV a Larbetie espéce a été
recensée par TAHRAQOUI, (2012) a El-Kala. Il estignaler la confirmation de I'existence
du Culex territans,par le génitalia du méle pour la premiéere foisAdgérie. Nous avons

recensé cette espéce dans cing station de notle, étus’agit de ; Tagsebt, Ath Yakouv,
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Larbaa Pépiniere Azazga, et Boubhir, les travauréagar LOUNACI, (2010) et BITAM et
al., (2014) constatent la présence de cette espgoecteement ; dans le lac de Reghaia et en
Kabylie a 1750 m; sous forme de larve, cependast larves de cette espéce sont
morphologiquement identiques avec celleCdéex impudicugjui sont indifférenciées 'une
de l'autre (BRUNHES e#tl.,, 1999). Ceci permettrait de dire que les larvestonnées
peuvent étre confondues avec celle€diex Impudicus

En outre, un premier recensementGldex brumptien Algérie aprés avoir été signalée qu’au
Maroc (BAILLY, 1968) ainsi elle a été décrite enr@nai (AITKEN, 1954) pendant notre
étude nous avons récolté cette espece dans stadid\th Yakouv et Larbaa dans la région
de Larbaa et dans la pépiniere d’Azazga. dans ckdteiére station en a mentionné la
présence de cette espéce du début mai en débutirdeCe constat est expliqué par le
renouvelement mensuel d’eau de ce git, par le @gire de la pépiniére, de plus au cours de
notre travail nous avons capturé cette especefeoug de larve mais seulement les adultes
ont été identifié aprés émergence au laboratoiteOBPALI LALAMI en 2010, a recensé
cette espece dans des gites étendus naturels parmah temporaires ; tandis que nous avons
rencontré cette espece dans des petits gitesciatfitemporaires. Sa présence peut étre
expliguée par l'importation des plantes a la pé&pmid’Azazga ou a été capturée pour la
premiere fois au cours de notre récolte. PouetegAedesest localisé que dans la station de
Taksebt, en exceptidiAedes zammitigui a été récolté aussi dans la station de Tig2ette
espeéce n'est pas signalée en Algérie, elle vienoes a’orner la faune culicidienne en
Algérie, au Maghreb cette espece est signalé qué&ueiisie cependant SICART, (1952)
signale sa présence au nord du la Tunisie et MOBXSE] (1983) confirme sa présence dans
cette zone du Maghreb, elle a été reporté aussspagne CLAVERO, (1946) en France elle
a été signalée pour la premiére foi PADLLFUS, (1921). La station | a Tigzirt et la statill

a Tagsebt sont les deux zone les plus Humide de ni&gion d’étude il est possible que cette
especeAedes zammitpréfére les gite a taux d’humidité tres élevé. iQuax autres especes
d’Aedes rencontré seulement a Taksebt en nonuifsedes caspius, Aédes dorsalis, Aedes
vexans, Aedes echinus Aedes flavescence, Aedesusllat Aedes pulcritarsideux espéces
parmi elles, ont un réle dans la transmission degi@se, il s'agit ;Aedes vittatugjui
transmet le Plasmodium gallinaceum, il est I'un desteurs potentiel de la fievre jaune en
Afrique. Elle est présente dans tout le bassin tegdnéen, dans la région Ethiopienne et la
région Orientale. Dans le nord d’Afrique, il a é€olté du Maroc a la Tunisie (BRUNHES et
al., 1999). Cette espece est signalée dans la regiddiskra par (BENHISSEN & MADI,
2009). Ainsi AREZKI & MESSAOUDI (2014) décrit au tvage Tagsebt la présence de deux

%
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especes d’AedesAedes vexanst d’Aedes caspiyscette derniere est vectrice de filaires
animales et d’arbovirus (Tahyna et virus de la nmyatose). LOUNACI, (2010) signale cette
espece dans le lac de Reghaia, au Maroc EL OUALLAMI, (2010) décrit cette espece
dans son inventaire ainsi que 7 autres especes gience Aedes dorsalis, Aedes geniculatus,
Aedes pulchritarsisAedes rusticus, Aedes vexans, Aedes eclinAsdes pullatusTandis
que BITAM etal., (2014) a signalé 7 espéces du genre Aedes dartsawal sur 15
départements en Algérie cependant il signala Adtiegscens, Aedes coluzei Aedes
detritus a Tipaza; Aedes geniculatus®s Boumerdes;Aedes dorsaliset Aedes vexans
Ghardaia, ainsi qu&edes albopectus Tizi Ouzou. L'autre genre Culiceta est représent

par 2 especeCGuliceta morcitanset Culiceta longiareolatacette derniére est présente dans
les huit stations de notre étude ainsi elle estgar® dans les travaux, TINE-DJEBBARakt
(2011) a Tébessa, BITAM dl., (2014) dans 12 wilaya parmi elles Tizi Ouzou, elgt
Tindouf, AREZKI & MESSAOUDI (2014) la décrit au brage Tagsebt. Par con@uliceta
morcitansa été signalé dans notre travail que dans la rédeharbaa dans la quatrieme
station, elle a été reportée a Annaba par TAHRAQROD12). Pour le genr@nopheles 7
especes recensée au cours de notre étude, d’'ae ggpeces connues de vecteurs de malaria.
Qui sont Anopheles Labrachiae, Anopheles cinereus, Anophsézgentii sergentii et
Anopheles hyrcanusette derniére n’a pas été signalé auparavaftgamie, elle est localisée
uniquement dans la station de Tagsebt dans natvailtr Cette espéce est signalée en France
ainsi est impliguée dans la transmission de maR@&ICON, (2007), tandis quenopheles
Labrachiaevecteur majorde paludisme autochtone Au Maroc, de typesmodium vivax,
(GUY, 1976). Est présente a Tigzirt, Tagsebt, Larbha lloula. Cette espece est considéree
sur bases épidémiologiques, comme étant le vectajeur au nord alors qu&nopheles
sergentiiau sud du pays (GAUD, 1948); SENEVET & ANDARELLL956); GUY, (1963).
(BERNER, 1974) a rencontré cette espece dans tes germanents et dans les rizieres.
(LOUNACI, 2003) a capturé cette espéce dans le graddnstitut agronomique d’El-Harrach

et a Oued Saboun (Tizi-ouzou), (BERCHI, 2000b) aligra présence de cette espéce dans
des marécages, situés pres de Constantine. (HAMMIR004) a capturé cette espece a
Souk-Ahras et a Tébessa, quanéinmpheles sergentii sergentibmeAnopheles martinsont
récoltées dans les deux stations Taksebt et lkamdis queAnopheles clavigeest signalée
seulement a lloula alors qu&nopheles petragnanést récoltée dans les trois stations ;
Taksebt, Larbaa et lloula, ce qui conceAmmpheles cinereuslle a été inventorie que dans
les deux stations, Tagsebt et Larbaa. Compararst msultats aux autres travaux sur le genre

AnophelesTAHRAOUI, (2012) indique que le genrenophélesinventoriés a Annaba est
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représenté par 3 especelnopheles labranchiae, Anopheles macculipemig\nopheles
claviger.En outreAnopheles sacharovi, Anopheles labranchiae et Agleghalgeriensis sont
signalés parBEN MALEK, (2010) dans la région d’Annaba égalemeAt Maroc les
résultats mentionnés par EL OUALI LALAMI, (2010) mernant le genrédnophelessont
proches aux notre, il s’agit; d’Anopheldabranchiae Anopheles claviger, Anopheles
algeriensis, Anopheles cinereus et Anopheles sBrgeis résultats sont confortés par
'analyse de la carte factorielle des espéces dieid@ae inventorie par la capture directe dans
huit stations de la région de la Kabylie montrgoarition de cing groupements d’espéces
reparties sur les deux axes 1 et 2. La localisatemstations | ; Il ; VIII, V dans les quatre
guadrants apparaissent étant isolées I'une dessazgrqui implique qu’elles different les unes
des autres par leurs composition en espéces deidagiinventoriées, par contre les stations
[l IV VI VII sont regroupées dans le quadrant 4 gqua implique leurs similitude par leurs
composition en espéce de Culicidae. Cependant AREZK MESSAOUDI (2014)
mentionnent une seule espéce omniprésente au bateadaqsebt qui e§tulex impudicus
Contrairement a TAMALOUST (2004) qui signale qudeXupipiens est omniprésente dans
trois stations, celle du lac de Reghaia, I'E.N.9El Harrache et de la palmeraie Filiach (
Biskra), en outre LOUNACI (2003) explique que daspeces de Culicidae n'ont ététrouvees
gu’au niveau de I'Oued Sebaou qui, Aobpheles labranchiat Culex modestus .

L’abondance relative (A.R%) des especes de Cualkcidarient d’'une station a une
autre, or trois especes dominante les méme dampehsation il s’agit d€ulex pipiens,
Culex hortensis et Culiseta longiarelata. Cependans la station | de Tigzirt, station IV a
Larbaa et la station VI (pépiniere Azazga) Culepigns et 'espéce la plus abondante avec un
pourcentage respectivement pour chaque stationl3%2 54.36% et 54.63%. Tandis que
dans la station Il Tagsebt, station V Azazga, atalfll a Boubhir et la station VIII lloula,
'espece la plus abondante est Culex hortensis a\sc taux respectivement; 45.73%,
49.92%, 71.83%, 90.34%, pour ce qui concerne lgi&éme station a Ath Yakouuliseta
longiareolata estl’espéece la plus répondue avec une abondancevecldt¢ 42,86%. Ces
résultats confirment les travaux faites au bar@dgdaksebt par AREZKI & MESSAOUDI
(2014) qui ont notés que Culex hortensis est I'espa plus présente au barrage de Taqgsebt
dans deux station avec une abondance relative @8%5pour la premiere station et 97,20%
pour la second, alors que HAMAR & AIT ABED (201B)dique que Culex pipiens est
'espece dominante dans le lac de Reghaia dans gies< Son abondance relative dans les
deux milieux est ; 83,20% et 58, 84%, ce constaficoe les résultats obtenu par LOUNACI

(2003 ; 2010) qui signale I'espéce Culex pipiersneta plus abondante dans les marais de
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Reghaia. Alors que BABA AISSA (2012) SIGNALE QUE I@eta longiareolata est plus
abondante que Culex pipiens dans la région de M&adt un taux de 76,4%. Pour le genre
Aedesdans notre travail, qui est signalé que dans deation ; il s’agit de la station de
Tagsebt, encore moins a Tigzirt. Aedes caspiusesgtéce la plus abondante suididedes
dorsalis ce résultat conforme aux travaux de (LOUNACI, 20AREZKI & MESSAOUDI,
2014) qui signalaient 'abondance de cette espans ks zone respectivement de Reghaia et
Tagsebt, pour le genre d’Aedes.

Les résultats obtenus par l'indice d’occurrenceguent 4 classes de constance des
especes recoltées dans les huit stations d’étadiediu 10).
L’espéceCulex pipiensest qualifiée constante dans cinq station il s’dgita station I, Ill, V,
VI et VII ce qu'il explique son abondance dans @&gons citées, alors que dans les stations
Il et IV elle est considérée comme espece régulper la huitiéme station elle est qualifiées
accidentel cela répond a la raison laquelle elestnpas abondante dans la station VIl a
lloula. Tandis qué&ulex hortensigst considéré comme réguliére dans les statiohi$ ¢k, IV
alors qu'elle est constante dans les stations \/, Wl et VIII, pour I'espéce Culiseta
longiareolata dans les stations Il et V est on@spnte ; ce qu'il déploie son abondance dans
la station lll, alors qu’elle est qualifié de régué dans les stations |, IV, VI, AREZKI &
MESSAOUDI (2014) évoque que Culex hortensis esstate au barrage Taqgsebt alors que
Culiseta longiareolata est accidenteA@opheles labranchia3.63%)qualifiées d’espéces
réguliéres a Tigzirt, 'autre espéce Aed@snmitiiest considérée comme espéce accidentelle.
En revanche, dans la station Il (Tagsebt) 4 espégeliere sont mentionnéesAnopheles
labranchiae 63.63%) Aedes caspiu4g,54%), Culex pipieng63,63%)et 63,63%) Alors
gue ; Anopheles marteri 36.36%) Anopheles petragnani3$.36%), Anopheles cinereus
(27.27%), Aedes dorsalis2(7.27%, Culex mimeticus36.36%) Culex arbieeni {7.27%),
Culex impudicus4b.45%),Culex territans 27.27%), Sont qualifiees d’especes accessoires.
Le reste des especes est considérés comme étaderdet Pour la quatrieme station
(Larbaa), les especes régulieres sont au nhombfeetiél especes sont qualifiées accessoires,
tandis que le reste des espéces sont considéréseceaspéeces accidentelles. Contrairement a
la station V (Azazga), ou toutes ses especes s@iifi§es de constantes qui sontAinsi,
dans la statioVI (pépiniere Azazga)Culex impudicug36.36%) etCulex brumpti(18.18%)
sont qualifiées accessoire et le restant accidentelles. Cependant que ; dans la stetio
(Boubhir) et VIII (lloula), dans la zone de Bouzegu station (Boubhir) une seule espéce
réguliere distingué représenté p@uliseta longiareolata 63.63%), et deux espéeces

accidentelles ;Culex perexiguu§(09%)et Culex theileri (8.18%) par contre les autres
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especes sont jugées accessoires. Quant a la skdlfiorilloula), seulement une espéce
réguliére : Anopheles labranchiae (54.54% )% 3 especes accessoires: et les 7 especes
restantes sont qualifiées accidentelles. Selon BRAK (2009), au niveau de la palmeraie de
Zelfana, 2 especes sont accidentelles ; alors AMALOUST (2007) a noté I'existence
seulement de deux espece constantes au niveaupaémaraie de Filich il s’agitd’Aedes
biskraiensiset Culex deserticolaEn outre HAMAR & AIT ABED (2013) ont mentionnées
dans leur travail au lac de Reghaia Qudex pipiensest constante alors q@ilex impudicus

et Anopheles labranchiasont considérées comme accidentelles, tandis quéLBENAFET
(2006) indique que parmi les 15 especes recengeespEce sont qualifieés accidentelles alors
gue Culex pipiens est pratiquement la seul a é@reidérée comme étant constante, a la
station de I'école d’agriculture.

Aedes albopictusst le vecteur prouvé de la dengue et de ChikuyayuCette espéce
peut transmettre jusqu'a 26 arbovirus (Gratalgt2004). C’'une derniére est tres invasive
(Medlock et al, 2006) et peut s’adapter aux climatapéré et tropical (Hansonadt, 1995).
Actuellement, elle est retrouvée dans le contindmtéricain, Européen, Africain et au
Moyen-Orient. En Italie elle a été signalée pa@upitemiere fois fin de I'été de I'année 1990
(Sabatini etal., 1990) et maintenant elle occupe presque toatesegions de l'ltalie (Romi et
al., 2008). En France métropolitaine, elle a ésdifiee pour la premiere fois en 2004, dans 6
communes du sud-est des Alpes-Maritimes. En 20h3a8e d’implantation s’est accrue de
maniére significative, elle est retrouvée sur lagipotalité des départements des Alpes-
Maritimes, du Var, des Bouches-du-Rhéne, de la ¢t@arse et de la Corse-du-Sud (DGS,
2013). Plusieurs facteurs ont contribué a la prapag rapide de cette espéce de moustique,
les plus importantes sont le commerce des pneugésisat la résistance des ceufs a la
dessiccation (Tatem al., 2006). En Algérie, elle a été signalée a Larkiaa oula (Izriet
al., 2010 ; Bitam eal., 2014). Depuis aucun travail n’a rapporté sonterse dans la région
de Tizi Ouzou puisque parmi les espéeces identifilzes les huit stationsedes albopictus
n'a pas été retrouvée, ce qui est probablemenadglesieurs raisons. Le type de gites choisis
pour I'étude qui n’était probablement pas favorabla pullulation de cette espéce ou a la
mauvaise période d’échantillonnage puisque lesiséis ont été collectés le mois d’ao(t.
D’autre part la quantité tres faible de femellesridiés une a Larbaa et deux a lloula (ki
al., 2010 ; Lafri etal., 2014) laisse penser dig. albopictusa été introduit accidentellement
dans la région de Tizi Ouzou et cela par les éamrde marchandise avec les pays

endémiques ou avec les bagages des immigrantsegtremt dans la saison estivale en

%



CHAPITREV : DISCUSSION

Kabylie, sachant que cette région possede le nomebpus élevé d'immigrés en Algérie
(ANIREF, 2011).

Les ailes des insectes sont les structures les plywopriées pour études
morphométriques géomeétriques (Dvorak et al ., 20Q&)and un PCA a été menée sur 15
sites d'intérét de l'aile, les deux premieres PSumges 48.18 % du total des écarts, (PCl=
27.98 et PC2= 20.20) observée au niveau du poidiané et apical de l'aile point 14 et 1
respectivement (figure 28). L’analyse statistiqae Ip test de Khi 24 2) a donné la valeur de
1.38 ce qui correspond a p = 0.5 supérieur & 0.05 donc il n'y a pas de différence
significative entre les spécimens (en intra popugt D’autre part le graphe de dispersion
des ailes a révélé la clustérisassions des spésisari les spécimens 13 et 22 qui sont hors
du cluster (figure 29) Ce qui signifie que les indus des deux régions (Tigzirt et Larbaa)
sont de la méme espece En outre L'analyse de lablarcanonical (CVA) a révélé la
présence de deux clusters distingues montrant ifféretice entre les deux populations
analysées (figure 30) malgré le chevauchement daire spécimens. L'analyse statistique
par le test de Manova montre une différence auanivie I'axe 1 (lamda = 0.2966, Chisq=
46.1834, df= 26) p= 0.0088 inférieuna 0.05. La différence est traduite par les déforomat
au niveau des points 1, 14 et 9. Ce qui expligue lgs ailes de la population de Tigzirt
possedent des ailes plus larges que celles de d &Fmgure 31). ; Ces résultats peuvent étre
confirmé par les travaux faites en Turquie par BERDEMIRCI, (2011) qui a montré que
l'altitude influence sur la taille et la forme dasles de deux population deulex theileri
Ainsi Jorian Prudhomme (2012) évoque une différeresdre deux populations de

phlebotomugn Atlas Mountains au Maroc.
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Au terme de ce travail, qui a pout ka capture des Culicidae menée dans huit
stations qui s’étalent sur cing zones de la rédmia Kabylie (Tigzirt ; Taksebt ; Larbaa Nath
Irathen ; Azazga ; Bouzeguen), allant sur une géride 6 mois du Mars a Aout 2015 ; a
permis d'inventorier 5044 individus repartis sur &peéces de Culicidae appartenant a 4
genres Culex, Culisetaet Aedes, Anophelgs
* Huit especes du genreedesont été recenséesAedes caspius, Aedes dorsalis, Aedes

vexans, Aedes zammitii, Aedes flavescence, AetisugcAedes albineust Aedes
pulcritarsis).

* L’Aedes albopictusest absente dans la région de la Kabylie au cdersotre étude,
cependant cette espéce est probablement intraaiidgidentellement avec les Bagages des
emigrés ; et/ou a travers limportation de prodigts pays endémiques a I'égard des
pneus. Il est nécessaire d’élargir les études sitie @spéce en Kabylie et en Algérie vu
son importance dans la transmission de parasitose.

« L’étude morphométrique des ailles @elex pipiengnontre une différence significatif de
leurs ailles par rapports a l'altitude cependans glue I'altitude augmente plus que laille
diminues de taille et plus que l'altitude baissespjue la taille des ailles augmentes ; donc
l'altitude est un facteur qui influence sur la famet la t'aille des ailles déulex pipiens
Il est donc bien de confirmer ce constat par ldogie moléculaire ainsi que de mener
d’autre travaux sur d’autres espéces et sur d'aifdcteurs.

* L'analyse de la composition en especes de Culicitaes les différents sites d'étude
montre en premier lieu que chaque milieu préseneeparticularité faunistique. En effet,
Culex pipienset Culiseta. longiareolatesse développent dans tous types de gites qu'ils
soient artificiels ou naturels. Leur probabilité macontre est élevée et leur pouvoir de
dispersion est considérable. Il existe des espegcesnunes pour la plupart des gites
d'études, c'est le cas @rilex pipienset Culiseta longiareolatad'autres sont propres a
certains gites.

* L’exploitation des résultats par les dives indinesis permette de dire que la région de la
Kabylie procede une grande richesse de la faunei@iehne avec 28 espéces, ainsi que
'espece la plus abondante &Stlex hortensisavec 2124 individus, suivie d€ulex
pipiens avec 1452 individus et Culiseta longiareolata788 individus. Tandis que la
station qui comporte la plus grande diversité @station Il du barrage de Taksebt.

» Sachant queCulex hortensisn’est pas introduite dans la transmission de [asss;

'existence d'une compétition entre cette espéceCex pipiensferas un excellent
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elément de lutte biologique contre cette dernigreserait nécessaire de confirmer

I'existence de cette compétition.

* En signale pour la premiere fois, la confirmaticar génitalia male, la présence de
Culex territansen Algérie.

» trois nouvelles especes non signalées en Algéganent pour enrichir sa faune
Culicidienne il s’agit de Anopheles hyrcanusecteur du paludismej\edes zammitii
et Culex brumpti Il serait nécessaire de continuer le travail e especes pour
confirmer leur présence dans notre pays et sudnedrogression.

* 10 especes connues dans la transmission de paeasitat recensé€ulex pipiens
Culex territans, Culex perexiguus, Culex theildmopheles labranchiae, Anopheles
hyrcanus, Anopheles cinereus, Anopheles sergéetiies caspius et Aedes vex#es.
nombre est terrifiant et nécessite une mobilisatiea moyens humains et financiers,
car I'enjeu est tres important et concerne la spabdique.

e C'est la premiére fois qu'une étude sur les Cudieids’effectue sur ce nombre

important de stations et obtienne ce nombre ddtaésu



Annexes

Annexe 1 : Matériels de laboratoire adopté pour la consemmadies facteurs

Température ; Humidité et Luraier

Radiateur a bain d’huile
(Cliché personnel, 2015)

Lampeudtraviolet (Cliché personnel, 2015)

Humidificateur a Ultrasons

Annexe 2 :

Tableau : températures moyennes de I'année 2015 (www.tutiempo.net).

J F M A M J J A
™ 10 13.9 19.2 24.5 28.8 32 38.4 35.8
Tm 15,7 6,5 8,3 11,7 15 17,9 22,2 23,4
T°c 12,85 | 10,2 13,75 | 18,1 21,9 2495 |30,3 29,6
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Figure : Variation des températures moyennes de I'année 2015 (www.tutiempo.net)
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Résumé

Dans le but de confirmer ou d’infirmer la présenicAedes albopictus dans la région de la
Kabylie et l'effet de laltitude sur la taille etalforme des ailes d€ulex pipiens, un
échantillonnage mensuelle a été effectué dansrégigns de Tizi Ouzou (Tigzirt.Tagsebt,
Larbaa, Azazga et Bouzeguen) formant ainsi un é@rsord-Sud et sur différentes altitudes,

entre le mois de mars et d’ao(t.

Au total, 5044 moustiques ont été collectés appartea 4 genres et 28 especashortensis
est I'espece la plus abondante dans la région Habiglie avec 2124 spécimens suivie @ar
pipiens 1452 moustiques, d’autre part la station de Tagesetmptabilise seule 24 espéces.
L’espéceAe. albopictus n'a pas été retrouvée parmi les 8 autres esp@pastanant au genre
Aedes. L'inventaire a permis de recenser 10 espéeces dquimmtérét médical ainsi que trois
nouvelles espéces non signalées en Algénapheles hyrcanus, Aedes zammitii et Culex

brumpti et confirmer la présence @eterritans en utilisant le génitalia male.

Le résultat de la morphométrie des ailesQlgipiens de Tigzirt et Larbaa Nath Irathen a
permis a montré que la taille des ailes augmerageet la diminution de I'altitude donc les

ailes de la population de Tigzirt sont plus grand gelles de Larbaa Nath Irathen.

Mots clés Aedes, Culex, inventaire, morphométrie, TiziOuzou.



