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Introduction

L'olivier est I'un des arbres les plus caractéristiques de la région méditerranéenne; il a une
grande importance nutritionnelle, sociale, culturelle et économique sur les peuplements de cette
région ou il est largement distribué (Claridge et Walton, 1992).

La superficie oléicole mondiale est estimée a 8.600.000 hectares, dont 95 % se situe dans le
bassin méditerranéen. La production moyenne en olives est d’environ 10 millions de tonnes par
an dont 92% sont utilisées pour I’extraction de I’huile, le reste étant consommé en tant qu’olives
de table (ZOUITEN et EI-HADRANI, 2001).

L’oléiculture en Algérie s’étend sur une superficie de 432.961 ha produisant 684.461 tonnes,
soit 3,3 % de la production mondiale pour 1’année 2017 (FAO, 2019). En 2014, I’ Algérie a
produit 52.400 tonnes d’huile d’olive vierge soit 1,7 % de la production mondiale. Une quantité
trés faible par rapport a nos voisins les Tunisiens (5,9 % de la production mondiale pour la
méme année) (FAO, 2019).

En Algeérie, les problemes phytosanitaires sont parmi les facteurs qui conditionnent la
production oléicole.

La mouche de I’olive est sans doute I’espéce la plus constante dans I’aire de 1’olivier. Ce diptere
est connu pour étre un ravageur notoire de la production oléicole dont les larves causent
d’importants dégats. Les attaques de la mouche peuvent détruire plus de 80% d’une récolte et
conduisent €galement a une altération de la qualité de 1’huile, provoquant une augmentation du
taux d’acidit¢ (DELPHINE et FRANCOIS, 2002).

Par ailleurs, I’oliveraie algérienne n’a bénéficié que de peu d’études portant sur le peuplement
entomologique de I’olivier. Un inventaire de 1’entomofaune de 1’olivier a été réalisé par
HAMMACHE en 1985, dans la région d’Aomar a Bouira. Nous pouvons citer aussi le travail
de GAOUAR (1996), sur la biologie de la mouche de 1’olive et son contrdle dans la région de
Tlemcen, de ZERKHEFAOQUI (1998), a Tizi-Ouzou sur la mouche de I’olive, et plus
récemment les travaux de BOUKTIR (2003) et de HAMICHE (2005) qui ont porté sur 1’étude
de I’entomofaune de I’olivier et de quelques aspects bioécologiques de la mouche de I’olive
dans la méme région. Le travail le plus récent est celui BACHOUCHE (2019) qui a étudié la
bioécologie des principaux insectes ravageurs de 1’olivier dans les régions de Tizi-Ouzou et de

Bouira.

C’est dans ce cadre que nous avons orienté notre recherche qui consiste a évaluer le taux
d’infestation des olives par la mouche Bactrocera oleae, dans deux oliveraies de Tizi-Ouzou,

pour compléter les travaux preécités et les insuffisances au sujet de la connaissance de la relation
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du couple olivier-mouche, et apporter une contribution en vue de mieux combattre cette espece

nuisible.

Ce présent mémoire est subdivisé en deux parties : la premiéere correspond a une synthése
bibliographique et la seconde comprend les résultats d’une étude expérimentale réalisée dans
deux oliveraies.

La partie bibliographique comporte deux chapitres :

v' Le premier chapitre traite des généralités sur 1’olivier.

v Le deuxiéme chapitre est consacré a 1I’étude de la mouche d’olive, B. oleae.

La partie expérimentale comporte une description de la méthodologie, la présentation des

résultats obtenus et leur discussion. Enfin, on termine par une conclusion.
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1-Origine de ’olivier

L’olivier est un arbre légendaire a forte résonnance symbolique qui présente a la fois la
paix, la longévité et la sagesse.

L’origine du terme olivier viendrait de « Elaiwon », devenu « Elaia » chez les Grecs

antiques puis « Olea » chez les Romains. Le premier mot pour Olea est apparu sur des tablettes
d'argile trouvées en Gréce datées du Xll1éme siecle (Rhizopoulou, 2007).
Les premiceres traces sauvages de I’olivier ont été retrouvées en Asie mineure et date d’il y a
plus de 14000 ans. Des fouilles sur des sites prehistoriques ont permis de retrouver des feuilles
fossilisées datant du paléolithique ou du néolithiques ainsi que des traces de charbon et de
pollens, en bordure du Sahara datant d’environ 12000 ans avant J-C. On ne connait pas avec
certitude le lieu ou ’homme a commencé la culture de 1’olivier, mais on s’accorde pourtant a
reconnaitre que 3500 ans avant J-C, elle se serait faite en Syrie (Loumou et Giourga, 2002).

A travers les différentes civilisations phénicienne, grecque et romaine, I’implantation de
I’olivier se généralise et ce dernier devient un pilier de la diéte méditerranéenne (Kailis, 2017).
Ces civilisations assurent par les mouvements de navigation, d’échange de migration,
I’extension de la domestication de I’olivier (Terral et al., 2007).

Aujourd’hui, 1’olivier connait une extension progressive a travers le monde. Ces derniéres
années, plusieurs pays non méditerraneens tendent a développer cette culture dans certaines
régions spécifiques de leur territoire. Néanmoins, la méditerranée reste le fief agricole de
I’olivier (Bolmont et al., 1998).
2-Classification botanique de P’olivier :

Selon la systématique moléculaire de STRIKIS et al., (2010), 1a classification de I’olivier (Olea
europea L.) est la suivante :

Régne : Plante

Sous régne : Tracheobionates

Division : Magnoliphytes

Embranchement : Spermaphytes

Sous embranchement : Angiospermes

Classe : Dicotylédones

Sous classe : Astéridées

Ordre : Lamiales
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Famille : Oléacées
Genre : Olea
Espéce : Olea europea

Olea europea est un complexe de 6 sous-especes supposées inter-fertiles, dont 1’une
comporte 2 variétés : subsp. europea (var. europea, l’olivier cultivé et var. sylvestris
(Mill).Lehr., I’oléastre ou 1’olivier sauvage), subsp. cerasiformis, subsp. cupsidata, subsp.
guanchica, subsp. laperrini, subsp. maroccana (BRETON et al., 2006a ; RUBIO DE CASAS
et al., 2006).Ce complexe se différencie par ses caractéres phénotypiques, génotypiques et sa
répartition géographique (GREEN, 2002 ; TERRAL et al., 2004).
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Figure 1: Distribution naturelle du complexe Olea europea dans le monde (RUBIO DE
CASAS et al.; 2006).

3- Répartition géographique de ’olivier
3-2-Dans le monde :

L'olivier est aujourd'hui cultivé dans toutes les régions du globe se situant entre les
latitudes 30 et 45 des deux hémisphéres, des Amériques (Californie, Mexique, Brésil,

Argentine, Chili), en Australie et jusqu'en Chine, en passant par le Japon et I'Afrique du Sud.
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On compte actuellement plus de 900 millions d'oliviers cultivés a travers le monde mais le
bassin méditerranéen est resté sa terre de prédilection, avec prés de 95 % des superficies
oléicoles mondiales (Benhayoun et Lazzeri, 2007).
3-2-En Algérie

Une superficie oléicole globale de 432.916 hectares comprenant 60.969.641 d'arbres, dont
36.117.825 oliviers en production, la filiére oléicole avait enregistré en 2017 un rendement de
19 kg/arbre et 17,5 litres/quintal (MADRP, 2017).

L’oléiculture en Algérie est concentrée exclusivement au niveau de 6 principales wilayas, trois
wilayas de la région du Centre, avec plus de 50% de la surface oléicole nationale (Bejaia, Tizi-
Ouzou, Bouira) et trois de la région Est (Bordj-Bourreridj, Sétif et Jijel).

Le reste du verger oléicole est consacré a la production d’olives de table et se trouve
essentiellement dans trois autres wilayas (Tlemcen, Mascara et Relizane) (LAMANI et
ILBERT, 2016).
3-3-Dans la wilaya de Tizi-ouzou :

La wilaya de Tizi-Ouzou est caractérisée par une oléiculture de montagne, ce sont des
oliveraies séculaires typiquement extensives dont les pratiques culturales sont importantes. Elle
reste spécialisée dans la production d’huile d’olive. Ces oliveraies se rencontrent généralement
sur des reliefs accidentés, des terres pauvres ou la pluviométrie est plus ou moins abondante,
présentant un matériel oléicole trés varié avec la dominance de la variété chemlal (Daoudi,
1994).

4-Caractéristiques botanique de I’olivier :
La morphologie d’un olivier se caractérise par :
4-1-Le systéme racinaire
Il est de type pivotant et tracant. Son développement est surtout en fonction des
caractéristiques physico-chimiques du sol (LOUSSERT et BROUSSE 1978).

4-2-Le systéme aérien :

= Le tronc : C’est le principal support de I’arbre reliant les racines aux branches
charpentieres, il est de couleur et d’aspect variable selon ’age (LOUSSERT et BROUSSE,
1978).
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= Lebois:
Il est jaunatre puis passe au brun trés clair, marbré de veines plus foncées. Il est tres dur,
compact et susceptible de prendre un beau poli. Il reste marqué par la moindre blessure et brile

avec une flamme claire qui répand beaucoup de chaleur (BELHOUCINE, 2003).

Figure 2: le bois de I'olivier (Photo originale, 2020).

= L'écorce
Elle est trées mince, percevant le moindre choc mécanique et se déchire facilement.

L'épiderme devient épais, rude, crevasse et se détache en plaques (BELHOUCINE, 2003).

Figure 3: I'écorce de l'olivier (Photo originale, 2020).

6
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= Les feuilles

Selon POLESE (2015), les feuilles de I’olivier sont opposées avec un pétiole court et d’une
forme étroite, allongée sur les bords, coriaces et mesurent de 3 a 8 cm selon la variété. Elles
sont persistantes (durée de vie : 3 ans), simples, entieres, lancéolées, coriaces, vert foncé dessus
(cuticule importante), argentées dessous (nombreux poils limitant la déperdition d’eau)

(AILLAUD, 1985).

Figure 4: les feuilles de I'olivier (Photo originale, 2020).

= Lesfleurs
Les fleurs sont gamopétales, trés petites, d’un blanc tirant vers le vert, réunies en
grappes auxiliaires inversées de chaque coté a la base de chaque pédoncule (ROQUE,
1959). Elles sont de type 4 (4 sépales, 4 pétales, 2 étamines, 2 carpelles).De 1’ovaire & 2
carpelles biovulés, on obtiendra un fruit de type drupe (ou fruit & noyau, c’est-a-dire a

endocarpe ligneux) a une seule graine par avortement (AILLAUD, 1985).
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Figure 5: les fleurs de I'olivier (Google.image.com)

= Le fruit
L’olive est une drupe a peau lisse, a enveloppe charnue renfermant un noyau trés dur, osseux,
qui contient une graine, quelques fois deux. Sa forme ovoide est typique. Sa couleur, d’abord

verte, vire au bleu violacé et au noir a maturité complete (GIGON et LE JEUNE, 2010).

Figure 6 : olives a maturité complete (Photo originale, 2020)

5-Cycle de développement

5-1-Cycle de vie de I’arbre
L’olivier a une grande longévité, on peut observer des arbres millénaires avec une relative

fréquence. Néanmoins, du point de vue agricole, on doit nous s’intéresser a la période qui s’étale

8
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de la plantation a la diminution notable de sa production. Selon Loussert et Brousse (1978), le
cycle de développement de I'olivier comprend quatre périodes essentielles:

> Période juvénile ou période de jeunesse : de 1 a 7 ans (sans production) :

C'est la période d'élevage et de croissance du jeune plant, elle commence en pépiniére et se
termine au verger. C'est durant cette période de jeune arbre que s'installe son systéme racinaire,
tout en développant sa frondaison. Lorsque I'équilibre feuillage racine est atteint, il y a

apparition des premieres fleurs.

> Période d'entrée en production
C'est une phase intermédiaire chevauchant entre les phases de jeunesse et d'adulte, elle s'étale
du moment ou l'arbre est apte a produire, jusqu'a ce que ses productions soient importantes et

réguliéres.

» Période adulte : de 7 & 150 ans.
C'est la plus intéressante pour I'oléiculture, sa durée est de 30 a 40 ans en culture intensive.
L'olivier fournit I'optimum de sa production car il a atteint sa taille normale de développement

et termine son accroissement souterrain et aérien.

» Période de sénescence : a partir de 150 ans (production basse) :

C'est le vieillissement de I'olivier qui se caractérise par le ralentissement du renouvellement
des jeunes ramifications et le rapport feuilles/bois prend une allure descendante. L'alternance
s'installe au détriment de la productivité, ce qui conduit a une diminution progressive des

récoltes.

5-2-Cycle de développement annuel :

Le déroulement annuel du cycle végétatif de I’olivier est en étroite relation avec les conditions
climatiques de son aire d’adaptation, caractérisée essentiellement par le climat méditerranéen
(LOUSSERT et BROUSSE, 1978).

D’apreés cet auteur, 1’olivier passe par les différents stades suivants :

Stade A : C’est le stade hivernal pendant lequel le bourgeon terminal et les yeux axillaires sont

en repos végétatif.
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Stade B : C’est le réveil végétatif, lorsque le bourgeon terminal et les yeux axillaires amorcent
un début d’allongement.

Stade C : Il consiste a la formation des grappes florales.

Stade D : C’est le gonflement des boutons floraux.

Stade E : C’est la différentiation des corolles ou lorsque la séparation du calice et de la corolle
est visible.

Stade F : C’est le début de la floraison dont les premiéres fleurs s’épanouissent.

Stade F1 : C’est la pleine floraison.

Stade G : Chute des pétales.

Stade H : C’est la nouaison.

Stade I : Il y’a grossissement des fruits (premier stade).

Stade 11 : C’est le grossissement des fruits (deuxiéme stade) ou les fruits les plus développés

atteignent 8 a 10 mm de long.

6-Description des principales variétés cultivées en Algérie

L’oléiculture algérienne est caractérisée par une large gamme de variétés grace a sa situation
géographique et a sa diversité pédoclimatique, les variétés cultivées en Algérie sont
représentées essentiellement par des variétés a huile comparativement aux variétés de table
(Loussert et al., 1978 ; Mendil et al., 2007).

Les principales variétés d’oliviers cultivées en Algérie sont représentées dans le tableau 1.
Tableau 1:Localisation et destination de la production des principales variétés d'oliviers en
Algérie (SEBAI et al. ,2012)

Dénomination des variétés Localisation géographique Destination de la production
Chemlel Occupe 40% du verger Olive ahuile
oléicole national, présente

surtout en Kabylie

Rougette de Mitidja Région de Blida Olive a huile
Hamra Région de Jijel Olive a huile
Boukaila Région Constantine Olive a huile

10
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Bouricha

Limili

Tefah

Bouichret

Aimel

Abani

Aaleh

Blanquette de Guelmal
Longue de Miliana
Ronde de Miliana
Tabelout

Takesrit

Grosse de Hamma
Bouchouk Lafayette
Bouchouk Soummam
Souidi

Sigoise

Ferkani

Akerma

Aghenfas
Boughenfous
Mekki

Aguenaou

Zeletni

Neb-Djemel
Aghchren de Tetest
Agrarez

Azeradj

Aberkane

Bouchouk guergour

Plusieurs régions
Région de Sidi-Aiche
Région de Seddouk
Région d’ Akbou
Région de Tazmalt
Région de Khenchela
Plusieurs régions
Région de Guelma
Région de Miliana
Plusieurs régions
Région de Bejaia
Plusieurs régions
Région Constantine
Région Khenchela
Région de Sidi-Aiche
Région de Khenchela
Région de Sig
Region de Khenchela
Région d’ Akbou
Région de Khenchela
Région de Khenchela
Région de Khenchela
Région de Sétif
Région de Khenchela
Plusieurs régions
Reégion de Setif
Région de Tazmalt
Régions Bejaia,Bouira
Région d’ Akbou
Région de Setif

11
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Olive & huile
Olive a huile
Double fins
Olive a huile
Olive a huile
Olive a huile
Double fins
Olive a huile
Double fins
Double fins
Olive a huile
Double fins
Double fins
Double fins
Double fins
Olive a huile
Double fins
Olive a huile
Olive & huile
Double fins
Olive & huile
Olive a huile
Double fins
Olive a huile
Double fins
Double fins
Double fins
Double fins
Double fins

Double fins
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7-Les exigences de I’olivier

7-1-Exigences climatiques :

L'olivier est adapté au climat méditerranéen avec un hiver pluvieux, un printemps court, un
été chaud et sec et une période automnale longue (Charlet, 1975).

7-1-1- La température :

L'entrée en végétation de l'olivier commence avec des températures de 10 & 12°C.

Le développement des inflorescences se fait vers 15°C. La somme des températures positives
cumulées, nécessaires du départ de la végétation a la récolte des fruits, serait de I'ordre de
5300°C (Maillard, 1975).

L'olivier craint le froid, les basses températures hivernales sont les plus nuisibles car I'arbre est
en pleine activité végétative. Par contre, grace a son enracinement profond, I'olivier supporte
des températures tres élevées et des périodes de sécheresse relativement longues, bien que la
sécheresse estivale géne le développement des fruits (Rebour, 1965).

7-1-2-La pluviométrie

L'olivier est plus cultivé dans les régions du nord de son aire de répartition a forte pluviosité
que les régions dont le total des précipitations annuelles est de 150 mm.

Les pluies hivernales permettent au sol d'emmagasiner des réserves en eau qui seront utilisées
par I'arbre en fonction des besoins végeétatifs.

Les pluies de printemps assurent la nouaison et une tenue des fruits apreés la fructification, les
pluies automnales favorisent le grossissement et la maturation des fruits. Dans la forét
sfaxienne, les oliviers battent de loin les records mondiaux de production par arbre, alors que
les pluies dont ils disposent ne dépassent pas le tiers de celles dont bénéficie la région parisienne
(Rebour, 1965).

7-1-3-L'hygrométrie :

L'olivier redoute des taux d'humidité de l'air élevés, ce qui interdit sa culture a proximité
immeédiate de la mer. Une humidité excessive et permanente favorise le développement de
certains parasites (Loussert et Brousse, 1978).
7-1-4-Les vents

Par leur action mécanique, ils peuvent provoquer la chute des fruits ainsi que la cassure des
branches. Par contre, lors de la floraison, ils assurent une bonne pollinisation s'ils sont modérés
(Loussert et Brousse, 1978).

12
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7-1-5- L'altitude :
La culture de I'olivier a des altitudes de 900 a 1000 métres peut étre exposée aux risques de
gel ou de neige. Il est préférable de ne pas dépasser les 800 métres d'altitude en exposition sud

et les 600 meétres en exposition nord (Loussert et Brousse, 1978).

7-2-Propriétés agrologiques :

Bien qu’il soit singulier a tolérer une large gamme de terrains (pauvres, dégradés, pierreux,
siliceux ou calcaires), lui permettant de prospérer la ou les autres plantes se flétriraient (Argueés
et al.,2010),1’olivier pousse mal sur les sols argileux (Henry, 2003),a cause de I’asphyxie que
subissent les racines durant la saison pluvieuse, sans oublier qu’en été, ce type ce type de sol se
caractérise par des fissures qui engendrent un dessechement des racines et les oliviers souffrent
par la suite par un manque d’eau.

Le calibre réduit et la chute importante des olives sont les conséquences néfastes d’un tel sol,
la quantité et le rendement de 1’huile extraite est affectée (Tombesi et al. 2007).

En ce qui concerne la texture, les sols les plus favorables pour I’olivier sont ceux caractérisés
par un équilibre entre sable, limon, et argile a pH de 6.5 a 8.5 (Tombesi et al. 2007 ; Argiiés et
al., 2010).

Ce type de sol retient I’eau des pluies qui s’épuisent au printemps, via son systéme radiculaire
vertical qui absorbe les éléments nutritifs dans les couches les plus profondes du sol, alimentant
ainsi sa végeétation et améliorant la qualité et le rendement de son huile. De méme, ’olivier a
une tolérance élevée vis-a-vis de la salinité (Argués et al., 2010) et de I’excés du bore et de
chlore (BELHOCINE, 2003).

8-Les principales maladies de I’olivier :
8-1- Les maladies d’origines abiotiques :

Il existe plusieurs maladies d’origine abiotique sur I’olivier (Tableau 2)
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Tableau 2:Les maladies d'origine abiotiques de I'olivier (Loussert et Brousse, 1978).

Type d’incidents Facteurs favorisants

Les brulures par insolation

La gréle

Argileux

Asphyxie racinaire

Terrains trop humide et trop

Manifestation des symptémes

Dégats sur jeunes plantations, sur

les tissus du tronc et sur

charpentiéres.

Sur récolte des fruits cassure et
blessures des jeunes écorces,

dissémination de la tuberculose

Jaunissement (chlorose),
défoliation, arrét de la croissance
végétative, chute précoce des
fruits.

8-2-Les maladies biotiques

8-2-1. Maladies fongiques

14
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8-2-1-1-Tavelure

» Description :

La tavelure, Spilocaea oleagina, maladie également connue sous le nom de I’ceil de paon ou
la tache foliaire de l’olivier. Elle est largement répandue aussi bien dans les régions
méditerranéennes que dans d’autres zones tempérées et subtropicales du monde, ou I’olivier

se développe (Graniti, 1993 ; Macdonald et al., 2000).

> Symptdmes et dégats (Figure 7):

Le pathogene induit des symptémes sur les feuilles. Chez les cultivars sensibles, les fruits et
les pédoncules peuvent étre également infectés (Graniti, 1993 ; Teviotdale et Sibbett, 1995).
Les feuilles affectées deviennent partiellement chlorotiques, puis quelquefois nécrotiques, et
tombent prématurément (Graniti, 1993).

L’attaque directe sur les fruits se manifeste par des petites Iésions creuses et brunes.
L’infection des pédoncules produit, au début, de petites macules brunes ou noires qui
s’étendent, confluent et peuvent causer la rupture ou le dessechement du pédoncule, d’ou la

chute du fruit (Graniti, 1993).

Figure 7: les symptomes foliaires de la tavelure (Photo originale, 2019).

» Moyens de lutte :
-Méthodes culturales :

[1Effectuer la taille des arbres pour permettre une bonne circulation d-air.
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CJEviter de planter dans les bas-fonds humides.

CIEviter lI'exces d'engrais azoté qui rendrait le tissu plus tendre et plus mince.

-Méthodes chimiques:

Les produits cupriques sont les plus utilisés en raison du rapport « Efficacité/Prix » ils ont une
action préventive et hate la chute des feuilles infectées. Ils présenteraient par ailleurs une

certaine efficacité contre la tuberculose de l'olivier (Teviotdale et al., 1989).

8-2-1-2-La fumagine :

» Description :

La fumagine est également connue sous le nom de noir de ’olivier, car les feuilles des arbres
atteints se couvrent d’une poudre noire (Loussert et Brousse, 1978).

Elle s’agit d’un complexe de champignons saprophytes : Capnodium, Cladosporium et
Alternaria qui s’installent sur les miellats et les excréments de certains ravageurs, notamment
la cochenille noire (Saissetia oleae) et le psylle (Euphyllura olivina). Elle se développe
généralement sous des climats chauds et humides (Boulila et Mahjoub, 1994 ; Boulila, 2001).
» Symptdmes et dégats (Figure 8):

En recouvrant la surface des feuilles, la fumagine limite la photosynthése et les échanges
gazeux de I’olivier. La croissance de ’arbre et la production d’olives s’en trouvent réduites.
Dans des cas plus séveres, la persistance de la fumagine peut causer une défoliation (AFIDOL,
2016).

Figure 8 : le dépdt noiratre de la fumagine sur les feuilles de l'olivier (Google.image.com).
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» Moyens de lutte :

Il est plus prudent de réaliser au moins un traitement préventif avec de la bouillie bordelaise
en novembre et en mars, il faudra également surveiller la présence du champignon, en
examinant les feuilles et sur variétés sensibles, le traitement sera renouvelé apres chaque pluie
de plus de 25 mm (Amouretti et comet, 1988), il faut appliquer un traitement insecticide des
I'observation des premiéres larves de la cochenille noire, et tant que la pullulation de cochenille
n'aura pas été enrayée, la fumagine reviendra inexorablement (Nicose et Maria, 2005). La lutte
chimique peut se faire avec I’oxychlorure de cuivre a la dose de 500 g/hl (Boulila et Mahjoub,
1994).
8-2-1-3-La Verticilliose : Verticillium dahliae KLEB.

» Description :

V. dahliae Kleb est un champignon tres polyphage ; il se conserve longtemps dans le sol sous
forme de microsclérotes (jusqu’a 14 ans) (JARDAK, 2007) qui Au contact des racines, il émet
des filaments qui pénétrent dans le systéme vasculaire de l'arbre et entrave la circulation de la
séve (INRA, 2016).

» Symptdmes et dégats (figure 9) :

La maladie se manifeste par un desséchement des pousses de I'année sur de jeunes arbres
bien entretenus qui lui sont particulierement vulnérables (INRA, 2016). La flétrissure
verticillienne cause la mort des arbres et la réduction du rendement en fruits (CORRADO
etal., 2016).

Figure 9 : Dégats de V. dahliae sur les branches (Google.image.com).
17
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» Moyens de lutte :

Il n’existe aucun traitement curatif et préventif contre la verticilliose. Dés I’apparition des
premiers symptdmes, des mesures prophylactiques et de pratiques culturales sont a mettre en
place sur le verger :

e La verticilliose étant une maladie de vigueur, il est indispensable d’adopter des pratiques
culturales tendant a limiter la vigueur des arbres : taille et fertilisation légere, peu ou pas
d’irrigation.

e Enoutre, le champignon étant contenu dans le sol, le travail du sol, qui tend & le disséminer,
doit étre évité. De plus, il faut éliminer les adventices-relais et constituer un enherbement
n’hébergeant pas le champignon, comme un enherbement constitué exclusivement de
graminées.

e Enfin, il est préférable, pour les vergers infectés, de couper les branches atteintes des
I’apparition des symptomes (AFIDOL, 2012).

8-2-1-4-La cercosporiose

» Description :
La cercosporiose (ou plomb de I’olivier) est une maladie assez commune chez I’olivier. Elle
est due au développement du champignon Pseudocercospora cladosporioides, ¢’est un

champignon ascomycete de la famille des Mycosphaerellaceae (AFIDOL, 2019).

> Symptdmes et dégats (Figure 10) :

La maladie affecte prioritairement le feuillage et plus rarement les fruits. Au niveau du
feuillage, les symptomes s’observent généralement de I’automne au printemps sur des feuilles
agées de plus d’un an : la face supérieure des feuilles montre une chlorose de couleur jaune
tendant a se nécroser progressivement, notamment a la pointe et sur les cotés, alors que la face
inférieure se couvre d’un feutrage grisatre caractéristique li¢ a la multiplication des conidies.
Ce feutrage peut toutefois disparaitre du fait de 1’entrainement des conidies par les pluies. Les
rares symptdmes sur fruits correspondent a des taches plus ou moins circulaires de 3a 7 mm de

diameétre, dont la couleur varie selon la maturité : sur olives vertes, les Iésions sont de couleur
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ocre a marron, alors qu’au cours de la véraison, les taches virent au gris /bleu, avec parfois un

halo pale ou jaunatre (AFIDOL, 2019).

-~

=

Figure 10: les taches foliaires de la cercosporiose de l'olivier (Photo originale, 2020)

» Moyens de lutte :

e Prophylaxie :

La prévention passe par une série de mesures limitant I’humidité au sein du feuillage :

- Il est indispensable de tailler chaque année. La taille annuelle améliore la circulation de I’air

au sein de la frondaison et favorise I’asséchement du feuillage. La taille pratiquée permet

également de contenir le volume de frondaison pour maintenir un espace suffisant entre les
oliviers.

-En verger enherbé, la tonte réguliére de I’herbe réduit I’humidité au sein du verger

(AFIDOL, 2019).

e Lutte préventive avec un fongicide cuprique : cette lutte consiste a appliquer une solution
cuprique sur les arbres pour éviter de nouvelles contaminations. Les spécialités a base de
cuivre sont autorisées pour tout public (professionnels, non professionnels ainsi qu’en
agriculture biologique), dans la limite de 4 kg de cuivre-métal par hectare et par an pour
limiter I'accumulation du cuivre dans les sols et les risques de toxicité qui en découlent
(AFIDOL, 2019).
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8-2-2-Maladie bactérienne
- La tuberculose

» Description

L’agent causal est le Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (Zohary et al., 1975) est
considéré comme le seul pathogéne responsable de la formation des nceuds (tumeurs)
bactériennes des oliviers (Olea europa L) (Smith, 1908; Janse,1982; Bradbury, 1986; Young et
al., 1996). C’est une bactérie a gram négatif (0,4 — 0,8 X 1,2 — 2,3 p) mobile a I’aide de 1 a 4
flagelles polaires (JARDAK, 2007).

> Symptdmes et dégats : (Figures 11) :

L’attaque commence timidement sur brindilles des rameaux et n’épargne pas les charpentes
et le tronc, a I’ occasion de blessures provoquées sur le végétal par le gréle, le gel et des plaies
banales de la taille. Elle se manifeste par des tumeurs parenchymateuses a forme irréguliére, de
couleur verte au début et a surface lisse. Le diamétre de ces tumeurs augmente au fur et a mesure
de I’évolution de I’attaque et les fissures deviennent irréguliéres. Ensuite, on assiste au
brunissement de la surface de ces tumeurs.

Le transport de la bactérie se fait par ’homme, la pluie et le vent. Sa gravité provient du fait
qu’elle peut étre ¢également transmise par les techniques de multiplication en pépinicre a partir
d’organes provenant d’arbres contaminés apparemment indemnes

(greffons-boutures).La maladie peut conduire a de graves dommages dans les oliveraies, affecte
également la taille et la qualité des fruits et donnant naissance a des odeurs indésirable, causant

de graves perte dans le terme de production (Hall et al., 2004 ; Quesada et al., 2008).
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Figure 11 : les dégats causés par la tuberculose sur les rameaux et les branches (Photos
originales, 2019).

» Moyens de lutte :

Il n’ya malheureusement, a ce jour, aucun remede connu et efficace contre ce fléau.

Il faut cependant prendre quelques précautions afin de limiter la propagation de cette bactérie
aux autres arbres (Anonyme, 2001) :

-La principale est de désinfecter soigneusement tous les outils de taille en prenant la précaution
de graisser par la suite les outils afin de leurs éviter de rouiller.

-Toutes les parties atteintes seront, si possible, sectionner et détruites par le feu.

- éviter les exces d’irrigation de I’arbre.

- ¢éviter de blesser 1’arbre.

-Appliquer des produits cupriques au printemps et a la fin de ’automne tel que la bouillie
Bordelaise a 1 % afin de désinfecter et cicatriser les plaies de taille. Des travaux ont montré que
les pulvérisations supplémentaires au printemps ainsi que l'application aprés la récolte
habituelle permettront d'améliorer sensiblement le contrdle des maladies (Botelho & Leda,
2006).
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9 -Quelques espéces ravageuses de 1’olivier

9-1-Psylle de I'olivier (Euphyllura olivina)

> Description
Le ravageur est de petite taille (2 mm a 2,5 mm) et de couleur gris sombre. Les adultes
hivernent et les pontes printaniéres sont deposées en mars-avril a la face inférieur des feuilles

des pousses terminale, de ce fait les larves produisent un abondant miellat (Coutin, 2003).

> Symptdmes et dégats (Figue 12) :

D’aprés Jardak et al. (1984), le développement du psylle se traduit par des symptémes
spectaculaires caractéristiques (amas cotonneux, miellat et cire).
Les dégats qui en résultent en cas de forte densité de population sont en premier lieu directs,
qui causent un avortement des grappes florales ou leur flétrissement et leur chute se traduisant
par la réduction du taux de nouaison. Et en second lieu indirects, qui cause un affaiblissement

du végétal par I’installation de la fumagine suite a la sécrétion du miellat par les larves.

Figure 12: les amas cotonneux du psylle de I'olivier (Photos originales, 2019).
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» Moyens de lutte

D’apres Khalfallah et al. (1984), les rares cas d’explosion démographique sous certaines
conditions favorables, les niveaux de population du psylle sont généralement tolérables et ne
nécessitent pas d’intervention dans la majorité des pays oléicoles. Cependant, en conditions
particulierement favorables ou le seuil risquerait d’étre atteint, certaines mesures préventives et
curatives peuvent étre envisagees.
- Moyens culturaux
D’apres Ksantini (2003), 1’application d’une taille appropriée visant 1’aération de 1’arbre et
notamment des bouquets floraux est importante. L’élimination des rejets et des gourmands en
été et en automne-hiver peut également réduire les populations de ce ravageur.
- Lutte chimique
Ksantini (2003) souligne qu’en cas de nécessité, la lutte chimique peut étre envisagée contre
les stades jeunes larvaires de la 1% ou de la 2°™ génération printaniére, a 1’aide de produits
organophosphorés ou de la Deltaméthrine. Cette intervention coincide généralement avec celle

dirigée contre la 1% génération de Prays oleae.

9-2- Thrips de ’olivier (Liothrips oleae)

» Description

D’aprés Hmimina (2009), les Thrips appartiennent a 1'ordre des Thysanoptéres qui comptent
environ 3000 espéces plus ou moins nuisibles, appartenant a plusieurs genres (Frankliniella,
Thrips, Echinothrips...). Ce sont des insectes de 1 a 2 mm de long, qui piquent les organes
vegétaux pour se nourrir du contenu des cellules. Les cellules vidées se remplissent alors dair,
ce qui se traduit par des taches ou des marbrures gris argenté. Les adultes sont souvent ailés
(certaines espéces sont néanmoins apteres) : on les identifie grace a leurs ailes frangées de soies,
d'aspect plumeux, ainsi qua leur céne buccal de type piqueur-suceur. Les larves sont
dépourvues d'ailes, leur corps est allongé, de couleur jaune, rouge, brune ou noire, et elles se

déplacent lentement.

» Symptdmes (Figure 13) :
Duriez (2001) signale que le feuillage de plantes touchées est marqué de minuscules taches
grises, prenant l'aspect de stries argentées avec le temps. Les jeunes pousses, les fleurs et les

fruits se déforment, puis se nécrosent, et les feuilles finissent par sécher. Les Thrips sont de
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minuscules insectes discrets et difficiles a observer, en plus de microscopigques excréments noirs
sur les feuilles qui révélent aussi la présence de ces parasites. A moins d'une attaque
particulierement virulente, il est rare que la plante meure, cependant les Thrips peuvent
I'affaiblir et transmettre des maladies virales, comme la maladie bronzée de la tomate (qui peut

atteindre de nombreuses plantes).

Figure 13: la déformation des feuilles de I'olivier causée par Liothrips oleae
(Photo originale, 2019).

» Moyens de lutte
-La prévention

D’aprées Civantos (1995), la prévention repose sur un principe simple, ¢’est I’humidification.
Les Thrips ne se développent pas lorsque I'humidité est suffisante. A partir du mois de mai et
durant tout I'été, par temps chaud et sec, asperger réguliérement le feuillage des plantes non
sensibles aux maladies cryptogamiques peut suffire a éviter les invasions.
- Lutte biologique et utilisation de pieges

Civantos (1995) souligne que si les Thrips sont présents sur la plante, la lutte biologique est
intéressante. En effet, certaines punaises (plusieurs especes du genre Orius), certains acariens
(comme Amblyseius cucumeris) et un nématode (Steinernema feltiae) sont des prédateurs
naturels des Thrips. Les piéges (plaques collantes de couleur bleue, blanche ou jaune) sont
également efficaces pour éliminer les adultes.

— Lutte chimique
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En cas d'attaque trés importante, on peut utiliser des insecticides naturels (décoction dail
additionnéee a une solution de savon noir, huile de neem...) ou, en dernier recours, du pyréthre

ou de la roténone (Civantos, 1995).

9-3- Teigne de I'olivier (Prays oleae)

» Description

Jardak et al. (2000) soulignent que 1’adulte est un microlépidoptére de 6 a 7 mm de long et
13 a 14 mm d’envergure. L’ ceuf a une forme légerement ovalaire, convexe, plaqué sur le support
végétal, a forte réticulation, blanc a 1’état frais puis jaunatre au fur et a mesure de son évolution,
il est sensible a la hausse des températures et a la baisse de 1I’hygrométrie. Le développement
larvaire se réalise en 5 stades. La nymphe est une chrysalide enfermée dans un cocon soyeux
lache de couleur blanc sale.
> Dégats

D’aprés Bonifacio (2009), ce sont les chenilles qui provoquent tous les dégats.
Effectivement, les chenilles de 1 génération se nourrissent des boutons floraux, entrainant des
problémes de fécondation et de nouaison. Les chenilles de 2°™ génération se développent a
I’intérieur du noyau de 1’olive en se nourrissant de I’amidon et la sortie des larves agées
s’effectue par un orifice percé au point d’insertion du pédoncule (Figure 14). Ceci provoque
une chute massive et prématurée des olives en automne, qui peut atteindre 75% de la production.
La derniere génération creuse des galeries dans les feuilles et entraine peu de dégats, sauf quand
elle s’attaque aux extrémités des jeunes pousses. Les dégats s’observent ainsi a différentes
périodes de 1’année. Entre février-mars, des observations des feuilles minées et des larves a la
face inférieure des feuilles est importante (Figures 15 et 16). A la floraison, I’observation
d’inflorescences agglutinées avec des fils de soie fabriqués par la chenille dans lesquels se
retrouvent les déjections de la larve sous forme d’agglomérats bruns. Les fleurs finissent par
sécher et tomber. En septembre, la larve qui a pénétré en juin dans le noyau non sclérifié de
I’olive, ressort et fait chuter les fruits au sol. Ceux-ci sont identifiables par un aspect extérieur

sans défauts et un trou au niveau du pédoncule
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Figure 14: Trou de sortie de chenille génération carpophage sur l'olive (Photo originale,
2019).

Figure 15: feuilles minées par les chenilles de 3¢éme génération phyllophage

(Photos originales, 2019)
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Figure 16: les dégats de la chenille phylllophage agée sur la face inférieure de la feuille
d'olivier (Photo originale, 2019).

» Moyens de lutte :

-Surveillance et prévision du risque

Jardak et al. (2000) soulignent que les controles des adultes se font avec des piéges sexuels a
phéromone, environ 2 & 3 pieges/ha (50 - 70 m entre les pieges), avec une installation a hauteur
d’homme. Pour la 1% génération, il faut les installer de fin février (région chaudes) & fin mars
(région froides). Pour ce qui est de la 2°™ génération, I’installation est recommandée en avril-
mai. Pour la 3°™ génération, c’est au tout début septembre. Il est important de changer la
capsule a phéromone a la fin de chaque génération, et de la plaque a glu, chaque fois qu’il est
nécessaire (capture importante).

- Mesure culturales

D’aprés Jardak et al. (2000), la taille appropriée a la fin de I’hiver est importante pour réduire
les populations phyllophages. Le retournement du sol sous la frondaison en automne peut
réduire les populations adultes issues de la 2°™ génération. La lutte directe (curative) est
entreprise si le seuil de nuisibilité est atteint, le seuil d’intervention est de 4 a 5 % de grappes
infestées, donc 20 a 30 % d’olives infestées (olives a huile de petite taille) seuil plus bas (10%)

pour les variétés d’olive de table.
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9-4- Cochenille noire de I'olivier (Saissetia oleae)

» Description
Selon Loussert et Brousse (1978), S. oleae est un insecte de la famille des Sternorhynches

comme le puceron ou le psylle, elle n'est pas spécifique de l'olivier car elle vit également sur
d'autres plantes, en particulier le Laurier rose. A I'age adulte, elle mesure environ 5 mm de long
et 4 mm de large. Elle ressemble & une demi-sphére noir collé sur l'intérieur des feuilles, mais

surtout sur les jeunes tiges d'un an ou deux (Figure 17).

> Dégats

La spoliation de séve liée a la nutrition de la cochenille n’entraine pas de dégats directs.
Mais la sécrétion de miellat favorise le développement de la fumagine qui bloque la
photosynthése et provoque un affaiblissement et une défoliation de 1’arbre. On a donc des
dégats indirects importants qui se traduisent par une perte de récolte qui peut étre significative
(AFIDOL, 2020).

Figure 17: la cochenille noire de I'olivier (Google.image.com).

» Moyen de lutte
- Procédés culturales :
D’aprés Ammar (1986), la taille appropriée est recommandée pour une bonne aération des

arbres, tout en procédant a I’élimination de branchettes et des rameaux fortement infestés. La
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fertilisation équilibrée, en évitant I’exces d’azote et d’irrigation, sont importants pour lutter
contre le ravageur.

— Moyens biologiques :

Ammar (1986) souligne que pour lutter biologiquement, il est nécessaire de préserver la faune
auxiliaire, en évitant les traitements chimiques et en renforcant le role de la faune autochtone
par I’introduction-acclimatation d’auxiliaires exotiques ou par des lachers inondatifs de
parasitoides et/ou de prédateurs dont 1’¢levage est facile sur leur hote naturel, multiplié sur le
laurier rose ou l’olivier ou sur un héte de substitution tels que Coccus hesperidum et
Chloropulvinaria urbicola.

-Lutte chimique :

D’aprés Ammar (1986), la lutte chimique n’est envisageable qu’en cas d’extréme nécessité
contre les jeunes stades, de préférence apres avoir vérifié 1’effet des hautes températures
estivales et I’importance de 1’impact de la faune auxiliaire (de Septembre a Octobre). Des
produits de contact, seuls ou en mélange avec les huiles minérales sont recommandés en prenant

soin de bien mouiller 1’arbre.

9-5- Otiorhynque de I’olivier (Otiorhynchus cribricolis)
» Description :

D’aprés I’L.N.R.A. (2010), les adultes ont le corps massif, long de 7 a 8 mm, brun tirant sur
le rougeatre. Les élytres portent entre 2 stries longitudinales, une rangée de soies courtes et
arquées. Le rostre est court. Les ceufs sont lisses, ovoides et de couleur creme (0,8 x 0,6 mm).
Par contre les larves sont de couleur gris jaunatre clair, arquée, elles atteignent une longueur de
8 a 9 mm a leur complet développement. La nymphe est jaunatre clair, elle est enfermée dans
une coque terreuse.
> Symptdmes et dégats

L’adulte vit la journée dans le sol. Le soir il monte le long du tronc pour se nourrir des
feuilles durant la nuit, découpant leurs bords en échancrures caractéristiques. Sur des arbres
adultes, les dégats occasionnés sont négligeables et ne justifient pas d’intervention. Mais sur de
jeunes plantations de moins de 4-5 ans, ils peuvent entrainer des défauts de formation des

charpenti¢res. Il n’effectue qu’une seule génération par an. Ses larves sont terricoles et se
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nourrissent des racines de plantes herbacées. Elles sont sans danger pour 1’olivier (AFIDOL,
2018).

Figure 18: les dégats causés par l'otiorhynque de l'olivier (Photos originales, 2019).

> Stratégie de lutte :

Pala et al. (1997) soulignent qu’en général, aucune lutte n’est envisagée, sauf en cas de fortes
attaques ou 1’on peut recommander d’un c6té, le travail du sol ou le binage a la base du tronc
des arbres afin de remuer la terre et détruire les mauvaises herbes et une partie des larves et
nymphes s’y trouvant et de I’autre cOté, 1’installation de bandes pi¢ges (engluées ou non) autour

du tronc des arbres pour capturer les adultes et les empécher d’atteindre le feuillage.
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L’olivier est soumis réguliérement a ’attaque de nombreux organismes nuisibles, plus
particuliérement de la part des insectes. Les principaux insectes, bio-agresseurs de 1’olivier sont
le psylle de I’olivier, la chenille noire de I’olivier, et le plus problématique la mouche de 1’olive
(Breton et al., 2012).

La mouche de I'olive Bactrocera oleae est un diptére qui s'attaque essentiellement aux fruits.
Elle est considéréee comme I'ennemi le plus redoutable des cultures oléicoles.
1-Position taxonomique

La position systématique de la mouche de I’olive est la suivante :

Reégne : Animalia

Embranchement : Arthropoda

Sous embranchement : Hexapoda

Classe : Insecta

Sous-classe : Pterygota

Infra-classe : Neoptera

Ordre : Diptera

Sous-ordre : Brachycera

Infra ordre : Muscomorpha

Famille : Tephritidae

Genre : Bactrocera

Espece : Bactrocera oleae (Gmelin, 1970).

2-Répartition géographique

Selon Breton et al. (2012), la mouche de I’olive est présente dans toutes les zones de

production :

+ En Afrique : Afrique du sud, Algérie, Egypte, Ethiopie, Tles de Canaries, Kenya, Lybie,
Maroc, Soudan, Tunisie.

+ En Europe : Espagne, Croatie, Géorgie, Greéce, Turquie, Portugal, Suisse et I’ensemble des
les méditerranéennes.

+ Au Moyen-Orient : Israél, Jordanie, Liban, Palestine, Syrie, Turquie.

# En Asie : Inde, Pakistan.

+ Et récemment, elle a été introduite accidentellement en Amérique du Nord : Californie.
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3-Description des différents stades de développement

La mouche d’olive possede un cycle bien connu, marqué par quatre stades tres différenciés;

I’ceuf, la larve, la pupe et I’adulte.

3-1-L'ceuf :
L'ceuf (Figure 19) est de couleur blanchétre, de forme cylindrique allongée et mesure environ
0,7 mm pour 0,2 mm de diamétre (Villa, 2003).

Figure 19: ceuf pondu dans une olive verte (COI, 2007).

3-2-La larve (Figure 20) :

La larve est blanche, sans pattes, de forme conique et mesure de 7a 8mm de long (Villa, 2003).

32



Chapitre I  Etude bioécologique de la mouche d’olive (Bactrocera Oleae)

Figure 20: Asticots de la mouche d'olive (Photo originale, 2019).

3-3-La pupe (Figure 21) : La mouche de I’olive passe 1’hiver sous forme de pupe, protégée
par un cocon tres résistant, fabriqué par le dernier stade larvaire et d’ou émergera 1’adulte une

fois sa transformation achevée (AFIDOL, 2007).

Figure 21: Pupe de la mouche d'olive B. oleae (Photo originale ,2019).

3-4-L’adulte (Figures 22) :
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L’adulte mesure 4 a 5 mm de long, son thorax est noir et se termine par un triangle blanc
créme. Ses ailes sont transparentes avec un point noir a leur extrémité et qui caractérise I’espece.
La téte est jaune-orangée avec des yeux d’un bleu-vert (Singer, 2012).

L'abdomen est orangé avec deux taches noires latérales sur les quatre premiers segments. La

base de I'ovipositeur de la femelle est noire. Les pattes sont orangées (FREDON Corse, 2008).

Figure 22 : Mouche adulte femelle (a gauche) et male (a droite) (Photos originales, 2019).
4-Cycle de vie de la mouche d’olive :

La mouche passe I’hiver sous forme de pupe, dans les cinq premiers centimétres du sol. Au
printemps, les adultes émergent et 4 ou 5 générations peuvent se succéder du début de 1’été
jusqu’au mois d’octobre a basse altitude et dans les zones précoces, 3 a 4 générations, voire
moins dans les zones plus tardives et en altitude. Aprés 1’accouplement, la femelle va déposer
un ceuf sous 1’épiderme de I’olive. La piqtire de ponte a la surface du fruit est petite (1 a 2
mm). Elle pond un ceuf par fruit et a une fécondité moyenne de 300 a 400 ceufs. Apres
quelques jours, un asticot €clot et commence a se nourrir de la pulpe de I’olive. En
grossissant, Cette larve crée des galeries de plus en plus importantes. A la fin de son
développement, le ver se transforme en pupe dans 1’olive (nymphose). Apres une dizaine de
jours, un nouvel adulte émerge de la pupe (figure 23). A I’automne, quand la larve termine
son développement et que 1’olive devient trés mdre, la larve tombe au sol et se pupifie. Cette
pupe est assez tolérante au froid (T° minimale Iétale autour de 0 °C) et aux produits de
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traitements. Une génération dure entre 25 et 30 jours en été, depuis la ponte de 1’ceuf jusqu’a
la maturité sexuelle des femelles adultes. Cette durée de développement augmente en automne

et explique en partie le chevauchement des générations observé en septembre et octobre
(AFIDOL, 2013).

printemps
’—i accouplement lI ponte des
oeufs
accouplement
de juin jusqu'a
I'jauu:ms:e 1¢ stade
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Figure 23: Cycle biologique de B. oleae (AFIDOL, 2013).

5-Facteurs favorisant le développement
Selon AFIDOL (2020), les paramétres favorables au développement de la mouche sont :

v" Le climat : un hiver doux, un printemps précoce, un été sans chaleur excessive et un
automne doux permettent a la mouche de bien se développer. Si I’humidité est élevée, les
conditions deviennent idéales. Inversement aprés un hiver trés froid ou, si 1’été est
caniculaire et/ou trés sec, la population de mouche se développe peu.

v’ Les zones précoces : leur microclimat y est plus favorable, il y a donc moins de mortalité
hivernale et une activité plus intense des insectes des février. Il s’agit du littoral et de
certains bassins particuliérement exposés.
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v Inversement, les zones au-dessus de 300 métres d’altitude, moins précoces et au climat plus
rude, sont peu propices a un développement important de la mouche.

v’ Les variétés : En régle générale, les variétés précoces sont plus attaquées que les variétés a
petits fruits. Les variétés Ascolana, Lucques, Amygdalolia, Bouteillan, Belgentieroise,
Boubal, Grossane sont particulierement attractives pour la mouche. Les variétés tardives
comme 1’ Aglandau le sont moins. Cependant, nous ne connaissons pas de variété qui ne soit
pas attaquee si la population de mouche est importante.

v’ L’irrigation : I’apport d’eau aux oliviers permet d’obtenir des fruits plus précoces, donc plus
attirants pour la mouche. Par ailleurs, 1’eau est indispensable dans I’environnement de la
mouche et I’irrigation favorise donc sa survie dans le verger.

v’ La taille peut jouer un réle positif en améliorant 1’aération de 1’arbre, mais elle peut étre
négative si, en réduisant la charge, elle favorise une augmentation de calibre des fruits. En
effet les olives plus grosses sont plus précoces et donc attaquées en priorité par la mouche.

6-Facteurs de réduction des populations

Les populations de B. oleae sont soumises a des réductions d’importance variable.

6-1- La température
Les facteurs climatiques conditionnent pour une bonne part la biologie de I’insecte, en
particulier les températures. En effet, au-dessous de 12°C environ, I’activité reproductrice des
femelles est totalement arrétée, au-dessous de 9°C I’incubation des ceufs, le développement
larvaire et 1’évolution nymphale sont bloquées (ARAMBOURG Y., 1984).
D’autres facteurs tels que le type et la structure de sol, interviennent sur le taux de mortalité
(ARAMBOURG, 1986).

6-2-Pathogenes

Pseudomonas putida est une bactérie qui cause une mortalité élevée spécialement chez les
adultes, elle a été identifiée et testée dans des élevages en laboratoire, mais en ne connait rien
de son action sur B. oleae, en conditions naturelles. Un virus, appartenant au groupe des
rétrovirus, a été également mis en évidence chez des adultes de la mouche de 1’olive

(ARAMBOURG Y., 1986).
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6-3-Parasites

Le complexe parasitaire de B. oleae, dans le bassin méditerranéen se réduit a quatre especes
de chalcidiens ectoparasites a large aire de répartition, Eupelmus urozonus Dalms., Pnigalio
mediterraneus Fer et Del., Eurytoma martelii Dom et Cyrtoptyx latipes Rond. Et un Braconide
endoparasite Opius (Psyttalia) concolor Szepl (ARAMBOURG, 1984).

6-4-Prédateurs

C’est le cas de la Cecidomyie, Prolasioptera berlesiana Paoli, qui est considérée comme
un prédateur des ceufs de B. oleae (ARAMBOURG, 1986). Il a été estimé qu’avec des
populations ¢€levées, ce prédateur peut arriver a réduire les populations de la mouche d’olive
jusqu'a 30 % (CIVANTOS LOPEZ-VILLALTA, 2000).
Les prédateurs des pupes de la mouche ne sont habituellement que trés peu actifs si celles-ci
sont enfouies dans le sol. Celles qui se trouvent a la surface du sol ou sous de Iégers abris,
feuilles ou branchettes, subissent par contre une plus grande perte qui augmente de I’automne
au printemps. La réduction est attribuée en grande partie aux oiseaux qui sont responsables de
70% de la mortalité pupale, les 30% restants sont détruits par les arthropodes dont notamment
les fourmis (GAOUAR, 1996).

7-Dégats :
Selon (AFIDOL, 2018): les dégats engendrés par la mouche de I’olive sont a la fois d’ordre
quantitatif et qualitatif.

7-1-Dégats quantitatifs : le développement de la larve a l’intérieur de 1’olive affecte
directement I’alimentation du fruit, sa maturation et sa force d’attachement au pédoncule,

provoquant ainsi une chute accélérée (Figures 24 et 25).

7-2-Dégats qualitatifs (Figure 26) : En mettant la pulpe de I’olive au contact de I’air et des
déjections de la larve, les dégats de mouche conduisent a une altération de la qualité de 1’huile,

facilement détectable au golt et par une augmentation de ’acidité, de I’indice de péroxyde et

du K 232.
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Figure 24: Les dégats causés par B. olea sur les olives de la frondaison dans la région des
Ouadbhias (Photos originales, 2019).

Figure 25: Les dégats causes par B. olea sur les olives ramassées du sol dans la région
d'Azazga (Photo originale, 2019).
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Figure 26: Les galeries provoquées par les larves de la mouche d'olive
(Photo originale, 2019).
8-Estimation du risque

L’estimation du risque se fait a 1’aide d’un piégeage évaluatif ou piégeage de contrdle qui
permet de détecter la présence des adultes de la mouche de [’olive et ainsi de déterminer le
début des vols de facon plus simple et plus rapide que par un suivi de pigdres et trous de

sortie, mais également moins précis.

Deux types de piéges existent :
8-1-Piege alimentaire du type piege a guépes :

I1 s’agit d’un pie¢ge alimentaire de type gobe-mouche rempli d’une solution de phosphate
d’ammoniaque ou phosphate diammonique (30 a 40 g/l d’eau), renouvelée toutes les semaines.

Comptez environ 3 pieges / ha (AFIDOL, 2020).

8-2-Piege a phéromone ou piege sexuel :

Il s’agit d’un piege sexuel, composé d’une capsule de phéromones et d’un fond englué
jaune, renouvelés toutes les 3 a 4 semaines. Il faut placer 1 piége / ha.
Ces pieges doivent étre placés dans les arbres les plus attractifs : ceux présentant de grosses
olives, et/ou a I’abri de haies brise-vent, et/ou dans une zone humide du verger
(AFIDOL, 2020).

9-Moyens de lutte :
9-1-Méthodes culturales
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v Le travail du sol

Selon Warlop (2006), en hiver, sous les frondaisons, le travail du sol est une méthode
d’intervention contre les pupes qui hivernent. Le passage régulier de griffes vise a retourner les
5 premiers centimeétres de sol, pour exposer les pupes a I’humidité, au gel éventuel, ou aux
prédateurs présents au sol (essentiellement arachnides, fourmis, staphylins et autres
coléoptéres).
v’ Les Arbres piéges

D'aprés Warlop (2006), la technique des « arbres piéges » consiste a disposer environ
10 % de variétés tres attractives, de gros calibre, en bordure ou dans la parcelle (& la plantation
ou sur greffage), de facon a attirer tres tot les femelles qui vont pondre. Ces arbres sont ensuite
traités au moment du vol, avec un insecticide de synthése.
v L’argile blanche calcinée

Elle peut étre utilisée comme barriere physique sur les oliviers. Sa structure siliceuse géne
la ponte de la mouche dans les olives. Son efficacité s’est avérée importante méme avec une
présence significative de mouches dans le verger.
L’argile doit étre pulvérisée en fines gouttelettes sur toute la frondaison de ’arbre et les
traitements doivent étre renouvelés apres une période de grand vent ou de forte pluie.
En pratique 5 a 8 traitements d’argile sont nécessaires dans la saison (Figure 27).
L’utilisation d’un pulvérisateur a membrane est conseillée par rapport & un pulvérisateur a

pistons car 1’argile étant abrasive, elle détériorerait ces derniers (Singer, 2012)

Figure 27: Utilisation de l'argile pour lutter contre la mouche d'olive (Google.image.com)
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9-2-Lutte autocide ou biogénétique

Le principe de cette méthode consiste a utiliser des males stérilisés par des moyens
chimiques ou par irradiation aux rayons gamma ; ces males sont supposés s’accoupler avec des
femelles non traitées pour qu’elles pondent des ceufs stériles, d’ou la diminution progressive
des populations de I’espéce.

L'utilisation des insectes stériles a donné de bons résultats sur un grand nombre de mouches
de fruits. 1l a été appliqué a B. oleae mais avec un succes partiel (Economopoulos, 1986;
Tsiropoulos, 1983 ; Tsitsipis, 1982).
Selon Féron (1963), la réussite de cette méthode doit répondre aux criteres suivants :
- L’¢levage de l'insecte doit étre facile, réalisable industriellement et a un prix assez bas.
- La stérilisation doit laisser aux males leur activité sexuelle.
- L'accouplement naturel doit étre unique de la part de la femelle.
- La population naturelle de I'insecte doit étre assez faible.

9-3-Lutte biologique contre B. oleae :
e Lutte avec des parasitoides

Depuis les années 1960, un effort important a éteé fait en Italie, en utilisant le Braconide
endoparasite Opius (Psyttalia) concolor (Szepl), en lachers invasifs contre B. oleae. Les
résultats avec cet auxiliaire ont toujours été encourageants, mais le colt élevé de sa production
ne permet pas son utilisation pratiqgue (GUARIO et LANOTTE, 1997).
En Tunisie, O. concolor, joue un role assez actif, tout au moins dans son pays d’origine. C’est
ainsi que dans les oliveries de Sfax et de Sousse (Tunisie), ou ce parasitoide est tres abondant,
I’attaque de la mouche de I’olive est nettement plus atténuée que dans les autres régions
oléicoles (BALACHOWSKY et MESNIL, 1935).
e Lutte microbiologique

En 1977, Haniotakis et Avtzis ont isolé douze bactéries dont certaines se sont révélées
pathogenes. Ainsi Pseudomena putida provoque une forte mortalité des mouches trois a quatre
heures aprés son inoculation (BELHOCINE, S. ; 2003).
Ainsi Neuenschwander et al. (1983), ont indiqué que le champignon Canapoum dalmatica a

un degré de nocuité assez important sur ce ravageur.
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9-4-Lutte biologique par conservation

L’inule visqueuse « Inula viscosa (L.) » est une plante vivace meéditerranéenne, tres
odorante, et qui fleurit en octobre. On la trouvait trés fréquemment dans les oliveraies, avant
qu’elle ne soit arrachée, considérée comme une mauvaise herbe encombrante. Les fleurs sont
rayonnantes et jaunes, avec des inflorescences en longues grappes pyramidales ; on les observe
en septembre-octobre. L’inule visqueuse est attaquée par le diptere Myopites stylata qui forme
des galles sous les inflorescences. En milieu relativement préservé, c’est-a-dire ou les
applications d’insecticides sont nulles, cette mouche peut étre parasitée en hiver par E.

urozonus, qui parasitera également et efficacement B. oleae 1’été suivant (Warlop, 2006).

9-5-Lutte chimique
% Traitement préventif

Il consiste a utiliser des appats empoisonnés (hydrolysat de protéines mélangé a un
insecticide). Ce type de traitement présente 1’avantage d’attirer les mouches a un endroit précis
et de les empoisonner. Les applications sont réalisées avant que les femelles ne commencent a
pondre, lorsque sont capturés 2 a 3 femelles par piége et par semaine (AVERSENQ et
PINATEL, 2000).
% Traitement curatif

C’est un traitement qui s’effectue exclusivement sur 1I’ensemble de la frondaison des que le
seuil d’olives piquées est atteint. Ce seuil est de 10% maximum pour les olives de table et 10 a
20% pour les olives a huile. On utilise une bouillie a base de fenthion et de diazinon. La
pulvérisation doit étre réalisée pendant les heures fraiches de la journée. Ce traitement curatif
présente 1’inconvénient de détruire 1’intégralité de la faune utile (REGIS, 2000).
D’aprés GRIOUA (1986), le nombre de traitements varie entre deux et trois, et reste fonction
de I’importance des populations de B. olea, de la période de réceptivité des olives et des
conditions climatiques durant la période d’activité du ravageur, notamment lors des grandes

chaleurs.
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1. Présentation de la région d’étude

1.1. Présentation geographique (Figure 28) :

D’aprés ’ANIREF (2020), la wilaya de Tizi-Ouzou est une wilaya cotiere, elle se situe
dans la partie nord centre de 1’Algérie. Le chef-lieu de la wilaya (la ville de Tizi-Ouzou) se
trouve a une centaine de kilometres a l'est d’Alger.

Schématiquement, cette région est un vaste bastion constitué d’une succession de chaine de
montagnes toute d’orientation générale est, ouest et qui emprisonnent des plaines alluviales
étroites.

Les limites naturelles de la wilaya de Tizi-Ouzou se présentent ainsi :

v" Au nord : la mer méditerranée

v" Au sud : la chaine cristalline du Djurdjura

v' A Tlest : le massif de I’ Akdafou

v" A T’Ouest : des collines et des vallées.

Pour ce qui est des limites administratives, la wilaya de Tizi-Ouzou est délimitée par :

= Aunord la mer méditerranée.

= Alest, lawilaya de Béjaia.

= Al'ouest, la wilaya de Boumerdes.

= Ausud, lawilaya de Bouira.
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Figure 28: carte géographique de la wilaya de Tizi-Ouzou (ANIREF.com).

1.2. Le relief :

D’apres la DSAT, (2010): la wilaya de Tizi-Ouzou dont le territoire est & prédominance
montagneux avec 80 % des terres en pente supérieure a 12 % peut étre divisée en 6 zones agro
écologiques :

- Le massif cotier d’Azeffoun a vocation sylvo-pastorale représente une superficie de

37.300 ha, soit 13 % du territoire de la wilaya ;

- Les collines de grande Kabylie a vocation agro sylvo-pastorale représente une superficie de
71.300 ha, soit 24 % du territoire de la wilaya ;

- Le massif de grande Kabylie a vocation agro-pastorale représente une superficie de

96.063 ha, soit 32 % du territoire de la wilaya ;

- La chaine du Djurdjura a vocation agro sylvo-pastorale représente une superficie de

26.130 ha, soit 9 % du territoire de la wilaya ;

- La vallée de I’oued Sebaou a vocation agricole représente une superficie de 50.000 ha, soit

17 % du territoire de la wilaya ;
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- La dépression de Draa ElI Mizan a vocation agricole représente une superficie de 15.000 ha,

soit 5 % du territoire de la wilaya.

1.3. Le climat :

La wilaya de Tizi-Ouzou qui est une partie d’Algérie du nord se situe donc sur la zone de
contact et de lutte entre les masses d’air polaire et tropical. D’octobre- novembre & mars- avril,
les masses d’air arctique I’emportent généralement et déterminent une saison froide et humide.
Les autres mois de I’année, les masses d’air tropical remontent et créent chaleur et sécheresse.
Le temps variable, fréquent sur la wilaya est créé par des fronts discontinus, dus a la circulation
zonale (d’ouest en est) de I’air (Figure 29).

L’humidité dans la wilaya est due a des dépressions de front polaire qui balaient les montagnes

et provoquent pluie et neige (ANDI, 2013).

Températures en 2019 a Tizi-Ouzou
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Figure 29:Températures enregistrées en 2019 dans la wilaya de Tizi-Ouzou
(info climat.com).
1.4. Hydrographie :

Selon ANDI (2013), les ressources en eau de la wilaya de Tizi-Ouzou sont de trois types :

v’ Superficielles
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v Souterraines (nappes: Les ressources souterraines mobilisées (forages et puits) dont le
volume estimé a 79 millions de m® d’eau se trouvent principalement dans les nappes
alluviales des oueds de la wilaya

v’ Sources : La wilaya compte plus de 146 sources aménagées mobilisant un volume de 22,2

millions de m® d’eau par an.

2. Présentation des sites d’étude :
2.1. Situation géographique d’Azazga :
Azazga est une commune de la wilaya de Tizi-Ouzou en Algérie. Elle est située a 30 km au sud
du littoral méditerranéen, & 30 km a l'est de Tizi-Ouzou.
La ville d’Azazga se trouve a 436 m d'altitude, elle occupe une superficie de 77,05 km? entourée

de montagnes, de foréts, de terres agricoles, de rivieres et du fleuve Sébaou.

2.2. Description du verger :

Le verger est situé dans le village d’Ait-Bouadda (Figures 30 et 31), sur des terrains en pente
legere. Cette oliveraie familiale englobe 20 arbres ageés de la variété Chemlel, issus du greffage
de I’oléastre, et qui s’étendent sur une superficie d’un hectare avec une densité de plantation
variable.

Le verger est entouré¢ par d’autres oliveraies, a quelques metres se trouvent une huilerie
traditionnelle et une huilerie moderne. L’oliveraie se situe a une altitude de 436 m.
L’entretien se fait pendant et apres la récolte (taille) sans aucun traitement phytosanitaire, ce

qui favorise I’installation des insectes ravageurs et de la faune auxiliaire qui est leurs associée.
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Figure 30: le verger d'étude d'Ait Bouadda (Photo originale, 2020).

Figure 31: vue aérienne du verger d'étude d'Ait Bouadda d'Azazga (Google earth.com).

2.3. Situation géographique des Ouadhias:
Ouadhia (ou les Ouadhias) est une commune de la wilaya de Tizi Ouzou, située a 35 km au

sud de la ville de Tizi Ouzou, a une altitude de 425m. Elle occupe une superficie de 3283 ha.
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2.4. Description du verger :

Le verger d’étude se situe dans le village d’Ait Abdelmoumene, a Ighil Nait-Chila, sur des
terrains en pente, a une altitude de 425 m (Figures 32 et 33). Cette oliveraie familiale, s’étendant
sur une superficie d’un hectare environ, est constituée de 11 arbres de la variété Chemlel, issus
du greffage sur I’oléastre, et plantés avec une densité variable, avec la présence de quelques
pieds d’oléastre.

Les pratiques culturales sont inexistantes ; le sol n’est pas travaillé, la taille n’est également pas
effectuée convenablement et aucun traitement phytosanitaire n’est réalisé¢, ce qui favorise
I’installation des insectes ravageurs de 1’olivier, comme la mouche d’olive, et de la faune

auxiliaire.

Figure 32: le verger d'étude d'Ait Abdelmoumeéne (Photo originale, 2019).
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— P&TC8lle d'étude

Figure 33: vue aérienne du verger d'étude, d'Ait Abdelmoumeéne (Google earth.com).
3. Matériel et Méthodes

3.1. Sur le terrain :

Dans chaque verger, 6 sorties ont été effectuées a raison d’une sortie tous les 15 jours,
durant la période allant du 29/11/2019 jusqu’au 07/02/2020. L’échantillonnage a été effectué
sur 10 oliviers choisis au hasard dans chaque parcelle. Sur chaque arbre, 40 olives sont récoltées
a raison de 10 fruits pour chaque direction cardinale (Est, Ouest, Nord et Sud). Ces olives sont
ensuite mises dans des sacs en papier Kraft sur lesquels sont inscrits le numéro et la direction
du prélevement. Par ailleurs, autour de chaque arbre, 40 olives fraichement tombées ont été
également ramassees et mises aussi dans des sacs en papier Kraft. Enfin, tous les échantillons

collectés sont transportés au laboratoire pour des observations (Figures 34 et 35).
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Figure 35: les échantillons transportés au laboratoire (Photo originale, 2019).

3.2. Méthodologie utilisée au laboratoire

L’étude expérimentale a ét¢ menée dans le laboratoire d’Entomologie Appliquée de la
faculté des Sciences Biologiques et des Sciences Agronomiques de 1’Universit¢é Mouloud
Mammeri de Tizi-Ouzou.

Le travail consiste a évaluer deux parameétres : le taux d'infestation des fruits par la mouche de

I’olivier et leur réceptivité
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3.2.1. L'estimation du taux d'infestation

Le taux d'infestation est donné par le rapport du nombre d'olives attaquées sur le nombre
total des olives récoltées (saines et infestées). Toutes les olives récoltées sont observées sous
une loupe binoculaire (Gx40) (Figure 36) pour déceler les attaques de la mouche. Une olive
est considérée comme infestée si elle présente une piqlre de ponte de la femelle adulte ou

un trou de sortie de la larve de la mouche.

3.2.2. Etude de la réceptivité des olives :
Pour I'étude de la réceptivite des olives pour les attaques de la mouche, trois facteurs sont

pris en considération : la longueur et la largeur du fruit et du noyau, mesurées a 1’aide d’un pied

a coulisse, et leurs poids a I’aide d’une balance électrique.

Figure 26: Matériels utilisés au laboratoire (loupe binoculaire, balance et pied a coulisse)

pour I'étude expérimentale) (Photo originale, 2019).
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4-Analyse statistique des résultats

Les résultats obtenus sont soumis a une analyse de la variance (ANOVA) a un critére de
classification en utilisant le programme Staticf; pour la variable du taux d’infestation des
olives, les facteurs étudiés sont la région de localisation de 1’oliveraie, la direction cardinale
de l’arbre et 1’origine du fruit. La comparaison du taux d’infestation a été réalisée
séparément pour les olives tombées au sol et celles cueillies sur I’arbre. Lorsque les
différences sont significatives, les résultats sont soumis au test d¢ NEWMAN-KEULS, au

seuil de 5 %, qui classe les moyennes en groupes homogenes.
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1. Taux d’infestation des olives selon les régions:

L’histogramme de la figure (37) révele que le taux d’infestation des olives, pour la période
allant du 29/11/2019 au 07/02/2020, est trés important dans les deux régions étudiées, Azazga
et les Ouadhias, avec des moyennes respectives de 22.44 et 15.75%.

22,44%

25,00% 15,79%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%
Azazga Ouadbhias

H Taux d'infestation

Figure 37: Taux moyen d'infestation des olives par Bactrocera olea dans les oliveraies

d'Azazga et des Ouadhias.

L’analyse de la variance (Tableau 3) montre que 1’effet du facteur région est non significatif (P

>0.005) sur le taux d’infestation des olives par la mouche B. oleae.

Tableau 1: Résultats de I'analyse de la variance du taux d'infestation des olives par Bactrocera

oleae selon les régions.

DDL Carrés TestF P ET CVv
moyens
Var. Totale Azazga 11 62.38
Var.F1 Azazga 1 132.47 2.39 8.1582  7.44 38.9%
Var.Résiduelle Azazga 10 55.37
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2. Taux d’infestation selon I’origine des fruits :

a)Taux d’infestation des olives prélevées sur le sol :

Les résultats de 1’analyse de la variance, a un critére de classification (Tableau 4), indiquent
que pour I’infestation par B. oleae des olives ramassees sur le sol, la différence est hautement
significative entre les deux oliveraies (0.0005< 0,01).

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de signification de 5 % (Tableau 5), classe les deux
régions d’étude, dans deux groupes homogenes différents. Le groupe A représente la région
d’Azazga, qui enregistre le taux d’infestation des olives le plus élevé, avec une moyenne de
26.42%, par contre I’oliveraie des Ouadhias, la moins infestée, est classée dans le groupe B,

avec une moyenne de 19,08 %.

Tableau 2: Analyse de la variance de I'effet de la région sur le taux d'infestation des olives

ramasseées sur le sol.

DDL Carrés moyens Test F P ET CV
Variation totale 19 28.53
Variation F2 1 275.8 18.64 0.0005 3.85 16.9 %
Variation 18 14.8

résiduelle

Tableau 3: Résultats du test de NEWMAN et KEULS pour I'effet de milieu de la zone d'étude

sur le taux d'infestation des olives prélevées sur le sol.

Facteurs Moyennes + écart-types  Groupes homogeénes
Azazga 26.42 £ 3.12 A
Ouadhias 19 + 4.45 B
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b) Taux d’infestation des olives de la frondaison
L’analyse de la variance (Tableau 6) montre que 1’effet du facteur région est hautement

significatif (0,001< 0.0014< 0,01) pour le taux d’infestation des olives ramassées sur le sol.

Ainsi, le Test de NEWMAN- KEULS (Tableau 7) au seuil de signification 5% classe les deux
régions dans deux groupes homogenes.

D’apres les résultats de 1’analyse de la variance et le test de NEWMAN- KEULS, pour
I’infestation des olives ramassées sur le sol et celles de la frondaison, on observe une différence
significative, en effet, les premiéres ont subi un taux d’infestation le plus élevé dans les deux

régions d’étude (Figure 38).

Tableau 4: Résultats de I'analyse de la variance pour l'effet de la zone d'étude sur le taux
d'infestation des olives récoltées au niveau de la frondaison des arbres

DDL @ Carrés Test F P ET CV
moyens
Var.totale 19 42.05
Var. F2 1 353.64 14.3 0.0014 497% @ 35.5%
Var. résiduelle 18 24.74 4.97 35.5%

Tableau 5: Résultats du test de NEWMAN et KEULS pour I'effet de la zone d'étude sur le taux

d'infestation des olives récoltées au niveau de la frondaison des arbres.

F1 Libelles Moyenne técartype Groupes
homogenes

1 Azazga 18.29 + 6.86 A

2 Ouadhias 9.88 +1.54 B
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Pour confirmer les résultats de I’analyse de la variance et du test de NEWMAN- KEULS, nous
avons utilisé¢ la méthode de comparaison des taux d’infestation pour 1’ensemble des deux

régions, a I’aide des intervalles de confiance, qui nous a donné les résultats suivants :
= Olives ramassées sur le sol: (0.2168462 - 0.2409694).
= Olives de la frondaison: (0.1431648 - 0.1646391).

Cette comparaison nous permet de conclure que les olives ramassées sur le sol sont

significativement plus infestées que celles de la frondaison (Figure 38).

26,42%
30,00%
19.08% 18,29%
25,00%
20,00% 9,08%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%
Ouadhias Frondaison m Sol Azazga

Figure 38 : Taux d'infestation par B. oleae, des olives du sol et de frondaison dans les deux
régions d'étude.
3. Infestation des olives selon les directions cardinales de la frondaison

3.1. Oliveraie d’Azazga :
L’analyse de la variance (Tableau 8) montre que I’effet du facteur direction est hautement

significatif (0,001< 0.0034< 0,01).
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Tableau 8 : Résultats d’analyse de variance pour l'effet du facteur direction cardinale sur le

taux d'infestation des olives du verger d’ Azazga.

DDL Carres Test F Proba ET CV
moyens
Var. totale 39 68.29
Var. facteur 1 3 278.15 5.48 0.0034
Var. residuelle 1 36 50.8 7.13 41.4%

Tableau 9:Résultats du test de NEWMAN et KEULS pour I'effet du facteur direction cardinale

sur le taux d'infestation des olives du verger d’Azazga.

Directions Moyennes Groupes homogenes.
Sud 23.3 A

Est 19.83 AB

Nord 14 BC

Ouest 11 C

D’aprés le tableau 9, I’influence de 1’exposition est peu expressive, la direction Sud enregistre
le taux d’infestation relativement le plus élevé, avec une moyenne de 23.3%.

Les directions Est, Nord et Ouest, appartenant respectivement aux groupes homogenes AB,
BC et C, enregistrent des valeurs moyennes chevauchantes variant de 11 a prés de 20%.

3.2. Oliveraie des Ouadhias :
Les résultats de I’analyse de la variance (Tableau 10) montre que I’effet du facteur direction

est hautement significatif (0,001< 0.0034< 0,01).
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Résultats

Tableau 10: Résultats d’analyse de la variance pour l'effet de l'exposition sur le taux

d'infestation des olives de la frondaison dans l'oliveraie des Quadhias.

DDL
Var. 39
totale
Var. 3
totale F
Var. 36
Résiduelle

Carrés Test F

moyens

38.98

332.38 23

14.45

PROBA E.T CV

3.8 41.8%

En se référant aux résultats consignés dans le tableau 11, I’influence de 1’exposition est

expressive, les olives de la direction Sud enregistrent également le taux d’infestation le plus

élevé dans la région des Ouadhias, avec une moyenne de 16.1%, elle est suivie par les olives de

la direction Est infestées a 10.95% ; en revanche, les fruits de la direction Ouest sont les moins

infestées par B. oleae, avec un taux moyen de 2.67%.

Tableau 11: Resultats du test de NEWMAN et KEULS pour I'effet de I'exposition sur le taux

d'infestation des olives de la frondaison dans I'oliveraie des Ouadhias.

Directions

Sud

Est

Nord

Ouest

Moyennes
16.1

10.95

6.66

2.67
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Chapitre 1V Résultats

Pour les deux régions d’étude, les olives de la direction Sud de I’arbre sont les plus infestées,
contrairement a celles de 1’exposition Ouest qui sont plus épargnées par les attaques de la

mouche de I’olivier (Figure 39).

0,
25,00% 23
19,839
20,00% 16109
0,
15,00%
0, 10 0,

10,00% 6.669
5,00% 2,679

Est Sud

0,00%

Ouest Nord

Ouadhias ™ Azazga

Figure 39: Taux d'infestation des olives par B. oleae selon les directions cardinales de I'arbre,

dans les deux régions d'étude.

4. Etude de la corrélation entre le poids de la pulpe et le taux d’infestation des olives

Les olives de la région d’ Azazga sont généralement plus grosses et plus infestées que celles des
Ouadbhias (Tableau 12).

Tableaul2: Poids de la pulpe et taux d'infestation des olives dans les deux régions d’étude.

Région d’Azazga Région des Ouadhias
Prélevements Poids de la pulpe de Taux d’infestation Poids de la pulpe de Taux d’infestation
I’olive I’olive %
€ %) (2 (%)
29/11/20109. 0.821 38.00 0.192 15.25
13/12/2019 0.759 29.50 0.566 14.62
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27/12/2019 0.644 16.12 0.717 14.12
10/01/2020 1.062 12.37 0.886 13.25
24/01/2020 1.079 16.87 0.793 13.25
7/02/2020. 0.884 21.75 1.031 24.25

Pour étudier la relation entre le poids de la pulpe et le taux d’infestation dans chaque région,

nous avons utilisé le test de corrélation qui a donné les coefficients suivant :

» r=-0.39 pour la corrélation (poids de la pulpe /taux d’infestation) dans la région d’Azazga

» r =-0.71 pour la corrélation (poids de la pulpe /taux d’infestation) dans la région des
Ouadhias

Nous remarquons que le DDL est tres faible, donc il faut avoir des r supérieurs ou inférieurs a
0.81/-0.81 pour que les résultats soient significatifs.
Dans notre étude, on peut dire que la corrélation (poids de la pulpe /taux d’infestation) est non

significative, dans les deux régions d’étude.

5. Réceptivité des olives infestées et des olives saines

Les résultats du tableau (13) montrent qu’il n’y a aucune différence significative entre le poids

moyen des olives infestées et celui des olives saines dans les deux régions d’étude.
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Tableau 13: Les mesures biométriques des olives infestées et des olives saines.
Olives saines Olives infestées
Prélevements Région Poids ()  Longueur Largeur Poids (g) Longueur  Largeur (cm)
(cm) (cm) (cm)

29/11/2019. Azazga 1.2+03 09+0.17 1.2+£0.16 122+04 09+038 1.3+0.2
13/12/2019. Azazga 14+04 1.1+£015 15%0.19 147+04 11+014 15+0.18
27/12/2020. = Azazga 1.3+0.3 1.06+£0.14 15+0.17 144+0.3 11+013 1.7x0.14
10/01/2020. Azazga 1.2+0.3 1.04+0.15 15+0.17 133+0.2 12+013 06+0.14
24/01/2020. = Azazga 13+02 09+£113 14%0.15 126+0.3 11+012 15+0.13
07/02/2020. Azazga 1.4£0.5 1.02+0.15 15+0.18 201+08 11+012 15%0.14
29/11/2019. Ouadhias 1.2+0.3 09+£0.12 13x0.15 136+0.2 09+021 14+0.12
13/12/2019. Ouadhias 1.4+0.3 1.2+0.12 16 +0.09 138+03 11+012 17%1.2
27/12/2019.  Quadhias 1.4+0.34 1.1+04 1.5+0.16 135404 12+013 15+0.19
10/01/2020.  Ouadhias 1.2+0.3 1.2+0.15 15+0.16 1.16+0.2 09+0.12 14+0.13
24/02/2020.  Quadhias 1.4+0.32 11+015 16+04 143402 11+£011 16+£0.1
07/02/2020 Ouadhias 1.3+0.36 1.1+0.18 15+0.17 126+0.3 11+014 15+0.16
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Chapitre V Discussion

1. Taux d’infestation des olives par B. oleae selon les régions :

Les résultats obtenus, sur ’estimation du taux d’infestation des olives, révelent que la
mouche d’olive (B. oleae) peut causer d’importants dégats dans les deux régions d’études,
comme c’est le cas généralement dans la plupart des oliveraies du pourtour méditerranéen.
Les conditions climatiques, ayant prévalu durant la campagne oléicole 2019/2020, ont été
vraisemblablement favorables au développement de certains ravageurs, notamment la mouche
de I’olive, dans la wilaya de Tizi-Ouzou.

Le taux d’infestation de 1’oliveraie de la région d’Azazga a enregistré un taux moyen de
25.44%, I’oliveraie de la région des Ouadhias a eté infestée a 15.79%, cette variation est non
significative.

En revanche, nos résultats different de ceux obtenus par certains auteurs qui ont travaillé dans
la wilaya de Tizi-Ouzou; c’est le cas par exemple de KHERROUBI (2016) qui a constaté que
les infestations sont beaucoup plus importantes en altitude qu’en plaine, dans deux oliveraies
de la Kabylie (Sidi Naamane et Tala Mokrane). Par ailleurs, CHABANE (2016) rapporte que
I’altitude a un effet trés peu significatif sur le taux d’infestation de la mouche de 1’olive, dans
deux oliveraies de Tizi -Gheniff, alors que ABIDI (2010) affirme que le facteur altitude joue
un effet hautement significatif dans les deux sations de Maatkas et de Sidi Naamane.

Nos résultats contredisent également ceux obtenus par BELHOCINE (2003), et GAOUAR
(1996) qui signalent que les oliveries situées a une basse altitude sont plus infestées que celles
situées a une altitude plus élevée dans la région de Telemcen.

Selon ARAMBOURG (1964), les infestations sont trés variables, passant d’une extréme a
I’autre, il note également que la densité¢ de 1’attaque est inversement proportionnelle a
I’importance de la récolte et non pas a I’importance des populations d’adultes existant dans la
frondaison des arbres. En fait, ’infestation ne dépend pas seulement du niveau de population
de B. oleae mais aussi de son comportement, lequel, par ailleurs, est fonction des conditions
climatiques et de la disponibilité des fruits réceptifs.

Selon ARAMBOURG (1986), I’estimation de la perte des olives, attribuable a B. oleae
nécessite la prise en compte d’autres parametres : la chute physiologique, les facteurs de
mortalité affectant les ceufs et les larves, 1’infestation par d’autres ravageurs comme la teigne

de I’olivier dont les chenilles carpophages sont responsables de la chute d’une partie des olives.
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2. Taux d’infestation selon I’origine des fruits :

Les fruits ramasses sur le sol sont significativement plus infestés que ceux de la frondaison pour
les deux régions d’étude.

En effet, NEUENCHWANDER (1982) et BACHOUCHE (2009) rapportent que les olives
portant un trou de sortie tombent plus facilement que les olives abritant encore des larves.
Cependant, selon ARAMBOURG (1986), pendant le développement de la larve de B. oleae, la
résistance au détachement d’un fruit attaque, est réduite de 10 a 40 %, selon la variété, par
rapport a celle d’un fruit voisin sain.

Par ailleurs, et selon Villa (2003), la mouche provoque surtout la chute des olives, ce qui
représente une perte économique importante car certaines années, la récolte est totalement
perdue.

Le développement de la larve a I'intérieur de l'olive affecte directement I'alimentation du fruit,
sa maturation et sa force d'attachement au pédoncule, provoquant ainsi une chute accélérée en
automne. Par ailleurs, en mettant la pulpe de I'olive au contact de l'air et des déjections de la
larve, la qualité de I’huile est altérée par augmentation du taux d'acidité. Ceci provoque une
chute massive et prématurée des olives, causant une perte estimée entre 75 et 100% de la
production (AFIDOL, 2020).

3. Taux d’infestation selon les directions cardinales de la frondaison :

L’influence de I’exposition est expressive. En effet, la mouche de ’olive affectionne
beaucoup plus les orientations Sud et Est qui enregistrent des taux respectifs de 23.3 et 19.83%
pour la région d’Azazga, et de 16.1 et 10.95% pour la région des Ouadhias. L’ensoleillement

semble avoir une incidence directe sur la distribution des pontes donc des larves de B. oleae.

Ces résultats se rapprochent de ceux obtenus par HAMMACHE (1985), dans une oliveraie de
Bouira, ou il a enregistré, a la mi-octobre, les taux d’infestation de B. oleae les plus élevés au
niveau de la direction sud (16,3 %) et de la direction Est (15,6 %).

En revanche, ZERKHEFAOUI (1998), dans certains vergers de la région de Tizi-Ouzou, ainsi
que GAOUAR et DEBOUZIE (1991), dans les oliveraies de Tlemcen, notent qu’il n’ya pas de
différence significative entre les niveaux d’infestation de B. oleae dans les quatre orientations
cardinales de I’olivier.

L’hétérogénéité dans la répartition des populations du ravageur pourrait étre liée en partie a

I’ensoleillement qui agit sur la maturation des olives, donc les fruits madrs et plus colorés sont
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plus attractifs pour B. oleae, elle peut étre également due a I’hétérogénéité de la charge en fruits
des arbres.

Selon JERRAYA et al. (1986), le degré de I’infestation varie selon le niveau de la population
d’adultes, du stade phénologique du fruit (réceptivité) ; Il dépend également de la charge de
I’arbre et des conditions climatiques. Pour NEUENSCHWANDER et al. (1986), la femelle de

B. oleae choisit les olives souvent selon leur couleur.

4. Etude de la corrélation entre le poids de la pulpe des olives infestées et le taux
d’infestation :

La corrélation entre le poids de la pulpe et le taux d’infestation est non significative, pour les
deux régions d’étude.
Nous rappelons que notre échantillonnage a été effectué sur des oliviers de la variété Chemlel
caractérisée par un fruit de poids faible, de forme allongée et destiné a la trituration, son

rendement en huile est de 18 a 22%.

Mraicha et Ksantini (2010) notent que les caractéristiques physicochimiques des différentes
variétés d'olivier (drupe) ont une influence sur le taux d'infestation par B. oleae.
Genéralement, les drupes les plus susceptibles aux attaques de cet insecte sont celles issues des
cultivars qui présentent des fruits de grosse taille et qui recoivent une alimentation plus
favorable pour les larves (teneur en eau, et pourcentage de matiere grasse).

L'épaisseur et le degré de maturation des fruits semblent également influencer le déclenchement

des premieres infestations (Jerraya et al., 1982).

NEUENSCHWANDER et al. (1986) écrivent que la femelle de B. oleae choisit les olives
souvent selon leur couleur, mais aussi selon des stimuli physico-tactiles. L’auteur ajoute que
parmi les olives de différentes couleurs, celles qui sont vert-jaunes ou rouges sont souvent
préférées aux fruits verts ou noirs.

Par ailleurs, Mraicha et Ksantini (2011) signalent également que pour toutes les variétés de
table, les fruits infestés montrent le diametre le plus élevé. Ainsi la variété Meski qui présente
le plus grand diamétre est la plus infestée ; elle est suivie de la Manzanille et enfin de la
Picholine. Les fruits des variétés a huile ne sont pas réceptifs avec un diametre de 9 mm, c’est
le cas de la variété Chetoui, et une dimension de 7mm, cas de la variété Koronieki et Chemlali.
A l'instar des variétés a huile, les fruits de la varieté Chetoui qui sont plus gros sont plus attaqués

par la mouche de I'olive que les variétés Koroneiki et Chemlali.
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D'aprés I'AFIDOL (2016), la taille peut jouer un rdle positif en améliorant ’aération de
I’arbre, mais elle peut étre négative si en réduisant la charge, elle favorise une augmentation du
calibre des fruits. En effet les olives les plus grosses sont plus précoces et donc attaquees en

priorité par la mouche.

5. Comparaison entre la réceptivité des olives infestées et celle des olives saines :

Il semble qu’il n’y a aucune différence significative entre les mesures biométriques des olives
saines et les olives infestées, dans les deux régions d’étude, durant les périodes de prélévement.
Ce cas peut étre justifié par les raisons suivantes :

-La présence d’autres ravageurs dans les olives infestées, Colomb et al. (2004) signalent que la
femelle ne pond qu’un ceuf par olive, mais plusieurs femelles peuvent pondent dans le méme
fruit.

-La mortalité des ceufs et des larves dans les fruits infestés : généralement, les ceufs sont tres
sensibles aux conditions externes durant les premiéres 24 heures de l'incubation
(ARAMBOURG, 1984).

-La mortalité des ceufs dans les jeunes fruits semble exceptionnellement importante, elle est
probablement liée a la composition biochimique des fruits (STAVRAKI, 1974).

Les populations de B. oleae subissent une mortalité estimée a 81 % en moyenne, de l'ceuf a la
pupe (GAOUAR, 1996).

-La présence des excréments des larves et les impuretés dues a la présence d’autre ravageurs.
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Conclusion

L’étude portant sur I’estimation du taux d’infestation des olives, par la mouche B. oleae,
réalisée dans deux oliveraies de la région des Ouadhias et d’Azazga, durant la campagne
oléicole 2019/2020, a révele que le taux d'infestation des deux vergers est non significatif, il est
en moyenne de 22.44% et de 15.79 %, respectivement.

Les résultats montrent également que le taux d’infestation des olives ayant chuté des arbres
est plus important dans les deux régions prospectées, avec des taux respectifs de 26.42% pour
la région d’Azazga et de 19 % pour la région des Ouadhias, comparativement aux olives de la
frondaison.

Pour ce qui est de la répartition des attaques de la mouche en fonction des directions
cardinales de la frondaison, le c6té Sud de I'arbre est le plus infesté pour les deux régions, avec
un taux d’infestation de 23.3% pour la région d’Azazga et 16.1% pour la région des Ouadhias.
Par ailleurs, les données récoltées montrent qu’il n’existe aucune corrélation entre le poids de
la pulpe et le taux d’infestation des fruits, et la comparaison entre la réceptivité des olives saines
et infestées, ne révéle également aucune différence significative.

Nous pouvons conclure que les deux oliveraies étudiées ont subi une infestation tres
a 15%) ce qui affectera trés probablement la production que ce soit quantitativement que
qualitativement, et plus particuliérement la qualité de I’huile d’olive qui sera extraite des olives
infestées.

De nombreuses études ont montré que le modele de la récolte précoce réduit l'infestation
et les dommages causés par la mouche de I’olive, Il est également fortement recommandé
d’anticiper la récolte des olives dans les vergers infestés. Le moment de la récolte optimale est
le facteur le plus important qui détermine la quantité et la qualité de I'huile d'olive. Dans notre
région, en revanche, la récolte se fait trés souvent tardivement, avec comme conséquence une
détérioration tres significative de la qualité de I’huile d’olive, au point de devenir impropre a la
consommation.

Par ailleurs, des solutions de lutte intégrée s’imposent afin de minimiser la nuisibilité des
principaux ravageurs de 1’olivier, en particulier B. oleae, en limitant I'emploi des insecticides
qui sont onéreux et ont un impact négatif tant sur la faune auxiliaire que sur lI'environnement et
la santé des consommateurs, tout en privilégiant I’action des facteurs naturels et I'utilisation

des méthodes culturales appropriees.
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